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Phan 2:Cac diéu kién moi trong xuat hién trong thién nhién
Long ma va gio

LOI NOI AU

Nhitng quyét dinh va thoa thuan chinh thic ctia IEC vé nhitng van dé k§ thuat doc chuén bi
boi cac Uy ban  K§ thuat Quéc gia quan tam t6i cdc van dé nay,thé hién trong kha nang 16n nhat c6 thé
dgc mot thoa thuan quoc t€ vé cdc van dé xem xét.

Nhiing qyét dinh nay c6 dang nhiing khuyén nghi Qudc t€ va dgc thoa thuan nh vay bdi cic Uy ban
Quac gia.

Nham muc dich khuyén khich su thong nhat Quéc t€,JEC thé hién sy mohg muén tat ca cdc Uy ban
Qudc gia chap nhan van ban khuyén nghi cta IEC trong nhitng Quy,fa¢"quée gia cua ho,trong ching
muc ma céc diéu kién quoc gia cho phép.Tat ca nhiing khac nhau giira Khuyén nghi cua IEC

va quy tic quoc gia tong ting phai,trong chimg muc c6 thé dgc,dgc Chiwraibing nhitng nhiing thuat ngit 6
rang trong quy tac quoc gia.

LOI TUA

Tiéu chudn nay da doc chudn bi bsi Uy ban K§tthuat s6 75:Phan loai c4c diéu kién moi trong.
Vin ban clia tiéu chudn nay cin cit trén nhimgitailiéu sau:

Quy tac\Saumthang Bdo cdo biéu quyét
15(CO)41 75(CO)46

B4o c4o bd phiéu néu trong bang’trén cho tat ca cdc thong tin din t6i su chap thuan clia tiéu chuédn nay.

Nén ghi nhan ring tiéu chudn nay c6 mot phan cla sé-ri gianh cho céc cha dé sau:

-Phan loai c4c tdc nhan moi trong va tinh khic nghiét clia ching( 4n phdm 721-1)
-Nhitng diéu kién moi trong xuét hién trong thién nhién(4n pham 721-2)
-Phan loai c4c nhém thong s6 moi trong va tinh khic nghiét clia chiing (an pham 721-3)

Nhiing an pham sau day cta IEC doc néu ra trong tiéu chuén nay:

Cédc an phim s6 721-1(1981): loai céc di¢u kién moi trong,Phan 1:Phan loai cdc thong s6 moi

trong va tinh khac nghiét ctia ching.
721-3: Phan thi ba: Phan lagi cdc nhém cdc tdc nhan moi trong va tinh khac
nghiét cua ching

PHAN LOAI CAC PIEU KIEN MOI TRONG

Phan 2: Cac diéu kién moéi trong xuat hién trong thién nhién
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Long ma va gio

1. Pham vi ap dung

Phén nay cia tiéu chuén trinh bay,céc tinh chat chi yéu,céc dai long dic trng va su phan loai
céac diéu kién moi trong phu thudc vao lgng ma va gié vé nhiing lién quan t6i cdc san phdm k§
thuat dién.

Muc dich clia phan nay 1a dé sir dung nh tai liéu co ban khi ngoi ta la chon nhitng khic nghiét
lién quan t6i long ma va gié dé ap dung cho mot san pham..

Khi lua chon tinh khic nghiét lién quan dén ma va gio, nén 4p dung nhiing tri s6 da cho trong &n
pham IEC 721-1.

2. Muc tiéu
Xac dinh nhitng dac tinh cta long ma va gié nh co s& cho nhitng khiac nghiét ma nhiing san
pham ¢6 kha nang chiu dung trong van chuyén,lu kho va st dung.

3. Tong quat
Khi quyén ctia Quéa dat luon chuyén dong.Tuy theo ting noi né ndhg,lanh hoic 4m.Nhiing
gradient cua céc khoi 16n cudi cing tao ra cdc viing ¢ dp xuat cao va thap.Gio can bang khong
thdi truc ti€p tir nhitng viing c6 4p xuat cao dén nhitng viing ¢ dp\xudt thap,nhng bi chéch boi
luc Co-ri-0-li do su quay cuia Qua-dat.

Chuyyén dong ngang lién tuc c6 thé gay mot chuyén déng chdm tir d6i 1én trén & céc dién tich
rat rong,hay su néng 1én trén bé mit c6 thé 1am chopdonginhiét 1én doc dinh vi hon.Khong khi
khong thé gilt ham long néc ddi dang hoi néu céesu gidm dl vé dp xudt va nhiét do,va nhiing 1-
ong ma c6 thé hinh thanh.Vi du,mot khoi khong khi & 20°C c6 kha nang chia 17,3g/m? néc &
trang thai hoi.Lanh t6i 0°C,ham long ndc tdieda €hi 1a 4,8 g/m’ ndc.

3.1 Long ma.
Dang dac biét cua lgng ma,ma,ma ‘da hay tuyét,la két qua cua qua trinh phic tap trong
may.Nhiét do trong mot dam may ‘thay,d6i theo chiéu thiang diing.Miic & d6 c6 nhiét do O°C doc
coi nh mitc quy chiéu (muc lam\doug bang ).

O bén trén mic lam dong bang yhhiét do 1a doi 0°C, 6 bén ddéi , nhiét do 1a trén 0°C

Trong mot ddm may & bén trén mdc déng bang , nhitng giot ndc rdt lanh ndi chung van ton tai
trong giai nhiét do giita 0°C va -13°C; nhng trong nhitng trong hop dic biét, nhiét do nay c6
thé xuong t6i -50°C.

Su hinh thanh céc giot néc ma hay céc tinh thé néc d4 phu thudc vao cac diéu kién khac nhau, vi
du dong khong khi thing ding, su phan phéi nhiét do va hanh trinh do céc giot néc nho hay cic
tinh thé n6c d4 & bén trong ddm may.

Néu trong khi roi nhitng hat néc nhod hay céc tinh thé néc d4 giap cac 16p & d6 nhiét do 1a dong
va duy tri dong, thi ching bién thanh nhiing giot va cham dat d6i dang ma. Trong mot vai trong
hop, nhitng giot d6 c6 thé tiép tuc to ra trong khi roi xuong.

Toc do s€ tang cung véi dong kinh cac giot (xem hinh 1, trang 20). Vi mot kich thée dong
kinh tir Smm dén 6mm va mot toc do tong tng 9m/s, nhiing giot to chia thanh nhiing giot nho
hon, va dén lot ching, c6 thé to ra trong khi roi. Két qua 1a cdc giot ¢c6 dong kinh gi6i han 16n
hon Smm hay 6mm .
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Nhitng giot n6c ma c6 thé xuyén qua nhitng 16p ddo ngoc clia nhiét do trong khi quyén,
nhiing 16p ma & ddy nhiét do lai giam xudng déi khong do. Khi d6 nhiing giot d6 dong lai thanh
nhitng hat ma d4 va cham dat d6i dang d6. Ching ciing ¢6 thé vin & dang nhiing giot rit lanh
tGi khi ching gap mot bé mat va chiing hinh thanh ma d4, bdi vi ching sé déng bang ngay 1ap
titc khi  gap bé mat.Mot tinh hudng khac c6 thé xdy ra 1a cidc dong khi dang 1én c6 thé dem céc
giot tGi cdc mién cao hon c6 nhiét do am,va sy thuc hién su dong bang .C3 cua nhitng giot m-
a d4 c6 thé tang lén boi sy hinh thanh song gid trén bé mat.Co thé c6 mot su lap lai cdc qud trinh
dong va chay va cdc hat ma da c6 thé dat t6i mot dong kimh dang ké.Kich thée 16n nhat ghi doc
la 140 mm (Coffeyville,Kansas,3-9-1970).Tuy nhién,nhitng dong kinh nh vay rat dac biét.

Néu nhiét do duy tri d6i khong trong suot khi roi,nhitng tinh thé néc d4 duy tri d6i dang ran va
cham dat d6i dang tuyét. Tuy céc diéu kién,céc tinh thé c¢6 thé to Ién thanh mot s6 16n c4c dang
khac nhau nhng déu dan,va hinh thanh cic bong tuyét.Chiing c6 thé dat t6i dong kinh 1 cm,nh-
ng rat nhe.

3.2 Gio

Nhitng hé théng gi6 toan ciu trong khi quyén 12 ham s6 clia nhiét do cao clia nhitng viing xich
dao va ctia nhitng vung cuc c6 nhiét do thap,két hop véi tic dong cla su quay ctia Qua dat.Noi
chung gi6é & gin mat dat lien quan t6i viec lu kho,van chuyén va sir dung céc san phdm, nhng
do6i v6i mot vai ap dung phia trén trén mat dat, can phai xem xét gi6"0=dd cao. Trong phan déi
ctia khi quyén, gi6 phu thuoc vao su d6t néng khu vuc do biic xa mét txdi, va hinh dang ctia mat
dat, c6 tinh dén cac cong trinh xay dung va cac tré ngai khac.

Téc dong cua nhitng diéu kién dia phong 1a su taewra nhiing su roi loan vé nhiét va su roi
loan co hoc do co sdt hodc bi cét clia gi6. Ban ngay, su chuyén dong ctia khong khi & gan bé mat
clia qua dat la su két hop cua hai nguyén nhan dé; nhng, ban dém, cht yéu nhiing réi loan vi co
hoc chiém u thé

Hiéu qua cta nhitng réi loan nay vé€i6 fao ra nhitng dot gié manh. T4n s6 cua nhitng con
gi6 manh 1a ngau nhién , nhng néi chung,véi nhiing khoang cach thoi gian trong mot vai giay.
Nhiing t6c do cha gi6 c6 thé rat 16n treng*bao, vi du cudng phong hay vdi rong. O mat dt, t6c
do vot qua 80m/s da dgc ghi lai trong nhitng ving bio clia cic ndc nhiét dGi va a nhiét déi, va
nhiing toc do c6 thé t6i 125m/sN¢6 thé c6 & nhitng con 16¢ ,tuy nhién xac xuat téc do nh thé rat
bé

4. Cac dac tinh.
4.1 Ma.
Ma doc dic trng bang cac thong so sau day:
-Cong d6 ma, do bang milimét trén gid (chi€u cao ndc tich lai trén mot bé mat ngang khong
thdo ndc)
- su phan bd kich théc cta cac giot

- su phan bd toc do roi
- nhiét do cac giot ma

Nhitng thong s6 khéc, nh chat ban hoa tan do 6 nhiém khong khi, mudi bién, v.v., khong doc xem xét &
day, ké ca néu chiing c6 tdc dong quan trong dén céc san pham.

Mot ban ké cac thong so dac tinh cho cac loai ma khac nhau cho trong bang I d6i day
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BANG I

Cdc ddc tinh ciia ma (trung binh trong mot thoi gian dai)’

Loai ma Cong do gidi han trén bong kinh dac tinh cta Téc do roi
(mm/h) giot(mm) (m/s)
Ma rit nhe veét? 0,01-0,1 < 0,25
Ma nhe 1,0 0,1-0,5 0,25-1
Ma vira 4,0 0,5-1,0 1-2
Ma nang hat 15 1,0-2,0 2-4
Ma manh 40 2,0-5,0 4 -7
Ma nh dé néc >100 >3.0 >6

Ghi chu 1..

2.. "Vét" la thudt ngit khi tong hoc cho mot cong do ma thdp hon Imm/h

Nhiing cong dé ma cho trong dn phdm 721 — 3 ciia IEC la cong dé dinh ngdn han

Nhiét do ctia hat ma binh thong s& nh clia mot bau 4m ctia mot 4m ké hiit; nhng né ¢ thé hoi khéc, vi du
trong mot con ma 1an c4c tinh thé ndc da hay lidc bat dau ctia mot thoi ky ma.

4.2 Ma da

Ma da dogc dac trng bdi cac thong so vat 1y cua nhitng hat ma da sau:

— bong kinh,
— Ty khai,
— Toc do roi,

— Nang lgng va cham.

Chi ¢6 nhitng hat ma da cé nhitng donpg kinh\én  doc xem xét & day vi hau qua pha huy cta
chiing; nhng v&i nhitng hat ma da c6 dong kinhwiho hon thong phé bién hon. Ty khdi clia cdc hat ma d4
khoang 900kg/m’. Téc do roi doc xdc dinhebangicong thic:

trong do:

v la téc do roi. m/s

d la dong kinh hat ma d4, mm

Nang long cham nh vay dgc tinh theo khoi long (dong kinh, ty khoi) va téc do roi.
cho cac dac tinh cta cac hat ma da véi nhitng dong kinh 20mm va 16n hon

v=516Jd

BANG II

Cdc ddc tinh cua cdc hat ma da

bong kinh Khoi lgng Téc do roi Nang lgng cham
(mm) €9) (m/s) @)
20 4 23 1
50 59 36 39
60 102 40 81
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70 162 43 151

80 241 46 257
90 344 49 411
100 471 52 627

Ghi chii: — Cdc tri s6 doc lam tron
4.3 Tuyét

Tuyét gdbm nhitng bong c¢é dong kinh vai milimét va cé ty khoi nhd. Tuy nhién, déGi tic dong
clia gi6 manh, nhitng tinh thé tuyét bi v& va thanh nhiing hat nho xuéng t6i 20pum, trung binh 1a
80um. Ty khoi cla tuyét khi roi xuéng mat dat khac nhau rat 16n. Tuyét mdi roi c6 ty khoi tir
70kg/m*® dén 150kg/m?, trong khi d6 ty khai cua tuyét cti 1a 200kg/m* dén 400kg/m’.

4.4 Gio.

Toc do cua gié bi anh hong rat nhiéu cua phong canh dia phong va do cao trén mat dat. BE mat
cluia dat cang khong déu, toc do ciia gié & gan mat dat cang giam nh vay, c6 thé c6 su khdc nhau
ddng ké giita toc do gié & gan mat dit va & cac do cao khdc nhau trén mat dat. Bang III cho
hinh anh cua hiéu qua nay

BANG III
Anh hdng ciia chiéu cao va ciia bé mdtdéngoc do gio
Do cao & To6c do tong doi cua gié trén nhitng bémat khac nhau bang phan tram cta
trén mat dat toc do gi6 6.d6 cao 500m (%)

(m) Trung tam thanh ph6, nha 16n|Quan #igoai thanh, ving rimg| P4t phéng, bién
500 100 100 100
300 82 92 100

100 53 68 86

30 32 48 71

10 21 36 60

3 13 25 49

5. Phan loai

Ma, ma d4, tuyét va gié c6 thé c6 nhitng hau qua kh4c nhau véi céc san pham, hoac riéng 1€, hoic
bdi cac hau qua két hop hoac két hop véi cac tdc nhan moi trong khac.

Mot vai vi du cho cac thong s6 don 1€ va két hop dgc cho déi day
5.1 Ma binh thong

Ma roi v6i cdc cong do rat khac nhau thay ddi theo vi do, khi hau va mua. N6i chung ngoi ta
néu nén long ma nhi€u nhat trong nhitng ma giéong nhiét d6i va nhitng con bao xody

Mot ky luc thé giGi vé cong do ma 1a 30mm trong mot phiit. Ma roi nh vay thong ngéan, vi du ma
giong it khi kéo dai hon 0,5h.

Ma binh thong c6 cac giot c¢6 kich ¢& va toc do khac nhau. Nhitng dac tinh cua cac giot phu
thuoc chl yéu vao nhiét do va do 4m trong khi quyén. Nhitng diéu kién khi quyén nay s& gay su
bdc hoi timg phan hay toan bo trong khi ching roi. N6i chung, nhiét do & mat dat cang cao thi
do 4m tong doi cang 16n va kich ¢ trung binh clia cdc giot cang I6n . Két qua la , ma nhét
d6i n6i chung ¢6 nhitng giot 16n hon nhiing giot ma & cidc néc vi du nh Bac - Au, (xem hinh 2,
trang 20)
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5.2 Ma rao

Ma rao 1a két hop giita ma va gié. Gi6é thém toc do ngang vao téc do roi va c6 thé hon nita, tao
ra mot 4p thap . Chinh ban than ma ciing c6 thé tao ra mot 4p thap nh thé bdi hiéu tng 1am lanh
do nhiét do thap. O ving nhiét d6i, mot cong do 130mm/h két hop véi toc do gié 30m/s 12 trung
binh gio t6i da dé du kién. Tri s6 dinh trong mot phiit cia cong do ma c6 thé cao hon ding ké
trung binh gio t6i da néu trén, dat t6i 20mm trong vung nhiét déi, va trén 10mm trong phan con
lai cta thé gidi.

5.3 Su hinh thanh noc da.

Su hinh thanh ctia néc d4 x4y ra nh mot su két hop clia ma roi xudng mot bé mat lanh déi 0°C
(vi du do su biic xa do mot dém troi quang) hay bdi nhitng giot néc ma rat lanh dong lai khi
cham. Do diy cta néc d4 lén t6i 75mm c6 thé x4y ra trén cdc cot thdp dng ten hodc nhiing ciu
tric cao tong tu.

5.3.1 Song mudi

Song mudi hinh thanh khi khong khi 4m tié€p xdc v6i mot bé mat lanh, & nhiét do déi 0°C va
dong lai trén bé mat d6. Song mudi hinh thanh néi chung khi toc d6'gi6nho. Ton tai nhing tinh
thé hinh kim va dinh nhe vao cdc bé mat

5.3.2 Song gid
Song gid hinh thanh bdi nhitng su cham nhiéu 1an vésy déng ctua nhitng giot néc nho rat lanh
roi vao mot vat. N6 ¢6 dang dic tinh “dudi chia cég¢ con’tom” boi vi tai nhitng diém khi né dinh
vao thi nho va 1di to ra vé héng gi6 théi tGiyvasde thanh nhitng hat nho. Trong nhitng ving
nii, song gid c6 thé tang lén dén 30mm/h tréfymaét vat hay 30cm trong mot dém. Song gid c6 thé
dén cuing mot ldc vé6i tuyét gay nén mot [6pphu rat 16n trén mot vat thich hgp. Nhitng 16p 16n
nhdt 150mm gan mat dat tang tuyén tinh t6i 500mm t6i dd cao 100mm bén trén mat dat khong
bi loai trix. Ty khéi ciia nhitng 16p nay khodng 200kg/m’

5.3.3 Noc da trong

Néc da trong hinh thanh/khivnhiifig giot ma rat lanh dong lai trén mot bé mat. N6 ran hoic duc
hay trong. N6 ¢6 thé tag. mot ciu triic gom céc 16p duc mo hay trong su6t xép chong 1én nhau
véi nhitng bot khi nho trong cau tric d6. Néc da trong khong ¢6 dang dac biét. N6 ran chic,

ty khoi 16n va do dinh 16n. Ndc da trong hinh thanh khi nhiét do thap va téc do gié cao
5.3.4Vang bdang

Vang bang hinh thanh khi nhitng giot n6c ma rat lanh roi xuéng mot bé mit va mot mang ndc
da hinh thanh tréc khi dong. Ty khoi va do dinh cao va khong c6 bot khong khi

5.3.5 Qua trinh tao bang
Kiéu hinh thanh néc d4 phu thuoc
— Nhiét do khong khi,

— Toc do gio,
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— kich théce cac giot ndc nho cham chay,
— long ndc & trang thdi chay.

Nhitng hinh 3 va 4, cho méi quan hé gita cdc kiéu hinh thanh va dong kinh cdc giot nho, toc
do gi6 va nhiét do.

Su hinh thanh ctia néc d4 trén mot bé mat c6 dang hinh tru phu thudc vao:

— bén kinh hinh truy,

— toc do gio,

— dong kinh céac giot ndc.

Mot tri s6 gi6i han cta ban kinh c6 thé tim thdy cho mot t6c do va cho mdi mot dong kinh
nhiing giot nhd, khong hoac rat it néc da hinh thanh & tri s6 16n hon ctia dong kinh dé.

54 Mada

Trong phan 16n thé gi6i, nhitng giot ma d4 c6 dong kinh t6i 20mm c6 thé x4y ra; nhitng dong
kinh vot qua 50mm 1t khi x4y ra

5.5 Tdi trong tuyét

Tai trong tuyét t6i da thong gap & nhitng mién phia nam clia cic viing €6 mua dong lanh (& bac
ban cdu, va nggc lai & nam ban cdu), va dic biét trong cdc miéhmetia nhitng ving ¢6 khi hau
bién. Ngoi ta du kién , trong nhitng mién d6 tai trong tuyéh2kPa tong tGng vé6i chiéu ddy 2m
tuy&t méi hay 0,7m tuyét cii. & mién ndi, né c6 thé 10 1afidénhon

5.6 Tuyét di chuyén

Tuyét di chuyén la su két hop gifta tuyét vargio-\Trong nhitng diéu kién nay, tuyét c6 thé chia
rat nhiéu hat nhd c6 kha nang lot qua cdtwkhe hep hodc cdc méi ndi clia cic san phdm. Dong
ngang cla tuyét di chuyén gidm nhanh thée Khoang ciach & trén mat dat. Ngoi ta ¢6 thé du kién
nhiing tri s6 t6i da sau, cho trong bang'LV

BANG IV
Tri s6't61 da dong ngang tuyét di chuuyén
Do cao 6 trén mat dat Dong ngang cua tuyét

(m) (g/(m.))

10 310

1 560
0,5 800
0,1 3000
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5.7 Luc cua gio.

Kuc gi6 tac dong 1én céac cau tric mot luc tuy theo tdc do trung binh nh kich c¢& va dang cta vat
vGi mot tAm vuodng géc vabi chiéu gid, luc sé dgc cho theo cong thic

F= 0,65v’A
trong do:
F 1a luc tinh theo Newton
v la t6c do gid trung binh, m/s
A 1a dién tich cta tdm, m?

Nhiing dot gi6é gay nén nhitng xung ngén, trong mot vai trong hop, c6 thé 1a dinh ky va gay nén
nhiing rung dong véi bién do 16n néu né cong hdng véi tan s6 tu nhién cua cau tric. Tan s clha
nhiing dgt nay néi chung thap hon 1Hz.

Mot hién tgng dac biét 1a sy hinh thanh mot con 16c kép gié xody tit mot hinh tru vuong géc
vGi chiéu cua gié. Su hinh thanh nay tdc dong nh mot luc dinh ky trén mot hinh tru vuong géc
vGi chiéu cta gié. Tan s6 cua luc dgc cho bdi cong thiic

f = 0195~
d
trong do:
f 12 tAn s0, hertz

v 1a téc do cha gié, m
d 1a dong kinh cta hinh tru, m
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