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uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
______

ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng

PhÇn 2:C¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn
Lîng ma vµ giã

_______

lêi nãi ®Çu

1)

2)

3)

Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tho¶ thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt ®îc chuÈn bÞ
bëi c¸c Uû ban     Kü thuËt Quèc gia quan t©m tíi c¸c vÊn ®Ò nµy,thÓ hiÖn trong kh¶ n¨ng lín nhÊt cã thÓ
®îc mét tho¶ thuËn quèc tÕ vÒ c¸c vÊn ®Ò xem xÐt.

Nh÷ng qyÕt ®Þnh nµy cã d¹ng nh÷ng khuyÕn nghÞ Quèc tÕ vµ ®îc tho¶ thuËn nh vËy bëi c¸c Uû ban
Quèc gia.

Nh»m môc ®Ých khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt Quèc tÕ,IEC thÓ hiÖn sù mong muèn tÊt c¶ c¸c Uû ban
Quèc gia chÊp nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC trong nh÷ng Quy t¾c quèc gia cña hä,trong chõng
mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp.TÊt c¶ nh÷ng kh¸c nhau gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC
vµ quy t¾c quèc gia t¬ng øng ph¶i,trong chõng mùc cã thÓ ®îc,®îc chØ ra b»ng nh÷ng nh÷ng thuËt ng÷ râ
rµng trong quy t¾c quèc gia.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®· ®îc chuÈn bÞ bëi Uû ban Kü thuËt sè 75:Ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng.
V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy c¨n cø trªn nh÷ng tµi liÖu sau:

Quy t¾c S¸u th¸ng B¸o c¸o biÓu quyÕt

75(CO)41 75(CO)46

B¸o c¸o bá phiÕu nªu trong b¶ng trªn cho tÊt c¶ c¸c th«ng tin dÉn tíi sù chÊp thuËn cña tiªu chuÈn nµy.

Nªn ghi nhËn r»ng tiªu chuÈn nµy cã mét phÇn cña sª-ri giµnh cho c¸c chñ ®Ò sau:

-Ph©n lo¹i c¸c t¸c nh©n m«i trêng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng( Ên phÈm 721-1 )
-Nh÷ng ®iÒu kiÖn m«i trêng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn(Ên phÈm 721-2)
-Ph©n lo¹i c¸c nhãm th«ng sè m«i trêng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng (Ên phÈm 721-3)
Nh÷ng Ên phÈm sau ®©y cña IEC ®îc nªu ra trong tiªu  chuÈn nµy:

C¸c Ên phÈm sè 721-1(1981): lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng,PhÇn 1:Ph©n lo¹i c¸c th«ng sè m«i
trêng vµ tÝnh   kh¾c  nghiÖt cña chóng.

721-3: PhÇn thø ba: Ph©n laäi c¸c nhãm c¸c t¸c nh©n m«i trêng vµ tÝnh kh¾c
nghiÖt cña chóng



Ph©n lo¹i c¸c ®iªu kiÖn m«i trêng

Ph©n 2: C¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn
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Lîng ma vµ giã
_____

1. Ph¹m vi  ¸p dông

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn tr×nh bµy,c¸c tÝnh chÊt chñ yÕu,c¸c ®¹i  lîng ®Æc trng vµ sù ph©n lo¹i
c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng phô thuéc vµo lîng ma vµ giã vÒ nh÷ng liªn quan tíi c¸c s¶n phÈm kü
thuËt ®iÖn.
Môc ®Ých cña phÇn nµy lµ ®Ó sö dông nh tµi liÖu c¬ b¶n khi ngêi ta la chän nh÷ng kh¾c nghiÖt
liªn quan tíi lîng ma vµ giã ®Ó ¸p dông cho mét s¶n phÈm..

Khi lùa chän tÝnh kh¾c nghiÖt liªn quan ®Õn ma vµ giã, nªn ¸p dông nh÷ng trÞ sè ®· cho trong Ên
phÈm IEC 721-1.

2. Môc tiªu
X¸c ®Þnh nh÷ng ®Æc tÝnh cña lîng ma vµ giã nh c¬ së cho nh÷ng kh¾c nghiÖt mµ nh÷ng s¶n
phÈm cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng  trong vËn chuyÓn,lu kho vµ sö dông.

3. Tæng qu¸t
KhÝ quyÓn cña Qu¶ ®Êt lu«n chuyÓn ®éng.Tuú theo tõng n¬i  nã nãng,l¹nh hoÆc Èm.Nh÷ng
gradient  cña  c¸c khèi lèn cuèi cïng t¹o ra c¸c vïng cã ¸p xuÊt cao vµ thÊp.Giã c©n b»ng kh«ng
thæi trùc tiÕp tõ nh÷ng vïng cã ¸p xuÊt cao ®Õn nh÷ng vïng cã ¸p xuÊt thÊp,nhng bÞ chÖch bëi
lùc C«-ri-«-li do sù quay cña Qu¶-®Êt.

ChuyyÓn ®éng ngang liªn tôc cã thÓ g©y mét chuyÓn ®éng chËm tõ díi lªn trªn ë c¸c diÖn tÝch
rÊt réng,hay sù nãng lªn trªn bÒ mÆt cã thÓ lµm cho dßng nhiÖt lªn ®îc ®Þnh vÞ h¬n.Kh«ng khÝ
kh«ng thÓ gi÷ hµm lîng níc díi d¹ng h¬i nÕu cã sù gi¶m ®ñ vÒ ¸p xuÊt vµ nhiÖt ®é,vµ nh÷ng l-
¬ng ma cã thÓ h×nh thµnh.VÝ dô,mét khèi kh«ng khÝ ë 200C cã kh¶ n¨ng chøa 17,3g/m3 níc ë
tr¹ng th¸i h¬i.L¹nh tíi 00C,hµm lîng níc  tèi ®a chØ lµ  4,8 g/m3 níc.

3.1 Lîng ma.
D¹ng ®¨c biÖt cña lîng ma,ma,ma ®¸ hay tuyÕt,lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh phøc t¹p trong
m©y.NhiÖt ®é trong mét ®¸m m©y thay ®æi theo chiÒu th¼ng ®øng.Møc ë ®ã cã nhiÖt ®é O0C ®îc
coi nh møc quy chiÕu (møc lµm  ®ãng b¨ng ).

ë bªn trªn møc lµm ®ãng b¨ng , nhiÖt ®é  lµ  díi 00C, ë bªn díi , nhiÖt ®é lµ  trªn 00C

Trong mét ®¸m m©y ë bªn trªn møc ®ãng b¨ng , nh÷ng giät níc rÊt l¹nh  nãi chung vÉn tån t¹i
trong gi¶i  nhiÖt ®é   gi÷a 00C vµ -130C; nhng trong nh÷ng trêng hîp ®Æc biÖt, nhiÖt ®é nµy cã
thÓ xuèng tíi -500C.

Sù h×nh thµnh c¸c giät níc ma hay c¸c tinh thÓ níc ®¸ phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau, vÝ
dô dßng kh«ng khÝ th¼ng ®øng, sù  ph©n phèi nhiÖt ®é vµ hµnh tr×nh do c¸c giît níc nhá hay c¸c
tinh thÓ níc ®¸ ë bªn trong ®¸m m©y.
NÕu trong khi r¬i nh÷ng h¹t níc nhá hay c¸c tinh thÓ níc ®¸ gÆp c¸c líp ë ®ã nhiÖt ®é lµ d¬ng
vµ duy tr× d¬ng,  th× chóng biÕn thµnh nh÷ng giät vµ ch¹m ®Êt díi d¹ng ma. Trong mét vµi trêng
hîp, nh÷ng giät ®ã cã thÓ tiÕp tôc to ra trong khi r¬i xuèng.

Tèc ®é  sÏ t¨ng  cïng víi ®êng kÝnh c¸c giät (xem h×nh 1, trang 20). Víi mét  kÝch thíc ®êng
kÝnh tõ 5mm ®Õn 6mm vµ mét tèc ®é t¬ng øng 9m/s, nh÷ng giät to chia thµnh nh÷ng giät nhá
h¬n, vµ ®Õn lît chóng, cã thÓ to ra trong khi r¬i.  KÕt qu¶ lµ c¸c giät cã ®êng kÝnh giíi h¹n lín
h¬n 5mm hay 6mm .
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Nh÷ng giät níc ma cã thÓ xuyªn qua nh÷ng líp ®¶o ngîc cña nhiÖt ®é trong khÝ quyÓn,
nh÷ng líp mµ ë ®Êy nhiÖt ®é l¹i gi¶m xuèng díi kh«ng ®é. Khi ®ã nh÷ng giät ®ã ®éng l¹i thµnh
nh÷ng h¹t ma ®¸ vµ ch¹m ®Êt díi d¹ng ®ã. Chóng  còng cã thÓ  vÉn ë d¹ng nh÷ng giät rÊt l¹nh
tíi khi chóng gÆp mét bÒ mÆt vµ chóng h×nh thµnh ma ®¸, bëi v× chóng sÏ ®ãng b¨ng  ngay lËp
tøc khi   g¨p bÒ mÆt.Mét t×nh huèng kh¸c cã thÓ xÈy ra lµ c¸c dßng khÝ ®©ng lªn cã thÓ ®em  c¸c
giät tíi  c¸c miÒn cao h¬n  cã nhiÖt ®é ©m,vµ sù   thùc hiÖn  sù ®ãng b¨ng .Cì cña nh÷ng giät m-
a ®¸ cã thÓ t¨ng lªn bëi sù h×nh thµnh s¬ng gi¸ trªn bÒ mÆt.Cã thÓ cã mét sù lÆp l¹i c¸c qu¸ tr×nh
®«ng vµ ch¶y vµ c¸c h¹t ma ®¸ cã thÓ ®¹t tíi mét ®êng kÝmh ®¸ng kÓ.KÝch thíc lín nhÊt ghi ®îc
lµ 140 mm (Coffeyville,Kansas,3-9-1970).Tuy nhiªn,nh÷ng ®êng kÝnh nh vËy rÊt ®¨c biÖt.

NÕu nhiÖt ®é duy tr× díi  kh«ng trong suèt khi r¬i,nh÷ng tinh thÓ níc ®¸ duy tr× díi d¹ng r¾n vµ
ch¹m ®Êt díi d¹ng tuyÕt.Tuú c¸c ®iÒu kiÖn,c¸c tinh thÓ cã thÓ to lªn thµnh mét sè lín c¸c d¹ng
kh¸c nhau nhng ®Òu ®Æn,vµ h×nh thµnh c¸c b«ng tuyÕt.Chóng cã thÓ ®¹t tíi ®êng kÝnh 1 cm,nh-
ng rÊt nhÑ.

3.2 Giã

Nh÷ng hÖ thèng giã toµn cÇu   trong khÝ quyÓn lµ hµm sè cña  nhiÖt ®é cao cña nh÷ng vïng xÝch
®¹o  vµ cña nh÷ng vïng cùc cã nhiÖt ®é thÊp,kÕt h¬p víi t¸c ®éng cña sù quay cña Qu¶ ®Êt.Nãi
chung giã ë gÇn mÆt ®Êt liªn quan tíi viÖc lu kho,vËn chuyÓn vµ sö dông c¸c s¶n phÈm, nhng
®èi víi mét vµi ¸p dông phÝa trªn  trªn mÆt ®Êt, cÇn ph¶i xem xÐt giã ë ®é cao. Trong phÇn díi
cña khÝ quyÓn, giã phô thuéc vµo sù ®èt nãng khu vùc do bøc x¹ mÆt trêi, vµ h×nh d¹ng cña mÆt
®Êt, cã tÝnh ®Õn c¸c c«ng tr×nh x©y dùng vµ c¸c trë ng¹i kh¸c.

T¸c ®éng cña nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa ph¬ng lµ sù t¹o ra nh÷ng sù rèi lo¹n vÒ nhiÖt vµ sù rèi
lo¹n c¬ häc do cä s¸t hoÆc bÞ c¾t cña giã. Ban ngµy, sù chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ ë gÇn bÒ mÆt
cña qu¶ ®Êt lµ sù kÕt hîp cña hai nguyªn nh©n ®ã; nhng, ban ®ªm, chñ yÕu nh÷ng rèi lo¹n v× c¬
häc chiÕm u thÕ

HiÖu qu¶ cña nh÷ng rèi lo¹n nµy vÒ giã t¹o ra nh÷ng ®ît giã m¹nh. TÇn sè  cña nh÷ng c¬n
giã m¹nh lµ ngÉu nhiªn , nhng nãi chung víi nh÷ng kho¶ng c¸ch thêi gian trong mét vµi gi©y.
Nh÷ng tèc ®é cña giã cã thÓ rÊt lín trong b·o, vÝ dô cuång phong hay vßi rång. ë mÆt ®Êt, tèc
®é  vît qu¸ 80m/s ®· ®îc ghi l¹i  trong nh÷ng vïng b·o cña c¸c níc nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt ®íi, vµ
nh÷ng tèc ®é cã thÓ tíi 125m/s  cã thÓ cã ë nh÷ng c¬n lèc ,tuy nhiªn  x¸c xuÊt tèc ®é nh thÕ rÊt
bÐ

4. C¸c ®Æc tÝnh.

4.1 Ma.

Ma ®îc ®Æc trng b»ng c¸c th«ng sè sau ®©y:
-Cêng ®é ma, ®o b»ng milimÐt trªn  giê (chiÒu cao níc tÝch l¹i trªn mét bÒ mÆt ngang kh«ng
th¸o níc)
- sù ph©n bè kÝch thíc cña c¸c giät
- sù ph©n bè tèc ®é r¬i
- nhiÖt ®é c¸c giät  ma

Nh÷ng th«ng sè kh¸c, nh chÊt bÈn hoµ tan do « nhiÔm kh«ng khÝ, muèi biÓn, v.v., kh«ng ®îc xem xÐt ë
®©y, kÓ c¶ nÕu chóng cã t¸c ®éng quan träng ®Õn c¸c s¶n phÈm.

Mét b¶n kª c¸c th«ng sè ®Æc tÝnh cho c¸c lo¹i ma kh¸c nhau cho trong b¶ng I díi ®©y
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B¶ng I
C¸c ®Æc tÝnh cña ma (trung b×nh trong mét thêi gian dµi)1

Lo¹i ma Cêng ®é giíi h¹n trªn
(mm/h)

§êng kÝnh ®Æc tÝnh cña
giät(mm)

Tèc ®é r¬i
(m/s)

Ma rÊt nhÑ VÕt2 0,01 - 0,1 < 0,25
Ma nhÑ 1,0 0,1 - 0,5 0,25 - 1
Ma võa 4,0 0,5 - 1,0 1 - 2
Ma nÆng h¹t 15 1,0 - 2,0 2 - 4
Ma m¹nh 40 2,0 - 5,0 4 -7
Ma nh ®æ níc >100 >3,0 >6

Ghi chó 1.. Nh÷ng cêng ®é ma cho trong Ên phÈm 721 — 3 cña IEC lµ cêng ®é ®Ønh ng¾n h¹n
2.. "VÕt" lµ thuËt ng÷ khÝ tîng häc cho mét cêng ®é ma thÊp h¬n 1mm/h

NhiÖt ®é cña h¹t ma b×nh thêng sÏ nh cña mét bÇu Èm cña mét Èm kÕ hót; nhng nã cã thÓ  h¬i kh¸c, vÝ dô
trong mét c¬n ma lÉn c¸c tinh thÓ níc ®¸ hay løc b¾t ®Çu cña mét thêi kú ma.

4.2 Ma ®¸

Ma ®¸ ®îc ®Æc trng bëi c¸c th«ng sè vËt lý cña nh÷ng h¹t ma ®¸ sau:
— §êng kÝnh,
— Tû khèi,
— Tèc ®é r¬i,
— N¨ng lîng  va ch¹m.

ChØ cã nh÷ng h¹t ma ®¸ cã nh÷ng ®êng kÝnh lín   ®îc xem xÐt  ë ®©y v× hËu qu¶ ph¸ huû cña
chóng; nhng víi nh÷ng h¹t ma ®¸ cã ®êng kÝnh nhá h¬n thêng phæ biÕn h¬n. Tû khèi cña c¸c h¹t ma ®¸
kho¶ng 900kg/m3. Tèc ®é r¬i ®îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc:

v d 516.

trong ®ã:
v lµ tèc ®é r¬i. m/s
d lµ ®êng kÝnh h¹t ma ®¸, mm
N¨ng lîng ch¹m nh vËy ®îc tÝnh theo khèi lîng (®êng kÝnh, tû khèi) vµ tèc ®é r¬i. B¶ng II

cho c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c h¹t ma ®¸ víi nh÷ng ®êng kÝnh 20mm vµ lín h¬n

B¶ng II

C¸c ®Æc tÝnh cña c¸c h¹t ma ®¸

§êng kÝnh
(mm)

Khèi lîng
(g)

Tèc ®é r¬i
(m/s)

N¨ng lîng ch¹m
(J)

20 4 23 1
50 59 36 39
60 102 40 81
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70 162 43 151
80 241 46 257
90 344 49 411
100 471 52 627

Ghi chó: — C¸c trÞ sè ®îc lµm trßn

4.3 TuyÕt

TuyÕt gåm nh÷ng b«ng cã ®êng kÝnh vµi  milimÐt vµ cã tû khèi nhá. Tuy nhiªn, díi t¸c ®éng
cña giã m¹nh, nh÷ng tinh thÓ tuyÕt bÞ vì vµ  thµnh nh÷ng h¹t nhá xuèng tíi 20m, trung b×nh lµ
80m. Tû khèi cña tuyÕt khi r¬i xuèng mÆt ®Êt kh¸c nhau rÊt lín. TuyÕt  míi r¬i cã tû khèi tõ
70kg/m3 ®Õn 150kg/m3, trong khi ®ã tû khèi cña tuyÕt cò  lµ 200kg/m3 ®Õn 400kg/m3.

4.4 Giã.

Tèc ®é cña giã bÞ ¶nh hëng rÊt nhiÒu cña phong c¶nh ®Þa ph¬ng vµ ®é cao trªn mÆt ®Êt. BÒ mÆt
cña ®Êt cµng kh«ng ®Òu, tèc ®é cña giã ë gÇn mÆt ®Êt cµng gi¶m nh vËy, cã thÓ cã sù kh¸c nhau
®¸ng kÓ gi÷a tèc ®é giã ë gÇn mÆt  ®Êt vµ ë c¸c ®é cao kh¸c nhau trªn mÆt ®Êt. B¶ng III cho
h×nh ¶nh cña hiÖu qu¶ nµy

B¶ng III
¶nh hëng cña chiÒu cao vµ cña bÒ mÆt ®Õn tèc ®é giã

§é cao ë Tèc ®é t¬ng ®èi cña giã trªn nh÷ng bÒ mÆt kh¸c nhau b»ng phÇn tr¨m cña
trªn mÆt ®Êt tèc ®é giã ë ®é cao 500m (%)

(m) Trung t©m thµnh phè, nhµ lín QuËn ngo¹i thµnh, vïng rõng §Êt ph¼ng, biÓn
500 100 100 100
300 82 92 100
100 53 68 86
30 32 48 71
10 21 36 60
3 13 25 49

5. Ph©n lo¹i

Ma, ma ®¸, tuyÕt vµ giã cã thÓ cã nh÷ng hËu qu¶ kh¸c nhau víi c¸c s¶n phÈm, hoÆc riªng rÏ, hoÆc
bëi c¸c hËu qu¶ kÕt hîp hoÆc kÕt hîp víi c¸c t¸c nh©n m«i trêng kh¸c.

Mét vµi vÝ dô cho c¸c th«ng sè ®¬n lÎ  vµ kÕt hîp ®îc cho díi ®©y
5.1 Ma b×nh thêng

Ma r¬i víi c¸c cêng ®é rÊt kh¸c nhau thay ®æi theo vÜ ®é, khÝ hËu vµ mïa. Nãi chung ngêi ta
nªu nªn lîng ma nhiÒu nhÊt trong nh÷ng ma gi«ng nhiÖt ®íi vµ nh÷ng c¬n b·o xo¸y
Mét kû lôc thÕ giíi vÒ cêng ®é ma lµ 30mm trong mét phót. Ma r¬i nh vËy thêng ng¾n, vÝ dô ma
gi«ng Ýt khi kÐo dµi h¬n 0,5h.

Ma b×nh thêng cã c¸c giät cã kÝch cì vµ tèc ®é kh¸c nhau. Nh÷ng ®Æc tÝnh cña c¸c giät phô
thuéc chñ yÕu vµo nhiÖt ®é vµ ®é Èm trong khÝ quyÓn. Nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn nµy sÏ g©y sù
bèc h¬i tõng phÇn hay toµn bé trong khi chóng r¬i. Nãi chung,   nhiÖt ®é ë mÆt ®Êt cµng cao th×
®é Èm t¬ng ®èi  cµng  lín vµ  kÝch cì trung b×nh cña  c¸c giät  cµng lín . KÕt qu¶ lµ , ma nhÖt
®íi nãi chung cã nh÷ng giät lín h¬n nh÷ng giät ma ë c¸c níc  vÝ dô nh B¾c - ¢u,   (xem h×nh 2,
trang 20)
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5.2 Ma rµo

Ma rµo lµ kÕt hîp gi÷a ma vµ giã. Giã thªm tèc ®é ngang vµo tèc ®é r¬i vµ cã thÓ h¬n n÷a, t¹o
ra mét ¸p thÊp . ChÝnh b¶n th©n ma còng cã thÓ t¹o ra mét ¸p thÊp nh thÕ bëi hiÖu øng lµm l¹nh
do nhiÖt ®é thÊp. ë vïng nhiÖt ®íi, mét cêng ®é 130mm/h kÕt hîp víi tèc ®é giã 30m/s lµ trung
b×nh giê tèi ®a ®Ó dù kiÕn. TrÞ sè ®Ønh trong mét phót cña cêng ®é ma cã thÓ cao h¬n ®¸ng kÓ
trung b×nh giê tèi ®a nªu trªn, ®¹t tíi 20mm trong vïng nhiÖt ®íi, vµ trªn  10mm trong phÇn cßn
l¹i cña thÕ giíi.

5.3 Sù h×nh thµnh níc ®¸.

Sù h×nh thµnh cña níc ®¸ xÈy ra nh mét sù kÕt hîp cña ma r¬i xuèng mét bÒ mÆt l¹nh díi 00C
(vÝ dô do sù bøc x¹ do mét ®ªm trêi quang) hay bëi nh÷ng giät níc ma rÊt l¹nh  ®«ng l¹i khi
ch¹m. §é dÇy cña níc ®¸ lªn tíi 75mm cã thÓ xÈy ra trªn c¸c cét th¸p ¨ng ten  hoÆc nh÷ng cÊu
tróc cao t¬ng tù.

5.3.1 S¬ng muèi

S¬ng muèi h×nh thµnh khi kh«ng khÝ Èm tiÕp xóc víi mét bÒ mÆt l¹nh ë nhiÖt ®é díi 00C vµ
®éng l¹i trªn bÒ mÆt ®ã. S¬ng muèi h×nh thµnh nãi chung khi tèc ®é giã nhá. Tån t¹i nh÷ng tinh
thÓ h×nh kim vµ dÝnh nhÑ vµo c¸c bÒ mÆt

5.3.2 S¬ng gi¸

S¬ng gi¸ h×nh thµnh bëi nh÷ng sù ch¹m nhiÒu lÇn vµ sù ®«ng cña nh÷ng giät níc nhá  rÊt l¹nh
r¬i vµo mét vËt. Nã cã d¹ng ®Æc tÝnh “®u«i cña c¸c con t«m” bëi v× t¹i nh÷ng ®iÓm khi  nã dÝnh
vµo  th× nhá vµ råi  to ra vÒ híng giã thæi tíi vµ t¹o thµnh  nh÷ng h¹t nhá. Trong nh÷ng vïng
nói, s¬ng gi¸ cã thÓ t¨ng lªn ®Õn 30mm/h trªn mét vËt hay 30cm trong mét ®ªm. S¬ng gi¸ cã thÓ
®Õn cïng mét lóc víi tuyÕt g©y nªn mét líp phñ rÊt lín trªn mét vËt thÝch hîp. Nh÷ng líp lín
nhÊt 150mm gÇn mÆt ®Êt t¨ng tuyÕn tÝnh tíi 500mm tíi ®é cao 100mm bªn trªn mÆt ®Êt kh«ng
bÞ lo¹i trõ. Tû khèi cña nh÷ng líp nµy kho¶ng 200kg/m3

5.3.3 Níc ®¸ trong

Níc ®¸ trong h×nh thµnh khi nh÷ng giät ma rÊt l¹nh  ®«ng l¹i trªn mét bÒ mÆt. Nã r¾n hoÆc ®ôc
hay trong. Nã cã thÓ t¹o mét cÊu tróc gåm c¸c líp ®ôc mê hay trong suèt xÕp chång lªn nhau
víi nh÷ng bät khÝ nhá trong cÊu tróc ®ã. Níc ®¸ trong kh«ng cã d¹ng ®Æc biÖt. Nã r¾n ch¾c,

tû khèi lín vµ ®é dÝnh lín. Níc ®¸ trong h×nh thµnh khi nhiÖt ®é thÊp vµ tèc ®é giã cao

5.3.4 V¸ng b¨ng

V¸ng b¨ng h×nh thµnh khi nh÷ng giät níc ma  rÊt l¹nh  r¬i xuèng mét bÒ mÆt vµ mét mµng níc
®¸ h×nh thµnh tríc khi ®«ng. Tû khèi vµ ®é dÝnh cao vµ kh«ng cã bät kh«ng khÝ

5.3.5 Qu¸ tr×nh t¹o b¨ng

KiÓu h×nh thµnh níc ®¸ phô thuéc

— NhiÖt ®é kh«ng khÝ,
— Tèc ®é giã,
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— kÝch thíc c¸c giät níc nhá chËm ch¶y,
— lîng níc ë tr¹ng th¸i ch¶y.

Nh÷ng h×nh 3 vµ 4, cho mèi quan hÖ gi÷a c¸c kiÓu h×nh thµnh vµ ®êng kÝnh c¸c giät nhá, tèc
®é giã vµ nhiÖt ®é.

Sù h×nh thµnh cña níc ®¸ trªn mét bÒ mÆt cã d¹ng h×nh trô phô thuéc vµo:

— b¸n kÝnh h×nh trô,
— tèc ®é giã,
— ®êng kÝnh c¸c giät níc.
Mét trÞ sè giíi h¹n cña b¸n kÝnh cã thÓ t×m thÊy cho mét tèc ®é vµ cho mçi mét dêng kÝnh
nh÷ng giät nhá, kh«ng hoÆc rÊt Ýt níc ®¸ h×nh thµnh ë trÞ sè lín h¬n cña ®êng kÝnh ®ã.

5.4 Ma ®¸

Trong phÇn lín thÕ giíi, nh÷ng giät ma ®¸ cã ®êng kÝnh tíi 20mm cã thÓ xÈy ra; nh÷ng ®êng
kÝnh vît qu¸ 50mm Ýt khi xÈy ra

5.5 T¶i träng tuyÕt

T¶i träng tuyÕt tèi ®a thêng gÆp ë nh÷ng miÒn phÝa nam cña c¸c vïng cã mïa ®«ng l¹nh (ë b¾c
b¸n cÇu, vµ ngîc l¹i ë nam b¸n cÇu),  vµ ®Æc biÖt trong c¸c miÒn cña nh÷ng vïng cã khÝ hËu
biÓn. Ngêi ta dù kiÕn , trong nh÷ng miÒn ®ã t¶i träng tuyÕt 2kPa t¬ng øng víi chiÒu dÇy 2m
tuyÕt míi hay 0,7m tuyÕt cò. ë miÒn nói, nã cã thÓ 10 lÇn lín h¬n

5.6 TuyÕt di chuyÓn

TuyÕt di chuyÓn lµ sù kÕt hîp gi÷a tuyÕt vµ giã. Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy, tuyÕt cã thÓ chøa
rÊt nhiÒu h¹t nhá cã kh¶ n¨ng lät qua c¸c khe hÑp hoÆc c¸c mèi nèi cña c¸c s¶n phÈm. Dßng
ngang cña tuyÕt di chuyÓn gi¶m nhanh theo kho¶ng c¸ch ë trªn mÆt ®Êt. Ngêi ta cã thÓ dù kiÕn
nh÷ng trÞ sè tèi ®a sau, cho trong b¶ng IV

B¶ng IV
TrÞ sè tèi ®a dßng ngang tuyÕt di chuuyÓn

§é cao ë trªn mÆt ®Êt
(m)

Dßng ngang cña tuyÕt
(g/(m2.s))

10 310
1 560

0,5 800
0,1 3000
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5.7 Lùc cña giã.

Kùc giã t¸c ®éng lªn c¸c cÊu tróc mét lùc tuú theo tèc ®é trung b×nh nh kÝch cì vµ d¹ng cña vËt
víi mét tÊm vu«ng gãc víi chiÒu giã, lùc sÏ ®îc cho theo c«ng thøc

F =  0,65v2A
trong ®ã:
F lµ lùc tÝnh theo Newton
v lµ tèc ®é giã trung b×nh, m/s
A lµ diÖn tÝch cña tÊm, m2

Nh÷ng ®ît giã g©y nªn nh÷ng xung ng¾n, trong mét vµi trêng hîp, cã thÓ lµ ®Þnh kú vµ g©y nªn
nh÷ng rung ®éng víi biªn ®é lín nÕu  nã céng hëng víi tÇn sè tù nhiªn cña cÊu tróc. TÇn sè cña
nh÷ng ®ît nµy nãi chung thÊp h¬n 1Hz.
Mét hiÖn tîng ®Æc biÖt lµ sù h×nh thµnh mét  c¬n lèc kÐp  giã  xo¸y  tõ mét h×nh trô vu«ng gãc
víi chiÒu cña giã. Sù h×nh thµnh nµy t¸c ®éng nh mét lùc ®Þnh kú trªn mét h×nh trô vu«ng gãc
víi chiÒu cña giã. TÇn sè cña lùc ®îc cho bëi c«ng thøc

f
v

d
 0 195,

trong ®ã:
f lµ tÇn sè, hertz
v lµ tèc ®é cña giã, m
d lµ ®êng kÝnh cña h×nh trô, m
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