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UY BAN KY THUAT DIEN QUOC TE

SUXUYEN DUNG CHO PIEN AP XOAY CHIEU TREN 1000 V

1. IEC (Uy ban k¥ thuat dién Quéc t€) 1 mot t8 chiic thé gidi vé tieu chudn héa, bao gom tit ci moi iy ban k§ thuat dién quéc gia
(C4c uy ban qudc gia clia IEC). Muc dich ctia IEC 1a ddy manh su hop téc quéc t€ trong moi van dé vé tiéu chudn héa trong Iinh vuc dién va
dién tir. V6i muc dich d6 va dé cling vé6i cdc mat hoat dong khéc, IEC xuat ban cdc Tiéu chuin Quéc t&. Viéc chudn bi doc giao cho cdc ty
ban k¥ thuat; bat ky mot iy ban quéc gia clia IEC nao c6 quan tam dén vén dé trén déu c6 thé tham gia cong viéc chuén bi. IEC cong tdc chat
ché véi té chitc Qudc t&, Chinh phii va Phi Chinh phli ma c¢6 quan hé véi IEC déu c6 thé tham gia vao cong viéc chudn bi. IEC cong tic chat
ch& v6i T6 chiic Quéc t€ vé Tiéu chudn héa (ISO, phi hgp véi nhitng diéu kién da doc ghi trong théa Gc giita hai t6 chic nay.

2. Nhiing théa thuan hay nhiing quyét dinh chinh thic ctia IEC vé nhiing van dé k§ thuat, biéu thi trong pham vi ¢6 thé, su nhat tri
quéc t€ vé nhiing van dé da nghién citu ma Céc Uy ban Quéc gia c6 quan tam c6 dai dién ctia minh trong mi Gy ban k¥ thut.

3. Nhiing tai liéu da 1am 1a nhitng khuyén nghi dé st dung Quéc € va dgc 4n hanh déi dang nhiing tiéu chuén, nhitng béo cdo k§
thuat hodc céc héng dan va da doc céc uy ban qudc gia chdp nhan theo nghia dé.

4. Pé xiic tién su thong nhat quéc t&, cdc ty ban quéc gia clia IEC nén cam két 4p dung céc tiéu chudn quéc t& ctia IEC, mot cdch 18
rang trong pham vi c6 thé, vao céc tiéu chudn quéc gia va tiéu chuén ving ctia ho. Bat ky mot sy khdc biét nao giita tiéu chudn IEC va tiéu

chudn quéc gia hay viing tong tng, cling can doc néu rd rang trong cdc diéu sau.

5. IEC khong x4c dinh mot thi tuc lién quan t6i ky hiéu dé chudn y va dé chiu trach nhiém V€ bat ky mot thiét bi nao dgc tuyén bo
12 phit hgp véi mot trong c4c tiéu chuan ctia IEC.

6. Can chii y kha nang ma mot s6 céc thanh phin ctia ban Tiéu chudn Quéc t& rifiyaco thé 1a noi dung ctia quyén sé hitu tri thic. IEC
s& khong chiu trach nhiém vé viéc xdc dinh bat ky hodc cdc quyén s hitu tri thic 4y.

Tiéu chudn Quéc t& IEC 137 da doc soan thao boi Tidu'ban 36A : Cich dién xuyén cta Uy ban K§
thuét 36 cua IEC : Cac cach dién.

Lan an hanh thit t nay hlly bo va thay thé ban ah hanh thid ba vao nam 1984 va 1a mot 1an kiém tra
ky thuat.

Nguyén vin clia ban tiéu chuin nay.dudrén cic tailiéu sau :

FDIS Bdo cdo biéu quyét
36A/45/FDIS 36A/55/RVD

Ban bdo cdo biéu quyét-ghi’d bang trén cho biét cdc thong tin ddy du vé viéc biéu quyét chuin y
ban tiéu chudn nay.
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LOI TUA

Trong lan xuat ban nay cua IEC 137, dac biét quan tam dén nhiing yéu cau do6i vé6i cac cach dién
xuyén lap vao mdy bién 4p, vd mot gam cach dién xuyén dgc ghi trong an pham nay da dgc mé rong ra ké
ca vGi cach dién xuyén c6 dién ap danh dinh bang va thdp hon 52 kV ché€ tao bang s, thly tinh hay vat
liéu vo co, cao su hay nhua téng hop.

Nhiéu diéu da doc chinh ly, vi su phét trién cla k§ thuat va dé phu hop véi viec xem xét lai céc
tieu chudn cta IEC. Da nghién citu cdc loai cdch dién xuyén mdi, nh cich dién xuyén nap day khi, cich
dién bang khi va tdm khi.

Nhiing cdch dién xuyén ldp vao mdy bién dp c6 nhiing yéu cdu dic biét phai nghién ctu nhng lai
khong can thiét d6i véi cach dién xuyeén lap vao trang bi déng cét hay vao cdc ing dung khac. Can phai ¢6
miic do bén cao dé dam béo cho céch dién xuyén khong bi h hong hay gay nén phéng dién bén trong may
bién 4p trong khi thir rnghiém. Dai véi cach dién xuyén cia mdy bién ap, cac muc dién ap thi nghiém chiu
dung vdi tan s6 cong nghiép lic kho can doc tang 1én phu hop véi 8-3.

Thi nghiém chiu dung dong dién dong khong doc ghi trong bah nay, vi rang kinh nghiém tap hop
doc cho t6i nay cha di dé tién hanh viéc thi nghiém.
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SU XUYEN DUNG CHO PIEN AP XOAY CHIEU
TREN 1000 V

1. Pai cong :
1.1- Pham vi ap dung :

Ban tiéu chudn quoc t€ nay ghi rd nhiing dic diém k§ thuat va nhitng thi nghiém 4p dung cho
nhiing cich dién xuyén.

Tiéu chuin nay 4p dung cho céc cich dién xuyén, nh chi 16 trong diéu 2, ding trong céc thiét bi
dién, mdy moc, may bién 4p, thi€t bi dong cat va cac trang bi dién doi véi hé thong dong dién xoay chiéu
ba pha, ¢6 dién 4p danh dinh 16n hon 1000 V va véi tan s6 cong nghiép trén 15 Hz, ké ca 60 Hz.

Nhiing yéu cau dac biét va nhiing thi nghiém déi véi cach diéh xuyeh cua may bién dp ciing doc
ap dung cho cédch dién xuyén cua cudn khang dién.

Tiéu chuén nay ciing c6 thé 4p dung tong tu cho cach diénuyén dung cho cic 16i dién khong phai
hé thong dién ba pha, nh cdc mdy chinh lu, may bién dp thi nghiém, hay nhiing dau hop cap luc va céc tu
dién. Véi cach dién xuyén loai nay, nén c6 su thoa thuantiéang gitta ngoi mua va nha cung cap.

Tiéu chuin nay khong ap dung cho cdc€4u thic cich dién tong tu nh cich dién xuyén, doc diung
nh céch dién da trong cac ta dién kin.

Tiéu chudn nay doc 4p dung cho @ach dién xuyén doc ché tao sin va doc ban r0i. Cdc cach dién
xuyén thudc vao mot thi€t bi va khong thé thi nghiém theo tiéu chuin nay doc, sé doc thi nghiém cling véi
thiét bi ma n6 doc lap vao.

1.2 - Cdc tai liéu chuan tham khdo

Nhitng tai liéu chudn sau day géom c6 cdc diéu khodn ma sau khi tham khdo, s& lap thanh cic diéu
khoan clia ban Tiéu chudn Qudc t&€ nay. Trong thoi gian phét hanh, cdc tai liéu da xuit ban van con gid tri.
Tat ca cdc tai lieu chudn déu doc xem xét lai, va cdc bén tham gia thda thuan dua trén ban Tiéu chudn
quoc t€ ndy déu doc khuyén khich nghién citu tinh kha nang 4p dung nhitng an pham hién hanh cia nhitng
tai liéu chudn ghi & d6i. Céc thanh vién cta IEC, va ISO chiu trich nhiém ghi lai nhitng Tiéu chuin quoc
t€ con hiéu luc.

IEC 38 : 1983, Dién 4p chuén ctia IEC
IEC 50 (212) : 1990, Tt ngit k¥ thuat dién quoc t€ (IEV) - Chong 212 : Cac
chit cdch dién ran, 1ong va khi
IEC 50 (417) : 1984, Tu ngit k¥ thuat dién Quéc t&€ IEV) - Chong 417 : Cac
cach dién

IEC 59 : 1938, Cac dong dién danh dinh ctia IEC
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IEC 60-1 : 1989, Cic k¥ thuat thi nghiém dién 4p cao

Phan tht nhat : Dinh nghia chung va cac yéu cau thi nghiém

IEC 68-2-17 : 1994, Thi nghiém moi trong Phan 2 : Céc thi nghiém - Thi
nghiém Q : Do kin
IEC71-1 : 1993. Su phéi hop ciach dién Phan 1 : Dinh nghia, nguyén ly va
quy tac
IEC 76-1 : 1993. Cac may bién ap cong sudt - Phan 1 : Dai cong
IEC 76-2 : 1993. Cac mdy bién dp cong sudt  Phan 2 : Do tang nhiét do
IEC 76-5 : 1976. Mdy bién ap cong suat Phan 5 : Kha nang chiu dung
ngan mach.
IEC 216-2 : 1990. Hong dan xdc dinh tinh chét bén vé nhiét cua céc vat liéu
cachdien  Phian2 : Chon cdc tiéu chudn thi nghiém
IEC 233 : 1974. Thi nghiém céc vo cach dién dung cho thiét bi dién
IEC 270 : 1981, Do cac phong dién cuc bd
IEC 354 : 1991. Hong dan mang tai d6i véimdy bien ap ngam trong dau
IEC 505 : 1975. Hong dan danh gia va dong nhat hda céc hé thong dién
xoay chiéu
IEC 517 : 1990. T dién tron bo'¢ach dién bang khi c6 dién dp danh dinh
bang va 16n hon 72,5 kV.
IEC 815 : 1986. Hongsdan\each chon cdc cédch dién trong diéu kién 6
nhiém
IEC 943 : 1989. Hong dan cach chon nhiét do va do tang nhiét do cho
phep

dai v6i cac bo phan cua thiét bi dién, dac biét 1a cac dau cuc.

IEC 1264 : 1994. Cdc vo cach dién bang st chiu ap luc doi véi thiét bi thao
tdc dién cao 4p va thiét bi diéu khién.
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2. Cac dinh nghia :

Cic thuat ngit dgc dung trong céc dinh nghia ctia ban tiéu chudn nay, doc tham khéo tir IEC 50
471).

D6i v6i nhitng muc dich ctia ban Tiéu chuidn Qudc t€ ndy c6 cdc dinh nghia sau :

2-1. Cach dién xuyén :
Mot thiét bi cho phép mot hay nhiéu day dan qua mot vach ngén, nh 1a qua tong hay mot thiing, va tao su
cach dién gita day dan v6i vach ngan d6. Cac phpng tién bét chit vao vach ngan (mat bich hay chi tiét bat
chit) 12 mot bo phan cuia cdch dién xuyén [IEV 471-02-01, da stta doi]
Ghi chu:
1- Ddy ddn c6 thé tao thanh mot bo phdn cia cdch dién xuyén hay doc kéo qua ong giita
cdch dién xuyén
2- Cdch dién xuyén cé thé'la nhiing loai doc mo td & 2-2 t6i 2-20

2-2. Cdch dién xuyén do ddy ddau hay ddy chdt tong hop :
Céch dién xuyeén trong d6 khoang khong gian giita bé mat trong ctia vo cach dién véi chat cach dién chinh
ran doc d6 day ddu hay day chat cach dién téng hop.

2-3. Cdch dién xuyén cach dién bang chdt long :
Cach dién xuyeén trong d6 chat cach dién chinh la dau hay chat 16ng cagh dién khac.

2-4. Cdch dién xuyén do ddy khi :
Céch dién xuyén trong d6 khoang khong gian gitta bé mat trong ‘¢tia vo cach dién véi chat cich dién chinh
ran doc nap ddy khi (khong phai 1a khong khi chung quanh) véi'ap suat khi quyén hoéc cao hon.

Ghi chii : Dinh nghia nay bao gom cd cdch diéhxuyén doc ché tao thanh mot bo phdn trong clia
thiét bi cdch dién bdng khi, khi ciia thiét bi thong thong voi khi ctia cdch dién xuyén.

2-5. Cdch dién xuyén co cdach dién bang khi :
Cach dién xuyén trong d6 phan cach dién chinh [akhi (khong phai la khong khi chung quanh) véi dp suét
khi quyén hay cao hon.

Ghi chii :
1- Dinh nghia nay bao gom cd cdch dién xuyén doc ché’tao thanh mot bo
phdn trong cua thiétbi edch' dién bang khi, khi ciia thiét bi thong thong voi  khi
cua cdch dién xuyén.
2- Motedchdién xuyén ma vdt liéu cdch dién rdan khdc véi vo chita khi (nh gid
dé nhitng I6p ddy dan hay truc cdach dién) la cdach dién xuyén cé cdch dién bdng chdt tong

hop (xem 2-12).

2-6. Cdch dién xuyén tam khi :
Cach dién xuyén trong d6 phéan cdch dién chinh bao gébm mot than dge cudn bang gidy, hay bang mang
phim nhua va sau d6 dgc x{r ly va tdm khi (khong phai 1a khong khi chung quanh) véi ap suat khi quyén
hoéc cao hon, khoang khong gian gitra than va vo cach dién doc nap ddy bang cing mot loai khi dé.

2-7. Cdch dién xuyén bdng gidy tam ddu (OIP) :
Cach dién xuyén trong d6 phan cach dién chinh 1a mot than dgc cudn bang gidy va sau dé dgc xur 1y va
tdm dau céch dién, thong 1a dau bién 4p. Than ndy nam trong mot vo cdch dién, khoang khong gian gitta
than va vo cach dién doc nap day cung mot loai dau cach dién nh la da tham vao than.

2-8. Cdch dién xuyén bang gidy phét nhua (RBP) :
Cach dién xuyén trong d6 phan cach dién chinh bao gdbm mot than doc quin bang gidy doc phét mot 16p
nhua trén 16p gidy tr6c nhua dgc hoan thanh do nhua cing lai.

C4ch dién xuyén bang gidy phét c¢6 thé c6 mot vo cdch dién, trong trong hgp nay, khoang khong

gian can dgc nap ddy chat 1ong cdh dién hay chat cach dién khac.
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2-9. Cdch dién xuyén cé gidy tam nhua (RIP) :
Ciach dién xuyén trong d6 phan cach dién chinh bao gdbm mot than doc quéin bang gidy cha xir Iy va sau d6
doc tAm nhua cing.

Cé4ch dién xuyén c6 gidy tim nhua c6 thé ¢6 mot vo cdch dién, trong trong hop nay, khoang khong
gian c6 thé doc nap day chat 16ng cdch dién hay chat cdch dién khéc.

2-10. Cdch dién xuyén bang si, thily tinh hay vt liéu vé co tong tu :
Cach dién xuyeén trong d6 phan cach dién chinh la s, thuy tinh hay vat liéu vo co tong tu.

2-11. Cdch dién xuyén bang nhua diic :
Céch dién xuyén trong d6 phan cach dién chinh 1a vat liéu hitu co dic thanh c¢6 hoac khong c6 chat nap
day vo co.

2-12. Cdch dién xuyén bang chdt tong hop :
Ciach dién xuyén trong d6é phin cich dién chinh 1a chat téng hop cua it nhat hai vat liéu cach dién khdc
nhau.

2-13. Cach dién xuyén co phdn ap theo dung khang :
Céch dién xuyén trong d6 dién ap phan dp yéu cau doc 1ay ra tir cic 16p=dauv dién hay 16p ban dan dat
trong chat dién moi (IEV 471-02-02, sira d6i).

2-14. Cach dién o trong nha :
Cich dién xuyén ma ca hai dau ctia né déu dat trong moi 4rdng, khong khi véi dp sudt khi quyén, nhng
khong dat trong nhitng diéu kién khi hau ngoai troi [IEV 471-02-03, da stra déi].

Ghi chii : Dinh nghia nay gom cd nhiing cdch dién xuyéiwan hanh trong khong khi co nhiét
doé cao hon chung quanh, nh la trong trong hop ddydan'ndam trong éng cé cdach dién bdng
khong khi.

2-15. Cach dién xuyén ¢ ngoai troi :
Ciach dién xuyén ma ca hai ddu clia n6 déu.nam trong moi trong khong khi vé6i dp suét khi quyén va chiu
nhitng diéu kién khi hau ngoai troi [IEY 47%:02-04].

2-16. Cach dién xuyén trongwmha - ngoai troi :
Ciach dién xuyén ma c4 hai diu cfia né)déu nam trong moi trong khong khi véi 4p suat khi quyén. Mot dau
thi chiu nhitng diéu kién khi"hauyngoai troi, con dau kia khong chiu nhitng diéu kién khi hau ngoai troi
[IEV 471-02-05, da stra déi].

2-17. Cach dién xuyén trong nha - ngam cdch dién :
Céch dién xuyén ma mot ddu ctia né déu nam trong moi trong khong khi nhng khong chiu nhiing diéu
kién khi hau ngoai troi, con dau kia cua né dgc ngadm trong moi trong cach dién khong phai 1a khong khi
chung quanh (thi du : diu hay khi) ; [IEV 471-02-06].
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2-18. Cdach dién xuyén ngoai troi - ngam cdch dién :
Cach dién xuyén ma mot dau cua né nam trong moi trong khong khi va chiu nhitng diéu kién khi hau
ngoai troi, con dau kia ctia né dgc ngam trong moi trong cach dién khong phai 1a khong khi chung quanh
(thi du : dau hay khi) ; [IEV 471-02-07].

2-19. Cach dién xuyén hoan toan ngdm cdch dién :
Céch dién xuyén ma ca hai ddu ctia n6 déu ngam trong moi trong cach dién khong phai 1a khong khi (thi
du : dau hay khi); [IEV 471-02-08 tong tu].

2-20. Cdch dién xuyén dung dé ddu néi ma cé thé tach ra doc.
(Cach dién xuyeén kiéu pthh cam) : Cach dién xuyén ma mot dau clia né dgc ngam trong moi trong céch
dién con ddu kia ctia né doc thiét k& dé nhan mot dau ti€p xic clia cdp dién c6 cach dién va c6 thé tich ra
doc, khong c6 dau tiép xiic nay thi cach dién xuyén khong thé hoat dong doc.

2-21. Pién ap dinh mic (U,) :
Tri s6 do nha ché tao xdc dinh d6i véi di€u kién van hanh quy dinh cta cich dién xuyén [IEV 151-04-03,
tong tu]

2-22. Pién dp pha - ddt dinh miic : i
Tri s6 dién 4p hiéu dung cyc dai ma céch dién xuyén phai chiu dung lién tyc gilta day dan trong cdch dién
xuyén véi mat bich hay cac chi tiét lap khac doc noi dat, theo nhitng di€u kién van hanh quy dinh & diéu 4

2-23. Dong dién dinh mic (I,) : )
Tri s6 dong dién hiéu dung cuc dai cta day dan dién qua cach dién xuyényma cach dién xuyén chiu dung
lién tuc theo nhitng di€u kién van hanh quy dinh & diéu 4, ma khong vgt qua do ting nhiét do gidi han &
bang 2.

2-24. Dong dién nhiét ngan han dinh miic (I) :
Tri s6 dong dién doi xing ma cach dién xuyén phai chiusdung,ve nhiét trong khoang thoi gian dinh miic
(tm) ti€p theo ngay viéc van hanh lién tuc & dong dién dinh mitc v6i nhiét do cuc dai cua moi trong khong
khi chung quanh va maéi trong ngam cédch dién, phu hopwo6i 4-3.

2-25. Dong dién dong dinh mic (1) :
Tri s6 dinh cua dong dién ma cach dién xuyén phdi chiu dung dgc vé mat co hoc.

2-26. D¢ tang nhiét do :
Do chénh léch giita nhiét do do doc clia @iént néng nhat ctia phan kim loai ctia cach dién xuyén tiép xic
véi vat liéu céch dién va nhiét do khong khi chung quanh (xem 3.8).

2-27. Tdn s6 dinh mie(f,): i . .
Tan s6 tai do cach dién xuyén dog¢ thiét k&€ dé van hanh (xem Tu dién da ngit cua IEC vé dién, dién tu va
bu dién).

2-28. Ap xudt 16i thiéu ciia khi cdch dién :
ap xudt toi thiéu da vé 20°C dgc xac dinh boi nha cung cap, tai d6 muc cach dién dinh mic dgc xir dung

2-29. Ap xudt néi cuc dai ciia khi vdan hanh :
ap xudt khi cach dién xuyén dang van hanh truyén tai dong dién danh dinh tai nhiét do cao nhat phut hop
v6i 4-3.

2-30. Ap xudt ngoai cuc dai ciia khi vdn hanh :
ap xudt cuc dai cua moi trong khi cach dién trong d6 cach dién xuyén doc ngam mot phan hay toan bo
ldc van hanh.

2-31. Ap xudt thiét I¢ (ciia vé binh) :
ap xudt dgc dung dé xac dinh bé ddy cua vo (xem IEE 517).

2-32. Ty 1é do ri cia cdch dién xuyén cé nap khi, cach dién bang khi, tam khi va ngam vao khi :

Long khi kho, tai mot nhiét do da cho, thoat ra do ro trong mot don vi thoi gian va do do chénh 1éch vé dp
suat khi c6 su do ri (xem IEE 68-2-17)

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




Ghi chii : Don vi SI co ban déi véi ty 1é ro 11 la "Pascal.n?® trén gidy (Pa x m’/s). Cdc
don vi dan xudt "Pa x cn’ls” va "bar x cm’ls" sé doc si dung trong bdn tiéu chudn nay, vi né
¢6 thudn loi hon vé do lon sit dung trong thuc t€ hién nay, Nho rdng :

1 Pa x m’ls = 10° Pa x cm®/s = 10 bar x cm®’s

2-33. Vo cdch dién :
Mot cach dién réng, thong tir ddu nay sang dau kia, ¢6 hay khong c6 tan (IEV 471-01-17).

Ghi chii : Mét vo cdch dién c6 thé bao gom mét cdi cach dién hodc hai hay nhiéu cdi
cdch dién doc ghép chdt vao nhau.

2-34. Khodng cdch do dién :
Khoang cdch ngan nhat doc theo bé mat clia céi cdach dién gitta hai phan dan dién (IEV 471-01-08)

Ghi chii : Bé mdt xi mdng hay bdt ky mot vdt liéu két dinh khong cdch dién khdc thi khong doc coi
la mot phadn ctia khodng cdch do dién.

Néu lop phii ¢é dién tro cao doc phii vao cdc bo phdn ciia phdn cach dién cua cdi cdch dién, cdc
phdn nay doc coi nh ¢é bé mdt cdach dién  t6t va khodng cdch do dién doc tinh cd khodng cdch
ciia chiing.

2-35. Khodng cdch phong ho quang :
Khoang cdach ngan nhat trong khong khi & bén ngoai cdi cach dién gitta cdc phan kim loai ma giira chiing
c6 dién ap van hanh (IEV 471-01-07)

Al

Ghl chii : Ciing c6 thé dimg tir "Khodng cdch phéng ho quang kho' hiay“thotng cdch

cang’.

2-36. Pdu cuc dé thi nghiém :
Cuc noi day, dat o ph1a ngoai cdch dién xuyén, dgc cach dién v6i mit bich hay véi cac chi tiét bat chat
khic, doc n6i véi mot trong nhiing lop dén dién phia ngoa1 chamot cach dién xuyén c6 phan 4p theo dung
khang dé cho phép do hé s6 khuéch tan, dung khang va fthiing phong dién tung phan trong khi mat bich
clia cdch dién xuyén doc noi dat. Khi khong st dung nita thi‘tiép diém nay phai noi dat truc tiép.

Ghi chu : Tw dau cuc do long va "ddu cuc tan d" ciing'doc diing

2-37. Pdu cuc ldy dién dp:

Cuc noi day, dat O phia ngoai cach dién xuyény, doc cach dién v6i mit bich hay véi céc chi tiét bat chat
khic, doc néi v6i mot trong nhiing le dén dién ph1a ngoai ciia mot cach dién Xuyén c6 phan ap theo dung
khang dé cung cap mot ngudn dién ap\khireach dién xuyén van hanh. Dau cuc nay phai doc néi dit truc
ti€p khi khong dung.

Ghi chii : 1- Cdc tir "ddu cue ldy dién dp " va "ddu cuc dung khdang" déu ciing doc

dung.

¢ 2- Ddu cucinay ciing cé thé doc dung dé do hé so khuéch tan, dung
khdng va phéng'dién tiing phdn

2-38. Di¢n dp dinh mirc ciia ddu cuc ldy dién dp :

bién 4p cuc dai tai d6 dau cuc doc thiét k€ de¢ cung cap dién cho thiét bi c6 lién quan véi phu tai dinh
muc, trong khi cach dién xuyén c6 dién ap pha - dat dinh muc & tan s6 dinh muc.
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3. Cac tri so ky thuat quy dinh :

3-1. Tri s6 chudn ciia dién dp dinh mirc (U,) :
Cic gid tri so ctia U, clia cach dién xuyén s& dgc chon tir nhiing tri s6 chuén ctia dién 4p cao nhét cho thiét
bi, Un, dgc xdc dinh trong IEC 38 va IEC 71-1 nh cho déi day, bang kilo Von.

3,6-7,2-12-17,5-24-36-52-72,5-100-123-145-170-245-300-362-525-765.

3-2. Tri s6 chudn cia dong dién dinh miic (I,) :
Cic gid tri ctia I, cha cach dién xuyén s& doc chon tir nhiing tri s6 chuén cho déi day, bang Ampe

100-250-315-400-500-630-800-1000-1250-1600-2000-2500-3150-4000-5000-6300-8000-10000-
12500-16000-20000-25000-31500-40000.

Sé ri dong dién trén l1a phtu hop véi cic gid tri da ghi trong IEC 59.

Trong trong hop ciach dién xuyén cia mdy bién dp véi thanh dan dién xuyén vao trong Ong giita
cla céach dién xuyén, nha cung cap phai ghi rd dién tich cat ngang cta thanh dan, va vat liéu lam thanh
dan tong tng v6i I, phi hop véi diéu 3-8.

Cac céach dién xuyén dung cho may bién ap dgc chon v6i dong dién=l-khong nho hon 120% dong
dién dinh clia may bién 4p c6 thé chiu dung nhitng diéu kién qu4 tai phi hgp véi IEC 354 ma khong can
phai thi nghiém hoac giai thich nao.

3-3. Tri s6 chudn cia dong dién nhiét ngdn han dinh.nitc\(ly) :
Tri s6 chuén ca Iy, s& 12 25 1an I, t 12 1 sec. Doi v6i cieh dién Xuyén c6 I, bing hoic 16n hon 4000A thi
I bao gio ciling 1a 100kA. Dai v6i cach dién xuyén may dimgeho may bién ap tw luon 1a 2 sec, tham khao
ti [EC 76-5.

Ghi chii : DOi vdi thoi gian ty, I6n hon 1 sec, qu@n hé giita dong dién va thoi gian thi tudn theo :
Py x ty, = const  (hdng s0)

3-4. Tri s6 chudn cia dong dién dong dinh mirc (I,) :
tri s6 chudn ctia Iy ¢6 bién do clia dinh daw'tién 1a 2,5 1an I, phtt hop véi 3.3.

Ghi chii : trong mot sotronghop, tri s6'lén hon 2,5 ldn I, ghi & 3-3 cdn phdi ton trong cho cdc
ddc tinh ky thudt/cua may'bién dp. Nha ché'tao mdy bién dp sé quy dinh nhiing yéu
cdu trén vao ban,.chao hang cdc cdach dién xuyén (xem 5.1.3.6).

3-5. Tri 56 toi thiéu chiu dung sirc uon :
Cac céach dién xuyén phai chiu dung tai trong uon ghi trong bang 1, muc I hay II (xem 5.1.3.8). Miic I 1a
tai trong binh thong va thong thong doc st dung trir phi khach hang xac dinh tai trong nang ctia muc II.
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3-6. Géc lap dat :

Tat ca cdc cach dién xuyeén déu doc thiét k& dé lap dat tai bat ky mot géc nghiéng nao khong qua 30° so
vGi mat ding. Cic gbc lap dat khac cin c¢6 su thoéa thuan gilta ngdi mua va nha cung cép (cling xem
5.1.4.11)

3-7. Khodng cdch do dién danh dinh toi thiéu:
Trir nhitng thoa thuan khac giita ngdi mua va nha cung cép hodc su ching minh bang thi nghiém, khoang
cach do dién phu hop véi IEC 815 doc xac dinh bai :

des (mm/kV) x U(kV) x ko

trong do :

des 12 khoang céch danh dinh t6i thiéu clia do dién, gid tri cha né doi véi cdc mitc 6 nhiém khac
nhau la :

-1 nhe : 16 mm/kV
- II trung binh : 20 mm/kV
- III nang : 25 mm/kV

- IV ratnang : 31 mm/kV

kp 1a hé s6 hiéu chinh phu thudc vao dong kinh trung binh Dy, ctia cdi,cdch dién, phan loai nh sau :

- <300 mm kn=1
- 300 dén 500 mm kp=1,1
-> 500 mm kn=1,2

Dn, doc xac dinh theo IEC 815
Neéu can tién hanh cac thi nghiém vé 6 nhiém nhan tao thi thuc hién theo IEC 507.

Ghi chii : Tri s6 hién nay ciia khodng cdch do dién ¢6 thékhdc véi tri s6’danh dinh ¢6 sai s6 ché tao
quy dinh trong IEC 233, diéu 7

3-8. Cdc gioi han nhiét do va dé.tang nhiét do :

Nhiing giGi han nhiét do phanskim loai ti€p xdc véi vat liéu cach dién, trong nhiing diéu kién van
hanh binh thong la :

- 120°C doi voi giay phétnhua va gidy tim nhua : Loai E
- 105°C doi véi gidy tim dau : Loai A

Do tang nhiét do so véi nhiét do khong khi chung quanh hang ngay cao nhét theo diéu 4.3 (30°C)
cta diém néng nhat khong doc vot qua gia tri s6 ghi trong bang 2. Trong trong hop vat liéu cdch dién
khdc, gi6i han nhiét do sé doc nha cung cip quy dinh. Tham khao theo IEC 216-2 va IEC 505.

Dai vé6i cac dau cuc cta cach dién xuyén va cac dau ndi do tang nhiét do ciing doc ghi 6 bang 2.

Cic cdch dién xuyén 1a mot bo phan cua thiét bi, nh & mdy ngat hay may bién 4p, thi phai ddp ting
nhitng yéu ciu vé€ nhiét ctia cdc thiét bi d6. D6i véi cdach dién xuyén cia may bién dp, tham khao theo 3-2.
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Dai véi cac tam gioang dém tiép xic véi phan kim loai, chi y dac biét 1a vat liéu phai cé kha nang chiu d-
gc do tang nhiét do.
3-9. Cdc miic cdach dién chudn :

Cic tri s6 chudn clia muc cdch dién cla cich dién xuyén c6 U,nhd hon 300kV dgc chon tir céc tri
s0 ghi & bang 7.

Cic tri s6 chudn clia mifc cdch dién ctia cich dién xuyén c6 U, bing hodc 16n hon 300kV doc chon
tlr cac tri sO ghi & bang 8.

Cic tri s6 chuén ctia mic cdch dién quy dinh thi theo IEC 71-1.

3-10. Ddu cuc thi nghiém trén cdch dién xuyén ciia mdy bién dp.

Mot dau cuc thi nghiém theo 2-36 phai ¢6 trén cach dién xuyén ctia mdy bién 4p c6 U, bang hoac
16n hon 72,5 kV. V& quan diém sir dung d6i véi viéc do 1ong phéng dién cuc bo trén mdy bién 4p, cdc tri

s0 doi v6i dau cuc thi nghiém khong doc vot qua.

- Dung khang véi dat : 5000 PF
- Hé s6 khuéch tan dién moi (tan 8) :" 0,05 do & tan s6 cong nghiép.

Tri s0 cuc dai thap hon ctia dung khdng dau cuc thi nghi€m véi dat c6 thé dgc thoa thuan gitta ngoi
mua va nha cung cép. (xem 5.1.3.9)

Cach dién xuyén khong doc c¢6 dung khang vgi ddtl6h ma né phan tan dong dién phéng cuc bo
cling nh n6 lam cho két qua do 1ong phong dién cuc bosai di.

4. Nhitng diéu kién van hanh :
4-1. Quda dién dp nhidt thoi :

bién 4p cuc dai pha - dat cia,hdthong dién c6 thé vot qua U, chia cho /3. D6i véi cic giai doan
khong qua 8h trong mot ngay 24h va tong tit ca thoi gian khong qud 125h trong mot nam, céch dién
xuyén phai cé kha nang chiwdocdién’ap pha - dat 1a :

- U, d6i v6i cach dién Xtdyén ma U, bang hoac thap hon 170kV
- 0,8 U, d6i v6i cach dién xuyén ma U, 16n hon 170 kV.

Trong nhitng hé théng dién ma qua dién 4p 16n hon tri s trén ¢ thé xuat hién, thi nén chon cich
dién xuyén c6 U, cao hon.

4-2. D6 cao so véi muc néc bién :

Mic di mic do cdch dién phu thudc vao muc ndc bién, cdc cich dién xuyén phit hop vdi tiéu
chuén nay déu doc chi tao van hanh dgc véi bat ky do cao nao khong qia 1000 m. Dé dam bao cho dién
ap chiu dung phia ngoai cua cach dién xuyén la day du khi & do cao hon 1000 m, chi cin yéu cau kéo dai
khoang cach phéng hé quang so véi tri s6 da du kién. Khong can thiét phai thay déi bé ddy cdch dién hay
khoang cach ctia dau cuc ngam trong cach dién. Dién 4p xuyén thing va dién dp vang quang trong moi tr-
ong tdm cdch dién thi khong bi anh héng bdi do cao.
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Do nhitng gidi han clia dién 4p xuyén thing va dién 4p vang quang trong moi trong tdm cich dién,
khong bao gio ¢6 thé kiém tra dgc tinh hiéu qua cla viéc tang dai khodng cidch hd quang bdi céc thi
nghiém thuc t€ & do cao thap hon do cao van hanh. Trong trong hgp nh vay, nha cung cdp phai ching td
rang cach dién xuyén phu hop véi viéc tang dai khoang cdch hd quang.

Theo héng din chung, do cao tir 1000 m so v6i muc ndc bién dén t6i da 1a 3000m so véi muc ndc
bién thi ctt tang 100m thi khoang cdch hé quang dai ra 1%. Thi du : Do cao lap dat 1a 2800 m :

Tang thém khoang cach phéng hé quang :

2800 m - 1000 m
1% x =18%
100 m
4-3. Nhiét d6 khong khi chung quanh va moi trong tam cdch dién :

Ciach dién xuyén doc thiét k& dé van hanh & nhiét do khong qua c4c gi6i han ghi & bang 3 (xem 5.1.4.3).

Can phai tranh su ngng tu hoi 4m trén bé mat cta cdch dién xuyén clia phan & trong nha, néu can
thiét phai thong gié hoac say.

5. Hong dan dat hang va danh ky hiéu :
5-1. Liét ké cac ddc tinh ky thudt :

Trong khi dat hang, ngdi mua phai cung cap tat ca moi thong ‘tin can thiét déGi day, ciing nh cac thong tin
b6 sung dé x4c dinh mot cdch rd rang cdc dic tinh ky thult yétrciu :

5-1-1. Viéc st dung : Viéc st dung, gébm.ed 10ai vat liéu ché tao cach dién xuyén va tiéu chuin
IEC tong ting v6i vat liéu do.

Can phai chd y t6i bat ky mot dac d@iém-ky thuat nao (ké ca cac thi nghiém) ctia vat liéu hoan chinh
ma nd cé thé anh hong t6i viéc ché taogdch dién xuyén (xem 6-3)

5-1-2. Phan loai cac cach diémxuyén - Phan loai theo 2-2 dén 2-20

5-1-3. Dac tinh k§ thuétdinh-mic :

5-1-3-1. bién 4p dinhmieU,) (xem 2-21)

5-1-3-2. Dién ap pha - dat dinh mic (xem 2-22)

5-1-3-3. M cach dién chuin (xem 3-9) va, né€u cén thidt, mic cdm dng va / hoac ap dung
ctia dién ap thi nghiém clia mdy bién ap (xem 8-3).

5-1-3-4. Dong dién dinh muc (I;) (xem 2-23)

5-1-3-5. Dong dlen nhiét nﬁan han danh dinh (Is) va thoi gian dinh muc(tn), néu
ching khdc véi cac tri s6 ghi 6 3-3

5-1-3-6. Dong dién dong dinh muc (Is), néu khac véi tri s6 ghi & 3-4
5-1-3-7. Tan s6 dinh muc (xem 2-27)
5-1-3-8. Tri s6 t6i thi€u chiu dung phu tai uén phit hgp voi 3-5

5-1-3-9. Tri s6 cuc dai ctia dung khéng clia diém 14y ra do 1ong phi hop véi 3-10, néu tri s6 thap
hon 1a can thiét.

5-1-4. Céc diéu kién van hanh :

5-1-4-1. Qua dién ap nhat thoi, néu c6 (xem 4.1)
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5-1-4-2. D6 cao, néu qua 1000 m (xem 4.2) (chi ap dung d6i véi cach dién xuyén
trong nha va ngoai troi theo 2-14 dén 2-18)

5-1-4-3. Nhiét do khong khi chung quanh va moi trong tdm cdch dién, néu c6 khéc véi
cac tri sO binh thong (xem 4-3 va bang 3) (4p dung d6i véi cach dién xuyén theo 2-14 dén 2-
20).

5-1-4-4. Loai moi trong tdm cach dién (chi 4p dung d6i vé6i cach dién xuyén tdm toan bo
hay tting phan phu hop véi 2-17 dén 2-20)

5-1-4-5. Mitc thap nhat clia moi trong tdm cdch dién (chi 4p dung déi véi cach dién
xuyén dgc tdm toan bo hay timg phin phlt hop véi 2-17 dén 2-20)

5-1-4-6. 4p dung van hanh t6i da cia moi trong tdm cach dién (chi 4p dung do6i vGi cach
dién xuyén dgc tdm toan bo hay timg phin phit hop véi 2-17 dén

2-20)

5-1-4-7. Loai khi cach dién (chi 4p dung ddi véi cach dién xuyén doc nap khi, cach dién bang
khi va tdm khi phit hop vé6i 2-4 dén 2-6 khi khi ctia thiét bi ¢6 lién hé vé6i khi clia cach dién xuyén)

5-1-4-8. Ap xudt t6i thiéu ctia khi cach dién (xem 2-28) (chi 4p dung d6i véi cach dién xuyén nap
khi, cich dién bing khi va tdm khi theo 2-4 dén 2-6 khi khi chia  thiét bi c6 lién hé véi khi clia ciach
dién xuyén).

5-1-4-9. Ap xudt noi cuc dai ctia khi van hanh (xem 2-29) (chi 4p dung d6i véi  cdch dién xuyén
nap khi, c4ch dién bing khi va tim khi phit hop v6i 2-4 dén 2-6  khi khi clia thiét bi c6 lién hé véi khi
cta cach dién xuyén).

5-1-4-10. Ap xudt ngoai t6i da clia khi van hanh (xem 2-30) (chi 4p.dung d6i v6i cdch dién xuyén
tdm khi hoan toan hay tiing phan phu hgp véi 2-17 dén 2-19)

5-1-4-11. Goi lap dat, néu c6 qua tri s6 chuin (xem 3-6)

5-1-4-12. Khodang cach do dién dinh mic t6i thiéu (xem 3.%) (ehi 4p dung d6i v6i phéan ngoai troi
ctia cach dién xuyén phu hop véi 2-15, 2-16, va 2-18)

5-1-4-13. C4c diéu kién khi hau bat thong (nhiét d6%eao va thap qua, do 4m nhiét dd6i, 6 nhiém
nang)
-1-5. Thiét k&
-1-5-1. B6i véi cach dién xuyén cung cdpkhéng c6 phan dan dién : dong kinh, oai (cdp, thanh
ong rong) vat liéu va vi tri thanh din,ma,elch dién xuyén c6 thé doc lap vao dé van hanh.
5-1-5-2.Céc yéu cdu vé kich théc dac biét, néu co
5-1-5-3. Pau cuc 1y ra thi nghiém hay dau cuc 14y dién 4p, néu yéu cau (xem 2-36 va 2-37)
5-1-5-4. Chiéu dai dau day tlep didvdat canh mat bich hay chi tiét bat chat, néu ¢
5-1-5-5. Thong tin chung vé Vi tri ciia cach dién xuyén d6i véi cdc phan noi dat cua thiét bi
ma cach dién xuyén doc lap vao. (xem 6-1)
5-1-5-6. C4c simg phéng dicfrcd 1dp hay khong
5-1-5-7. C4c yéu cau'dac biét dé bao vé chong ri cho céc b phan bang kim loai.
5-1-5-8. Mtic dau trong phan 6ng rung tdm cua cach dién xuyén ctia may bién 4p khi thanh dan
vao Ong trung tam va thap hon 1/3 chiéu cao ctia phan &

-1-5-9. Du kién van 1ay mau dau.

5-2. Ddnh ky hiéu
Tt ca cac cach dién xuyén c6 U, 16n hon 100 kV phai c6 cac ky hiéu sau. Da6i v6i cach dién xuyén

¢6 U, bang hodc thdp hon 100 kV thi ky hiéu theo 5-2-1, 5-2-2, 5-2-3 va 5-2-5 la di. Panh dau ky hiéu
cach dién xuyén theo diéu 9, xem 9-3
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5-2-1. Tén nha cung cap hay nhan hiéu thong trong

5-2-2. Nam san xuat va so loai.

5-2-3. bién ap dinh mic (U,) (Xem 2-21) hay dién 4p pha - dat danh dinh (xem 2-222) va tan s6
dinh muc (xem 2-27)

5-2-4. Xung sét (BIL) va xung thao tac (SIL) hay dién ap thi nghiém chiu dung tin s6 cong nghiép
(AC) (xem 3-9)

5-2-5. Dong dién danh dinh (I;) (Xem 2-23). Néu cach dién xuyén cung cép khong cé thanh dan,
thi ghi r6 dong dién van hanh cuc dai.

5-2-6. Loai khi cdch dién va 4p suat t6i thiéu (xem 2-28 va 5-1-4-7), néu c6

5-2-7. Trong lgng, néu 16n hon 100 kg

5-2-8. G6c lap t6i da néu qud 30° so vGi mit ding (xem 3-6)

Thi du vé ban nhén, xin xem hinh 1 va 2
6. Nhitng yéu cau ve thi nghiém
6-1. Nhiing yéu cau chung :

Tat ca cdc thi nghiém dgc tién hanh theo tai liéu hitu hiéu cua IEC tng véi timg diéu khoan riéng.
Thi nghiém trén vo cdch dién bang sit thi doc ti€n hanh theo IEC 233.

Cac thi nghiém dién ap cao, theo 7-1, 7-2, 7-3, 8-2 va 8-3 s€ dogcitién, hanh phu hop véi IEC 60-1
Theo yéu cau cua khach hang, nha cung cap phai dé trinimot ban chiing nhan thi nghiém chi tiét.

Cac thi nghiém dgc tién hanh trén cach dién xuyén giéng hét nh cach dién xuyén chao hang cho
khach hang dé chiing t6 cdc diac diém k§ thuat da doc kiém trasqua thi nghiém. Viéc thi nghiém lai chi bat
budc khi dgc ghi rd trong hop dong dac biét.

Theo yéu cau ctia khach hang, nha cufig ¢dp phai cho moi thong tin lién quan dén khoang céach
cach dién t6i thiéu dén cdc phan noi dat trong'diéu kién bo tri van hanh.

Nhiing tri s6 dién ap thi nghiéri*ehiu‘dung dung cho cach dién xuyén vira xudt xong thi theo bang
7,8 va 9. baoi v6i cach dién dang van hanh, dién ap thi nghiém chiu dung thong thong s€ giam con 85%
tri sO ghi & bang.

Céc céach dién xuyén khong doc h hong do vang quang trong khong khi khi thi nghiém theo 7-1, 7-
2, 7-3, 8-2 va 8-3, nhng céc v&enhe’con lu lai trén bé mat st cdch dién thi c6 thé chap nhan doc.

Dinh nghia vé thuat ngit "
212-01-33 tong tng.

vang quang" va "xuyén thung" dgc ghi trong IEC 50 (212), 212-01-37 va

6-2. Phdn loai thi nghiém :

Doi v6i cac cach dién xuyén c6 dién ap dinh mic bang hoac thdp hon 52 kV dgc ding trong cdc
tram phan phoi dién, va dgc ché tao biang st, thuy tinh hay vat liéu hitu co, nhua hay cdch dién téng hop,
xem diéu 9. Dadi v6i cdc cach dién xuyén khdc, cdc thi nghiém dé kiém tra dic tinh vé dién moi, nhiét va
co hoc cua cach dién xuyén la :
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1. Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép lic kho hay 6t (xem 7-1).
2. Thi nghiém chiu dung dién 4p xung sét lic kho (xem 7-2)
3. Thi nghiém chiu dung dién 4p xung thao tac lic kho hay lic 6t (xem 7-3)
4. Thi nghiém 6n dinh nhiét (xem 7-4).
-5. Thi nghiém do¢ tang nhiét do (xem 7-5)
6. Kiém tra mifc chiu dung dong dién nhiét ngan han (xem 7-6)
7. Thi nghiém chiu dung cong do uon (xem 7-7).
8. Thi nghiém do kin d6i véi cdch dién xuyén nap ddy chat 16ng, ddy chat  tong hop va
céach dién bang chat 1ong (xem 7.8).

6-2-1-9. Thi nghiém 4p suat noi d6i v6i cdch dién xuyén nap day khi, cdch dién  béang khi va tim
khi (xem 7-9)

6-2-1-10. Thi nghiém 4p sudt ngoai trén cdch dién xuyén c6 tim khi toan bo hay mot phan (xem
7-10)

6-2-1-11. Kiém tra cac kich théc (xem 7-11)

6-2-2. Thi nghiém thong thong :

6-2-2-1. Do hé s6 khuéch tan dién moi (tan d) va dung khang & nhiét do chung  quanh (xem 8-
1)

6-2-2-2. Thi nghiém chiu dung dién 4p xung sét lic kho (xem 8-2)

6-2-2-3. Thi nghiém chiu dung dién 4p tan s6 cong nghiép lic kho (xem 8-3)

6-2-2-4. Do dong dién phong dién cuc bo (xem 8-4)

6-2-2-5. Thi nghiém cach dién dau cuc 14y ra (xem 8-5)

6-2-2-6. Thi nghiém 4p sudt ndi clia cach dién xuyén c6 nap ddy.khi, cich dién  bing khi va tdim
khi (xem 8-6).

6-2-2-7. Thi nghiém do kin cta c4ch dién xuyén c6 nap.ddy ‘ehat 1ong, ddy chat tdong hgp va
cach dién bang chat 16ng (xem 8-7)

6-2-2-8. Thi nghiém do kin ctia cach dién c6 nap ddy Khi, cdch dién bang khi va  tdm khi (xem 8-
8)

6-2-2-9. Thi nghiém do kin & mat bich hay,0'¢€ac chi tiét bat chat khac (xem 8-9)

6-2-2-10. Kiém tra bang mat va do kich{thgc (xém 8-10)

Cac bang 10 dén 13 cho biét viéc dp'dung cac thi nghiém vao cac loai cach dién xuyén khac nhau
6-3. Diéu kién cua cdach dién xuyén'trong khi thi nghiém cdch dién va thi nghiém nhiét

Trong tat ca céc cuodc_thi ‘nghiém, nhiét do khong khi chung quanh va moéi trong tim cich dién,
néu co, phai & gitta 10°C va 40°C)Thi nghiém céach dién va nhiét chi doc ti€n hanh & cdc cach dién xuyén
hoan chinh véi cdc mat bichiva cdc,chi tiét cd dinh khac, tidt ca moi phu tung kém theo da dgc ghép chat
dé c6 thé van hanh doc, chi trir sing phéng dién. Pau cuc 14y ra thi nghiém va dau cuc 1ay ra dién 4p phai
noi dat hoac cé dién ap gan bang dat.

Theo 2-2 va 2-6, cdch dién xuyén c6 nap day khi, cich dién biang khi hay tim khi s& doc nap ddy
v6i loai khi cach dién quy dinh béi nha cung cap va tang déan lén t6i 4p sudt t6i thiéu phi hop véi 2-28, tai
nhiét do tham khdo 12 20°C. néu lic bat dau thi nghiém, nhiét do khong phai 1a 20°C. Néu lic bat dau thi
nghiém, nhiét do khong phai 1a 20°C, s& diéu chinh dp suit mot cdch tong ung.

Cach dién xuyén c6 téiqm cach dién hoan toan hoac timg phan phu hgp véi 2-17, 2-18 va 2-19, th-
ong thong ching doc ngam tam trong moi trong gan ding nh moi trong van hanh. Tam trong moi trong
khac phai c6 su thoa thuan giita khach hang va nha cung cap.

Khach hang c6 thé dung cich dién xuyén cho mot thi nghiém mo phong dé chiing té tinh phi hop
ctia bd tri van hanh. Dac biét, trong trong hop céch dién xuyén dgc ding trong céc ta dién céch dién bang
khi (GIS) va trong may bién ap, can doi hdi cé nhiing thi nghiém mo phdong véi cac bo phan bén canh trén
GIS hoac phia may bién ap. Nhiing thi nghiém nh vay cin phai c6 thoa thuan tre gitta khach hang va nha
cung cép.
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Do céc thi nghiém céch dién thong thong la chi dé kiém tra do céch dién bén trong thoi, cho nén
cho phép trong khi thi nghiém c6 thé dit man chin chung quanh c4c phan kim loai bén ngoai clia cdch
dién xuyén.

Mot céch dién xuyén thong doc sip x€p thi nghiém sao cho né c6 mot khoang céch du so véi cdc
bo phan noi dat dé tranh nhitng vang quang sinh ra trong khong khi chung quanh hay trong moi trong tdm
cach dién.

Thong thong, cdc cdch dién xuyén dung trong GIS va trong mdy bién 4p doc thi nghiémo vi tri
thang ding, v6i mit bich ndi dat hoac thé hiéu gan bing dat.

Goc lap dat clia cach dién xuyén doivéi thi nghiém chiu dung dién 4p tin s6 cong nghiép ldc 4m
cn ¢6 su thoa thuan dac biét gitta khach hang va nha cung cap.

Trdc khi bat dau thi nghiém cach dién, phan cdch dién phai doc lau sach va kho va duy tri nhiét do
bang nhiét do khong khi chung quanh.

Néu cédc diéu kién khi hau khéc véi cic tri s6 da cho trong IEC 60-1, can phai hiéu chinh cic
soliéu theo bang 4.

7. Cac thir nghiém mau

Trinh tu thir nghiém hodc viéc phdi hop kha nang thwit.nghiém tuy theo nha cung cap, chi trir ¢
viéc thi nghiém chiu dung dién ap xung phai tién hanh tedc khi, thi nghiém chiu dung dién ap tin s6 cong
nghiép lic kho (xem 8-3). Trdc va sau mot loat cac thi nghiém theo loai, viéc do long hé s6 khuéch tan
dién moi va dung khang (xem 8-1) va dong dién phéngicue bo (xem 8-4) can phai tién hanh dé kiém tra
xem ¢6 h hong xay ra khong.

7-1. Thi nghiém chiu dung dién dp tan sé.cong nghiép liic kho hay liic ot
Kha ndng dp dung :

Thi nghiém ldc kho doc4dp dung cho tit ca cach dién xuyén phu hgp véi 2-14, 2-17 va 2-19, ma
khong phai thir trong thi nghiéfinthéng thong (xem 8-3)

Thi nghiém lic 6t doc'dp dung cho tit ca cach dién xuyén ngoai trdi phu hop véi 2-15, 2-16 va 2-
18, ma U, nho hon 300k V.

Phong phdp thi nghiém va nhiing diéu kién thuc hién :

Bién do cua dién ap thi nghiém dgc ghi trong bang 7. Thoi gian thi nghiém 1a 60 sec, khong phu
thuOc vao tan so.

Su chdp nhdn :
Céc dién xuyén dgc coi nh thdéa man thia nghiém néu khong xuat hién vang quang hay danh thung. Néu
c6 danh thing thi thi nghiém coi nh hdng. Néu xuét hién vang quang, thi nghiém s€ dgc lam lai chi mot
lan nita, néu trong ldc thi nghiém lai, khong xuét hién vang quang hoac danh thiung, thi cich dién xuyén
coi nh da thi nghiém xong.

7-2. Thi nghiém chiu dung dién dp xung sét liic kho
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Khd ndng dp dung :
Thi nghiém doc 4p dung doi véi tat ca cac loai cach dién xuyén

Phong phép thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién : Bién do dién dp thi nghiém doc ghi trong bang
7 hay 8. Cach dién xuyén phai chiu thi nghiém lién ti€p sau :

- 15 xung sét day cua cuc dong, tiép theo sau

- 15 xung sét day cua cuc am

cua dang sét chudn 1,2/50 ps.

Céch dién xuyén doi v6i mdy bién 4p c6 U, bang hodc 16n hon 123kV phai chiu lién ti€p sau :
-15 xung sét diy cua cuc dong, tiép theo sau

- 1 xung sét day cta cuc am, tiép theo sau

- 5 xung sét cat clia cuc am, tiép theo sau

- 14 xung sét day ctia cuc am.

Thoi gian moi cla chi tiét cat phai nam gitta 2 ps va 6 us. Migc diéfrdp dinh phai 1a 115% tri s6
song day.

Sau khi dao cuc, c6 thé dat vao vai xung c6 bién do thaphen tséc khi dat xung thi nghiém. Khoang
thoi gian giita cdc viéc 4p dat lién tiép dién dp cin phai di déitrdnh dnh héng clia 1an dat dién 4p trée.

Dai v6i cdch dién xuyén dung trong cdc thiét bisCo cach dién bang khi, nhiing diéu kién thi
nghiém, dic biét 12 thi nghiém cét xung c6 thé doe théathuan gitta khdch hang va nha cung cip, dé ddp
ung dgc tinh chat cta cach dién xuyén khi c6 digmap'qua do rat nhanh di qua.

Dai v6i mbi xung, déu phai ghi lai diemdp

Su chdp nhdn :

Cach dién xuyén dgc coi‘nh thoa man thi nghiém, néu :

- Khong xuét hién danh thiing & mdi cuc, va néu :

- S6 vang quang trong khong khi khong qua 2 déi véi moi loat 15 xung.

Trir cach dién xuyén clia may bién ap, ldc d6 chdp nhan :
- Dau cuc ndm trong dau, khong ¢6 vang quang.

- Khong qué 2 vang quang trong khong khi & cuc dong, va
- Khong ¢6 vang quang trong khong khi & cuc am.

7-3. Thi nghiém chiu dung dién dp xung thao tdc liuc khé hay lic ot.

Khd ndng dp dung.
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Thi nghiém doc dp dung cho tat ca cdach dién xuyén néu c6 dién dp bang hoic 16n hon 300kV. Thi
nghiém kho doc 4p dung cho c4ch dién xuyén trong nha, cich dién xuyén tdm trong nha, cich dién xuyén
hoan toan ngam tdm phu hop véi 2-14, 2-17 va 2-19.

Thi nghiém 6t doc ap dung cho cach dién xuyén ngoai troi phu hop véi 2-15, 2-16 va 2-18. Khi da
tién hanh thi nghiém 6t thi khong cén thiét ti€n hanh thi nghiém kho ntta.

Phong phdp thi nghiém va nhitng yéu cdu :

D6i v6i nhitng thi nghiém nay, 4p dung IEC 60-1. Dé mo phong nhitng diéu kién van hanh, cich
dién xuyén cin phai lap vdo mot ban ndi dat, ban nay tda rong ra moi phia va cach truc cua céach dién
xuyén it nhét 1a 0,4 L, L 1a khoang cdch h6 quang kho cua cach dién xuyén. Viéc ndi dién cao dp vao dau
cuc cua cach dién xuyén, trén dong day ndi véi truc cua cach dién xuyén, va cach dinh cta cach dién
xuyén mot khoang cach it nhatla 0,4 L. Trong trong hop cach dién xuyén c¢6 dau cudi ngam trong cach
dién, cac chi tiét cia ngam dau cudi nay sé doc thoa thuan.

Bién do cua dién 4p thi nghiém cho trong bang 8. Cach dién xuyén phai chiu dung lién tiép :

- 15 xung cuc dong va tiép theo

- 15 xung cuc am

v6i dang séng chudn 250/2500 ps

Sau khi déo cuc, c6 thé dat vao vai xung c6 bién dothdp hon trée khi dat céc thi nghiém. Khoang
cach thoi gian gifta cac 14n dat xung lién tiép cua dién dpeedn phai du dé trdnh nhitng 4nh héng cha lan dat
dién ap tréc.

Thi nghiém chiu dung xung thao tac kho=d6itvéGi cac dién xuyén ctia may bién dp c6 U, nho hon
300kV sé doc thoa thuan gitta khach hang va nha cung cap.

Viéc ghi dién dp phai dgc tién hanhyw6imoi mot xung

Su chdp nhdn :

Cach dién xuyén dgc oimh'théa man thi nghiém néu :

- Khong xuét hién su xuyén ctia may bi€n ap, ma chap nhan néu :

- S0 1an vang quang trong Khong khi tai moéi cuc khong qué 2 trong mot loat 15 xung.

Trit cach dién xuyén clia may bié€n ap, ma chap nhan néu :

- Khong ¢6 viang quang & cuc trong dau, va

- Khong qua 2 vang quang trong khong khi & cuc dong va

- Khong ¢6 vang quang trong khong khi & cuc am

7-4. Thi nghiém on dinh nhiét

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc 4p dung cho tat ca cdc dién xuyén dgc ngdm tdm toan bo hoic mot phin theo 2-
17, 2-18 va 2-19, phan cach dién chinh ctia n6 1a vat liéu hitu co dgc dung va thiét bi c6 moi trong cach

dién, nhiét do van hanh cta né bang hoac 16n hon 60°C, va ¢6 U, 16n hon 300 kV d6i véi cdch dién bang
gidly tim nhua, va bang hodc 16n hon 145 kV d6i v6i cdc loai cach dién xuyén khac.
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Tuy nhién c6 thé bd qua thi nghiém nay néu c6 thé chiing to6 ring do 6n dinh nhiét doc dam bao
dua trén nhiing két qua thi nghiém so sanh.

Phong phdp thi nghiém va nhiing diéu kién thuc hién :

Nhitng dau cuc déi cua cach dién xuyén ma doc ngam trong dau hay moi trong chét 1ong ciach
dién thi phai ngam trong diu. Nhiét do cua diu can phai duy tri & nhiét do lam viéc cua thiét bi + 2K, trir
nhitng cich dién xuyén ctia may bién dp & d6 nhiét do dau s& 1a 90°C + 2°C. Nhiét do nay doc do bang
nhiét k€, ngam trong dau cach mat dau 3 cm, va cach cach dién xuyén 30 cm.

Nhitng dau cuc déi cua cach dién xuyén ma dgc ngam trong moi trong cach dién khi ma khong
phai 12 khong khi & 4p suat khi quyén, thi ciing phai ngam chinh xéc vao khi c4ch dién & 4p xuat t6i thiéu
doc quy dinh trong 2-28. Khi dgc duy tri & nhiét do thoa thuan giita ngdi mua va nha cung cap. Nhitng t6n
that vé thanh dan tong tng véi I, phai dgc mo phong bang cac bién phdp xdc dinh. Mot trong nhitng bién
phap la quan mot day dién trd ¢6 cach dién quanh mot day dan gia va cung cip cho né dong dién phu hop.
Dién trd clia day va dong dién s& dgc diéu chinh sao cho n6 tao ra tén thit nh 1a ton that ctia thanh dén.

bién ap thi nghiém phai la :

- U, d6i v6i cach dién xuyén c6 U, bang hay thap hon 170 kV

- 0,8 U, d6i vé6i cach dién xuyén c¢6 U, 16n hon 170 kV.

Thi nghiém khong dgc bat dau cho dén khi su can bang nhiét,gitta diu va cdch dién xuyén da gan
giong nhau.

Trong khi thi nghiém, phai do thuong xuyén hé so/khuéch tin dién moi va phai ghi lai nhiét do
khong khi chung quanh tai moi 1an do.

Ciach dién xuyén dat t6i do 6n dinh nhi¢tkhi hé s6 khuéch tdn dién moi clia né khong tang lén
nita, doi v4i nhiét do chung quanh, trong thoi giamSh.

Su chdp nhdn :

St xuyén doc coi nh 1a dat yéu cau néu né dat dgc do 6n dinh nhiét va stic bén dién moi trong thir
nghiém thong thong ma khongthdy két qua c6 thay ddi gi.

7-5. Thi nghiém do tang nhiét do :

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc 4p dung cho tit ca céc loai cach dién xuyén, khong ké cdch dién xuyén c6 céch
dién 16ng phu hop 2-3, trir phi n6 ¢6 thé chiing td bing tinh to4dn dua trén nhiing thi nghiém so sdnh ma da
ton trong nhitng gi6i han nhiét do quy dinh.

Phong phdp thi nghiém va nhitng diéu kién thuc hién :

Céch dién xuyén, ma mot hodc ca hai déu ngam trong dau hay trong moi trong chat 16ng cach dién khac,
déu phai dgc ngam trong dau & nhiét do chung quanh,

Trlr cach dién xuyén ctia may bién dp, & d6 dau doc duy tri & nhiét do 60K + 2K so vGi nhiét do
khong khi chung quanh.
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Céch dién xuyén c6 thanh din doc xuyén qua 6ng trung tam, thi phai dgc lap mot thanh dan vao
ma tiét dién ctia n6 phai phut hop véi I.. Khi dau may bién 4p ti€p xic véi ong trung tdm cua cach dién
xuyén, muic dau khong doc vot qua mot phan ba chiéu cao clia phan ngoai.

Cach dién xuyén cé dau cuc ngam trong moi trong khi cach dién khong phai la khong khi & ap
suét khi quyén, thi cling phai ngam vao khi cdch dién c6 4p suét t6i thi€u phi hop voi 2-28, lic bat du thi
nghiém thi khi ¢6 nhiét do moi trong chung quanh.

Cach dién xuyén c6 cach dién bang khi phai c¢6 nhiét do bang nhiét do chung quanh lic bat dau thi
nghiém.

Mot s6 lgng xéc dinh ctia cdc nhiét ngau hay cdc bo phan do nhiét khic, cang nhiéu cang tét, sé d-
oc dat doc theo thanh dan dién, doc theo 6ng trung tam va cdc bo phan mang dién khac cua cach dién
xuyén, cling nh dat tai mat bich hodc cédc chi tiét bat chat, d€ xac dinh diém néng nhat clia phan kim loai
ctia cach dién xuyén ti€p xtc vai vat liéu cach dién véi do chinh xac hop 1y.

Nhiét do khong khi chung quanh dgc do bang nhiét k€ c6 quan tinh dat chung quanh céach dién
xuyén & giita chiéu cao va cach tir Im dén 2m so véi cdch dién xuyén.

Ghi chii : D€ ¢6 do quadn tinh nhiét dé, ta ddt cdc nhiét ké trong cdc binh dungdau.cé.thé tinh khodng 0,51.

Do nhiét do dau hay khi bang cach dat cdc nhiét k€ tai vi tri*80,.cm cach cach dién xuyén, trong tr-
ong hop ddu, 3 cm thap hon bé mat dau.

Thi nghiém doc tién hanh & I, + 2% véi tan s6 dinh migc, tat ca cac bo phan cua ciach dién xuyén

tot nhat 12 ¢6 hiéu thé clia dat. Néu tin so thi nghiém khdc’¥éi tin so dinh miic, ¢ thé diéu chinh dong
dién dé c6 céc t6n hao tong dong.
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Viéc n6i day bén ngoai tam thoi dung cho thi nghiém nay phai c6 kich théc sao cho né khong lam nguoi
qué cdch dién xuyén trong khi thi nghiém. Nhitng di€u kién nay dogc coi nh la dat yéu cau néu do giam
nhiét do tir diu cuc ciia cich dién xuyén dén diém n6i day céch né 0,5 m ma khong vot qua 2K.

Thi nghiém con tiép tuc cho dén khi ting nhiét do 1a khong déi, lic d6 nhiét do khong thay déi
qua * 2K trong 2h.

Pé tranh 1am h hong c4ch dién trong trong hop céch dién xuyén c6 thanh din doc boc trong vat
liéu cach dién, nhiét do diém néng nhat c6 thé doc xdc dinh nh sau, bdi su thoa thuan giita khach hang va

nha cung cép.

Nhiét do thanh dan cuc dai O doc suy ra tir cong thiic (1) va (2) :

N a
O = a{z(;ialwA }—:—ql—qz ] v
M= { %Aai-’_qu_aE_ql_qz}_qM 2)

Néu két qua M ctia phong trinh (2) 1a dong, nhiét'dd cao hon cta day dén 1a Oy va né nim & mot
diém & gifta hai dau cua thanh din. Néu két qua M bingham hay bing khong , nhiét do cao hon ctia thanh
dan 1a 0..

Diém nhiét do thanh din cao nhit nadm'§ khoang cach Ly céch dau cuc nguodi hon 1a :

L
Luy=4—"F—— (3)
1+ }q m —42
dvw -0,

trong do :
o : 12 hé s6 nhiét do cta dién trd tai d6 dién trd thanh dan Ra doc do
0, : La nhiét do do doc tai ddu ngudi hon cta thanh dan, °C
0, : nhiét do do dogc tai dau néng hon ctia thanh dan, °C
Oa : Nhiét do tham khao dong déu cta thanh déan, °C
Om : Nhiét do cuc dai cua thanh dan, °C
L : Chiéu dai thanh dan
| DY : Khodng céch tir diu nguoi hon dén diém c6 nhiét do cuc dai.
Ra : Dién trd gitta hai ddu clia thanh dén tai nhiét do dong déu 04
Rc : Dién trd clia thanh dén tai dong dién I, sau khi 6n dinh nhiét do.
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Su chdp nhdn :

Céch dién xuyén doc coi nh thoa man thi nghiém néu nhitng gidi han nhiét do cho phép phu hop
v6i diéu 3-8, va khong nhin thay biéu hién h hong.

7-6. Kiém tra sw chiu dung dong dién nhiét ngdn han

Khd ndng dp dung :

Viéc kiém tra doc dp dung cho tit ca cdc loai cdch dién xuyén.

Phong phap kiém tra v nhitng diéu kién thuc hién

Kha ning ctia cich dién xuyén chiu dung tri s6 dong dién chuén Iy, doc x4c dinh theo tinh todn sau

I'n
Or=0,+a — xtn 4)
Six Se
trong do :
O¢ : nhiét do cudi cuing cta thanh dan, °C
0o : nhiét do cta thanh dan tinh bang °C, khi van fiaah lién tuc vdi I, & nhiét do
chung quanh la 40°C.

o :120,8 (K/s) / (kA/cm?)* d6i véi dong

1,8 (K/s) / (kA/em?) d6i v6i nhom
tin : thoi gian danh dinh da quy dinb{ sec
Iin : tri 6 chuén da quy dinh & trén,'kAmpe
S : 1a tiét dién téng, tinh bing.cm*\c&tinh hiéu ting mat ngoai
S : 1a ti€t dién tong, tinh bang em?, tong tng vdi I,
S : 12 tiét dién tdng, tinh bangren1?, tong ting véi I,

Su chdp nhdn :

Cich dién xuyén doe coi/hh ¢ thé chiu dung doc tri s6 chudn cla I, néu nh 6; khong vot qui
180°C.

‘Néu nhiét do tinh todn ma vot qué gidi han nay, kha nang cta cach dién xuyén chiu dung doc tri
s0 chuan cta Iy, s€ dgc xac dinh theo thi nghiém. Viéc thi nghiém doc tién hanh nh sau :

- Cach dién xuyén dgc dat vao bat ky vi tri nao.

- Dong dién it nhat bang dong dién chuéin cha Iy, va thoi gian 12 ts, pht hgp véi 3-3, dong dién nay
s€ qua thanh dan, ti€t dién cua thanh dan phai phu hgp véi dong dién danh dinh I..

. Trdc khi thi nghiém, cdch dién xuyeén can phai mang tai mot dong dién ma noé tao ra nhiét do thanh
dan on dinh nh l1a dong dién danh dinh tai nhiét d6 moi trong cuc dai.

Céch dién xuyén doc coi nh thdéa man thi nghiém néu khong trong thay mot biqéu hién h hong nao
va néu n6 chiu dung dgc su 1ap lai cac thi nghiém thong thong ma khong c6 su thay doi so véi két qua lan
trée.

7-7. Thi nghiém chiu dung cong dé uon :

Khd ndng dp dung :
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Thi nghiém doc dp dung cho tét ca cac loai cach dién xuyén

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién :

Cac tri s0 thi nghiém phu hgp véi bang 1.

Doi v6i cach dién xuyén phu hop véi 2-20, tri s6 thi nghiém chiu dung cong do uén doc gidi han

300N  deivéi 1,<800 A
1000N doi v6i 1, > 800 A

Ciach dién xuyén phai dgc lap dat hoan toan, va néu cé thé, dé6 diy moi trong cach dién da quy
dinh. Néu khong ¢6 cac chi dan khac, cdch dién xuyén phai dat thang ding va mat bich cta né phai lap
chat vao bo phan thich hop.

Mot ap suét 1a 1 bar = 0,1 16n hon dp suét van hanh cuc dai doc nap vao bén trong cach dién
xuyén, va cling vao bén trong 6ng trung tam trong trong hop cach dién xuyén cé thanh dan xuyén qua 16
trung tam va c6 mot tdm gioang dém tai dau cuc.

Dai v6i cach dién xuyén c6 16ng xé€p & bén trong, ap suat nay dgcwxdesdinh bdi nha cung cap.

Phu tai doc dat vuong géc véi truc ctia cach dién xuyeén tai diéfmgiita ctia dau cuc trong 60 sec, chi
dgc dat phu tai vao mot dau cuc trong thoi gian thi nghiém. Thong thong ra, chi can dat phu tai vao mot
diu cuc ma né cé thé gay ting suit cao tai diém nguy hiémfeta ¢ach dién xuyén trong van hanh binh th-
ong.

Dai v6i cach dién xuyén ma cé nhiéu hon motdaw cuc & phia cuc khong khi, phu tai thi nghiém
phai dat lién ti€p vao tung dau cuc cta nd.

Su chdp nhdn :
Céch dién xuyén doc coi nh théayman thi nghiém néu khong trong thdy mot h hong nao (bién
dang, gay, hay do) va néu n6 lai chiu duhg dgc su 1ap lai cua céac thi nghiém thong thong ma khong cé su

thay ddi nhiéu so véi cc lan thi hghiém tréc.

7-8. Thi nghiém do kin trén cdc cdch dién xuyén cé nap ddy chdt long, ddy chdt tong hop va
cdch dién bang chdt long.

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém dgc dp dung cho tat ca cdc cach dién c6 ddy chat 1ong hay ddy chat tdng hop va céch
dién bang chat 1ong phlt hop v6i 2-2 va 2-3, trir nhitng cach dién xuyén ma chat 1ong nap vao c6 do nhét
béng hodc 16n hon 5 x 10 m*/s tai 20°C

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién :

Ciach dién xuyén can doc lap dat nh 1a & diéu kién van hanh binh thong, dé ddy chat 16ng quy dinh
va dat mot noi kin dgc gia nhiét thich hop va duy tri & nhiét do 70°C trong 12h.

Mot 4p sudt t6i thiéu 1a 1 bar + 0,1 16n hon 4p sudt ndi van hanh cuc dai theo diéu 2-29, dgc duy tri
bén trong cach dién xuyén trong suot qua trinh thi nghiém.

Dai v6i cach dién c6 cac 1ong x&p & bén trong, ap suat s€ doc quy dinh bdi nha cung cép.

Su chdp nhdn :

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




Cach dién xuyén doc coi nh thoaman thi nghiém néu khong c¢6 ro ri. Bién phap phat hién ro ri sé la
mot trong IEC 68-2-17, diéu C2, phu luc C

7-9. Thi nghiém dp sudt noi trén cdch dién xuyén cé nap ddy khi cé cdch dién bang khi va c6
tdm khi.

Khd ndng dp dung :
Thi nghiém dgc 4p dung cho tat ca cdc cach dién xuyén c6 nap ddy khi, c6 cdch dién bang khi va c6 tdm
khi phtt hop véi 2-4, 2-5 va 2-6, trong d6 vo cach dién bang sit va dung cho 4p suét noi thong xuyén cao
hon 0,5 bar tong d6i, va c6 thé tich bén trong bang hoic 16n hon 11 (1000 cm?).

Thi nghiém cting 4p dung cho cach dién roi doc thi nghiém theo IEC 233.

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién :

St cach dién rong phai dgc 1ap rdp cdc bo phan bat chat va cac phu kién nh 1a lic xir dung, va lap
thém cac tdm phu ¢6 van, déng ho dp suat dung cho thi nghiém.

St cach dién dgc nap ddy bang mot moi trong xéac dinh, dp sudt doc'ting déu va khong ¢6 tang dot
ngot.

Céch dién phai chiu dung 4,25 lan 4p suat thiét ké trong 5 min:

Su chdp nhdn :
cach dién dogc coi nh thoa man thi nghiém néu khong, xuét/hién vét nit & ban than st ciing nh & cac phu
kién. Khi khong c¢6 dau hiéu nit & trén, thi nghiém dogc'eoiinh théa man ngay ca cach dién xuyén da chiu

nhitng tng luc 16n hon giéi han.

7-10. Thi nghiém dp sudt bén ngoai trén cdch dién xuyén cé taim khi toan bé hodc tirng phin
Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc ap durigehostdt ca cac cach dién xuyén phu hgp vé6i 2-17 dén 2-19, dung & ap suat
khi thong xuyén 16n hon 0,5 bar tong doi
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Phong phdp thit va nhitng diéu kién thuc hién :

Thi nghiém doc thuc hién trGc khi thir do kin theo diéu 8-9. Cach dién xuyén doc lap rdp trong
khuon khé can thiét cho thi nghiém, nhng né khong c6 4p suat noi. Pau tiép diém ngam vao khi s& doc lap
vao mot thing nh 12 trong van hanh binh thong tai nhiét do chung quanh. Thuing nay doc dé ddy mot chat
1ong quy dinh. Mot dp suét bang 3 14n dp suét van hanh cuc dai bén ngoai (xem 2-30) dgc duy tri trong 1
min.

Su chdp nhdn :

Céch dién xuyén doc coi nh thda man thi nghiém néu khong ¢6 mot h hong nao vé co khi (nghia 1a
bién dang, vo)

7-11. Kiém tra cdc kich théc :

Khd ndng dp dung :
Viéc kiém tra nay doc ap dung cho tat ca cic loai cdch dién xuyén
Su chép nhan :

Cac kich théc cua cach dién xuyén phai ding nh & ban vé, daesbiét d6i véi cac kich thdc cé sai s6
va cac chi tiét lap lan.

8. Cac thi nghiém thong thong :

Trinh tu hay phoi hop c6 thé cla céc thi nghiém thi thy thudc vao nha cung cap, chi trir ¢6 céc thi
nghiém bao gém céc thi nghiém chiu dung,dién*dp xung thi phai ti€n hanh tréc khi thi nghiém chiu dung
dién 4p tin s6 cong nghiép lic kho (xems8-3). Tréc va sau cac thi nghiém thong thong vé dién moi, viéc
do hé so khuéch tan dién moi (tan 8), va'dung khdng (xem 8-1) phai doc thuc hién dé kiém tra xem c6 h
hong gi xay ra khong. Viéc do dong dién phong dién cuc bo (xem 8-4) phai thuc hién tréc lan do tan &
cu0i cung.

8-1. Do hé s6 khuéch tan dién moi (tan d) va dung khdng tai nhiét dé chung quanh.

Khd ndng dp dung :

Viéc do chi dp dung cho céch dién ¢6 phan dp bang dung khang phu hop véi 2-13.

Phong phép thtr va diéu kién thuc hién : Trong thi nghiém nay, thanh dan cua cdch dién xuyén
khong mang dién. Viéc do long doc ti€n hanh & nhiét d6 moi trong chung quanh trong khoang 10°C dén
40°C va bang cau Shering, hay mot thiét bi khéc tong tu, toi thiéu 12 :

- D6i v6i cach dién xuyén ma U, <36 kV : 1,05 U, /43

- D6i v6i cach dién xuyén ma U, > 52 kV : 1,05 U, /4/3va U,

Viéc do long khong thuc hién & dién dp vot qua dién ap chiu dung tan s6 cong nghiép lic kho.

Viéc do tan d va dung khang & dién ap gitta 2kV va 20 kV dgc thuc hién nh 1a tri s6 tham khao cho
cdc lan do sau nay khi cach dién xuyén da vao van hanh.

Su chdp nhdn :
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Tri s6 cho phép cuc dai cta tan & va do tang tan & theo dién dp doc ghi trong bang 5. Néu gia tri
khong chap nhan doc, cho phép cho 1h trée khi thir lai.

Can phai ghi tri s6 nhiét do thuc t€ trong lic do 1ong vao trong bao cdo thi nghiém.
8-2. Thi nghiém chiu dung dién dp xung sét liic kho :
Khd ndng dp dung :

Trong thi nghiém thong thong, thi nghiém chi dp dung cho céac cach dién xuyén ctia may bién ap
¢6 U, bang hoac 16n hon 300 kV.

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién :

- 5 xung sét day cta cuc am s€ doc dat vao hoac la theo thda thuan trong hgp dong.
- 3 xung sét day cta cuc am, sau do

- 2 xung sét cat clia cuc am doc dat vao
Phai tuan theo céc diéu kién thi nghiém cta 7-2
Su chdp nhdn :

Phai dp dung céc tiéu chuan cta 7-2

8-3. Thi nghiém chiu dung dién dp tan so cong nghiep liic kho:

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc ap dung cho tat ca,cdcloai cach dién xuyén. Doi v6i cac cach dién xuyén cach
dién bang khi phu hop véi 2-5, ma dingyah*mot bo phan cia mot trang bi cach dién bang khi, khi nap
chung cho ca trang bi va cach dién xuyén, thi nghiém chi doc thuc hién nh la thi nghiém theo loai véi diéu
kién 1a vo céch dién xuyén doc thir & mot thi nghiém dién thich hop trée khi 1ap (thi du : thi nghiém véch
st)

Phong phdp thi nghiéntVa cdc diéu kién hién :

Thi nghiém dogc thuc hién hay doc tién hanh lai sau moéi 1an thi nghiém didén 4p xung, néu da doc
quy dinh trong mot loat c4c thi nghiém.

Bién do cua dién ap thir dgc ghi trong bang 7 hay 9. Cach dién xuyén cia mdy bién ap dgc thi
nghiém t6i thiéu 12 10% trén miic diién 4p cdm Gng thi nghiém va /hoic doc dp dung trén mdy bién 4p.
Miic dién ap khong dgc thap hon cac tri s6 ghi trong bang 7 hay 9. Néu nha cung cép khong cho thong tin
vé miic thi nghiém cua mdy bién 4p, thi mdc thi nghiém d6i véi cach dién xuyén phai phit hop véi bang 7
hay 9.
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Thoi gian thir 1a 60 sec, khong phu thudc vao tan s6

Su chdp nhdn :

Cach dién xuyén dgc coi nh thoa man thi nghiém néu khong xuét hién vang quang va danh thing.
Néu ¢6 danh thing, cdch dién xuyén coi nh bi hong khi thi nghiém. Ngoi ta gia su rang c6 su dénh thung
néu nh dung khang do dgc sau khi thi nghiém so v6i dung khang do 1an tréc vot qua 75% cua dung khang
quy vé€ dung khang ctia mot 16p. Néu ¢6 vang quang, thi nghiém chi doc 1am lai 1 14n. Trong thoi gian thi
nghiém lai, n€u khong xuét hién vang quang hoac danh thling thi cdch dién xuyén coi nh thoa man thi
nghiém.

8-4. Do dong dién phong dién cuc bo

Khd ndng dp dung :

Viéc do dgc tién hanh d6i véi tat ca cac loai cach dién xuyén, trir nhitng cach dién xuyén dap tng
2-5 va 2-10, ma thi nghiém nay chi doc thuc hién nh 1a thi nghiém theo loai, v6i diéu kién vo cach dién
cua cach dién xuyén phai chiu dung mot thi nghiém thich hop trdc khi 1ap (thi du thir vach st)

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hién :

Thi nghiém doc ti€n hanh theo IEC 270

Khi viéc do long phéng dién cuc bo doc thay bingwiéchdo 10ng dién ap nhiéu dién - radio, biéu thi

bing micr6 Von, va doc do bang dong hd do nhiéu radio, phong phap dinh ¢& doc ding s& doc ghi trong
IEC 270.

Trur khi c6 nhitng chi dan khéac, nhitng 6 phan cta mach thi nghiém phai doc chon sao cho nhiing
nhiéu co ban va do nhay cua mach do cho phép phat hién ra nhiéu nhat nhitng dai long sau : viéc phéng
dién cua 5pC hay 20% tri s6 dong dién phéngtéirhan quy dinh.

Viéc do 1ong doc tién hanh $au khi thi nghiém dién 4p chiu dung tan s6 cong nghiép lic kho (xem
8-3) v6i cac tri s6 da cho & bang6 trong khi giam dién ap tir muic thi nghiém chiu dung tan s6 cong nghiép
lic kho, phu thuoc vao loai céeh,dién’xuyén va cac phong tién thi nghiém, mitc dién dp c6 thé giam di 2
U, /+/3béi su thoa thuan giita nha ¢hé tao va khach hang.

Su chdp nhdn :

Tri s6 cho phép cuc dai ctia dong dién phong cuc bo, phu thudc vao ting loai cach dién xuyén sau
lan thi nghiém cu6i cting doc ghi & bang 6.

C6 thé yéu cidu dong dién phéng dién cuc bo trée khi thi nghiém cédch dién chi 12 ¢6 muc dich
thong bdo, nhitng do 1ong nay khong c6 muc dich dé bao hanh

8-5. Thi nghiém cdch dién cia dau cuc ldy ra :

Khd ndng dp dung va nhiing diéu kién thuc hién:
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Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép so véi dat phai doc ti€én hanh cho tat cac dau cuc
lay ra :

- DAu cuc thi nghiém (xem 2-36) : t6i thiéu 2 kV
- DAdu cuc dién 4p (xem 2-37): hai lan dién 4p danh dinh clia ddu cuc dién dp nhng t6i thiéu 2kV.

Thoi gian thir 1a 60sec, khong phu thudc vao tan s6. Sau khi thi nghiém, tan & va dung khang phai
doc do & toi thiéu 1 kV.

Su chdp nhdn :
Dau cuc doc coi 1a thoa man thi nghiém néu khong xudt hién vang quang hay danh thing
Dai vai cac dau cuc thi nghiém, céc tri s6 tan & va dung khang phai phu hgp véi 3-10.
. 8-6. Thi nghiém dp sudt néi trén cdch dién xuyén cé6 nap ddy khi, cdach dién bang khi hay doc
tam khi.
Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc dp dung cho tat ca cdch dién xuyén cé, nap Khiy cich dién bang khi hay tdm khi
pht hop véi 2-4, 2-5 va 2-6.

Phong phdp thi nghiém va cdc diéu kién thuc hiéfs

Cach dién xuyén, doc lap rap hoan chinh nh Ii¢ van hanh binh thong, phai doc nap ddy bing chat
khi hay chit 1ong do nha cung cép chon. Mot ap/Stat (1,5 1an ap suat va hanh cuc dai ) bar £, bar phai doc
tao ra ¢ bén trong cach dién xuyén va duy trigrong 15 min & nhiét do moi trong chung quanh.

Trong trong hop cach dién xuyén, ma vo cac dién clia chdng la vat liéu st va doc dung trong moi
trong chiu dp luc trong van hanh, phansieach dién réng c6 lap cac chi tiét phai doc thi nghiém riéng ré,
tréc khi 1ap dat & 4p suat 3 1an dp sudét thiét k& trong 1 phiit, hay thau cich dién réng, cha lap chi tiét, & ap
suat 4,25 lan ap suat thiét k& trong, 1 phit, phu hop véi IEC 1264.

Su chdp nhdn :

Céch dién xuyén dgc coi nh thoa man thi nghiém néu khong thay xuat hién h hong vé co khi (thi
du : bién dang, v3)

8-7. Thi nghiém do kin trén cdch dién xuyén nap ddy chdt Iéng, ddy chdt tong hop hay ddy chit
long cdch dién.

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém doc 4p dung cho tit ca cdc cdch dién xuyén c6 nap ddy chatlong hodc ddy chat tdng
hop va cach dién bang chat 1ong phit hop véi 2-2 va 2-3, chi trix cdc cach dién xuyén ma chat 1ong ¢6 do
nhét bang hoac 16n hon :

5x 10* m?”# & 20°C

Phong phdp thi nghiém va diéu kién thuc hién :
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Céch dién xuyén phai dgc lap dat nh trong diéu kién van hanh binh thong, doc nap ddy chat 1ong
quy dinh & nhiét d0 moi trong chung quanh khong thap hon 10°C, trir nhitng cach dién xuyén ding cho
mdy bién 4p ma doc dé ddy chat 16ng c6 nhiét do t6i thiéu 1a 60°C. dp sudt 16n hon ap suét van hanh cuc
dai 12 1 bar £ 0,1 bar doc dat vao bén trong cdch dién xuyén ngay sau khi nap ddy va duy tri t6i thiéu 1a
12h.

Trong trong hgp cach dién c6 cac gioang & bén trong, ap suit dat vao sé do nha cung cép quy dinh.
Su chdp nhdn :

Cach dién xuyén dgc coi nh thoa man thi nghiém néu nh khong xuat hién ro ri. Phong phap phat
hién s€ 1a mdt trong nhitng bién phap cua IEC 68-2-17, phu luc C, khoan C2.

Ciing can tién hanh thi nghiém do kin so bo & nhitng phan tir ma thay 1a hitu dung. Ciing can phai
c6 su chu y dac biét d6i véi cach dién xuyén ma mot hay ca hai dau cuc cua né dgc ngam trong moi trong
khi.

8-8. Thi nghiém do kin trén nhitng cdch dién xuyén c6 nap ddy khi, cdach dién bang khi hay doc
tdm khi.

Khd ndng dp dung :

Thi nghiém dgc dp dung cho tit ca cic cach dién xuyén'dgc nap khi, cdach dién bang khi hoac dgc
tam khi, phit hop vdi 2-4 dén 2-6 va 2-17 dén 2-19.

Doi v6i cach dién xuyén ma 12 mot bo phan cua héthdng thiét bi cdch dién bang khi, va viéc lap
ctia n6 dgc thuc hién tai hién trong, thi cho phép thay yiéc thi nghiém do kin trén cach dién xuyén tron bo
bang viéc thi nghiém do kin trén timg phan tr, dee,bd.sung bing viéc thir do kin trén moi bo phan gén kin.
Phong phédp bo phan géin kin s& doc thoa thuan‘gita nha cung cip va khiach hang.

Phong phdp thit nghiém va cdc diemkién thuc hién :

Cic céch dién xuyén phai dde lap rap nh trong diéu kién van hanh binh thong va dgc nap ddy khi &
dp suat van hanh cuc dai ¢ nhiét'do moi trong chung quanh. Cach dién doc bao che bang mot vo, thi du nh
mot tii bang chat déo. Viéc shithkhistfong khong khi cua cdi tii vo nay doc ti€n hanh 2 14n, khoang cach

cach nhau bang hoac 16n hon 2h.

Ciing can tién hanh viéc thi nghiém do kin so bo, néu thiy hitu dung
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Su chdp nhdn :

Ciach dién xuyén doc coi nh thdoa man thi nghiém néu nh Igng do khi tinh todn bang hodc nho hon
1% trong mot nam clia téng so khi chita trong cdch dién xuyén

8-9. Thi nghiém do kin ciia mdt bich hay chi tiét bdt chdt khdc
Khd ndng dp dung :

Thi nghiém dgc dp dung cho tét ca cach dién xuyén dgc ngam toan bo hay ting phan, ph hop véi
2-17 dén 2-19, doc diing nh 12 mot bo phan cua thiét bi, nh 1a & th mdy cat hay may bién dp, trong d6 cac
cach dién xuyén dong gbp vao viéc lam kin toan bo thiét bi

Thi nghiém nay chi dgc thuc hién nh 1a thi nghiém theo loai trong trong hgp cach dién xuyén c6
céc tdm gioang dém ma viéc lap dat cudi cung khong do nha cung cap tién hanh, thi du céi giodng dém
trén dau cach dién xuyén clia may bién ap & d6 thanh dan doc da vao trong 6ng trung tam.

C6 thé bo qua thi nghiém ndy trong trong hop doi véi cdc cach dién xuyén & may bién 4p c6 mot
mit bich bang kim loai don chiéc, v6i diéu kién mat bich da chiu dung mot thi nghiém do kin so bo, va
cach dién xuyén da thdéa man thi nghiém theo loai phit hop véi 7-8 (thi duzcédch dién xuyén cé gidy tdm
ddu) hay thi nghiém thong thong phi hop véi 8-7 hay mot ddu cuc phidfigath tim khong c6 bat ky mot
tam gioang dém.

Phong phdp thit va cdc diéu kién thuc hién :

Céch dién xuyén phai doc lap dat trong chimg muc_can, thiét cho thi nghiém. Dau cuc phia ngam
cach dién phai dat trong mot thung giong nh trong van,hanhsbinh thong & nhiét do moi trong chung quanh.

Dai v6i cach dién xuyén c6 ngam trong.dauy cac thung nay dgc nap day khong khi hay mot khi
thich hop & 4p suét tong doi 1a 1,5 bar £ 0,1 bag va duy tri trong 15 min, hay trong dau & dp suat tong doi
la 1 bar = 0,1 bar va duy tri trong 12 h

bai vaéi cach dién xuyén ngam tromg khi, thung nay doc nap day khi & dp suat van hanh cuc dai tai
nhiét d6 moi trong chung quanh. Phan ngoai ctia cach dién xuyén phai dgc boa boc trong mot cai vo. Cac
cach dién xuyén chia chat 1ong phai doc duy tri & chan khong va phai ¢c6 mot 16 thong do cho tuan hoan
khi tu do trong vo. Thu thap/khistrong khong khi & trong cédi vo can doc do 2 1an, cach nhau 2h hay lau
hon.

Su chdp nhdn :

Cach dién xuyén ngam trong ddu dgc coi nh thdéa man thi nghiém néu khong phat hién bang mat
thong mot vét do ri nao (xem IEC 68-2-17, phu luc C, khoang C.2)

Céch dién xuyén ngam trong khi doc coi nh thoa man thi nghiém, néu :

- D6i véi tat ca moi bo phan cua cach dién xuyén ma do ri khi truc ti€p ra moi trong, mdc do ri khi
tinh todn thi bang hodc thap hon 1% mot nam cua téng s6 khi dgc chita trong budng th may cat bén canh.

- DGi vé6i cac bo phan cua cach dién xuyén chia chat 16ng, dac biét 1a cach dién xuyén cach dién
bang chat 16ng hay bing gidy tdm dau, & d6 khi do ri vao bén trong clia cich dién xuyén, ty 1& do ri tong
tinh toan (xem 2-32) thi bing hay nhé hon 0,05 Pa x Cm?/s x I (5 x 107 bar x cm?/s x I) "I" 1a long chat
10ng & bén trong cach dién xuyén tinh bang lit.
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- Doi véi tat ca cdc bo phan cua céch dién xuyén ma mot trong hai dau cyc dge ding cho mdy bién
ap, & d6 khi do truc ti€p vao may bién ap, long do tong tinh toan (xem 2-32) thi bang hoac nho hon 10 Pa
x Cm?¥/s (10 bar x cm?/s)

8-10. Kiém tra bang mdt thong va kiém tra kich théc :
Khd ndng dp dung :

Viéc kiém tra nay doc 4p dung cho tat ca cdc loai cich dién xuyén va dgc tién hanh toan bo cdc
cach dién xuyén troc khi giao hang. Kiém tra mat thong phai doc thuc hién tiing cai mot.

Su chdp nhdn :

Khong dgc bo qua bat ky khi€m khuyét vé bé mat dgc ma chiing c6 thé lam dnh hong t6i viéc hoat
dong cua cdch dién xuyeén trong van hanh. Céc kich thée cua cdc bo phan lap dat hay /va d¢ lap 1an phai
phu hop véi cac ban v€, kiém tra theo 14y mau.

9. Nhitng yéu cau va thi nghiém doi véi cac cach dién xuyén cé dién ap danh dinh bang hoac
nho hon 52 kV, doc ché tao bing sit, thuy tinh hay vat liéu vo co, nhua hay cach dién tong hop.

Diéu khoan nay dgc dp dung cho tét ca cdch dién xuyén ma phan cdch,dién chinh doc 1am béng si,
thly tinh hodc vat liéu vo co, nhua didc hay cdch dién tong hop nh ghi trong 2=10 dén 2-12.

9-1. Nhiing diéu kién vé nhiét do :

~ Céc céch dién xuyén c6 thé dgc yeéu ciu chiu dung dec quarinh sdy kho cta thi€t bi ma ching d-
oc 1ap vao, chdng phai cé kha nang chiu dung mot nhiét do $40°C trong 12h ma khong ¢6 h hong vé co
hay vé dién khi khong c6 mot ting luc co bén ngoai tdc dongwao.

9-2. Mitc ctia moi trong ngdm tam .

D6i véi cach dién xuyén clia mdy bién dps/nha cung cap phai x4c dinh do sau t6i thiéu clia moi tr-
ong ngam tam

9-3. Ddnh ky hiéu : Moi cdch dién.xuyén phdi cé nhiing ky hiéu sau :

Tén nha cung cipshay nhan hiéu thong trong

Nam san xuat

Loai hay khdang cach dong dién do t6i thiéu

hay dién ap dinh miie (U,)

Dong dién dinh mic (I;) hay dong dién t6i da néu cach dién xuyén khong 1ap thanh dan.

3.
3
3.

\O O O \O
W N =

W
N

Ghi chii : doi khi rdt khé khan c6 thé cung cdp tdt cd cdc ky hiéu trén cdc cdch dién — xuyén nhé va
trong tromg hop nay cdc ky hiéu khdc cé thé dgc théa thudn giita nha cung cdp va khdch hang.

Mot thi du vé ban nhan dgc cho trong hinh 3
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9-4. Cdc diéu kién thuc hién cdc thi nghiém

Nhiing diéu kién thi nghiém va nhitng yéu cdu phai phii hop véi cac diéu 6,7 va 8. Tai liéu tham
khao ghi trong ngoac don

9-4-1. Cac thi nghiém theo loai

Cac thi nghiém doc ap dung cho tit ca cac cach dién xuyén. Dai v6i cach dién xuyén phi hgp véi
2-20, tri s6 thi nghiém chiu dung cong d6 uén dgc giam di (xem 9-4-1-5)

D6i v6i cac cach dién xuyén nay, phai dam bao céc dau cuc ding dé ti€p nhan cdc phan dong phai
chiu dung dién ap thi nghiém da quy dinh.

-1-1. Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép lic kho va lic 6t (7-1)
-1-2. Thi nghiém chiu dung dién 4p xung sét lic kho (7-2)

-1-3. Thi nghiém d6 tang nhiét do (7-5)

-1-4. Kiém tra su chiu dung dong nhiét ngin han (7-6)

-1-5. Thi nghiém chiu dung cong do uén (7-7)

-1-6. Kiém tra kich théc (7-11)

9-4-2. Céc thi nghiém thong thong

Ciéc thi nghiém doc dp dung cho téit ca cdc cach dién xuyén'trir cach dién xuyén bang s va thiy
tinh (2-10) ldc d6 can ap dung thi nghiém 9-4-2-4

9-4-2-1. Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 congnghiép lic kho (8-3)

9-4-2-2. Do dong dién phéng dién cuc bo (8-4)

9-4-2-3. Thi nghiém cach dién cdc dau cuc 1y ranéu c6 (8-5)

9-4-2-4. Kiém tra bang mat thong va kiémetradkich'théc (8-10)

Bang 11 va 13 cho biét kha nang ap dung eac thi nghiém vao cac loai cach dién xuyén khac nhau
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NHA CHE TAO, THANH PHO, NGC

Nam ....... N°.......

| 6 P kV | P A | PR H,
BIL ......... kV SIL ........ kV AC.......... kV
Trong ...... kg Géc cuc dai so véi thang ding ..................... do

Thém vao ddi véi cdch dién xuyén nap day khi, cach dién bang khi, ngam khi va tAm khi

Loai khi :
ap sudt toi thiéu cta khi § 20°C .......coceevevererereeenee, Bar tong doi
Hinh 1 : Nhan ky hiéu doi v6i Cach dién xuyén c6 dién ap
danh dinh I6n hon 100 kV (xem 5-2)
NHA CHE TAO, THANH PHO, NGC
Nam .......... N°
| O kV | P A | PETR H.

Hinh 2 : Nhan ky hiéu doi v6i Cach dién xuyén c6 dién ap
danh dinh bang'hoac thap hon 100kV, trir nhiing
cach dién xuyén c6 nhan ¢ hinh 3 (xem 5-2)

Nha ché€ tao, Thanh pho, Néc
Nam ....coovveeennene. |\ & kV | PR A

Hinh 3 : Nhan Ky hiéu doi véi cach dién xuyén c6
dién ap danh dinh bang hoac thap hon 52 kV ché tao bang si,
thuy tinh hay vat liéu vo co, nhua hay cach dién tong hop (xem 9-3).
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Bang 1 : Tri sé t6i thiéu cia cong dé chiu uén
(xem 3-5 va 7-7)

bién ap danh dinh U;
Dong dién danh dinh (A)
(kV)
<800 1000 2000 >3150
I 1600 2500
Cong d6 uon khi van hanh
M)
Ciach dién xuyén lap dat < 30° so v6i mat ding
I 11 I 11 I 1T I 11
<36 500 500 625 625 1000 1000 1575 1575
52 500 800 625 800 1000 1250 1575 1575
72,5 dén 100 500 1000 625 1000 | 1000 1575 2000 2000
123 dén 145 625 1575 800 1575 | 1250 2000 2000 2000
170 dén 245 625 2000 800 2000 | 1250 2500 2000 2500
> 300 1250 | 2000 1250 | 2000 | 1575 2500 2500 2500
Ciach dién xuyén lap dat > 30° so v6i mat ding
I 11 I 11 I 11 I 11
<36 300 300 375 375 600 600 945 945
52 300 480 375 480 600 750 945 945
72,5 dén 100 300 600 375 600 600 945 1200 1200
123 dén 145 375 945 480 945 750 1200 1200 1200
170 dén 245 375 1200 480 1200 750 1500 1200 1500
> 300 750 1200 750 1200 945 1500 1500 1500
Cong d¢.thi nghiém uon (N)
I 11 1 11 I 11 I 11
<36 1000 1000 1000 31250 | 2000 2000 3150 3150
52 1000 1600 1250 | 1600 | 2000 2500 3150 3150
72,5 dén 100 1000 | 2000 1250° | 2000 | 2000 3150 4000 4000
123 dén 145 1250 | 3450 1600 | 3150 | 2500 4000 4000 4000
170 dén 245 1250 |£4000 1600 | 4000 | 2500 5000 4000 5000
> 300 2500 | %4000/ |, 2500 | 4000 | 3150 5000 5000 5000
Ghi chii :

1- Miic I : Phu tdi thong, mitc II : Phu tdi ndng

2- Cdch dién xuyén phdi chiu dung cong dé uon khi van hanh & moi hong

3- Doi vai cdch dién xuyén khong phdi la sit, ty 1¢é giita cong dé udn thi nghiém va vdan
hanh phdi doc xdc dinh ddc biét

4- DT voi cdch dién xuyén c¢é hai vo trén va déi doc ldp chdt véi nhau bdng xiét chdt
cua thanh dan ¢ trung tdm, can phdi cong do uén cé tinh t6i s dan nd nhiét khi thanh
dan mang dong dién danh dinh
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Bang 2 : Tri so cuc dai cia nhiét do va caa do tang nhiét do
so v6i khong khi chung quanh (xem 3-8)

Mo ta thanh phan Do tang nhiét | Nhiét do cuc Chi thich
do cuc dai (K) dai °C Ghi chi
Tiép diém Dodng va hgp kim dong, tran Ghi chi 4
10 so - trong khong khi 45 75
- trong SFs 60 90
- trong dau 50 80 Ghi chi 2
T4m thiéc trong khong khi, SFs hay 60 90
dau
Ma bac hay ma Nikel
- trong khong khi hay SFe 75 105
- trong dau 60 90 Ghi chi 2
Tiép diém bat | Péng, nhom va hop kim cua chiing,
chat tran
- trong khong khi 60 90
- trong SFs 75 105
- trong dau 70 100 Ghi chu 2
Tém thiéc
- trong khong khi hay SFe 75 105
- trong dau 70 100 Ghi chi 2
Ma bac hay ma Nikel
- trong khong khi hay SFs 85 115
- trong dau 70 100 Ghi chud 2
Dau cyc n6i v6i | Péng, nhom va hop kim ciia chiing
day dan ben | _¢ran
ngodi bang Vit | i (hiec 60 90
hay bu long - ma bac hay ma Nikel 75 105 Ghi ch 3
75 105
Phan kim loai | Cap céch dién
trong tiép diém | - A (OIP) 75 105
v6i - E (RBP va RIP) 90 120

Ghi chii :

1-Tri s6' do tang nhiét do dua trén IEC 943 vdi nhiét do trung binh hang ngay cuc dai la 30°C. Cdc
thong tin khdc, xin tham khdo IEC 943, bang VI

2- D61 véi chdt I6ng cdch dién tong hop (silicone, ester), cdc tri s6 ¢ 50K

4-Tiép diém o so la sw noi day doc duy tri bdng dp lic 10 so, thi du tiép diém dong kéo ra kéo vao
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Bang 3. Nhiét d¢ khong khi chung quanh va méi trong ngam tam

(xem 4.3)
Vi tri Nhiét do °C
Khoéng khi chung quanh :
- Cuc dai 40
- Trung binh ngay cuc dai 30
- Trung binh nam cuc dai 20
- T6i thiéu
Trong nha, cip 1, xem ghi chi 3 -5
cip 2 -25
cip 3 -40
Ngoai troi, cdp 1, xem ghi chi 3 -25
cip 2 -40
cidp 3 -60
DAu trong may bién 4p :
- Cuc dai :
- Phu tai binh thong 100
- Nhiém vu khén cap, xem ghi chi 2 115
- Trung binh ngay cuc dai 90
Moi trong khéc : Xem ghitehu 4
(C6 khi va khong c6 khi)

Ghi chii :

1. Nhiét dé trung binh ciia méi trong ngdm tdm phdi dgc tinh'bdng cdch ldy trung binh cia s6 do 24
gio'lién tiép

2. Tri 56 ddu trong mdy bién dp phit hop véi IEC%6-1 vé IEC 76-2. Tri s6' doi véi nhiém vu khdn cdp
theo IEC 354

3. Nhiét do téi thiéu binh thong ciia khongkhi chung quanh la cdp 1

4. Néu khong cé cdc thong tin khde, viéc/tham khdo sé dua vao Cdch dién xuyén, vi vdy viéc chit y
ddc biét doi véi ddu cuc ciia cach diénuyén ngam trong khi.

5. Theo thda thudn giita nha cung cdp va khdch hang, cé thé chdp nhdn gidi nhiét do khdc
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Bang 4 : Hiéu chinh dién ap thi nghiém

(xem 6-3)
Diéu Thi nghiém Hiéu chinh
7-1 Thi nghiém chiu dung dién 4p tdn s6 cong | Nhan véi Ki x Ko trong diéu kién xdc
nghiép lic kho dinh ¢ déi
7-1 Thi nghiém chiu dung dién dp tin s6 cong | Nhan véi Ki
nghiép lic 6t
7-2 Thi nghiém chiu dung dién 4p xung sét liic kho | Nhan véi Ki x Ka trong diéu kién xéc
dinh & déi
Thi nghiém chiu dung dién 4p xung thao tic
7-3 lic kho Nhan véi Ki x Ko trong diéu kién xdc
dinh & d6i
Thi nghiém chiu dung dién dp xung thao tic
7-3 lic 6t. Nhan v6i Ki x Kz trong diéu kién xdc
dinh & d6i
Thi nghiém dn dinh nhiét
7-4 Khong hiéu chinh
Do hé s6 khuéch tin dién moi va dung khang.
8-1 Khong hiéu chinh
Thi nghiém chiu dung dién 4p tin s6 cong
nghiép lic kho.
8-3 Do dong dién phéng cuc bo Khong hi¢ufehinh
8-4 Thi nghiém céch dién cac diu cuc 1y ra. Khong hi¢uwehinh
8-5 Khong hicu chinh
Ghi chii :

1. K; va K; doc xdc dinh theo IEC 60-1.

2. Trong trong hop thi nghiém xung ma swhiéu ¢hinh dan tdi tri sé' dién dp thi nghiém thdp hon tri s¢
quy dinh, viéc hiéu chinh can thuc hién'e.ctiesina dién dp chiu dung bén ngodi la t6i han nhdt va ddt
vao cuc kia it nhdt la tri s6' dién dp\day.

Khi hé s hiéu chinh lon hon 1, viéc hiéu chinh doc dp dung cho cd 2 cuc, nhng néu hé sé hiéu
chinh 16n hon 1,05 thi khdch hang va nha cung cdp théa thudnvdi nhau xem cé nén thuc hién thi
nghiém hay khoéng.
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Bang 5 : Tri so cuc dai cua tan d va caa dé tang tan d
(xem 8-1)

Loai cach dién ctia cdach dién

Tri s6 cuc dai cta tan &

xuyén
Tri s6 & 1,05 U/+/3 Do tang giita 1,05 U/+/3 va U, (Xem
ghi chd 1)
Gidy tdm dau 0,007 0,001
Gidy tdm nhua 0,007 0,001
Gidly phét nhua 0,015 0,004
Khi 0.015 0,004
Nhua dic 0,015 0,004
Chat t6ng hgp xem ghi chi 2
Chat khac Xem ghi chi 2
Ghi chii :

1. Khoéng dp dung cho cdch dién xuyén ma U, £ 36kV

2. Nha cung cdp phdi ghi ro cdc tri s6

Bang 6 : Tri so cuc dai cia dong dién phong cuc bo
(xem$8-4)

Loai cich dién cua cach dién xuyén

Déngidi€én phong cuc bd cuc dai PC do tai

Ur 1,5 U/+/3 1,05 U/+/3

Xem ghl chu 1 Xem ghl chi 2
Gidly tdm dau 10 10 5
Gidly tdim nhya 10 10 5
Gidy phét nhua - 250 100
Xem ghi chii 3
- Vi caclop kim loai Xem ghi chi 4 Xem ghi chi 4 300
Tém khi 10 10 5
Khi - 10 5
Nhua dic - 10 5
Chat téng hop Xem ghi chd 4
Chat khac Xem ghi chid 4

Ghi chii :

1. Chi dp dung cho cdch dién xuyén mdy bién dp
2. Doi véi cdch dién xuyén ciia tiudién, dongdién phéng cé thé doc do & tri s6’ dién dp thdp hon tity theo
sy théa thudn giita khdch hang va nha cung cdp
3. D6i véi cdch dién xuyén bdng gidy phét nhua ding cho cdc mdy bién dp cong sudt, tri s6 dong dién
phong thap hon cé thé doc thda thudn giita khdach hang va nha cung cdp.

4. Tri s6 dong dién phéng cuc dai cho phép cdn phdi c¢é sy thoa thudn giita khdach hang va nha cung

cdp
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Bang 7 : Miic cach dién doi véi dién ap danh dinh thap hon 300KV
(xem 3-9,7-1, 7-2, 8-2 va 8-3)

Dién dp chiu dung tan s6 cong nghiép
bién 4p danh dinh bién 4p chiu xung sét lic kho 6t va kho
kV (Hiéu dung) kV (Pinh) kV (Hiéu dung)
3.6 40 10
7.2 60 20
12 75 28
17.5 95 38
24 125 50
36 170 70
52 250 95
72.5 325 140
100 380 150
450 185
123 450 185
550 230
145 450 185
550 230
650 275
170 550 230,
650 275
750 325
245 650 275
750 325
850 360
950 395
1050 460
Ghi chu :
1- Cdc tri s6 phi hop véi IEC 71-1
2- Chu y vé nhiing diéu kién ddc biét doi véi caeht dién xuyén cia mdy bién dp lién quan téi dién dp
chiu dung tdn sé' cong nghiép (xem 8-3)
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Bang 8 : Miic cach dién chudn véi dién ap danh dinh
bang hoic 16n hon 300kV
(xem 3-9, 7-2, 7-3 va 8-2)

bién ap danh dinh bién ap chiu dung xung thao tic
kV (Hiéu dung) Itic kho va 6t Dbién ap chiu dung xung sét lic kho
kV (Dinh)
300 750 850
950
300/362 850 950
1050
362/420 950 1050
1175
420/525 1050 1175
1300
1425
525 1175 1300
1425
1550
765 1300 1425
1550
1800
1425 1550
1800
2100
1550 1800
1950
2400

Ghi chii : Cdc tri s6 phi hop véi IEG"7 T4
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Bang 9 : Pién ap thi nghiém chiu dung tan s6 cong nghiép
doi véi dién ap danh dinh bang hoic 16n hon 300 kV (xem 8-3)

bién 4p chiu dung xung sét lic kho Dién dp chiu dung tan s6 cong nghiép
kV (dinh) kV (hiéu dung)
850 360
950 395
1050 460
1175 510
1300 570
1425 630
1550 680
1800 790
1950 830
2100 880
2400 975

Ghi chii : Chil y tinh tdi cdc diéu kién doi vdi cdch dién xuyén cia mdy bién dp lién quan tdi dién dp
lién quan t6i dién dp chiu dung tdn s6 cong nghiép liic kho (xem 8-3)
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Bang 10 : Kha nang ap dung cua cac thi nghiém theo loai

(xem 6-2-1, khong ké cach dién xuyén & diéu 9)

Tiéu Dau dé rit gon dp dung cho loai cich dién xuyén Céch dién xuyén doc chi
muc dinh trong tiéu muc
7-1 AC luc kho Tit c4 c4ch dién xuyén trong nhd, tdm trong | 2-14, 2-17, 2-19
nha va ngam tdm hoan toan <300kV
T4t ca cach dién xuyén ngoai troi <300 kV
7-1 AC luc 6t Tat ca > 300kV 2-15, 2-16, 2-18
- Trong nha, ngam tdm trong nha va ngam
7-3 Thao tdc tdm hoan toan
- Lic kho - Ngoai troi 2-14,2-17, 2-19
T4t cA ngam tdim mot phan hay toan bo, moi
-Lacot trong ngam tdm > 60°C va : 2-15,2-16,2-18
7-4 | on dinh nhit ->300 kV d6i v6i OIP va RIP 2-17,2-18,2-19
- > 145 kV d6i véi loai khac
Tat ca, trir cach dién bang chat 16ng nh trong
L 2-3
7-5 | Do tang nhiét dd | T4t ca, néu nhiét do tinh todn qué cao
7-6 Nhiét ngan han Tit cA
7-1 V(:)n . Tét ca dgc nap day chat 1ong, trir cich dién
78 | Do km, xuyén c6 chét 1éng do nhét 16n.
7-9 | Ap sudt Tit ca cdch dién xuyén chda khi > 1 lit v [\o°% 25
. 0,5 lit bar tong di, vo béang s.
7-10 1 Ap suat ngoai Tat cd cdch dién xuyén tdm khi hoan toafthay 425,26
mot phan, dp sudt khi > 0,5 bar torig,doi.
tat ca
711 | Kich thée 2-17,2-18,2-19
Bang 11 : Kha nang dp-dung thi nghiém theo loai doi véi
cach dién Xuyén'phu hop véi dieu 9 (xem 9-4-1)
Poan Pau dé riit gon APdingtho loai céch dien xuyen Céc dien xuyen doc chi
) ) ’ dinh trong tiéu muc
9-4-1-1 AC lic kho Trong nha, ngam tdm trong nha va ngam | 2-10
t4m hoan toan
AC lic 6t T4t ca ngoai troi 2-10 dén 2-12
9-4-1-2 Sét Tat ca 2-10 dén 2-12, 2-20
9-1-1-3 Do tang nhiét do | Tat ca nh trén
9-4-1-4 Nhiét ngén han T4t ca, néu nhiét do tinh todn qué cao Nh trén
9-4-1-5 | Ubn Tat ca (diéu kién gidm cho loai theo 2-20) Nh trén
9-4-1-6 | Kich théc Tét ca Nh trén
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Bang 12 : Kha nang ap dung thi nghiém thong thong
(xem 6-2-2, trir cach dién xuyén phu hop véi diéu 9)

Cich dién xuyén

Tiéu Dau dé rit gon Ap dung cho loai céch dien xuyén chi dinh trong tiéu
muc muc
8-1 Tan 8/dung khéng Tat cd cdch dién xuyén c6 phan ap bang tu | 2-13
dién
8-2 | Sét Tat ca > 300 kV d6i v6i may bién dp
8-3 | AC liic kho Tat c4, trir cch dién xuyén c6 cdch dién bang
khi nh trong 2-5, néu st dé dgc thit so bo
Tat c4, trir cdch dién xuyén c6 cdch dién bing
8-4 | Phong dién cuc bo khi nh trong 2-5
Dau cuc 18y ra T4t ca cich dién xuyén c6 cuc 14y ra
8-5 | 4p sudtnoi Tat ca cdch dién xuyén c6 chia khi
8-6 | Po kin doi v6i chat | Tat ca cdch dién xuyén c6 chia 16ng, trir chat | 2-4, 2-5, 2-6
8-7 | long 16ng c6 do nhét cao 2-2,2-3
Do kin d6i v6i chit | Tat ca cich dién xuyén c6 chia khi trir vai
8-8 | khi ngoai l¢ 2-4,2-5%2-6  2-17,
Do kin mat bich Tit cd cdch dién xuyén ngam hoan toan hay | 2-1832.19
8-9 mot phan trong ddu hodc trong khi trir vai | 2-17,2;18, 2-19
ngoai 1¢&
Xem bang mat va | Tatca
8-10 | kich théc
Bang 13 : Kha nang ap dung thi'nghiém thong thong
doi véi cach dién xuyépphivhop véi diéu 9 (xem 9-4-2)
Tiéu Pau dé rit gon Ap dungChesoalcdch dien xuyen Céch dien xuyen doc chi
muc dinh trong ti€u muc
9-4-2-1 AC liac kho Tat caytriest va thiy tinh theo 2-10 2-11, 2-12, 2-20
9-4-2-2 Phéng dién cuc bo nhutzén nh trén
Céc dau cuc lay ra
9-4-2-3 Xem béang mait va | nh trén, véi mot dau cuc nh trén
kich théc
9-4-2-4 Tat ca 2-10 dén 2-12 va 2-20
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Cac tai liéu xuat ban cua IEC do uy ban Ky thuat N°36 soan thao
120 (1984)  Kich thée cta tru khép va cu tdi cta cach dién treo
137 (1995)  Cach dién xuyén dai vé6i dién dp xoay chiéu trén 1000 V

168 (1994)  Thi nghiém trén cach dién do trong nha va ngoai troi bang st hay thay tinh,
dung trong cac cong trinh c6 dién ap danh dinh trén 1000 V.

233 (1974)  Thi nghiém trén vo cdch dién dung trong céc thiét bi dién. Bo xung N°1
(1988)

273 (1990)  Dac tinh k¥ thuat cua cach dién do trong nha va ngoai troi dung cho céac
cong trinh c6 dién 4p danh dinh 16n hon 1000 V

305 (1978)  Dac tinh k¥ thuat cia cach dién treo loai ct toi va tru khép

372 (1984)  Cic chi tiét khéa chét doi véi ct tdi va tru khép khi 1ap rép cta cach didén treo.
kich théc va thi nghiém bé xung N°1 (1991)
383 Cac cach dién doi v6i dong day trén khong cé dién ap danlidinhytrén

1000 .

383-1(1993) Phan I: Cac céch dién bang thay tinh hay bang st dungseho hé thong dién
xoay chiéu - Dinh nghid, phong phép thi nghiém va diéu‘kién chap nhan.

383-2 (1993) Phan II : Chudi cach dién va chudi cach dién 4reo dung cho hé thong xoay
chiéu - Dinh nghia phong phép thi nghiém va diéukiénchidp nhan

433 (1980)  Dac tinh k¥ thuat clia cach dién treo loarthanh dai

437 (1973)  Thi nghiém nhiéu Radio trén c4¢h dién dién cao dp

438 (1973)  Cac thi nghiém va kich thded&i=véi cac cdch dién mot chiéu dién dp cao.

471 (1977)  Kich théc ctia vong va khép néi ctia cach dién treo cia mot chudi cach
dién.
506 (1975)  Thi nghiém Xung thao tac trén cic cach dién cao 4p

507 (1991)  Thi nghiém 6 nhiém nhan tao trén cac cach dién cao dp dung cho hé théng dién
xoay chiéu

575 (1977)  Thi nghiém d6 bén co nhiét va thi nghiém do bén co trén chudi cich dién

591 (1978)  Nguyén tac 1dy mau hang va su chip nhan hang khi dp dung bién phap kiém tra
tinh doi véi nhitngthi nghiém dién - co va co trén cac cach dién bing st hay thay tinh ding
cho dong day trén khong c6 dién ap danh

dinh 16n hon 1000 V.

660 (1979)  Céc thi nghiém trén céc cach dién d& trong nha lam béang vat liéu hitu co dung
trong cac cong thitc co dién ap danh dinh 16n hon 1000 V dén 300
kV(khong ké 300kV)
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720 (1981)  Dac tinh ky thuat cta céc cach dién ran

797 (1984)  Siic bén ton d cta cch dién treo lam bang st hay thuy tinh dung cho
dong day trén khong sau khi h hdng vé phan co cta chat dién moi.

815 (1986)  Hdng dan chon céc cach dién theo diéu kién 6 nhiém
1109 (1992) Cac cach dién biang chat téng hop déi véi dién dp xoay chiéu ding cho

dong day trén khong c6 dién ap danh dinh 16n hon 1000 V - Dinh nghia, phong
phép thi nghiém va cdc diéu kién chap nhan .

B4 xung 1 (1995)

1211 (1994) Céc cach dién bang sit hay thay tinh dung cho dong day trén khong ¢
dién ap 16n hon 1000 V - Thi nghiém danh thing.

1245 (1993) Thi nghiém 6 nhiém nhan tao trén cac cach dién cao dp ding cho hé théng dién
mot chiéu

1264 (1994) Vo cach dién chiu dp luc 1am béng sit dung cho cac t dién déng cat

1325 (1995) C4c céach dién dung cho dong day trén khong c6 dién dp'danh dinh 16n hon
1000 V - C4c cach dién 1am bang st hay thiy tinh ding cho hé thong dién mot chiéu - Dinh
nghia, cdc phong phdp thi nghiém va cic diéu kién chapwmhan
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