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ñy ban kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ


sø xuyªn dïng cho  ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000 V

1. IEC (ñy ban kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ) lµ mét tæ chøc thÕ giíi vÒ tiªu chuÈn hãa, bao gåm tÊt c¶ mäi ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc gia
(C¸c ñy ban quèc gia cña IEC). Môc ®Ých cña IEC lµ ®Èy m¹nh sù hîp t¸c quèc tÕ trong mäi vÊn ®Ò vÒ tiªu chuÈn hãa trong lÜnh vùc ®iÖn vµ
®iÖn tõ. Víi môc ®Ých ®ã vµ ®Ó cïng víi c¸c mÆt ho¹t ®éng kh¸c, IEC xuÊt b¶n c¸c Tiªu chuÈn Quèc tÕ. ViÖc chuÈn bÞ ®îc giao cho c¸c ñy
ban kü thuËt; bÊt kú mét ñy ban quèc gia cña IEC nµo cã quan t©m ®Õn vÊn ®Ò trªn ®Òu cã thÓ tham gia c«ng viÖc chuÈn bÞ. IEC céng t¸c chÆt
chÏ víi tæ chøc Quèc tÕ, ChÝnh phñ vµ Phi ChÝnh phñ mµ cã quan hÖ víi IEC ®Òu cã thÓ tham gia vµo c«ng viÖc chuÈn bÞ. IEC céng t¸c chÆt
chÏ víi Tæ chøc Quèc tÕ vÒ Tiªu chuÈn hãa (ISO, phï hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn ®· ®îc ghi trong tháa íc gi÷a hai tæ chøc nµy.

2. Nh÷ng tháa thuËn hay nh÷ng quyÕt ®Þnh chÝnh thøc cña IEC vÒ nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt, biÓu thÞ trong ph¹m vi cã thÓ, sù nhÊt trÝ
quèc tÕ vÒ nh÷ng vÊn ®Ò ®· nghiªn cøu mµ C¸c ñy ban Quèc gia cã quan t©m cã ®¹i diÖn cña m×nh trong mçi ñy ban kü thuËt.

3. Nh÷ng tµi liÖu ®· lµm lµ nh÷ng khuyÕn nghÞ ®Ó sö dông Quèc tÕ vµ ®îc Ên hµnh díi d¹ng nh÷ng tiªu chuÈn, nh÷ng b¸o c¸o kü
thuËt hoÆc c¸c híng dÉn vµ ®· ®îc c¸c ñy ban quèc gia chÊp nhËn theo nghÜa ®ã.

4. §Ó xóc tiÕn sù thèng nhÊt quèc tÕ, c¸c ñy ban quèc gia cña IEC nªn cam kÕt ¸p dông c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ cña IEC, mét c¸ch râ
rµng trong ph¹m vi cã thÓ, vµo c¸c tiªu chuÈn quèc gia vµ tiªu chuÈn vïng cña hä. BÊt kú mét sù kh¸c biÖt nµo gi÷a tiªu chuÈn IEC vµ tiªu
chuÈn quèc gia hay vïng t¬ng øng, còng cÇn ®îc nªu râ rµng trong c¸c ®iÒu sau.

5. IEC kh«ng x¸c ®Þnh mét thñ tôc liªn quan tíi ký hiÖu ®Ó chuÈn y vµ ®Ó chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ bÊt kú mét thiÕt bÞ nµo ®îc tuyªn bè
lµ phï hîp víi mét trong c¸c tiªu chuÈn cña IEC.

6. CÇn chó ý kh¶ n¨ng mµ mét sè c¸c thµnh phÇn cña b¶n Tiªu chuÈn Quèc tÕ nµy cã thÓ lµ néi dung cña quyÒn së h÷u trÝ thøc. IEC
sÏ kh«ng chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc x¸c ®Þnh bÊt kú hoÆc c¸c quyÒn së h÷u trÝ thøc Êy.

Tiªu chuÈn Quèc tÕ IEC 137 ®· ®îc so¹n th¶o bëi TiÓu ban 36A : C¸ch ®iÖn xuyªn cña ñy ban Kü
thuËt 36 cña IEC : C¸c c¸ch ®iÖn.

LÇn Ên hµnh thø t nµy hñy bá vµ thay thÕ b¶n Ên hµnh thø ba vµo n¨m 1984 vµ lµ mét lÇn kiÓm tra
kü thuËt.

Nguyªn v¨n cña b¶n tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµiliÖu sau :

FDIS B¸o c¸o biÓu quyÕt

36A/45/FDIS 36A/55/RVD

B¶n b¸o c¸o biÓu quyÕt ghi ë b¶ng trªn cho biÕt c¸c th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ viÖc biÓu quyÕt chuÈn y
b¶n tiªu chuÈn nµy. QUANPHAM
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Lêi tùa

Trong lÇn xuÊt b¶n nµy cña IEC 137, ®Æc biÖt quan t©m ®Õn nh÷ng yªu cÇu ®èi víi c¸c c¸ch ®iÖn
xuyªn l¾p vµo m¸y biÕn ¸p, vµ mét gam c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc ghi trong Ên phÈm nµy ®· ®îc më réng ra kÓ
c¶ víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh b»ng vµ thÊp h¬n 52 kV chÕ t¹o b»ng sø, thñy tinh hay vËt
liÖu v« c¬, cao su hay nhùa tæng hîp.

NhiÒu ®iÒu ®· ®îc chØnh lý, v× sù ph¸t triÓn cña kü thuËt vµ ®Ó phï hîp víi viÖc xem xÐt l¹i c¸c
tiªu chuÈn cña IEC. §· nghiªn cøu c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn míi, nh c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p ®µy khÝ, c¸ch
®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm khÝ.

Nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn l¾p vµo m¸y biÕn ¸p cã nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt ph¶i nghiªn cøu nhng l¹i
kh«ng cÇn thiÕt ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn l¾p vµo trang bÞ ®ãng c¾t hay vµo c¸c øng dông kh¸c. CÇn ph¶i cã
møc ®é bÒn cao ®Ó ®¶m b¶o cho c¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng bÞ h háng hay g©y nªn phãng ®iÖn bªn trong m¸y
biÕn ¸p trong khi thö rnghiÖm. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, c¸c møc ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu
®ùng víi tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« cÇn ®îc t¨ng lªn phï hîp víi 8-3.

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng dßng ®iÖn ®éng kh«ng ®îc ghi trong b¶n nµy, v× r»ng kinh nghiÖm tËp hîp
®îc cho tíi nay cha ®ñ ®Ó tiÕn hµnh viÖc thÝ nghiÖm.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



sø  xuyªn dïng cho ®iÖn ¸p xoay chiÒu
trªn 1000 V

1. §¹i c¬ng :

1.1- Ph¹m vi ¸p dông :

B¶n tiªu chuÈn quèc tÕ nµy ghi râ nh÷ng ®Æc ®iÓm kü thuËt vµ nh÷ng thÝ nghiÖm ¸p dông cho
nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn.

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn, nh chØ râ trong ®iÒu 2, dïng trong c¸c thiÕt bÞ
®iÖn, m¸y mãc, m¸y biÕn ¸p, thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ c¸c trang bÞ ®iÖn ®èi víi hÖ thèng dßng ®iÖn xoay chiÒu
ba pha, cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh lín h¬n 1000 V vµ víi tÇn sè c«ng nghiÖp trªn 15 Hz, kÓ c¶ 60 Hz.

Nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt vµ nh÷ng thÝ nghiÖm ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p còng ®îc
¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn cña cuén kh¸ng ®iÖn.

Tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ ¸p dông t¬ng tù cho c¸ch ®iÖn xuyªn dïng cho c¸c líi ®iÖn kh«ng ph¶i
hÖ thèng ®iÖn ba pha, nh c¸c m¸y chØnh lu, m¸y biÕn ¸p thÝ nghiÖm, hay nh÷ng ®Çu hép c¸p lùc vµ c¸c tô
®iÖn. Víi c¸ch ®iÖn xuyªn lo¹i nµy, nªn cã sù tháa thuËn riªng gi÷a ngêi mua vµ nhµ cung cÊp.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c cÊu tróc c¸ch ®iÖn t¬ng tù nh c¸ch ®iÖn xuyªn, ®îc dïng
nh c¸ch ®iÖn ®ì trong c¸c tñ ®iÖn kÝn.

Tiªu chuÈn nµy ®îc ¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc chÕ t¹o s½n vµ ®îc b¸n rêi. C¸c c¸ch ®iÖn
xuyªn thuéc vµo mét thiÕt bÞ vµ kh«ng thÓ thÝ nghiÖm theo tiªu chuÈn nµy ®îc, sÏ ®îc thÝ nghiÖm cïng víi
thiÕt bÞ mµ nã ®îc l¾p vµo.

1.2 - C¸c tµi liÖu chuÈn tham kh¶o

Nh÷ng tµi liÖu chuÈn sau ®©y gåm cã c¸c ®iÒu kho¶n mµ sau khi tham kh¶o, sÏ lËp thµnh c¸c ®iÒu
kho¶n cña b¶n Tiªu chuÈn Quèc tÕ nµy. Trong thêi gian ph¸t hµnh, c¸c tµi liÖu ®· xuÊt b¶n vÉn cßn gi¸ trÞ.
TÊt c¶ c¸c tµi liÖu chuÈn ®Òu ®îc xem xÐt l¹i, vµ c¸c bªn tham gia tháa thuËn dùa trªn b¶n Tiªu chuÈn
quèc tÕ nµy ®Òu ®îc khuyÕn khÝch nghiªn cøu tÝnh kh¶ n¨ng ¸p dông nh÷ng Ên phÈm hiÖn hµnh cña nh÷ng
tµi liÖu chuÈn ghi ë díi. C¸c thµnh viªn cña IEC, vµ ISO chÞu tr¸ch nhiÖm ghi l¹i nh÷ng Tiªu chuÈn quèc
tÕ cßn hiÖu lùc.

IEC 38 : 1983, §iÖn ¸p chuÈn cña IEC

IEC 50 (212)   : 1990, Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) - Ch¬ng 212 : C¸c
chÊt c¸ch ®iÖn r¾n, láng vµ khÝ

IEC 50 (417) : 1984, Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ (IEV) - Ch¬ng 417 : C¸c
c¸ch ®iÖn

IEC 59 : 1938, C¸c dßng ®iÖn danh ®Þnh cña IEC
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IEC 60-1 : 1989, C¸c kü thuËt thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p cao

PhÇn thø nhÊt : §Þnh nghÜa chung vµ c¸c yªu cÇu thÝ nghiÖm

IEC 68-2-17 : 1994, ThÝ nghiÖm m«i trêng  PhÇn 2 : C¸c thÝ nghiÖm - ThÝ
nghiÖm Q : §é kÝn

IEC 71-1 : 1993. Sù phèi hîp c¸ch ®iÖn  PhÇn 1  : §Þnh nghÜa, nguyªn lý vµ
quy t¾c

IEC 76-1 : 1993. C¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt - PhÇn 1 : §¹i c¬ng

IEC 76-2 : 1993. C¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt PhÇn 2 : §é t¨ng nhiÖt ®é

IEC 76-5 : 1976. M¸y biÕn ¸p c«ng suÊt   PhÇn 5   : Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng
ng¾n m¹ch.

IEC 216-2 : 1990. Híng dÉn x¸c ®Þnh tÝnh chÊt bÒn vÒ nhiÖt cña c¸c vËt liÖu
c¸ch ®iÖn PhÇn 2 : Chän c¸c tiªu chuÈn thÝ nghiÖm

IEC 233 : 1974. ThÝ nghiÖm c¸c vá c¸ch ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ ®iÖn

IEC 270 : 1981, §o c¸c phãng ®iÖn côc bé

IEC 354 : 1991. Híng dÉn mang t¶i ®èi víi m¸y biÕn ¸p ng©m trong dÇu

IEC 505 : 1975. Híng dÉn ®¸nh gÝa vµ ®ång nhÊt hãa c¸c hÖ thèng ®iÖn
xoay chiÒu

IEC 517 : 1990. Tñ ®iÖn trän bé c¸ch ®iÖn b»ng khÝ cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh
b»ng vµ lín h¬n 72,5 kV.

IEC 815 : 1986. Híng dÉn c¸ch chän c¸c c¸ch ®iÖn trong ®iÒu kiÖn «
nhiÔm

IEC 943 : 1989. Híng dÉn c¸ch chän nhiÖt ®é vµ ®é t¨ng nhiÖt ®é cho
phÐp
®èi víi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®iÖn, ®Æc biÖt lµ c¸c ®Çu cùc.

IEC 1264 : 1994. C¸c vá c¸ch ®iÖn b»ng sø chÞu ¸p lùc ®èi víi thiÕt bÞ thao
t¸c ®iÖn cao ¸p vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn.
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2. C¸c ®Þnh nghÜa :

C¸c thuËt ng÷ ®îc dïng trong c¸c ®Þnh nghÜa cña b¶n tiªu chuÈn nµy, ®îc tham kh¶o tõ IEC 50
(471).

§èi víi nh÷ng môc ®Ých cña b¶n Tiªu chuÈn Quèc tÕ nµy cã c¸c ®Þnh nghÜa sau :

2-1. C¸ch ®iÖn xuyªn :
Mét thiÕt bÞ cho phÐp mét hay nhiÒu d©y dÉn qua mét v¸ch ng¨n, nh lµ qua têng hay mét thïng, vµ t¹o sù
c¸ch ®iÖn gi÷a d©y dÉn víi v¸ch ng¨n ®ã. C¸c phpng tiÖn b¾t chÆt vµo v¸ch ng¨n (mÆt bÝch hay chi tiÕt b¾t
chÆt) lµ mét bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn [IEV 471-02-01, ®· söa ®æi]

Ghi chó:
1- D©y dÉn cã thÓ t¹o thµnh mét bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn hay ®îc kÐo qua èng gi÷a

c¸ch ®iÖn xuyªn
2- C¸ch ®iÖn xuyªn cã thÓ lµ nh÷ng lo¹i ®îc m« t¶ ë 2-2 tíi 2-20

2-2. C¸ch ®iÖn xuyªn ®æ ®Çy dÇu hay ®Çy chÊt tæng hîp :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã kho¶ng kh«ng gian gi÷a bÒ mÆt trong cña vá c¸ch ®iÖn víi chÊt c¸ch ®iÖn chÝnh
r¾n ®îc ®æ ®Çy dÇu hay ®µy chÊt c¸ch ®iÖn tæng hîp.

2-3. C¸ch ®iÖn xuyªn c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã chÊt c¸ch ®iÖn chÝnh lµ dÇu hay chÊt láng c¸ch ®iÖn kh¸c.

2-4. C¸ch ®iÖn xuyªn ®æ ®Çy khÝ :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã kho¶ng kh«ng gian gi÷a bÒ mÆt trong cña vá c¸ch ®iÖn víi chÊt c¸ch ®iÖn chÝnh
r¾n ®îc n¹p ®Çy khÝ (kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ chung quanh) víi ¸p suÊt khÝ quyÓn hoÆc cao h¬n.

Ghi chó : §Þnh nghÜa nµy bao gåm c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc chÕ t¹o thµnh mét bé phËn trong cña
thiÕt bÞ c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, khÝ cña thiÕt bÞ th«ng th¬ng víi khÝ cña c¸ch ®iÖn xuyªn.

2-5. C¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch ®iÖn b»ng khÝ :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh lµ khÝ (kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ chung quanh) víi ¸p suÊt
khÝ quyÓn hay cao h¬n.

Ghi chó :
1- §Þnh nghÜa nµy bao gåm c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc chÕ t¹o thµnh mét bé

phËn trong cña thiÕt bÞ c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, khÝ cña thiÕt bÞ th«ng th¬ng víi khÝ
cña c¸ch ®iÖn xuyªn.

2- Mét c¸ch ®iÖn xuyªn mµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n kh¸c víi vá chøa khÝ (nh gi¸
®ì nh÷ng líp d©y dÉn hay trôc c¸ch ®iÖn) lµ c¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch ®iÖn b»ng chÊt tæng
hîp (xem 2-12).

2-6. C¸ch ®iÖn xuyªn tÈm khÝ :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh bao gåm mét th©n ®îc cuèn b»ng giÊy, hay b»ng mµng
phim nhùa vµ sau ®ã ®îc xö lý vµ tÈm khÝ (kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ chung quanh) víi ¸p suÊt khÝ quyÓn
hoÆc cao h¬n, kho¶ng kh«ng gian gi÷a th©n vµ vá c¸ch ®iÖn ®îc n¹p ®Çy b»ng cïng mét lo¹i khÝ ®ã.

2-7. C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng giÊy tÈm dÇu (OIP) :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh lµ mét th©n ®îc cuèn b»ng giÊy vµ sau ®ã ®îc xö lý vµ
tÈm dÇu c¸ch ®iÖn, thêng lµ dÇu biÕn ¸p. Th©n nµy n»m trong mét vá c¸ch ®iÖn, kho¶ng kh«ng gian gi÷a
th©n vµ vá c¸ch ®iÖn ®îc n¹p ®Çy cïng mét lo¹i dÇu c¸ch ®iÖn nh lµ ®· thÊm vµo th©n.

2-8. C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng giÊy phÕt nhùa (RBP) :
C¸ch ®iªn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh bao gåm mét th©n ®îc quÊn b»ng giÊy ®îc phÕt mét líp
nhùa trªn líp giÊy tríc nhùa ®îc hoµn thµnh do nhùa cøng l¹i.

C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng giÊy phÕt cã thÓ cã mét vá c¸ch ®iÖn, trong trêng hîp nµy, kho¶ng kh«ng
gian cÇn ®îc n¹p ®Çy chÊt láng c¸h ®iÖn hay chÊt c¸ch ®iÖn kh¸c.
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2-9. C¸ch ®iÖn xuyªn cã giÊy tÈm nhùa (RIP) :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh bao gåm mét th©n ®îc quÊn b»ng giÊy cha xö lý vµ sau ®ã
®îc tÈm nhùa cøng.

C¸ch ®iÖn xuyªn cã giÊy tÈm nhùa cã thÓ cã mét vá c¸ch ®iÖn, trong trêng hîp nµy, kho¶ng kh«ng
gian cã thÓ ®äc n¹p ®Çy chÊt láng c¸ch ®iÖn hay chÊt c¸ch ®iÖn kh¸c.

2-10. C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng sø, thñy tinh hay vËt liÖu v« c¬ t¬ng tù :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh lµ sø, thñy tinh hay vËt liÖu v« c¬ t¬ng tù.

2-11. C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng nhùa ®óc :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh lµ vËt liÖu h÷u c¬ ®óc thµnh cã hoÆc kh«ng cã chÊt n¹p
®Çy v« c¬.

2-12. C¸ch ®iÖn xuyªn b»ng chÊt tæng hîp :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh lµ chÊt tæng hîp cña Ýt nhÊt hai vËt liÖu c¸ch ®iÖn kh¸c
nhau.

2-13. C¸ch ®iÖn xuyªn cã ph©n ¸p theo dung kh¸ng :
C¸ch ®iÖn xuyªn trong ®ã ®iÖn ¸p ph©n ¸p yªu cÇu ®îc lÊy ra tõ c¸c líp dÇu ®iÖn hay líp b¸n dÉn ®Æt
trong chÊt ®iÖn m«i (IEV 471-02-02, söa ®æi).

2-14. C¸ch ®iÖn ë trong nhµ :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ c¶ hai ®Çu cña nã ®Òu ®Æt trong m«i trêng kh«ng khÝ víi ¸p suÊt khÝ quyÓn, nhng
kh«ng ®Æt trong nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi [IEV 471-02-03, ®· söa ®æi].

Ghi chó : §Þnh nghÜa nµy gåm c¶ nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn vËn hµnh trong kh«ng khÝ cã nhiÖt
®é cao h¬n chung quanh, nh lµ trong trêng hîp d©y dÉn n»m trong èng cã c¸ch ®iÖn b»ng
kh«ng khÝ.

2-15. C¸ch ®iÖn xuyªn ë ngoµi trêi :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ c¶ hai ®Çu cña nã ®Òu n»m trong m«i trêng kh«ng khÝ víi ¸p suÊt khÝ quyÓn vµ chÞu
nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi [IEV 471-02-04].

2-16. C¸ch ®iÖn xuyªn trong nhµ - ngoµi trêi :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ c¶ hai ®Çu cña nã ®Òu n»m trong m«i trêng kh«ng khÝ víi ¸p suÊt khÝ quyÓn. Mét ®Çu
th× chÞu nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi, cßn ®Çu kia kh«ng chÞu nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi
[IEV 471-02-05, ®· söa ®æi].

2-17. C¸ch ®iÖn xuyªn trong nhµ - ng©m c¸ch ®iÖn :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ mét ®Çu cña nã ®Òu n»m trong m«i trêng kh«ng khÝ nhng kh«ng chÞu nh÷ng ®iÒu
kiÖn khÝ hËu ngoµi trêi, cßn ®Çu kia cña nã ®îc ng©m trong m«i trêng c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ
chung quanh (thÝ dô : dÇu hay khÝ) ; [IEV 471-02-06].
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2-18. C¸ch ®iÖn xuyªn ngoµi trêi - ng©m c¸ch ®iÖn :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ mét ®Çu cña nã n»m trong m«i trêng kh«ng khÝ vµ chÞu nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu
ngoµi trêi, cßn ®Çu kia cña nã ®îc ng©m trong m«i trêng c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ chung quanh
(thÝ dô : dÇu hay khÝ) ; [IEV 471-02-07].

2-19. C¸ch ®iÖn xuyªn hoµn toµn ng©m c¸ch ®iÖn :
C¸ch ®iÖn xuyªn mµ c¶ hai ®Çu cña nã ®Òu ng©m trong m«i trêng c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ (thÝ
dô : dÇu hay khÝ); [IEV 471-02-08 t¬ng tù].

2-20. C¸ch ®iÖn xuyªn dïng ®Ó ®Êu nèi mµ cã thÓ t¸ch ra ®îc.
(C¸ch ®iÖn xuyªn kiÓu phÝch c¾m) : C¸ch ®iÖn xuyªn mµ mét ®Çu cña nã ®îc ng©m trong m«i trêng c¸ch
®iÖn cßn ®Çu kia cña nã ®îc thiÕt kÕ ®Ó nhËn mét ®Çu tiÕp xóc cña c¸p ®iÖn cã c¸ch ®iÖn vµ cã thÓ t¸ch ra
®îc, kh«ng cã ®Çu tiÕp xóc nµy th× c¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng thÓ ho¹t ®éng ®îc.

2-21. §iÖn ¸p ®Þnh møc (Ur) :
TrÞ sè do nhµ chÕ t¹o x¸c ®Þnh ®èi víi ®iÒu kiÖn vËn hµnh quy ®Þnh cña c¸ch ®iÖn xuyªn [IEV 151-04-03,
t¬ng tù]

2-22. §iÖn ¸p pha - ®Êt ®Þnh møc :
TrÞ sè ®iÖn ¸p hiÖu dông cùc ®¹i mµ c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng liªn tôc gi÷a d©y dÉn trong c¸ch ®iÖn
xuyªn víi mÆt bÝch hay c¸c chi tiÕt l¾p kh¸c ®îc nèi ®Êt, theo nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn hµnh quy ®Þnh ë ®iÒu 4

2-23. Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Ir) :
TrÞ sè dßng ®iÖn hiÖu dông cùc ®¹i cña d©y dÉn ®iÖn qua c¸ch ®iÖn xuyªn mµ c¸ch ®iÖn xuyªn chÞu ®ùng
liªn tôc theo nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn hµnh quy ®Þnh ë ®iÒu 4, mµ kh«ng vît qu¸ ®é t¨ng nhiÖt ®é giíi h¹n ë
b¶ng 2.

2-24. Dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n ®Þnh møc (Ith) :
TrÞ sè dßng ®iÖn ®èi xøng mµ c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng vÒ nhiÖt trong kho¶ng thêi gian ®Þnh møc
(tth) tiÕp theo ngay viÖc vËn hµnh liªn tôc ë dßng ®iÖn ®Þnh møc víi nhiÖt ®é cùc ®¹i cña m«i trêng kh«ng
khÝ chung quanh vµ m«i trêng ng©m c¸ch ®iÖn, phï hîp víi 4-3.

2-25. Dßng ®iÖn ®éng ®Þnh møc (Id) :
TrÞ sè ®Ønh cña dßng ®iÖn mµ c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng ®îc vÒ mÆt c¬ häc.

2-26. §é t¨ng nhiÖt ®é :
§é chªnh lÖch gi÷a nhiÖt ®é ®o ®îc cña ®iÓm nãng nhÊt cña phÇn kim lo¹i cña c¸ch ®iÖn xuyªn tiÕp xóc
víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh (xem 3.8).

2-27. TÇn sè ®Þnh møc (fr):
TÇn sè t¹i ®ã c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh (xem Tõ ®iÓn ®a ng÷ cña IEC vÒ ®iÖn, ®iÖn tö vµ
bu ®iÖn).

2-28. ¸p xuÊt tèi thiÓu cña khÝ c¸ch ®iÖn :
¸p xuÊt tèi thiÓu ®a vÒ 20oC ®îc x¸c ®Þnh bëi nhµ cung cÊp, t¹i ®ã møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc ®îc xö dông

2-29. ¸p xuÊt néi cùc ®¹i cña khÝ vËn hµnh :
¸p xuÊt khÝ c¸ch ®iÖn xuyªn ®ang vËn hµnh truyÒn t¶i dßng ®iÖn danh ®Þnh t¹i nhiÖt ®é cao nhÊt phï hîp
víi 4-3.

2-30. ¸p xuÊt ngo¹i cùc ®¹i cña khÝ vËn hµnh :
¸p xuÊt cùc ®¹i cña m«i trêng khÝ c¸ch ®iÖn trong ®ã c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc ng©m mét phÇn hay toµn bé
lóc vËn hµnh.

2-31. ¸p xuÊt thiÕt lÕ (cña vá b×nh) :
¸p xuÊt ®îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh bÒ dÇy cña vá (xem IEE 517).

2-32. Tû lÖ dß rØ cña c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, tÈm khÝ vµ ng©m vµo khÝ :
Lîng khÝ kh«, t¹i mét nhiÖt ®é ®· cho, tho¸t ra do rß trong mét ®¬n vÞ thêi gian vµ do ®é chªnh lÖch vÒ ¸p
suÊt khi cã sù dß rØ (xem IEE 68-2-17)
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Ghi chó : §¬n vÞ SI c¬ b¶n ®èi víi tû lÖ rß rØ lµ "Pascal.m3 trªn gi©y (Pa x m3/s). C¸c
®¬n vÞ dÉn xuÊt "Pa x cm3/s" vµ "bar x cm3/s" sÏ ®îc sö dông trong b¶n tiªu chuÈn nµy, v× nã
cã thuËn lîi h¬n vÒ ®é lín sö dông trong thùc tÕ hiÖn nay, Nhí r»ng :

1 Pa x m3/s = 106 Pa x cm3/s = 10 bar x cm3/s

2-33. Vá c¸ch ®iÖn :
Mét c¸ch ®iÖn rçng, th«ng tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia, cã hay kh«ng cã t¸n (IEV 471-01-17).

Ghi chó : Mét vá c¸ch ®iÖn cã thÓ bao gåm mét c¸i c¸ch ®iÖn hoÆc hai hay nhiÒu c¸i
c¸ch ®iÖn ®îc ghÐp chÆt vµo nhau.

2-34. Kho¶ng c¸ch dß ®iÖn :
Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt däc theo bÒ mÆt cña c¸i c¸ch ®iÖn gi÷a hai phÇn dÉn ®iÖn (IEV 471-01-08)

Ghi chó : BÒ mÆt xi m¨ng hay bÊt kú mét vËt liÖu kÕt dÝnh kh«ng c¸ch ®iÖn kh¸c th× kh«ng ®îc coi
lµ mét phÇn cña kho¶ng c¸ch dß ®iÖn.
NÕu líp phñ cã ®iÖn trë cao ®îc phñ vµo c¸c bé phËn cña phÇn c¸ch  ®iÖn cña c¸i c¸ch ®iÖn, c¸c

phÇn nµy ®äc coi nh cã bÒ mÆt c¸ch ®iÖn tèt vµ kho¶ng c¸ch dß ®iÖn ®îc tÝnh c¶ kho¶ng c¸ch
cña chóng.

2-35. Kho¶ng c¸ch phãng hå quang :
Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt trong kh«ng khÝ ë bªn ngoµi c¸i c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c phÇn kim lo¹i mµ gi÷a chóng
cã ®iÖn ¸p vËn hµnh (IEV 471-01-07)

Ghi chó : Còng cã thÓ dïng tõ "Kho¶ng c¸ch phãng hå quang kh«" hay "kho¶ng c¸ch
c¨ng".

2-36. §Çu cùc ®Ó thÝ nghiÖm :
Cùc nèi d©y, ®Æt ë phÝa ngoµi c¸ch ®iÖn xuyªn, ®îc c¸ch ®iÖn víi mÆt bÝch hay víi c¸c chi tiÕt b¾t chÆt
kh¸c, ®îc nèi víi mét trong nh÷ng líp dÉn ®iÖn phÝa ngoµi cña mét c¸ch ®iÖn xuyªn cã ph©n ¸p theo dung
kh¸ng ®Ó cho phÐp ®o hÖ sè khuÕch t¸n, dung kh¸ng vµ nh÷ng phãng ®iÖn tõng phÇn, trong khi mÆt bÝch
cña c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc nèi ®Êt. Khi kh«ng sö dông n÷a th× tiÕp ®iÓm nµy ph¶i nèi ®Êt trùc tiÕp.

Ghi chó : Tõ ®Çu cùc ®o lêng vµ "®Çu cùc tan " còng ®îc dïng

2-37. §Çu cùc lÊy ®iÖn ¸p:
Cùc nèi d©y, ®Æt ë phÝa ngoµi c¸ch ®iÖn xuyªn, ®îc c¸ch ®iÖn víi mÆt bÝch hay víi c¸c chi tiÕt b¾t chÆt
kh¸c, ®îc nèi víi mét trong nh÷ng líp dÉn ®iÖn phÝa ngoµi cña mét c¸ch ®iÖn xuyªn cã ph©n ¸p theo dung
kh¸ng ®Ó cung cÊp mét nguån ®iÖn ¸p khi c¸ch ®iÖn xuyªn vËn hµnh. §Çu cùc nµy ph¶i ®îc nèi ®Êt trùc
tiÕp khi kh«ng dïng.

Ghi chó : 1- C¸c tõ " ®Çu cùc lÊy ®iÖn ¸p " vµ "®Çu cùc dung kh¸ng" ®Òu còng ®îc
dïng.

2- §Çu cùc nµy còng cã thÓ ®îc dïng ®Ó ®o hÖ sè khuÕch t¸n, dung
kh¸ng vµ phãng ®iÖn tõng phÇn

2-38. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña ®Çu cùc lÊy ®iÖn ¸p :
§iÖn ¸p cùc ®¹i t¹i ®ã ®Çu cùc ®îc thiÕt kÕ ®Ó cung cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ cã liªn quan víi phô t¶i ®Þnh
møc, trong khi c¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p pha - ®Êt ®Þnh møc ë tÇn sè ®Þnh møc.
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3. C¸c trÞ sè kü thuËt quy ®Þnh :

3-1. TrÞ sè chuÈn cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc (Ur) :
C¸c gi¸ trÞ sè cña Ur cña c¸ch ®iÖn xuyªn sÏ ®îc chän tõ nh÷ng trÞ sè chuÈn cña ®iÖn ¸p cao nhÊt cho thiÕt
bÞ, Um ®îc x¸c ®Þnh trong IEC 38 vµ IEC 71-1 nh cho díi ®©y, b»ng kil« V«n.

3,6-7,2-12-17,5-24-36-52-72,5-100-123-145-170-245-300-362-525-765.

3-2. TrÞ sè chuÈn cña dßng ®iÖn ®Þnh møc (Ir) :
C¸c gi¸ trÞ cña Ir cña c¸ch ®iÖn xuyªn sÏ ®îc chän tõ nh÷ng trÞ sè chuÈn cho díi ®©y, b»ng Ampe

100-250-315-400-500-630-800-1000-1250-1600-2000-2500-3150-4000-5000-6300-8000-10000-
12500-16000-20000-25000-31500-40000.

Sª ri dßng ®iÖn trªn lµ phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®· ghi trong IEC 59.

Trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p víi thanh dÉn ®iÖn xuyªn vµo trong èng gi÷a
cña c¸ch ®iÖn xuyªn, nhµ cung cÊp ph¶i ghi râ diÖn tÝch c¾t ngang cña thanh dÉn, vµ vËt liÖu lµm thanh
dÉn t¬ng øng víi Ir phï hîp víi ®iÒu 3-8.

C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn dïng cho m¸y biÕn ¸p ®îc chän víi dßng ®iÖn Ir kh«ng nhá h¬n 120% dßng
®iÖn ®Þnh cña m¸y biÕn ¸p cã thÓ chÞu ®ùng nh÷ng ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i phï hîp víi IEC 354 mµ kh«ng cÇn
ph¶i thÝ nghiÖm hoÆc gi¶i thÝch nµo.

3-3. TrÞ sè chuÈn cña dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n ®Þnh møc (Ith) :
TrÞ sè chuÈn cña Ith sÏ lµ 25 lÇn Ir, tth lµ 1 sec. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ir b»ng hoÆc lín h¬n 4000A th×
Ith bao giê còng lµ 100kA. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn m¸y dïng cho m¸y biÕn ¸p tth lu«n lµ 2 sec, tham kh¶o
tõ IEC 76-5.

Ghi chó : §èi víi thêi gian tth lín h¬n 1 sec, quan hÖ gi÷a dßng ®iÖn vµ thêi gian th× tu©n theo :
I2

th x tth = const (h»ng sè)

3-4. TrÞ sè chuÈn cña dßng ®iÖn ®éng ®Þnh møc (Id) :
trÞ sè chuÈn cña Id cã biªn ®é cña ®Ønh ®Çu tiªn lµ 2,5 lÇn Ith phï hîp víi 3.3.

Ghi chó : trong mét sè trêng hîp, trÞ sè lín h¬n 2,5 lÇn Ith ghi ë 3-3 cÇn ph¶i t«n träng cho c¸c
®Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y biÕn ¸p. Nhµ chÕ t¹o m¸y biÕn ¸p sÏ quy ®Þnh nh÷ng yªu
cÇu trªn vµo b¶n chµo hµng c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn (xem 5.1.3.6).

3-5. TrÞ sè tèi thiÓu chÞu ®ùng søc uèn :
C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng t¶i träng uèn ghi trong b¶ng 1, møc I hay II (xem 5.1.3.8). Møc I lµ
t¶i träng b×nh thêng vµ th«ng thêng ®îc sö dông trõ phi kh¸ch hµng x¸c ®Þnh t¶i träng nÆng cña møc II.
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3-6. Gãc l¾p ®Æt :
TÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ®Òu ®îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt t¹i bÊt kú mét gãc nghiªng nµo kh«ng qu¸ 30o so
víi mÆt ®øng. C¸c gãc l¾p ®Æt kh¸c cÇn cã sù tháa thuËn gi÷a ngêi mua vµ nhµ cung cÊp (còng xem
5.1.4.11)

3-7. Kho¶ng c¸ch dß ®iÖn danh ®Þnh tèi thiÓu:
Trõ nh÷ng tháa thuËn kh¸c gi÷a ngêi mua vµ nhµ cung cÊp hoÆc sù chøng minh b»ng thÝ nghiÖm, kho¶ng
c¸ch dß ®iÖn phï hîp víi IEC 815 ®îc x¸c ®Þnh bëi :

dcs (mm/kV) x Ur(kV) x kD

trong ®ã :
dcs lµ kho¶ng c¸ch danh ®Þnh tèi thiÓu cña dß ®iÖn, gi¸ trÞ cña nã ®èi víi c¸c møc « nhiÔm kh¸c

nhau lµ :

- I  nhÑ : 16 mm/kV
- II trung b×nh : 20 mm/kV
- III nÆng : 25 mm/kV
- IV rÊt nÆng : 31 mm/kV

kD lµ hÖ sè hiÖu chØnh phô thuéc vµo ®êng kÝnh trung b×nh Dm cña c¸i c¸ch ®iÖn, ph©n lo¹i nh sau :

- < 300 mm kD = 1
- 300 ®Õn 500 mm kD = 1,1
- > 500 mm kD = 1,2

Dm ®îc x¸c ®Þnh theo IEC 815

NÕu cÇn tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm vÒ « nhiÔm nh©n t¹o th× thùc hiÖn theo IEC 507.

Ghi chó : TrÞ sè hiÖn nay cña kho¶ng c¸ch dß ®iÖn cã thÓ kh¸c víi trÞ sè danh ®Þnh cã sai sè chÕ t¹o
quy ®Þnh trong IEC 233, ®iÒu 7

3-8. C¸c giíi h¹n nhiÖt ®é vµ ®é t¨ng nhiÖt ®é :

Nh÷ng giíi h¹n nhiÖt ®é phÇn kim lo¹i tiÕp xóc víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn, trong nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn
hµnh b×nh thêng lµ  :

- 120oC ®èi víi giÊy phÕt nhùa vµ giÊy tÈm nhùa : Lo¹i E
- 105oC ®èi víi giÊy tÈm dÇu : Lo¹i A

§é t¨ng nhiÖt ®é so víi nhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh hµng ngµy cao nhÊt theo ®iÒu 4.3 (30oC)
cña ®iÓm nãng nhÊt kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ sè ghi trong b¶ng 2. Trong trêng hîp vËt liÖu c¸ch ®iÖn
kh¸c, giíi  h¹n nhiÖt ®é sÏ ®îc nhµ cung cÊp quy ®Þnh. Tham kh¶o theo IEC 216-2 vµ IEC 505.

§èi víi c¸c ®Çu cùc cña c¸ch ®iÖn xuyªn vµ c¸c ®Êu nèi ®é t¨ng nhiÖt ®é còng ®îc ghi ë b¶ng 2.

C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn lµ mét bé phËn cña thiÕt bÞ, nh ë m¸y ng¾t hay m¸y biÕn ¸p, th× ph¶i ®¸p øng
nh÷ng yªu cÇu vÒ nhiÖt cña c¸c thiÕt bÞ ®ã. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, tham kh¶o theo 3-2.
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§èi víi c¸c tÊm gio¨ng ®Öm tiÕp xóc víi phÇn kim lo¹i, chó ý ®Æc biÖt lµ vËt liÖu ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®-
îc ®é t¨ng nhiÖt ®é.

3-9. C¸c møc c¸ch ®iÖn chuÈn :

C¸c trÞ sè chuÈn cña møc c¸ch ®iÖn cña c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ur nhá h¬n 300kV ®îc chän tõ c¸c trÞ
sè ghi ë b¶ng 7.

C¸c trÞ sè chuÈn cña møc c¸ch ®iÖn cña c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ur b»ng hoÆc lín h¬n 300kV ®îc chän
tõ c¸c trÞ sè ghi ë b¶ng 8.

C¸c trÞ sè chuÈn cña møc c¸ch ®iÖn quy ®Þnh th× theo IEC 71-1.

3-10. §Çu cùc thÝ nghiÖm trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p.

Mét ®Çu cùc thÝ nghiÖm theo 2-36 ph¶i cã trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p cã Ur b»ng hoÆc
lín h¬n 72,5 kV. VÒ quan ®iÓm sö dông ®èi víi viÖc ®o lêng phãng ®iÖn côc bé trªn m¸y biÕn ¸p, c¸c trÞ
sè ®èi víi ®Çu cùc thÝ nghiÖm kh«ng ®îc vît qu¸.

- Dung kh¸ng víi ®Êt : 5000 PF
- HÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i (tan ) :" 0,05 ®o ë tÇn sè c«ng nghiÖp.

TrÞ sè cùc ®¹i thÊp h¬n cña dung kh¸ng ®Çu cùc thÝ nghiÖm víi ®Êt cã thÓ ®îc tháa thuËn gi÷a ngêi
mua vµ nhµ cung cÊp. (xem 5.1.3.9)

C¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng ®îc cã dung kh¸ng víi ®Êt lín mµ nã ph©n t¸n dßng ®iÖn phãng côc bé
còng nh nã lµm cho kÕt qu¶ ®o lêng phãng ®iÖn côc bé sai ®i.

4. Nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn hµnh :

4-1. Qu¸ ®iÖn ¸p nhÊt thêi :

§iÖn ¸p cùc ®¹i pha - ®Êt cña hÖ thèng ®iÖn cã thÓ vît qu¸ Ur chia cho 3 . §èi víi c¸c giai ®o¹n
kh«ng qu¸ 8h trong mét ngµy 24h vµ tæng tÊt c¶ thêi gian kh«ng qu¸ 125h trong mét n¨m, c¸ch ®iÖn
xuyªn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®îc ®iÖn ¸p pha - ®Êt lµ  :

- Ur ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ Ur b»ng hoÆc thÊp h¬n 170kV
- 0,8 Ur ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ Ur lín h¬n 170 kV.

Trong nh÷ng hÖ thèng ®iÖn mµ qu¸ ®iÖn ¸p lín h¬n trÞ sè trªn cã thÓ xuÊt hiÖn, th× nªn chän c¸ch
®iÖn xuyªn cã Ur cao h¬n.

4-2. §é cao so víi mùc níc biÓn :

MÆc dï møc ®é c¸ch ®iÖn phô thuéc vµo mùc níc biÓn, c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi tiªu
chuÈn nµy ®Òu ®îc chØ t¹o vËn hµnh ®îc víi bÊt kú ®é cao nµo kh«ng qóa 1000 m. §Ó ®¶m b¶o cho ®iÖn
¸p chÞu ®ùng phÝa ngoµi cña c¸ch ®iÖn xuyªn lµ ®Çy ®ñ khi ë ®é cao h¬n 1000 m, chØ cÇn yªu cÇu kÐo dµi
kho¶ng c¸ch phãng hå quang so víi trÞ sè ®· dù kiÕn. Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i thay ®æi bÒ dÇy c¸ch ®iÖn hay
kho¶ng c¸ch cña ®Çu cùc ng©m trong c¸ch ®iÖn. §iÖn ¸p xuyªn thñng vµ ®iÖn ¸p vÇng quang trong m«i tr-
êng tÈm c¸ch ®iÖn th× kh«ng bÞ ¶nh hëng bëi ®é cao.
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Do nh÷ng giíi h¹n cña ®iÖn ¸p xuyªn thñng vµ ®iÖn ¸p vÇng quang trong m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn,
kh«ng bao giê cã thÓ kiÓm tra ®îc tÝnh hiÖu qu¶ cña viÖc t¨ng dµi kho¶ng c¸ch hå quang bëi c¸c thÝ
nghiÖm thùc tÕ ë ®é cao thÊp h¬n ®é cao vËn hµnh. Trong trêng hîp nh vËy, nhµ cung cÊp ph¶i chøng tá
r»ng c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi viÖc t¨ng dµi kho¶ng c¸ch hå quang.

Theo híng dÉn chung, ®é cao tõ 1000 m so víi mùc níc biÓn ®Õn tèi ®a lµ 3000m so víi mùc níc
biÓn th× cø t¨ng 100m th× kho¶ng c¸ch hå quang dµi ra 1%. ThÝ dô : §é cao l¾p ®Æt lµ  2800 m :

T¨ng thªm kho¶ng c¸ch phãng hå quang :

2800 m - 1000 m
1% x = 18%

100 m
4-3. NhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh vµ m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸ c¸c giíi h¹n ghi ë b¶ng 3 (xem 5.1.4.3).

CÇn ph¶i tr¸nh sù ngng tô h¬i Èm trªn bÒ mÆt cña c¸ch ®iÖn xuyªn cña phÇn ë trong nhµ, nÕu cÇn
thiÕt ph¶i th«ng giã hoÆc sÊy.

5. Híng dÉn ®Æt hµng vµ ®¸nh ký hiÖu :

5-1. LiÖt kª c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt :

Trong khi ®Æt hµng, ngêi mua ph¶i cung cÊp tÊt c¶ mäi th«ng tin cÇn thiÕt díi ®©y, còng nh c¸c th«ng tin
bæ sung ®Ó x¸c ®Þnh mét c¸ch râ rµng c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt yªu cÇu :

5-1-1. ViÖc sö dông : ViÖc sö dông, gåm c¶ lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o c¸ch ®iÖn xuyªn vµ tiªu chuÈn
IEC t¬ng øng víi vËt liÖu ®ã.

CÇn ph¶i chó ý tíi bÊt kú mét ®Æc ®iÓm kü thuËt nµo (kÓ c¶ c¸c thÝ nghiÖm) cña vËt liÖu hoµn chØnh
mµ nã cã thÓ ¶nh hëng tíi viÖc chÕ t¹o c¸ch ®iÖn xuyªn (xem 6-3)

5-1-2. Ph©n lo¹i c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn - Ph©n lo¹i theo 2-2 ®Õn 2-20

5-1-3. §Æc tÝnh kü thuËt ®Þnh møc :

5-1-3-1. §iÖn ¸p ®Þnh møc (Ur) (xem 2-21)

5-1-3-2. §iÖn ¸p pha - ®Êt ®Þnh møc (xem 2-22)

5-1-3-3. Møc c¸ch ®iÖn chuÈn (xem 3-9) vµ, nÕu cÇn thiÊt, møc c¶m øng vµ / hoÆc ¸p dông
cña ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm cña m¸y biÕn ¸p (xem 8-3).

5-1-3-4. Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Ir) (xem 2-23)

5-1-3-5. Dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n danh ®Þnh (Ith) vµ thêi gian ®Þnh møc(tth), nÕu
chóng kh¸c víi c¸c trÞ sè ghi ë 3-3

5-1-3-6. Dßng ®iÖn ®éng ®Þnh møc (Id), nÕu kh¸c víi trÞ sè ghi ë 3-4

5-1-3-7. TÇn sè ®Þnh møc (xem 2-27)

5-1-3-8. TrÞ sè tèi thiÓu chÞu ®ùng phô t¶i uèn phï hîp v¬i 3-5

5-1-3-9. TrÞ sè cùc ®¹i cña dung kh¸ng cña ®iÓm lÊy ra ®o lêng phï hîp víi 3-10, nÕu trÞ sè thÊp
h¬n lµ cÇn thiÕt.

5-1-4. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh :
5-1-4-1. Qu¸ ®iÖn ¸p nhÊt thêi, nÕu cã (xem 4.1)
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5-1-4-2. §é cao, nÕu qu¸ 1000 m (xem 4.2) (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn
trong nhµ vµ ngoµi trêi theo 2-14 ®Õn 2-18)
5-1-4-3. NhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh vµ m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn, nÕu cã kh¸c víi

c¸c trÞ sè b×nh thêng (xem 4-3 vµ b¶ng 3) (¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn theo 2-14 ®Õn 2-
20).

5-1-4-4. Lo¹i m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn tÈm toµn bé
hay tõng phÇn phï hîp víi 2-17 ®Õn 2-20)

5-1-4-5. Møc thÊp nhÊt cña m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn
xuyªn ®îc tÈm toµn bé hay tõng phÇn phï hîp víi 2-17 ®Õn 2-20)

5-1-4-6. ¸p dông vËn hµnh tèi ®a cña m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch
®iÖn xuyªn ®îc tÈm toµn bé hay tõng phÇn phï hîp víi 2-17 ®Õn

2-20)
5-1-4-7. Lo¹i khÝ c¸ch ®iÖn (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc n¹p khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng

khÝ vµ tÈm khÝ phï hîp víi 2-4 ®Õn 2-6 khi khÝ cña thiÕt bÞ cã liªn hÖ víi khÝ cña c¸ch ®iÖn xuyªn)
5-1-4-8. ¸p xuÊt tèi thiÓu cña khÝ c¸ch ®iÖn (xem 2-28) (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p

khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm khÝ theo 2-4 ®Õn 2-6 khi khÝ cña thiÕt bÞ cã liªn hÖ víi khÝ cña c¸ch
®iÖn xuyªn).

5-1-4-9. ¸p xuÊt néi cùc ®¹i cña khÝ vËn hµnh (xem 2-29) (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn
n¹p khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm khÝ phï hîp víi 2-4 ®Õn 2-6 khi khÝ cña thiÕt bÞ cã liªn hÖ víi khÝ
cña c¸ch ®iÖn xuyªn).

5-1-4-10. ¸p xuÊt ngo¹i tèi ®a cña khÝ vËn hµnh (xem 2-30) (chØ ¸p dông ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn
tÈm khÝ hoµn toµn hay tõng phÇn phï hîp víi 2-17 ®Õn 2-19)

5-1-4-11. Gäi l¾p ®Æt, nÕu cã qu¸ trÞ sè chuÈn (xem 3-6)
5-1-4-12. Kho¶ng c¸ch dß ®iÖn ®Þnh møc tèi thiÓu (xem 3.7) (chØ ¸p dông ®èi víi phÇn ngoµi trêi

cña c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi 2-15, 2-16, vµ 2-18)
5-1-4-13. C¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu bÊt thêng (nhiÖt ®é cao vµ thÊp qu¸, ®é Èm nhiÖt ®íi, « nhiÔm

nÆng)
5-1-5. ThiÕt kÕ
5-1-5-1. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cung cÊp kh«ng cã phÇn dÉn ®iÖn : ®êng kÝnh, o¹i (c¸p, thanh

dÉn hay èng rçng) vËt liÖu vµ vÞ trÝ thanh dÉn mµ c¸ch ®iÖn xuyªn cã thÓ ®îc l¾p vµo ®Ó vËn hµnh.
5-1-5-2.C¸c yªu cÇu vÒ kÝch thíc ®Æc biÖt, nÕu cã
5-1-5-3. §Çu cùc lÊy ra thÝ nghiÖm hay ®Çu cùc lÊy ®iÖn ¸p, nÕu yªu cÇu (xem 2-36 vµ 2-37)
5-1-5-4. ChiÒu dµi ®Çu d©y tiÕp ®Þa ®Æt c¹nh mÆt bÝch hay chi tiÕt b¾t chÆt, nÕu cã
5-1-5-5. Th«ng tin chung vÒ vÞ trÝ cña c¸ch ®iÖn xuyªn ®èi víi c¸c phÇn nèi ®Êt cña thiÕt bÞ

mµ c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc l¾p vµo. (xem 6-1)
5-1-5-6. C¸c sõng phãng ®iÖn cã l¾p hay kh«ng
5-1-5-7. C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®Ó b¶o vÖ chèng rØ cho c¸c bé phËn b»ng kim lo¹i.
5-1-5-8. Møc dÇu trong phÇn èng rung t©m cña c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p khi thanh dÉn

®îc ®a vµo èng trung t©m vµ thÊp h¬n 1/3 chiÒu cao cña phÇn ë
5-1-5-9. Dù kiÕn van lÊy mÉu dÇu.

5-2. §¸nh ký hiÖu

TÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ur lín h¬n 100 kV ph¶i cã c¸c ký hiÖu sau. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn
cã Ur b»ng hoÆc thÊp h¬n 100 kV th× ký hiÖu theo 5-2-1, 5-2-2, 5-2-3 vµ 5-2-5 lµ ®ñ. §¸nh dÊu ký hiÖu
c¸ch ®iÖn xuyªn theo ®iÒu 9, xem 9-3
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5-2-1. Tªn nhµ cung cÊp hay nh·n hiÖu th¬ng trêng
5-2-2. N¨m s¶n xuÊt vµ sè lo¹i.
5-2-3. §iÖn ¸p ®Þnh møc (Ur) (Xem 2-21) hay ®iÖn ¸p pha - ®Êt danh ®Þnh (xem 2-222) vµ tÇn sè

®Þnh møc (xem 2-27)
5-2-4. Xung sÐt (BIL) vµ xung thao t¸c (SIL) hay ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp

(AC) (xem 3-9)
5-2-5. Dßng ®iÖn danh ®Þnh (Ir) (Xem 2-23). NÕu c¸ch ®iÖn xuyªn cung cÊp kh«ng cã thanh dÉn,

th× ghi râ dßng ®iÖn vËn hµnh cùc ®¹i.
5-2-6. Lo¹i khÝ c¸ch ®iÖn vµ ¸p suÊt tèi thiÓu (xem 2-28 vµ 5-1-4-7), nÕu cã
5-2-7. Träng lîng, nÕu lín h¬n 100 kg
5-2-8. Gãc l¾p tèi ®a nÕu qu¸ 30o so víi mÆt ®øng (xem 3-6)

ThÝ dô vÒ b¶n nh·n, xin xem h×nh 1 vµ 2

6. Nh÷ng yªu cÇu vÒ thÝ nghiÖm

6-1. Nh÷ng yªu cÇu chung :

TÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm ®îc tiÕn hµnh theo tµi liÖu h÷u hiÖu cña IEC øng víi tõng ®iÒu kho¶n riªng.
ThÝ nghiÖm trªn vá c¸ch ®iÖn b»ng sø th× ®îc tiÕn hµnh theo IEC 233.

C¸c thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p cao, theo 7-1, 7-2, 7-3, 8-2 vµ 8-3 sÏ ®îc tiÕn hµnh phï hîp víi IEC 60-1

Theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng, nhµ cung cÊp ph¶i ®Ö tr×nh mét b¶n chøng nhËn thÝ nghiÖm chi tiÕt.

C¸c thÝ nghiÖm ®îc tiÕn hµnh trªn c¸ch ®iÖn xuyªn gièng hÖt nh c¸ch ®iÖn xuyªn chµo hµng cho
kh¸ch hµng ®Ó chøng tá c¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt ®· ®îc kiÓm tra qua thÝ nghiÖm. ViÖc thÝ nghiÖm l¹i chØ b¾t
buéc khi ®îc ghi râ trong hîp ®ång ®Æc biÖt.

Theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng, nhµ cung cÊp ph¶i cho mäi th«ng tin liªn quan ®Õn kho¶ng c¸ch
c¸ch ®iÖn tèi thiÓu ®Õn c¸c phÇn nèi ®Êt trong ®iÒu kiÖn bè trÝ vËn hµnh.

Nh÷ng trÞ sè ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu ®ùng dïng cho c¸ch ®iÖn xuyªn võa xuÊt xëng th× theo b¶ng
7, 8  vµ 9. §èi víi c¸ch ®iÖn ®ang vËn hµnh, ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu ®ùng th«ng thêng sÏ gi¶m cßn 85%
trÞ sè ghi ë b¶ng.

C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng ®îc h háng do vÇng quang trong kh«ng khÝ khi thÝ nghiÖm theo 7-1, 7-
2, 7-3, 8-2 vµ 8-3, nhng c¸c vÕt nhÑ cßn lu l¹i trªn bÒ mÆt sø c¸ch ®iÖn th× cã thÓ chÊp nhËn ®îc.

§Þnh nghÜa vÒ thuËt ng÷ "vÇng quang" vµ "xuyªn thñng" ®îc ghi trong IEC 50 (212), 212-01-37 vµ
212-01-33 t¬ng øng.

6-2. Ph©n lo¹i thÝ nghiÖm :

§èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng hoÆc thÊp h¬n 52 kV ®îc dïng trong c¸c
tr¹m ph©n phèi ®iÖn, vµ ®îc chÕ t¹o b»ng sø, thñy tinh hay vËt liÖu h÷u c¬, nhùa hay c¸ch ®iÖn tæng hîp,
xem ®iÒu 9. §èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn kh¸c, c¸c thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra ®Æc tÝnh vÒ ®iÖn m«i, nhiÖt vµ
c¬ häc cña c¸ch ®iÖn xuyªn lµ :
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6-2-1. ThÝ nghiÖm hîp chuÈn :
6-2-1-1. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« hay ít (xem 7-1).
6-2-1-2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh« (xem 7-2)
6-2-1-3. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung thao t¸c lóc kh« hay lóc ít (xem 7-3)
6-2-1-4. ThÝ nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt (xem 7-4).
6-2-1-5. ThÝ nghiÖm ®é t¨ng nhiÖt ®é  (xem 7-5)
6-2-1-6. KiÓm tra møc chÞu ®ùng dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n (xem 7-6)
6-2-1-7. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng cêng ®é uèn (xem 7-7).
6-2-1-8. ThÝ nghiÖm ®é kÝn ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p ®Çy chÊt láng, ®Çy chÊt tæng hîp vµ

c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng (xem 7.8).
6-2-1-9. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt néi ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm

khÝ (xem 7-9)
6-2-1-10. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt ngo¹i trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cã tÈm khÝ toµn bé hay mét phÇn (xem

7-10)
6-2-1-11. KiÓm tra c¸c kÝch thíc (xem 7-11)
6-2-2. ThÝ nghiÖm th«ng thêng :
6-2-2-1. §o hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i (tan ) vµ dung kh¸ng ë nhiÖt ®é chung quanh (xem 8-

1)
6-2-2-2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh« (xem 8-2)
6-2-2-3. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« (xem 8-3)
6-2-2-4. §o dßng ®iÖn phãng ®iÖn côc bé (xem 8-4)
6-2-2-5. ThÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn ®Çu cùc lÊy ra (xem 8-5)
6-2-2-6. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt néi cña c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm

khÝ (xem 8-6).
6-2-2-7. ThÝ nghiÖm ®é kÝn cña c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy chÊt láng, ®Çy chÊt tæng hîp vµ

c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng (xem 8-7)
6-2-2-8. ThÝ nghiÖm ®é kÝn cña c¸ch ®iÖn cã n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ tÈm khÝ (xem 8-

8)
6-2-2-9. ThÝ nghiÖm ®é kÝn ë mÆt bÝch hay ë c¸c chi tiÕt b¾t chÆt kh¸c (xem 8-9)
6-2-2-10. KiÓm tra b»ng m¾t vµ ®o kÝch thíc (xem 8-10)

C¸c b¶ng 10 ®Õn 13 cho biÕt viÖc ¸p dông c¸c thÝ nghiÖm vµo c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn kh¸c nhau

6-3. §iÒu kiÖn cña c¸ch ®iÖn xuyªn trong khi thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm nhiÖt

Trong tÊt c¶ c¸c cuéc thÝ nghiÖm, nhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh vµ m«i trêng tÈm c¸ch ®iÖn,
nÕu cã, ph¶i ë gi÷a 10oC vµ 40oC. ThÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn vµ nhiÖt chØ ®îc tiÕn hµnh ë c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn
hoµn chØnh víi c¸c mÆt bÝch vµ c¸c chi tiÕt cè ®Þnh kh¸c, tÊt c¶ mäi phô tïng kÌm theo ®· ®îc ghÐp chÆt
®Ó cã thÓ vËn hµnh ®îc, chØ trõ sõng phãng ®iÖn. §Çu cùc lÊy ra thÝ nghiÖm vµ ®Çu cùc lÊy ra ®iÖn ¸p ph¶i
nèi ®Êt hoÆc cã ®iÖn ¸p gÇn b»ng ®Êt.

Theo 2-2 vµ 2-6, c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ hay tÈm khÝ sÏ ®îc n¹p ®Çy
víi lo¹i khÝ c¸ch ®iÖn quy ®Þnh bëi nhµ cung cÊp vµ t¨ng dÇn lªn tíi ¸p suÊt tèi thiÓu phï hîp víi 2-28, t¹i
nhiÖt ®é tham kh¶o lµ 20oC. nÕu lóc b¾t ®Çu thÝ nghiÖm, nhiÖt ®é kh«ng ph¶i lµ 20oC. NÕu lóc b¾t ®Çu thÝ
nghiÖm, nhiÖt ®é kh«ng ph¶i lµ 20oC, sÏ ®iÒu chØnh ¸p suÊt mét c¸ch t¬ng øng.

C¸ch ®iÖn xuyªn cã tÈm c¸ch ®iÖn hoµn toµn hoÆc tõng phÇn phï hîp víi 2-17, 2-18 vµ 2-19, th-
êng thêng chóng ®îc ng©m tÈm trong m«i trêng gÇn ®óng nh m«i trêng vËn hµnh. TÈm trong m«i trêng
kh¸c ph¶i cã sù tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp.

Kh¸ch hµng cã thÓ dïng c¸ch ®iÖn xuyªn cho mét thÝ nghiÖm m« pháng ®Ó chøng tá tÝnh phï hîp
cña bè trÝ vËn hµnh. §Æc biÖt, tr¬ng trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc dïng trong c¸c tñ ®iÖn c¸ch ®iÖn b»ng
khÝ (GIS) vµ trong m¸y biÕn ¸p, cÇn ®ßi hái cã nh÷ng thÝ nghiÖm m« pháng víi c¸c bé phËn bªn c¹nh trªn
GIS hoÆc phÝa m¸y biÕn ¸p. Nh÷ng thÝ nghiÖm nh vËy cÇn ph¶i cã tháa thuËn tríc gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ
cung cÊp.
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Do c¸c thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn th«ng thêng lµ chØ ®Ó kiÓm tra ®é c¸ch ®iÖn bªn trong th«i, cho nªn
cho phÐp trong khi thÝ nghiÖm cã thÓ ®Æt mµn ch¾n chung quanh c¸c phÇn kim lo¹i bªn ngoµi cña c¸ch
®iÖn xuyªn.

Mét c¸ch ®iÖn xuyªn thêng ®îc s¾p xÕp thÝ nghiÖm sao cho nã cã mét kho¶ng c¸ch ®ñ so víi c¸c
bé phËn nèi ®Êt ®Ó tr¸nh nh÷ng vÇng quang sinh ra trong kh«ng khÝ chung quanh hay trong m«i trêng tÈm
c¸ch ®iÖn.

Th«ng thêng, c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn dïng trong GIS vµ trong m¸y biÕn ¸p ®îc thÝ nghiÓm¬ vÞ trÝ
th¼ng ®øng, víi mÆt bÝch nèi ®Êt hoÆc thÕ hiÖu gÇn b»ng ®Êt.

Gãc l¾p ®Æt cña c¸ch ®iÖn xuyªn ®èivíi thÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc Èm
cÇn cã sù tháa thuËn ®Æc biÖt gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp.

Tríc khi b¾t ®Çu thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn, phÇn c¸ch ®iÖn ph¶i ®îc lau s¹ch vµ kh« vµ duy tr× nhiÖt ®é
b»ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh.

NÕu c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¸c víi c¸c trÞ sè ®· cho trong IEC 60-1, cÇn ph¶i hiÖu chØnh c¸c
sèliÖu theo b¶ng 4.

7. C¸c thö nghiÖm mÉu

Tr×nh tù thö nghiÖm hoÆc viÖc phèi hîp kh¶ n¨ng thö nghiÖm tïy theo nhµ cung cÊp, chØ trõ cã
viÖc thÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung ph¶i tiÕn hµnh tríc khi thÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng
nghiÖp lóc kh« (xem 8-3). Tríc vµ sau mét lo¹t c¸c thÝ nghiÖm theo lo¹i, viÖc ®o lêng hÖ sè khuÕch t¸n
®iÖn m«i vµ dung kh¸ng (xem 8-1) vµ dßng ®iÖn phãng côc bé (xem 8-4) cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra
xem cã h háng x¶y ra kh«ng.

7-1. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« hay lóc ít

Kh¶  n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm lóc kh« ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi 2-14, 2-17 vµ 2-19, mµ
kh«ng ph¶i thö trong thÝ nghiÖm th«ng thêng (xem 8-3)

ThÝ nghiÖm lóc ít ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ngoµi trêi phï hîp víi 2-15, 2-16 vµ 2-
18, mµ Up nhá h¬n 300kV.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

Biªn ®é cña ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®îc ghi trong b¶ng 7. Thêi gian thÝ nghiÖm lµ 60 sec, kh«ng phô
thuéc vµo tÇn sè.

Sù chÊp nhËn :

C¸c ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thia nghiÖm nÕu kh«ng xuÊt hiÖn vÇng quang hay ®¸nh thñng. NÕu
cã ®¸nh thñng th× thÝ nghiÖm coi nh háng. NÕu xuÊt hiÖn vÇng quang, thÝ nghiÖm sÏ ®îc lµm l¹i chØ mét
lÇn n÷a, nÕu trong lóc thÝ nghiÖm l¹i, kh«ng xuÊt hiÖn vÇng quang hoÆc ®¸nh thñng, th× c¸ch ®iÖn xuyªn
coi nh ®· thÝ nghiÖm xong.

7-2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh«
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Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn : Biªn ®é ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®îc ghi trong b¶ng
7 hay 8. C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu thÝ nghiÖm liªn tiÕp sau :

- 15 xung sÐt ®Çy cña cùc d¬ng, tiÕp theo sau

- 15 xung sÐt ®Çy cña cùc ©m

cña d¹ng sÐt chuÈn 1,2/50 s.

C¸ch ®iÖn xuyªn ®èi víi m¸y biÕn ¸p cã Ur b»ng hoÆc lín h¬n 123kV ph¶i chÞu liªn tiÕp sau :

-15 xung sÐt ®Çy cña cùc d¬ng, tiÕp theo sau
- 1 xung sÐt ®Çy cña cùc ©m, tiÕp theo sau
- 5 xung sÐt c¾t cña cùc ©m, tiÕp theo sau
- 14 xung sÐt ®Çy cña cùc ©m.

Thêi gian måi cña chi tiÕt c¾t ph¶i n»m gi÷a 2 s vµ 6 s. Møc ®iÖn ¸p ®Ønh ph¶i lµ 115% trÞ sè
sãng ®Çy.

Sau khi ®¶o cùc, cã thÓ ®Æt vµo vµi xung cã biªn ®é thÊp h¬n tríc khi ®Æt xung thÝ nghiÖm. Kho¶ng
thêi gian gi÷a c¸c viÖc ¸p ®Æt liªn tiÕp ®iÖn ¸p cÇn ph¶i ®ñ ®Ó tr¸nh ¶nh hëng cña lÇn ®Æt ®iÖn ¸p tríc.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn dïng trong c¸c thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, nh÷ng ®iÒu kiÖn thÝ
nghiÖm, ®Æc biÖt lµ thÝ nghiÖm c¾t xung cã thÓ ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp, ®Ó ®¸p
øng ®îc tÝnh chÊt cña c¸ch ®iÖn xuyªn khÝ cã ®iÖn ¸p qu¸ ®é rÊt nhanh ®i qua.

§èi víi mçi xung, ®Òu ph¶i ghi l¹i ®iÖn ¸p

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm, nÕu :

- Kh«ng xuÊt hiÖn ®¸nh thñng ë mçi cùc, vµ nÕu :

- Sè vÇng quang trong kh«ng khÝ kh«ng qu¸ 2 ®èi víi mçi lo¹t 15 xung.

Trõ c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, lóc ®ã chÊp nhËn :

- §Çu cùc n»m trong dÇu, kh«ng cã vÇng quang.
- Kh«ng qu¸ 2 vÇng quang trong kh«ng khÝ ë cùc d¬ng, vµ
- Kh«ng cã vÇng quang trong kh«ng khÝ ë cùc ©m.

7-3. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung thao t¸c lóc kh« hay lóc ít.

Kh¶ n¨ng ¸p dông.
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ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn nÕu cã ®iÖn ¸p b»ng hoÆc lín h¬n 300kV. ThÝ
nghiÖm kh« ®îc ¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn trong nhµ, c¸ch ®iÖn xuyªn tÈm trong nhµ, c¸ch ®iÖn xuyªn
hoµn toµn ng©m tÈm phï hîp víi 2-14, 2-17 vµ 2-19.

ThÝ nghiÖm ít ®îc ¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn ngoµi trêi phï hîp víi 2-15, 2-16 vµ 2-18. Khi ®·
tiÕn hµnh thÝ nghiÖm ít th× kh«ng cÇn thiÕt tiÕn hµnh thÝ nghiÖm kh« n÷a.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng yªu cÇu :

§èi víi nh÷ng thÝ nghiÖm nµy, ¸p dông IEC 60-1. §Ó m« pháng nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn hµnh, c¸ch
®iÖn xuyªn cÇn ph¶i l¾p vµo mét b¶n nèi ®Êt, b¶n nµy táa réng ra mäi phÝa vµ c¸ch trôc cña c¸ch ®iÖn
xuyªn Ýt nhÊt lµ 0,4 L, L lµ kho¶ng c¸ch hå quang kh« cña c¸ch ®iÖn xuyªn. ViÖc nèi ®iÖn cao ¸p vµo ®Çu
cùc cña c¸ch ®iÖn xuyªn, trªn ®êng d©y nèi víi trôc cña c¸ch ®iÖn xuyªn, vµ c¸ch ®Ønh cña c¸ch ®iÖn
xuyªn mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊtlµ 0,4 L. Trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn cã ®Çu cuèi ng©m trong c¸ch
®iÖn, c¸c chi tiÕt cña ng©m dÇu cuèi nµy sÏ ®îc tháa thuËn.

Biªn ®é cña ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm cho trong b¶ng 8. C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng liªn tiÕp :

- 15 xung cùc d¬ng vµ tiÕp theo

- 15 xung cùc ©m

víi d¹ng sãng chuÈn 250/2500 s

Sau khi ®¶o cùc, cã thÓ ®Æt vµo vµi xung cã biªn ®é thÊp h¬n tríc khi ®Æt c¸c thÝ nghiÖm. Kho¶ng
c¸ch thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®Æt xung liªn tiÕp cña ®iÖn ¸p cÇn ph¶i ®ñ ®Ó tr¸nh nh÷ng ¶nh hëng cña lÇn ®Æt
®iÖn ¸p tríc.

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng xung thao t¸c kh« ®èi víi c¸c ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p cã Ur nhá h¬n
300kV sÏ ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp.

ViÖc ghi ®iÖn ¸p ph¶i ®îc tiÕn hµnh víi mçi mét xung

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu :
- Kh«ng xuÊt hiÖn sù xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, mµ chÊp nhËn nÕu :
- Sè lÇn vÇng quang trong kh«ng khÝ t¹i mçi cùc kh«ng qu¸ 2 trong mét lo¹t 15 xung.
Trõ c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, mµ chÊp nhËn nÕu :

- Kh«ng cã vÇng quang ë cùc trong dÇu, vµ

- Kh«ng qu¸ 2 vÇng quang trong kh«ng khÝ ë cùc d¬ng vµ

- Kh«ng cã vÇng quang trong kh«ng khÝ ë cùc ©m

7-4. ThÝ nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c ®iÖn xuyªn ®îc ng©m tÈm toµn bé hoÆc mét phÇn theo 2-
17, 2-18 vµ 2-19, phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh cña nã lµ vËt liÖu h÷u c¬ ®îc dïng vµ thiÕt bÞ cã m«i trêng c¸ch
®iÖn, nhiÖt ®é vËn hµnh cña nã b»ng hoÆc lín h¬n 60oC, vµ cã Ur lín h¬n 300 kV ®èi víi c¸ch ®iÖn b»ng
giÊy tÈm nhùa, vµ b»ng hoÆc lín h¬n 145 kV ®èi víi c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn kh¸c.
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Tuy nhiªn cã thÓ bá qua thÝ nghiÖm nµy nÕu cã thÓ chøng tá r»ng ®é æn ®Þnh nhiÖt ®îc ®¶m b¶o
dùa trªn nh÷ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm so s¸nh.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

Nh÷ng ®Çu cùc díi cña c¸ch ®iÖn xuyªn mµ ®îc ng©m trong dÇu hay m«i trêng chÊt láng c¸ch
®iÖn th× ph¶i ng©m trong dÇu. NhiÖt ®é cña dÇu cÇn ph¶i duy tr× ë nhiÖt ®é lµm viÖc cña thiÕt bÞ  2K, trõ
nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p ë ®ã nhiÖt ®é dÇu sÏ lµ 90oC  2oC. NhiÖt ®é nµy ®îc ®o b»ng
nhiÖt kÕ, ng©m trong dÇu c¸ch mÆt dÇu 3 cm, vµ c¸ch c¸ch ®iÖn xuyªn 30 cm.

Nh÷ng ®Çu cùc díi cña c¸ch ®iÖn xuyªn mµ ®îc ng©m trong m«i trêng c¸ch ®iÖn khÝ mµ kh«ng
ph¶i lµ khong khÝ ë ¸p suÊt khÝ quyÓn, th× còng ph¶i ng©m chÝnh x¸c vµo khÝ c¸ch ®iÖn ë ¸p xuÊt tèi thiÓu
®îc quy ®Þnh trong 2-28. KhÝ ®îc duy tr× ë nhiÖt ®é tháa thuËn gi÷a ngêi mua vµ nhµ cung cÊp. Nh÷ng tæn
thÊt vÒ thanh d·n t¬ng øng víi Ir ph¶i ®îc m« pháng b»ng c¸c biÖn ph¸p x¸c ®Þnh. Mét trong nh÷ng biÖn
ph¸p lµ quÊn mét d©y ®iÖn trë cã c¸ch ®iÖn quanh mét d©y dÉn gi¶ vµ cung cÊp cho nã dßng ®iÖn phï hîp.
§iÖn trë cña d©y vµ dßng ®iÖn sÏ ®îc ®iÒu chØnh sao cho nã t¹o ra tæn thÊt nh lµ tæn thÊt cña thanh dÉn.

§iÖn ¸p thÝ nghiÖm ph¶i lµ :

- Ur ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ur b»ng hay thÊp h¬n 170 kV

- 0,8 Ur ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã Ur lín h¬n 170 kV.

ThÝ nghiÖm kh«ng ®îc b¾t ®Çu cho ®Õn khi sù c©n b»ng nhiÖt gi÷a dÇu vµ c¸ch ®iÖn xuyªn ®· gÇn
gièng nhau.

Trong khi thÝ nghiÖm, ph¶i ®o thuêng xuyªn hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i vµ ph¶i ghi l¹i nhiÖt ®é
kh«ng khi chung quanh t¹i mçi lÇn ®o.

C¸ch ®iÖn xuyªn ®¹t tíi ®é æn ®Þnh nhiÖt khi hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i cña nã kh«ng t¨ng lªn
n÷a, ®èi víi nhiÖt ®é chung quanh, trong thêi gian 5h.

Sù chÊp nhËn :

Sø xuyªn ®îc coi nh lµ ®¹t yªu cÇu  nÕu nã ®¹t ®îc ®é æn ®Þnh nhiÖt vµ  søc bÒn ®iÖn m«i trong thö
nghiÖm th«ng thêng mµ kh«ng thÊy kÕt qu¶ cã thay ®æi g×.

7-5. ThÝ nghiÖm ®é t¨ng nhiÖt ®é :

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn, kh«ng kÓ c¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch
®iÖn láng phï hîp 2-3, trõ phi nã cã thÓ chøng tá b»ng tÝnh to¸n dùa trªn nh÷ng thÝ nghiÖm so s¸nh mµ ®·
t«n träng nh÷ng giíi h¹n nhiÖt ®é quy ®Þnh.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

C¸ch ®iÖn xuyªn, mµ mét hoÆc c¶ hai ®Òu ng©m trong dÇu hay trong m«i trêng chÊt láng c¸ch ®iÖn kh¸c,
®Òu ph¶i ®îc ng©m trong dÇu ë nhiÖt ®é chung quanh,

Trõ c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, ë ®ã dÇu ®îc duy tr× ë nhiÖt ®é 60K + 2K so víi nhiÖt ®é
kh«ng khÝ chung quanh.
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C¸ch ®iÖn xuyªn cã thanh dÉn ®îc xuyªn qua èng trung t©m, th× ph¶i ®îc l¾p mét thanh dÉn vµo
mµ tiÕt diÖn cña nã ph¶i phï hîp víi Ir. Khi dÇu m¸y biÕn ¸p tiÕp xóc víi èng trung t©m cña c¸ch ®iÖn
xuyªn, møc dÇu kh«ng ®îc vît qu¸ mét phÇn ba chiÒu cao cña phÇn ngoµi.

C¸ch ®iÖn xuyªn cã ®Çu cùc ng©m trong m«i trêng khÝ c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ ë ¸p
suÊt khÝ quyÓn, th× còng ph¶i ng©m vµo khÝ c¸ch ®iÖn cã ¸p suÊt tèi thiÓu phï hîp v¬i 2-28, lóc b¾t ®Çu thÝ
nghiÖm th× khÝ cã nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh.

C¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch ®iÖn b»ng khÝ ph¶i cã nhiÖt ®é b»ng nhiÖt ®é chung quanh lóc b¾t ®Çu thÝ
nghiÖm.

Mét sè lîng x¸c ®Þnh cña c¸c nhiÖt ngÉu hay c¸c bé phËn ®o nhiÖt kh¸c, cµng nhiÒu cµng tèt, sÏ ®-
îc ®Æt däc theo thanh dÉn ®iÖn, däc theo èng trung t©m vµ c¸c bé phËn mang ®iÖn kh¸c cña c¸ch ®iÖn
xuyªn, còng nh ®Æt t¹i mÆt bÝch hoÆc c¸c chi tiÕt b¾t chÆt, ®Ó x¸c ®Þnh ®iÓm nãng nhÊt cña phÇn kim lo¹i
cña c¸ch ®iÖn xuyªn tiÕp xóc víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn víi ®é chÝnh x¸c hîp lý.

NhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh ®îc ®o b»ng nhiÖt kÕ cã qu¸n tÝnh ®Æt chung quanh c¸ch ®iÖn
xuyªn ë gi÷a chiÒu cao vµ c¸ch tõ 1m ®Õn 2m so víi c¸ch ®iÖn xuyªn.

Ghi chó : §Ó cã ®é qu¸n tÝnh nhiÖt ®é, ta ®Æt c¸c nhiÖt kÕ trong c¸c b×nh ®ùng dÇu  cã thÓ tÝnh kho¶ng 0,5l.

§o nhiÖt ®é dÇu hay khÝ b»ng c¸ch ®Æt c¸c nhiÖt kÕ t¹i vÞ trÝ 30 cm c¸ch c¸ch ®iÖn xuyªn, trong tr-
êng hîp dÇu, 3 cm thÊp h¬n bÒ mÆt dÇu.

ThÝ nghiÖm ®îc tiÕn hµnh ë Ir  2% víi tÇn sè ®Þnh møc, tÊt c¶ c¸c bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn
tèt nhÊt lµ cã hiÖu thÕ cña ®Êt. NÕu tÇn sè thÝ nghiÖm kh¸c víi tÇn sè ®Þnh møc, cã thÓ ®iÒu chØnh dßng
®iÖn ®Ó cã c¸c tæn hao t¬ng ®¬ng.
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ViÖc nèi d©y bªn ngoµi t¹m thêi dïng cho thÝ nghiÖm nµy ph¶i cã kÝch thíc sao cho nã kh«ng lµm nguéi
qu¸ c¸ch ®iÖn xuyªn trong khi thÝ nghiÖm. Nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy ®îc coi nh lµ ®¹t yªu cÇu nÕu ®é gi¶m
nhiÖt ®é tõ ®Çu cùc cña c¸ch ®iÖn xuyªn ®Õn ®iÓm nèi d©y c¸ch nã 0,5 m mµ kh«ng vît qu¸ 2K.

ThÝ nghiÖm cßn tiÕp tôc cho ®Õn khi t¨ng nhiÖt ®é lµ kh«ng ®æi, lóc ®ã nhiÖt ®é kh«ng thay ®æi
qu¸  2K trong 2h.

§Ó tr¸nh lµm h háng c¸ch ®iÖn trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn cã thanh dÉn ®îc bäc trong vËt
liÖu c¸ch ®iÖn, nhiÖt ®é ®iÓm nãng nhÊt cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh nh sau, bëi sù tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ
nhµ cung cÊp.

NhiÖt ®é thanh dÉn cùc ®¹i M ®îc suy ra tõ c«ng thøc (1) vµ (2) :

M =
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NÕu kÕt qu¶ M cña ph¬ng tr×nh (2) lµ d¬ng, nhiÖt ®é cao h¬n cña d©y dÉn lµ M vµ nã n»m ë mét
®iÓm ë gi÷a hai ®Çu cña thanh dÉn. NÕu kÕt qu¶ M b»ng ©m hay b»ng kh«ng , nhiÖt ®é cao h¬n cña thanh
dÉn lµ 2.

§iÓm nhiÖt ®é thanh dÉn cao nhÊt n»m ë kho¶ng c¸ch LM c¸ch ®Çu cùc nguéi h¬n lµ  :

LM =
L

M

M

1 2

1
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

 
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(3)

trong ®ã :

 : lµ hÖ sè nhiÖt ®é cña ®iÖn trë t¹i ®ã ®iÖn trë thanh dÉn RA ®îc ®o
1 : Lµ nhiÖt ®é ®o ®îc t¹i ®Çu nguéi h¬n cña thanh dÉn, oC
2 : nhiÖt ®é ®o ®îc t¹i ®Çu nãng h¬n cña thanh dÉn, oC
A : NhiÖt ®é tham kh¶o ®ång ®Òu cña thanh dÉn, oC
M : NhiÖt ®é cùc ®¹i cña thanh dÉn, oC
L : ChiÒu dµi thanh dÉn
LM : Kho¶ng c¸ch tõ ®Çu nguéi h¬n ®Õn ®iÓm cã nhiÖt ®é cùc ®¹i.
RA : §iÖn trë gi÷a hai ®Çu cña thanh dÉn t¹i nhiÖt ®é ®ång ®Òu A

RC : §iÖn trë cña thanh dÉn t¶i dßng ®iÖn Ir sau khi æn ®Þnh nhiÖt ®é.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu nh÷ng giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp phï hîp
víi ®iÒu 3-8, vµ kh«ng nh×n thÊy biÓu hiÖn h háng.

7-6. KiÓm tra sù chÞu ®ùng dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ViÖc kiÓm tra ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn.

Ph¬ng ph¸p kiÓm tra vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn

Kh¶ n¨ng cña c¸ch ®iÖn xuyªn chÞu ®ùng trÞ sè dßng ®iÖn chuÈn Ith ®äc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n sau
:

Ir
th

f = o +  x tth (4)
St x Se

trong ®ã :
f : nhiÖt ®é cuèi cïng cña thanh dÉn, oC
o : nhiÖt ®é cña thanh dÉn tÝnh b»ng oC, khi vËn hµnh liªn tôc víi Ir ë nhiÖt ®é

chung quanh lµ 40oC.
 : lµ 0,8 (K/s) / (kA/cm2)2 ®èi víi ®ång

1,8 (K/s) / (kA/cm2)2 ®èi víi nh«m
tth : thêi gian danh ®Þnh ®· quy ®Þnh, sec
Ith : trÞ sè chuÈn ®· quy ®Þnh ë trªn, kAmpe
Se : lµ tiÕt diÖn tæng, tÝnh b»ng cm2, cã tÝnh hiÖu øng mÆt ngoµi
St : lµ tiÕt diÖn tæng, tÝnh b»ng cm2, t¬ng øng víi Ir

St : lµ tiÕt diÖn tæng, tÝnh b»ng cm2, t¬ng øng víi Ir

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh cã thÓ chÞu ®ùng ®îc trÞ sè chuÈn cña Ith nÕu nh f kh«ng vît qu¸
180oC.

NÕu nhiÖt ®é tÝnh to¸n mµ vît qu¸ giíi h¹n nµy, kh¶ n¨ng cña c¸ch ®iÖn xuyªn chÞu ®ùng ®îc trÞ
sè chuÈn cña Ith sÏ ®îc x¸c ®Þnh theo thÝ nghiÖm. ViÖc thÝ nghiÖm ®îc tiÕn hµnh nh sau :

- C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc ®Æt vµo bÊt kú vÞ trÝ nµo.

- Dßng ®iÖn Ýt nhÊt b»ng dßng ®iÖn chuÈn cña Ith vµ thêi gian lµ tth, phï hîp víi 3-3, dßng ®iÖn nµy
sÏ qua thanh dÉn, tiÕt diÖn cña thanh dÉn ph¶i phï hîp víi dßng ®iÖn danh ®Þnh Ir.

Tríc khi thÝ nghiÖm, c¸ch ®iÖn xuyªn cÇn ph¶i mang t¶i mét dßng ®iÖn mµ nã t¹o ra nhiÖt ®é thanh
dÉn æn ®Þnh nh lµ dßng ®iÖn danh ®Þnh t¹i nhiÖt ®é m«i trêng cùc ®¹i.

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng tr«ng thÊy mét biÓu hiÖn h háng nµo
vµ nÕu nã chÞu ®ùng ®îc sù lËp l¹i c¸c thÝ nghiÖm th«ng thêng mµ kh«ng cã sù thay ®æi so víi kÕt qu¶ lÇn
tríc.

7-7. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng cêng ®é uèn :

Kh¶ n¨ng ¸p dông :
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ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

C¸c trÞ sè thÝ nghiÖm phï hîp víi b¶ng 1.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi 2-20, trÞ sè thÝ nghiÖm chÞu ®ùng cêng ®é uèn ®îc giíi h¹n
tíi :

300N ®èi víi  Ir 800 A
1000N ®èi víi  Ir > 800 A

C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®îc l¾p ®Æt hoµn toµn, vµ nÕu cã thÓ, ®æ ®Çy m«i trêng c¸ch ®iÖn ®· quy
®Þnh. NÕu kh«ng cã c¸c chØ dÉn kh¸c, c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®Æt th¼ng ®øng vµ mÆt bÝch cña nã ph¶i l¾p
chÆt vµo bé phËn thÝch hîp.

Mét ¸p suÊt lµ 1 bar  0,1 lín h¬n ¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i ®îc n¹p vµo bªn trong c¸ch ®iÖn
xuyªn, vµ còng vµo bªn trong èng trung t©m trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn cã thanh dÉn xuyªn qua lç
trung t©m vµ cã mét tÊm gio¨ng ®Öm t¹i ®Çu cùc.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã lång xÕp ë bªn trong, ¸p suÊt nµy ®îc x¸c ®Þnh bëi nhµ cung cÊp.

Phô t¶i ®îc ®Æt vu«ng gãc víi trôc cña c¸ch ®iÖn xuyªn t¹i ®iÓm gi÷a cña ®Çu cùc trong 60 sec, chØ
®îc ®Æt phô t¶i vµo mét ®Çu cùc trong thêi gian thÝ nghiÖm. Th«ng thêng ra, chØ cÇn ®Æt phô t¶i vµo mét
®Çu cùc mµ nã cã thÓ g©y øng suÊt cao t¹i ®iÓm nguy hiÓm cña c¸ch ®iÖn xuyªn trong vËn hµnh b×nh th-
êng.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ cã nhiÒu h¬n mét ®Çu cùc ë phÝa cùc kh«ng khÝ, phô t¶i thÝ nghiÖm
ph¶i ®Æt liªn tiÕp vµo tõng ®Çu cùc cña nã.

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng tr«ng thÊy mét h háng nµo (biÕn
d¹ng, g·y, hay dß) vµ nÕu nã l¹i chÞu ®ùng ®îc sù lËp l¹i cña c¸c thÝ nghiÖm th«ng thêng mµ kh«ng cã sù
thay ®æi nhiÒu so víi c¸c lÇn thÝ nghiÖm tríc.

7-8. ThÝ nghiÖm ®é kÝn trªn c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy chÊt láng, ®Çy chÊt tæng hîp vµ
c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn cã ®Çy chÊt láng hay ®Çy chÊt tæng hîp vµ c¸ch
®iÖn b»ng chÊt láng phï hîp víi 2-2 vµ 2-3, trõ nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn mµ chÊt láng n¹p vµo cã ®é nhít
b»ng hoÆc lín h¬n 5 x 10-4 m2/s t¹i 20oC

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

C¸ch ®iÖn xuyªn cÇn ®îc l¾p ®Æt nh lµ ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh thêng, ®æ ®Çy chÊt láng quy ®Þnh
vµ ®Æt mét n¬i kÝn ®îc gia nhiÖt thÝch hîp vµ duy tr× ë nhiÖt ®é 70oC trong 12h.

Mét ¸p suÊt tèi thiÓu lµ 1 bar  0,1 lín h¬n ¸p suÊt néi vËn hµnh cùc ®¹i theo ®iÒu 2-29, ®îc duy tr×
bªn trong c¸ch ®iÖn xuyªn trong suèt qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm.

§èi víi c¸ch ®iÖn cã c¸c lång xÕp ë bªn trong, ¸p suÊt sÏ ®îc quy ®Þnh bëi nhµ cung cÊp.

Sù chÊp nhËn :
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C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh thâaman thÝ nghiÖm nÕu kh«ng cã rß rØ. BiÖn ph¸p ph¸t hiÖn rß rØ sÏ lµ
mét trong IEC 68-2-17, ®iÒu C2, phô lôc C

7-9. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt néi trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ cã c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ cã
tÈm khÝ.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ, cã c¸ch ®iÖn b»ng khÝ vµ cã tÈm
khÝ phï hîp víi 2-4, 2-5 vµ 2-6, trong ®ã vá c¸ch ®iÖn b»ng sø vµ dïng cho ¸p suÊt néi thêng xuyªn cao
h¬n 0,5 bar t¬ng ®èi, vµ cã thÓ tÝch bªn trong b»ng hoÆc lín h¬n 1l (1000 cm3).

ThÝ nghiÖm còng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn rêi ®îc thÝ nghiÖm theo IEC 233.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

Sø c¸ch ®iÖn rçng ph¶i ®îc l¾p r¸p c¸c bé phËn b¾t chÆt vµ c¸c phô kiÖn nh lµ lóc xö dông, vµ l¾p
thªm c¸c tÊm phô cã van, ®ång hå ¸p suÊt dïng cho thÝ nghiÖm.

Sø c¸ch ®iÖn ®îc n¹p ®Çy b»ng mét m«i trêng x¸c ®Þnh, ¸p suÊt ®îc t¨ng ®Òu vµ kh«ng cã t¨ng ®ét
ngét.

C¸ch ®iÖn ph¶i chÞu ®ùng 4,25 lÇn ¸p suÊt thiÕt kÕ trong 5 min.

Sù chÊp nhËn :

c¸ch ®iÖn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt ë b¶n th©n sø còng nh ë c¸c phô
kiÖn. Khi kh«ng cã dÊu hiÖu nøt ë trªn, thÝ nghiÖm ®îc coi nh tháa m·n ngay c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ®· chÞu
nh÷ng øng lùc lín h¬n giíi h¹n.

7-10. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt bªn ngoµi trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cã tÈm khÝ toµn bé hoÆc tõng phÇn

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi 2-17 ®Õn 2-19, dïng ë ¸p suÊt
khÝ thêng xuyªn lín h¬n 0,5 bar t¬ng ®èiQUANPHAM
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Ph¬ng ph¸p thö vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

ThÝ nghiÖm ®îc thùc hiÖn tríc khi thö ®é kÝn theo ®iÒu 8-9. C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc l¾p r¸p trong
khu«n khæ cÇn thiÕt cho thÝ nghiÖm, nhng nã kh«ng cã ¸p suÊt néi. §Çu tiÕp ®iÓm ng©m vµo khÝ sÏ ®îc l¾p
vµo mét thïng nh lµ trong vËn hµnh b×nh thêng t¹i nhiÖt ®é chung quanh. Thïng nµy ®îc ®æ ®Çy mét chÊt
láng quy ®Þnh. Mét ¸p suÊt b»ng 3 lÇn ¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i bªn ngoµi (xem 2-30) ®îc duy tr× trong 1
min.

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng cã mét h háng nµo vÒ c¬ khÝ (nghÜa lµ
biÕn d¹ng, vì)

7-11. KiÓm tra c¸c kÝch thíc :

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ViÖc kiÓm tra nµy ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn

Sù chÊp nhËn :

C¸c kÝch thíc cña c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®óng nh ë b¶n vÏ, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c kÝch thíc cã sai sè
vµ c¸c chi tiÕt l¾p lÉn.

8. C¸c thÝ nghiÖm th«ng thêng :

Tr×nh tù hay phèi hîp cã thÓ cña c¸c thÝ nghiÖm th× tïy thuéc vµo nhµ cung cÊp, chØ trõ cã c¸c thÝ
nghiÖm bao gåm c¸c thÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung th× ph¶i tiÕn hµnh tríc khi thÝ nghiÖm chÞu ®ùng
®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« (xem 8-3). Tríc vµ sau c¸c thÝ nghiÖm th«ng thêng vÒ ®iÖn m«i, viÖc
®o hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i (tan ) vµ dung kh¸ng (xem 8-1) ph¶i ®îc thùc hiÖn ®Ó kiÓm tra xem cã h
háng g× x¶y ra kh«ng. ViÖc ®o dßng ®iÖn phãng ®iÖn côc bé (xem 8-4) ph¶i thùc hiÖn tríc lÇn ®o tan 
cuèi cïng.

8-1. §o hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i (tan ) vµ dung kh¸ng t¹i nhiÖt ®é chung quanh.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ViÖc ®o chØ ¸p dông cho c¸ch ®iÖn cã ph©n ¸p b»ng dung kh¸ng phï hîp víi 2-13.
Ph¬ng ph¸p thö vµ ®iÒu kiÖn thùc hiÖn : Trong thÝ nghiÖm nµy, thanh dÉn cña c¸ch ®iÖn xuyªn

kh«ng mang ®iÖn. ViÖc ®o lêng ®îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh trong kho¶ng 10oC  ®Õn
40oC vµ b»ng cÇu Shering, hay mét thiÕt bÞ kh¸c t¬ng tù, tèi thiÓu lµ :

- §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ Ur  36 kV : 1,05 Ur / 3

- §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ Ur  52 kV : 1,05 Ur / 3 vµ Ur

ViÖc ®o lêng kh«ng thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p vît qu¸ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh«.

ViÖc ®o tan  vµ dung kh¸ng ë ®iÖn ¸p gi÷a 2kV vµ 20 kV ®îc thùc hiÖn nh lµ trÞ sè tham kh¶o cho
c¸c lÇn ®o sau nµy khi c¸ch ®iÖn xuyªn ®a vµo vËn hµnh.

Sù chÊp nhËn :
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TrÞ sè cho phÐp cùc ®¹i cña tan  vµ ®é t¨ng tan  theo ®iÖn ¸p ®îc ghi trong b¶ng 5. NÕu gi¸ trÞ
kh«ng chÊp nhËn ®îc, cho phÐp chê 1h tríc khi thö l¹i.

CÇn ph¶i ghi trÞ sè nhiÖt ®é thùc tÕ trong lóc ®o lêng vµo trong b¸o c¸o thÝ nghiÖm.

8-2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh« :

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

Trong thÝ nghiÖm th«ng thêng, thÝ nghiÖm chØ ¸p dông cho c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p
cã Ur b»ng hoÆc lín h¬n 300 kV.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

- 5 xung sÐt ®Çy cña cùc ©m sÏ ®îc ®Æt vµo hoÆc lµ theo tháa thuËn trong hîp ®ång.
- 3 xung sÐt ®Çy cña cùc ©m, sau ®ã

- 2 xung sÐt c¾t cña cùc ©m ®îc ®Æt vµo

Ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm cña 7-2

Sù chÊp nhËn :

Ph¶i ¸p dông c¸c tiªu chuÈn cña 7-2

8-3. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh«:

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn. §èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn c¸ch
®iÖn b»ng khÝ phï hîp víi 2-5, mµ dïng nh mét bé phËn cña mét trang bÞ c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, khÝ n¹p
chung cho c¶ trang bÞ vµ c¸ch ®iÖn xuyªn, thÝ nghiÖm chØ ®îc thùc hiÖn nh lµ thÝ nghiÖm theo lo¹i víi ®iÒu
kiÖn lµ vá c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc thö ë mét thÝ nghiÖm ®iÖn thÝch hîp tríc khi l¾p (thÝ dô : thÝ nghiÖm v¸ch
sø)

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn :

ThÝ nghiÖm ®îc thùc hiÖn hay ®îc tiÕn hµnh l¹i sau mçi lÇn thÝ nghiÖm didÖn ¸p xung, nÕu ®· ®îc
quy ®Þnh trong mét lo¹t c¸c thÝ nghiÖm.

Biªn ®é cña ®iÖn ¸p thö ®îc ghi trong b¶ng 7 hay 9. C¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p ®îc thÝ
nghiÖm tèi thiÓu lµ 10% trªn møc ®iiÖn ¸p c¶m øng thÝ nghiÖm vµ /hoÆc ®îc ¸p dông trªn m¸y biÕn ¸p.
Møc ®iÖn ¸p kh«ng ®îc thÊp h¬n c¸c trÞ sè ghi trong b¶ng 7 hay 9. NÕu nhµ cung cÊp kh«ng cho th«ng tin
vÒ møc thÝ nghiÖm cña m¸y biÕn ¸p, th× møc thÝ nghiÖm ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i phï hîp víi b¶ng 7
hay 9.
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Thêi gian thö lµ 60 sec, kh«ng phô thuéc vµo tÇn sè

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng xuÊt hiÖn vÇng quang vµ ®¸nh thñng.
NÕu cã ®¸nh thñng, c¸ch ®iÖn xuyªn coi nh bÞ háng khi thÝ nghiÖm. Ngêi ta gi¶ sö r»ng cã sù ®¸nh thñng
nÕu nh dung kh¸ng ®o ®îc sau khi thÝ nghiÖm so víi dung kh¸ng ®o lÇn tríc vît qu¸ 75% cña dung kh¸ng
quy vÒ dung kh¸ng cña mét líp. NÕu cã vÇng quang, thÝ nghiÖm chØ ®îc lµm l¹i 1 lÇn. Trong thêi gian thÝ
nghiÖm l¹i, nÕu kh«ng xuÊt hiÖn vÇng quang hoÆc ®¸nh thñng thÝ c¸ch ®iÖn xuyªn coi nh tháa m·n thÝ
nghiÖm.

8-4. §o dßng ®iÖn phãng ®iÖn côc bé

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ViÖc ®o ®îc tiÕn hµnh ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn, trõ nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn ®¸p øng
2-5 vµ 2-10, mµ thÝ nghiÖm nµy chØ ®îc thùc hiÖn nh lµ thÝ nghiÖm theo lo¹i, víi ®iÒu kiÖn vá c¸ch ®iÖn
cña c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng mét thÝ nghiÖm thÝch hîp tríc khi l¾p (thÝ dô thö v¸ch sø)

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

ThÝ nghiÖm ®îc tiÕn hµnh theo IEC 270

Khi viÖc ®o lêng phãng ®iÖn côc bé ®îc thay b»ng viÖc ®o lêng ®iÖn ¸p nhiÒu ®iÖn - radio, biÓu thÞ
b»ng micr« V«n, vµ ®îc ®o b»ng ®ång hå ®o nhiÔu radio, ph¬ng ph¸p ®Þnh cì ®îc dïng sÏ ®îc ghi trong
IEC 270.

Trõ khi cã nh÷ng chØ dÉn kh¸c, nh÷ng bé phËn cña m¹ch thÝ nghiÖm ph¶i ®îc chän sao cho nh÷ng
nhiÔu c¬ b¶n vµ ®é nhËy cña m¹ch ®o cho phÐp ph¸t hiÖn ra nhiÒu nhÊt nh÷ng ®¹i lîng sau : viÖc phãng
®iÖn cña 5pC hay 20% trÞ sè dßng ®iÖn phãng tíi h¹n quy ®Þnh.

ViÖc ®o lêng ®îc tiÕn hµnh sau khi thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« (xem
8-3) víi c¸c trÞ sè ®· cho ë b¶ng 6 trong khi gi¶m ®iÖn ¸p tõ møc thÝ nghiÖm chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp
lóc kh«, phô thuéc vµo lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn vµ c¸c ph¬ng tiÖn thÝ nghiÖm, møc ®iÖn ¸p cã thÓ gi¶m ®i 2
Ur / 3 bëi sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng.

Sù chÊp nhËn :

TrÞ sè cho phÐp cùc ®¹i cña dßng ®iÖn phãng côc bé, phô thuéc vµo tõng lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn sau
lÇn thÝ nghiÖm cuèi cïng ®îc ghi ë b¶ng 6.

Cã thÓ yªu cÇu dßng ®iÖn phãng ®iÖn côc bé tríc khi thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn chØ lµ cã môc ®Ých
th«ng b¸o, nh÷ng ®o lêng nµy kh«ng cã môc ®Ých ®Ó b¶o hµnh

8-5. ThÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn cña ®Çu cùc lÊy ra :

Kh¶ n¨ng ¸p dông vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc hiÖn:
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ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp so víi ®Êt ph¶i ®îc tiÕn hµnh cho tÊt c¸c ®Çu cùc
lÊy ra :

- §Çu cùc thÝ nghiÖm (xem 2-36) : tèi thiÓu 2 kV

- §Çu cùc ®iÖn ¸p (xem 2-37): hai lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña ®Çu cùc ®iÖn ¸p nhng tèi thiÓu 2kV.

Thêi gian thö lµ 60sec, kh«ng phô thuéc vµo tÇn sè. Sau khi thÝ nghiÖm,  tan  vµ dung kh¸ng ph¶i
®îc ®o ë tèi thiÓu 1 kV.

Sù chÊp nhËn :

§Çu cùc ®îc coi lµ tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng xuÊt hiÖn vÇng quang hay ®¸nh thñng

§èi víi c¸c ®Çu cùc thÝ nghiÖm, c¸c trÞ sè tan  vµ dung kh¸ng ph¶i phï hîp víi 3-10.

8-6. ThÝ nghiÖm ¸p suÊt néi trªn c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ hay ®îc
tÈm khÝ.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ hay tÈm khÝ
phï hîp víi 2-4, 2-5 vµ 2-6.

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c ®iÒu  kiÖn thùc hiÖn :

C¸ch ®iÖn xuyªn, ®îc l¾p r¸p hoµn chØnh nh lóc vËn hµnh b×nh thêng, ph¶i ®îc n¹p ®Çy b»ng chÊt
khÝ hay chÊt láng do nhµ cung cÊp chän. Mét ¸p suÊt (1,5 lÇn ¸p suÊt vË hµnh cùc ®¹i ) bar  , bar ph¶i ®îc
t¹o ra ë bªn trong c¸ch ®iÖn xuyªn vµ duy tr× trong 15 min ë nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh.

Trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn, mµ vá c¸c ®iÖn cña chóng lµ vËt liÖu sø vµ ®îc dïng trong m«i
trêng chÞu ¸p lùc trong vËn hµnh, phÇn sø c¸ch ®iÖn rçng cã l¾p c¸c chi tiÕt ph¶i ®îc thÝ nghiÖm riªng rÏ,
tríc khi l¾p ®Æt ë ¸p suÊt 3 lÇn ¸p suÊt thiÕt kÕ trong 1 phót, hay th©u c¸ch ®iÖn rçng, cha l¾p chi tiÕt, ë ¸p
suÊt 4,25 lÇn ¸p suÊt thiÕt kÕ trong 1 phót, phï hîp víi IEC 1264.

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng thÊy xuÊt hiÖn h háng vÒ c¬ khÝ (thÝ
dô : biÕn d¹ng, vì)

8-7. ThÝ nghiÖm ®é kÝn trªn c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p ®Çy chÊt láng, ®Çy chÊt tæng hîp hay ®Çy chÊt
láng c¸ch ®iÖn.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy chÊtláng hoÆc ®Çy chÊt tæng
hîp  vµ c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng phï hîp víi 2-2 vµ 2-3, chØ trõ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn mµ chÊt láng cã ®é
nhít b»ng hoÆc lín h¬n :

5 x 10-4 m2 /s ë 20oC

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :
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C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®îc l¾p ®Æt nh trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh thêng, ®îc n¹p ®Çy chÊt láng
quy ®Þnh ë nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh kh«ng thÊp h¬n 10oC, trõ nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn dïng cho
m¸y biÕn ¸p mµ ®îc ®æ ®Çy chÊt láng cã nhiÖt ®é tèi thiÓu lµ 60oC. ¸p suÊt lín h¬n ¸p suÊt vËn hµnh cùc
®¹i lµ 1 bar  0,1 bar ®îc ®Æt vµo bªn trong c¸ch ®iÖn xuyªn ngay sau khi n¹p ®Çy vµ duy tr× tèi thiÓu lµ
12h.

Trong trêng hîp c¸ch ®iÖn cã c¸c gio¨ng ë bªn trong, ¸p suÊt ®Æt vµo sÏ do nhµ cung cÊp quy ®Þnh.

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu nh kh«ng xuÊt hiÖn rß rØ. Ph¬ng ph¸p ph¸t
hiÖn sÏ lµ mét trong nh÷ng biÖn ph¸p cña IEC 68-2-17, phô lôc C, kho¶n C2.

Còng cÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm ®é kÝn s¬ bé ë nh÷ng phÇn tö mµ thÊy lµ h÷u dông. Còng cÇn ph¶i
cã sù chó ý ®Æc biÖt ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ mét hay c¶ hai ®Çu cùc cña nã ®îc ng©m trong m«i trêng
khÝ.

8-8. ThÝ nghiÖm ®é kÝn trªn nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn cã n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ hay ®îc
tÈm khÝ.

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc n¹p khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ hoÆc ®îc
tÈm khÝ, phï hîp víi 2-4 ®Õn 2-6 vµ 2-17 ®Õn 2-19.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn mµ lµ mét bé phËn cña hÖ thèng thiÕt bÞ c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, vµ viÖc l¾p
cña nã ®îc thùc hiÖn t¹i hiÖn trêng, th× cho phÐp thay viÖc thÝ nghiÖm ®é kÝn trªn c¸ch ®iÖn xuyªn trän bé
b»ng viÖc thÝ nghiÖm ®é kÝn trªn tõng phÇn tö, ®îc bæ sung b»ng viÖc thö ®é kÝn trªn mçi bé phËn g¾n kÝn.
Ph¬ng ph¸p bé phËn g¾n kÝn sÏ ®îc tháa thuËn gi÷a nhµ cung cÊp vµ kh¸ch hµng.

Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®îc l¾p r¸p nh trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh thêng vµ ®îc n¹p ®Çy khÝ ë
¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i ë nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh. C¸ch ®iÖn ®îc bao che b»ng mét vá, thÝ dô nh
mét tói b»ng chÊt dÎo. ViÖc thu khÝ trong kh«ng khÝ cña c¸i tói vá nµy ®îc tiÕn hµnh 2 lÇn, kho¶ng c¸ch
c¸ch nhau b»ng hoÆc lín h¬n 2h.

Còng cÇn tiÕn hµnh viÖc thÝ nghiÖm ®é kÝn s¬ bé, nÕu thÊy h÷u dông
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Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu nh lîng dß khÝ tÝnh to¸n b»ng hoÆc nhá h¬n
1% trong mét n¨m cña tæng sè khÝ chøa trong c¸ch ®iÖn xuyªn

8-9. ThÝ nghiÖm ®é kÝn cña mÆt bÝch hay chi tiÕt b¾t chÆt kh¸c

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ThÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ®îc ng©m toµn bé hay tõng phÇn, phï hîp víi
2-17 ®Õn 2-19, ®îc dïng nh lµ mét bé phËn cña thiÕt bÞ, nh lµ ë tñ m¸y c¾t hay m¸y biÕn ¸p, trong ®ã c¸c
c¸ch ®iÖn xuyªn ®ãng gãp vµo viÖc lµm kÝn toµn bé thiÕt bÞ

ThÝ nghiÖm nµy chØ ®îc thùc hiÖn nh lµ thÝ nghiÖm theo lo¹i trong trêng hîp c¸ch ®iÖn xuyªn cã
c¸c tÊm gio¨ng ®Öm mµ viÖc l¾p ®Æt cuèi cïng kh«ng do nhµ cung cÊp tiÕn hµnh, thÝ dô c¸i gio¨ng ®Öm
trªn ®Çu c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p ë ®ã thanh dÉn ®îc ®a vµo trong èng trung t©m.

Cã thÓ bá qua thÝ nghiÖm nµy trong trêng hîp ®èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ë m¸y biÕn ¸p cã mét
mÆt bÝch b»ng kim lo¹i ®¬n chiÕc, víi ®iÒu kiÖn mÆt bÝch ®· chÞu ®ùng mét thÝ nghiÖm ®é kÝn s¬ bé, vµ
c¸ch ®iÖn xuyªn ®· tháa m·n thÝ nghiÖm theo lo¹i phï hîp víi 7-8 (thÝ dô, c¸ch ®iÖn xuyªn cã giÊy tÈm
dÇu) hay thÝ nghiÖm th«ng thêng phï hîp víi 8-7 hay mét ®Çu cùc phÝa ng©m tÈm kh«ng cã bÊt kú mét
tÊm gio¨ng ®Öm.

Ph¬ng ph¸p thö vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®îc l¾p ®Æt trong chõng mùc cÇn thiÕt cho thÝ nghiÖm. §Çu cùc phÝa ng©m
c¸ch ®iÖn ph¶i dÆt trong mét thïng gièng nh trong vËn hµnh b×nh thêng ë nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh.

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã ng©m trong dÇu, c¸c thïng nµy ®îc n¹p ®Çy kh«ng khÝ hay mét khÝ
thÝch hîp ë ¸p suÊt t¬ng ®èi lµ 1,5 bar  0,1 bar vµ duy tr× trong 15 min, hay trong dÇu ë ¸p suÊt t¬ng ®èi
lµ 1 bar  0,1 bar vµ duy tr× trong 12 h

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn ng©m trong khÝ, thïng nµy ®îc n¹p ®Çy khÝ ë ¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i t¹i
nhiÖt ®é m«i trêng chung quanh. PhÇn ngoµi cña c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i ®îc boa bäc trong mét c¸i vá. C¸c
c¸ch ®iÖn xuyªn chøa chÊt láng ph¶i ®îc duy tr× ë ch©n kh«ng vµ ph¶i cã mét lç th«ng ®á cho tuÇn hoµn
khÝ tù do trong vá. Thu thËp khÝ trong kh«ng khÝ ë trong c¸i vá cÇn ®îc ®o 2 lÇn, c¸ch nhau 2h hay l©u
h¬n.

Sù chÊp nhËn :

C¸ch ®iÖn xuyªn ng©m trong dÇu ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm nÕu kh«ng ph¸t hiÖn b»ng m¾t
thêng mét vÕt dß rØ nµo (xem IEC 68-2-17, phô lôc C, kho¶ng C.2)

C¸ch ®iÖn xuyªn ng©m trong khÝ ®îc coi nh tháa m·n thÝ nghiÖm, nÕu :

- §èi víi tÊt c¶ mäi bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn mµ dß rØ khÝ trùc tiÕp ra m«i trêng, møc dß rØ khÝ
tÝnh to¸n th× b»ng hoÆc thÊp h¬n 1% mét n¨m cña tæng sè khÝ ®îc chøa trong buång tñ m¸y c¾t bªn c¹nh.

- §èi víi c¸c bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn chøa chÊt láng, ®Æc biÖt lµ c¸ch ®iÖn xuyªn c¸ch ®iÖn
b»ng chÊt láng hay b»ng giÊy tÈm dÇu, ë ®ã khÝ dß rØ vµo bªn trong cña c¸ch ®iÖn xuyªn, tû lÖ dß rØ tæng
tÝnh to¸n (xem 2-32) th× b»ng hay nhá h¬n 0,05 Pa x Cm3/s x I (5 x 10-7 bar x cm3/s x I) "I" lµ lîng chÊt
láng ë bªn trong c¸ch ®iÖn xuyªn tÝnh b»ng lÝt.
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- §èi víi tÊt c¶ c¸c bé phËn cña c¸ch ®iÖn xuyªn mµ mét trong hai ®Çu cùc ®îc dïng cho m¸y biÕn
¸p, ë ®ã khÝ dß trùc tiÕp vµo m¸y biÕn ¸p, lîng dß tæng tÝnh to¸n (xem 2-32) th× b»ng hoÆc nhá h¬n 10 Pa
x Cm3/s (10-4 bar x cm3/s)

8-10. KiÓm tra b»ng m¾t thêng vµ kiÓm tra kÝch thíc :

Kh¶ n¨ng ¸p dông :

ViÖc kiÓm tra nµy ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn vµ ®îc tiÕn hµnh toµn bé c¸c
c¸ch ®iÖn xuyªn tríc khi giao hµng. KiÓm tra m¾t thêng ph¶i ®îc thùc hiÖn tõng c¸i mét.

Sù chÊp nhËn :

Kh«ng ®îc bá qua bÊt kú khiÕm khuyÕt vÒ bÒ mÆt ®îc mµ chóng cã thÓ lµm ¶nh hëng tíi viÖc ho¹t
®éng cña c¸ch ®iÖn xuyªn trong vËn hµnh. C¸c kÝch thíc cña c¸c bé phËn l¾p ®Æt hay /vµ ®Ó l¾p lÉn ph¶i
phï hîp víi c¸c b¶n vÏ, kiÓm tra theo lÊy mÉu.

9. Nh÷ng yªu cÇu vµ thÝ nghiÖm ®èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh b»ng hoÆc
nhá h¬n 52 kV, ®îc chÕ t¹o b»ng sø, thñy tinh hay vËt liÖu v« c¬, nhùa hay c¸ch ®iÖn tæng hîp.

§iÒu kho¶n nµy ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn mµ phÇn c¸ch ®iÖn chÝnh ®îc lµm b»ng sø,
thñy tinh hoÆc vËt liÖu v« c¬, nhùa ®óc hay c¸ch ®iÖn tæng hîp nh ghi trong 2-10 ®Õn 2-12.

9-1. Nh÷ng ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é :

C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cã thÓ ®îc yªu cÇu chÞu ®ùng ®îc qu¸ tr×nh sÊy kh« cña thiÕt bÞ mµ chóng ®-
îc l¾p vµo, chóng ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng mét nhiÖt ®é 140oC trong 12h mµ kh«ng cã h háng vÒ c¬
hay vÒ ®iÖn khi kh«ng cã mét øng lùc c¬ bªn ngoµi t¸c ®éng vµo.

9-2. Møc cña m«i trêng ng©m tÈm .

§èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p, nhµ cung cÊp ph¶i x¸c ®Þnh ®é s©u tèi thiÓu cña m«i tr-
êng ng©m tÈm

9-3. §¸nh ký hiÖu : Mçi c¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i cã nh÷ng ký hiÖu sau :

9-3-1 Tªn nhµ cung cÊp hay nh·n hiÖu th¬ng trêng
9-3-2 N¨m s¶n xuÊt
9-3-3 Läai  hay kho¶ng c¸ch dßng ®iÖn dß tèi thiÓu

hay ®iÖn ¸p ®Þnh møc (Ur)
9-3-4 Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Ir) hay dßng ®iÖn tèi ®a nÕu c¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng l¾p thanh dÉn.

Ghi chó : ®«i khi rÊt khã kh¨n cã thÓ cung cÊp tÊt c¶ c¸c ký hiÖu trªn c¸c c¸ch ®iÖn     xuyªn nhá vµ
trong trêng hîp nµy c¸c ký hiÖu kh¸c cã thÓ ®îc tháa thuËn gi÷a nhµ cung cÊp vµ kh¸ch hµng.

Mét thÝ dô vÒ b¶n nh·n ®îc cho trong h×nh 3
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9-4. C¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn c¸c thÝ nghiÖm

Nh÷ng ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm vµ nh÷ng yªu cÇu ph¶i phï hîp víi c¸c ®iÒu 6,7 vµ 8. Tµi liÖu tham
kh¶o ghi trong ngoÆc ®¬n

9-4-1. C¸c thÝ nghiÖm theo lo¹i

C¸c thÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi
2-20, trÞ sè thÝ nghiÖm chÞu ®ùng cêng ®é uèn ®îc gi¶m ®i (xem 9-4-1-5)

§èi víi c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn nµy, ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®Çu cùc dïng ®Ó tiÕp nhËn c¸c phÇn ®éng ph¶i
chÞu ®ùng ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®· quy ®Þnh.

9-4-1-1. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« vµ lóc ít (7-1)
9-4-1-2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh« (7-2)
9-4-1-3. ThÝ nghiÖm ®é t¨ng nhiÖt ®é (7-5)
9-4-1-4. KiÓm tra sù chÞu ®ùng dßng nhiÖt ng¾n h¹n (7-6)
9-4-1-5. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng cêng ®é uèn (7-7)
9-4-1-6. KiÓm tra kÝch thíc (7-11)

9-4-2. C¸c thÝ nghiÖm th«ng thêng

C¸c thÝ nghiÖm ®îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn trõ c¸ch ®iÖn xuyªn b»ng sø vµ thñy
tinh (2-10) lóc ®ã cÇn ¸p dông thÝ nghiÖm 9-4-2-4

9-4-2-1. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« (8-3)
9-4-2-2. §o dßng ®iÖn phãng ®iÖn cùc bé (8-4)
9-4-2-3. ThÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn c¸c ®Çu cùc lÊy ra nÕu cã (8-5)
9-4-2-4. KiÓm tra b»ng m¾t thêng vµ kiÓm tra kÝch thíc (8-10)

B¶ng 11 vµ 13 cho biÕt kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c thÝ nghiÖm vµo c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn kh¸c nhau
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Nhµ chÕ t¹o, Thµnh phè, Níc
N¨m .......                                        No .......
Ur ........... kV                                   Ir ......... A                                       fr ............Hz

BIL ......... kV SIL ........ kV                                  AC ........... kV
Träng ...... kg                                  Gãc cùc ®¹i so víi th¼ng ®øng  ..................... ®é

Thªm vµo ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn n¹p ®Çy khÝ, c¸ch ®iÖn b»ng khÝ, ng©m khÝ vµ tÈm khÝ

Lo¹i khÝ :
¸p suÊt tèi thiÓu cña khÝ ë 20oC ...................................                            Bar t¬ng ®èi

H×nh 1 : Nh·n ký hiÖu ®èi víi C¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p
danh ®Þnh lín h¬n 100 kV (xem 5-2)

Nhµ chÕ t¹o, Thµnh phè, Níc

N¨m ..........                             No

Ur .............. kV                        Ir ..................... A                       fr .....................Hz

H×nh 2 : Nh·n ký hiÖu ®èi víi C¸ch ®iÖn xuyªn cã ®iÖn ¸p
danh ®Þnh b»ng hoÆc thÊp h¬n 100kV, trõ nh÷ng

c¸ch ®iÖn xuyªn cã nh·n ë h×nh 3 (xem 5-2)

Nhµ chÕ t¹o, Thµnh phè, Níc
N¨m ...................                   Ur ........................ kV                    Ir .................... A

H×nh 3 : Nh·n ký hiÖu ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã
®iÖn ¸p danh ®Þnh b»ng hoÆc thÊp h¬n 52 kV chÕ t¹o b»ng sø,

thñy tinh hay vËt liÖu v« c¬, nhùa hay c¸ch ®iÖn tæng hîp (xem 9-3).
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B¶ng 1 : TrÞ sè tèi thiÓu cña cêng ®é chÞu uèn
(xem 3-5 vµ 7-7)

§iÖn ¸p danh ®Þnh Ur

(kV)

Dßng ®iÖn danh ®Þnh (A)

800 1000
1600

2000
2500

 3150

Cêng ®é uèn khi vËn hµnh

(N)

C¸ch ®iÖn xuyªn l¾p ®Æt  30o so víi mÆt ®øng

I II I II I II I II
 36
52

72,5 ®Õn 100
123 ®Õn 145
170 ®Õn 245
 300

500
500
500
625
625

1250

500
800

1000
1575
2000
2000

625
625
625
800
800

1250

625
800

1000
1575
2000
2000

1000
1000
1000
1250
1250
1575

1000
1250
1575
2000
2500
2500

1575
1575
2000
2000
2000
2500

1575
1575
2000
2000
2500
2500

C¸ch ®iÖn xuyªn l¾p ®Æt > 30o so víi mÆt ®øng

I II I II I II I II
 36
52

72,5 ®Õn 100
123 ®Õn 145
170 ®Õn 245
 300

300
300
300
375
375
750

300
480
600
945

1200
1200

375
375
375
480
480
750

375
480
600
945

1200
1200

600
600
600
750
750
945

600
750
945

1200
1500
1500

945
945

1200
1200
1200
1500

945
945

1200
1200
1500
1500

Cêng ®é thÝ nghiÖm uèn (N)
I II I II I II I II

 36
52

72,5 ®Õn 100
123 ®Õn 145
170 ®Õn 245
 300

1000
1000
1000
1250
1250
2500

1000
1600
2000
3150
4000
4000

1000
1250
1250
1600
1600
2500

1250
1600
2000
3150
4000
4000

2000
2000
2000
2500
2500
3150

2000
2500
3150
4000
5000
5000

3150
3150
4000
4000
4000
5000

3150
3150
4000
4000
5000
5000

Ghi chó :
1- Møc I : Phô t¶i thêng, møc II : Phô t¶i nÆng
2- C¸ch ®iÖn xuyªn ph¶i chÞu ®ùng cêng ®é uèn khi vËn hµnh ë mäi híng
3- §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn kh«ng ph¶i lµ sø, tû lÖ gi÷a cêng ®é uèn thÝ nghiÖm vµ vËn
hµnh ph¶i ®îc x¸c ®Þnh ®Æc biÖt
4- §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cã hai vá trªn vµ díi ®îc l¾p chÆt víi nhau b»ng xiÕt chÆt
cña thanh dÉn ë trung t©m, cÇn ph¶i cêng ®é uèn cã tÝnh tíi sù d·n në nhiÖt khi thanh
d·n mang dßng ®iÖn danh ®Þnh
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B¶ng 2 : TrÞ sè cùc ®¹i cña nhiÖt ®é vµ cña ®é t¨ng nhiÖt ®é
so víi kh«ng khÝ chung quanh (xem 3-8)

M« t¶ thµnh phÇn §é t¨ng nhiÖt
®é cùc ®¹i (K)

NhiÖt ®é cùc
®¹i oC

Chó thÝch
Ghi chó

TiÕp ®iÓm
lß so

§ång vµ hîp kim ®ång, trÇn
- trong kh«ng khÝ
- trong SF6

- trong dÇu
TÈm thiÕc trong kh«ng khÝ, SF6 hay
dÇu
M¹ b¹c hay m¹ Nikel
- trong kh«ng khÝ hay SF6

- trong dÇu

45
60
50
60

75
60

75
90
80
90

105
90

Ghi chó 4

Ghi chó 2

Ghi chó 2

TiÕp ®iÓm b¾t
chÆt

§ång, nh«m vµ hîp kim cña chóng,
trÇn
- trong kh«ng khÝ
- trong SF6

- trong dÇu
TÈm thiÕc
- trong kh«ng khÝ hay SF6

- trong dÇu
M¹ b¹c hay m¹ Nikel
- trong kh«ng khÝ hay SF6

- trong dÇu

60
75
70

75
70

85
70

90
105
100

105
100

115
100

Ghi chó 2

Ghi chó 2

Ghi chó 2

§Çu cùc nèi víi
d©y dÉn bªn
ngoµi b»ng vÝt
hay bu l«ng

§ång, nh«m vµ hîp kim cña chóng
- trÇn
- tÈm thiÕc
- m¹ b¹c hay m¹ Nikel

60
75
75

90
105
105

Ghi chó 3

PhÇn kim lo¹i
trong tiÕp ®iÓm
víi

CÊp c¸ch ®iÖn
- A (OIP)
- E (RBP vµ RIP)

75
90

105
120

Ghi chó :

1- TrÞ sè ®é t¨ng nhiÖt ®é dùa trªn IEC 943 víi nhiÖt ®é trung b×nh hµng ngµy cùc ®¹i lµ 30oC. C¸c
th«ng tin kh¸c, xin tham kh¶o IEC 943, b¶ng VI

2- §èi víi chÊt láng c¸ch ®iÖn tæng hîp (silicone, ester), c¸c trÞ sè ë 50K

4- TiÕp ®iÓm lß so lµ sù nèi d©y ®îc duy tr× b»ng ¸p lùc lß so, thÝ dô tiÕp ®iÓm ®éng kÐo ra kÐo vµo
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B¶ng 3. NhiÖt ®é kh«ng khÝ chung quanh vµ m«i trêng ng©m tÈm
(xem 4.3)

VÞ trÝ NhiÖt ®é oC

Kh«ng khÝ chung quanh :
- Cùc ®¹i
- Trung b×nh ngµy cùc ®¹i
- Trung b×nh n¨m cùc ®¹i
- Tèi thiÓu

Trong nhµ, cÊp 1, xem ghi chó 3
cÊp 2
cÊp 3

Ngoµi trêi, cÊp 1, xem ghi chó 3
cÊp 2
cÊp 3

40
30
20

-5
-25
-40
-25
-40
-60

DÇu trong m¸y biÕn ¸p :
- Cùc ®¹i :

- Phô t¶i b×nh thêng
- NhiÖm vô khÈn cÊp, xem ghi chó 2

- Trung b×nh ngµy cùc ®¹i

100
115
90

M«i trêng kh¸c :
(Cã khÝ vµ kh«ng cã khÝ)

Xem ghi chó 4

Ghi chó :

1. NhiÖt ®é trung b×nh cña m«i trêng ng©m tÈm ph¶i ®îc tÝnh b¶ng c¸ch lÊy trung b×nh cña sè ®o 24
giê liªn tiÕp

2. TrÞ sè dÇu trong m¸y biÕn ¸p phï hîp víi IEC 76-1 vµ IEC 76-2. TrÞ sè ®èi víi nhiÖm vô khÈn cÊp
theo IEC 354

3. NhiÖt ®é tèi thiÓu b×nh thêng cña kh«ng khÝ chung quanh lµ cÊp 1

4. NÕu kh«ng cã c¸c th«ng tin kh¸c, viÖc tham kh¶o sÏ dùa vµo C¸ch ®iÖn xuyªn, v× vËy viÖc chó ý
®Æc biÖt ®èi víi ®Çu cùc cña c¸ch ®iÖn xuyªn ng©m trong khÝ.

5. Theo tháa thuËn gi÷a nhµ cung cÊp vµ kh¸ch hµng, cã thÓ chÊp nhËn gi¶i nhiÖt dé kh¸c
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B¶ng 4 : HiÖu chØnh ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm
(xem 6-3)

§iÒu ThÝ nghiÖm HiÖu chØnh

7-1

7-1

7-2

7-3

7-3

7-4

8-1

8-3

8-4

8-5

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng
nghiÖp lóc kh«

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng
nghiÖp lóc ít

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung sÐt lóc kh«

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung thao t¸c
lóc kh«

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p xung thao t¸c
lóc ít.

ThÝ nghiÖm æn ®Þnh nhiÖt

§o hÖ sè khuÕch t¸n ®iÖn m«i vµ dung kh¸ng.

ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng
nghiÖp lóc kh«.
§o dßng ®iÖn phãng côc bé

ThÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn c¸c dÇu cùc lÊy ra.

Nh©n víi K1 x K2 trong ®iÒu kiÖn x¸c
®Þnh ë díi

Nh©n víi K1

Nh©n víi K1 x K2 trong ®iÒu kiÖn x¸c
®Þnh ë díi

Nh©n víi K1 x K2 trong ®iÒu kiÖn x¸c
®Þnh ë díi

Nh©n víi K1 x K2 trong ®iÒu kiÖn x¸c
®Þnh ë díi

Kh«ng hiÖu chØnh

Kh«ng hiÖu chØnh

Kh«ng hiÖu chØnh

Kh«ng hiÖu chØnh

Kh«ng hiÖu chØnh

Ghi chó :

1. K1 vµ K2 ®îc x¸c ®Þnh theo IEC 60-1.

2. Trong trêng hîp thÝ nghiÖm xung mµ sù hiÖu chØnh dÉn tíi trÞ sè ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm thÊp h¬n trÞ sè
quy ®Þnh, viÖc hiÖu chØnh cÇn thùc hiÖn ë cùc mµ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng bªn ngoµi lµ tíi h¹n nhÊt vµ ®Æt
vµo cùc kia Ýt nhÊt lµ trÞ sè ®iÖn ¸p ®Çy.

Khi hÖ sè hiÖu chØnh lín h¬n 1, viÖc hiÖu chØnh ®îc ¸p dông cho c¶ 2 cùc, nhng nÕu hÖ sè hiÖu
chØnh lín h¬n 1,05 th× kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp tháa thuËnvíi nhau xem cã nªn thùc hiÖn thÝ
nghiÖm hay kh«ng.

2
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B¶ng 5 : TrÞ sè cùc ®¹i cña tan  vµ cña ®é t¨ng tan 
(xem 8-1)

Lo¹i c¸ch ®iÖn cña c¸ch ®iÖn

xuyªn

TrÞ sè cùc ®¹i cña tan 

TrÞ sè ë 1,05 Ur/ 3 §é t¨ng gi÷a 1,05 Ur/ 3 vµ Ur (Xem
ghi chó 1)

GiÊy tÈm dÇu
GiÊy tÈm nhùa
GiÊy phÕt nhùa
KhÝ
Nhùa ®óc
ChÊt tæng hîp
ChÊt kh¸c

0,007
0,007
0,015
0.015
0,015

0,001
0,001
0,004
0,004
0,004

xem ghi chó 2
Xem ghi chó 2

Ghi chó :
1. Kh«ng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn mµ Ur  36kV
2. Nhµ cung cÊp ph¶i ghi râ c¸c trÞ sè

B¶ng 6 : TrÞ sè cùc ®¹i cña dßng ®iÖn phãng côc bé
(xem 8-4)

Lo¹i c¸ch ®iÖn cña c¸ch ®iÖn xuyªn
Dßng ®iÖn phãng cùc bé cùc ®¹i PC ®o t¹i

Ur

Xem ghi chó 1
1, 5 Ur/ 3

Xem ghi chó 2
1,05 Ur/ 3

GiÊy tÈm dÇu
GiÊy tÈm nhùa
GiÊy phÕt nhùa
Xem ghi chó 3
- Víi c¸clíp kim lo¹i

TÈm khÝ
KhÝ
Nhùa ®óc
ChÊt tæng hîp
ChÊt kh¸c

10
10
-

Xem ghi chó 4
10
-
-

10
10

250

Xem ghi chó 4
10
10
10

Xem ghi chó 4
Xem ghi chó 4

5
5

100

300
5
5
5

Ghi chó :
1. ChØ ¸p dông cho c¸ch ®iÖn xuyªn m¸y biÕn ¸p
2. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña tñ®iÖn, dßng®iÖn phãng cã thÓ ®îc ®o ë trÞ sè ®iÖn ¸p thÊp h¬n tïy theo
sù tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp
3. §èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn b»ng giÊy phÕt nhùa dïng cho c¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt, trÞ sè dßng ®iÖn
phãng thÊp h¬n cã thÓ ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp.
4. TrÞ sè dßng ®iÖn phãng cùc ®¹i cho phÐp cÇn ph¶i cã sù tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung
cÊp
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B¶ng 7 : Møc c¸ch ®iÖn ®èi víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh thÊp h¬n 300kV
(xem 3-9,7-1, 7-2, 8-2 vµ 8-3)

§iÖn ¸p danh ®Þnh
kV (HiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu xung sÐt lóc kh«
kV (§Ønh)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp
ít vµ kh«

kV (HiÖu dông)

3.6
7.2
12

17.5
24
36
52

72.5

40
60
75
95

125
170
250
325

10
20
28
38
50
70
95

140
100 380

450
150
185

123 450
550

185
230

145 450
550
650

185
230
275

170 550
650
750

230
275
325

245 650
750
850
950

1050

275
325
360
395
460

Ghi chó :

1- C¸c trÞ sè phï hîp víi IEC 71-1

2- Chó ý vÒ nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p liªn quan tíi ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp (xem 8-3)
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B¶ng 8 : Møc c¸ch ®iÖn chuÈn víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh
b»ng hoÆc lín h¬n 300kV
(xem 3-9, 7-2, 7-3 vµ 8-2)

§iÖn ¸p danh ®Þnh
kV (HiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c
lóc kh« vµ ít

kV (§Ønh)
§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt lóc kh«

300 750 850
950

300/362 850 950
1050

362/420 950 1050
1175

420/525 1050 1175
1300
1425

525 1175 1300
1425
1550

765 1300 1425
1550
1800

1425 1550
1800
2100

1550 1800
1950
2400

Ghi chó : C¸c trÞ sè phï hîp víi IEC 71-1
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B¶ng 9 : §iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp
®èi víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh b»ng hoÆc lín h¬n 300 kV (xem 8-3)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt lóc kh«
kV (®Ønh)

§iÖn ¸p chÞu dùng tÇn sè c«ng nghiÖp
kV (hiÖu dông)

850
950

1050
1175
1300
1425
1550
1800
1950
2100
2400

360
395
460
510
570
630
680
790
830
880
975

Ghi chó  : Chó ý tÝnh tíi c¸c ®iÒu kiÖn ®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn cña m¸y biÕn ¸p liªn quan tíi ®iÖn ¸p
liªn quan tíi ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp lóc kh« (xem 8-3)
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B¶ng 10 : Kh¶ n¨ng ¸p dông cña c¸c thÝ nghiÖm theo lo¹i
(xem 6-2-1, kh«ng kÓ c¸ch ®iÖn xuyªn ë ®iÒu 9)

TiÓu
môc

§Çu ®Ò rót gän ¸p dông cho lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc chØ
®Þnh trong tiÓu môc

7-1

7-1

7-3

7-4

7-5
7-6
7-7
7-8
7-9

7-10

7-11

AC lóc kh«

AC lóc ít

Thao t¸c
- Lóc kh«

-Lóc ít
æn ®Þnh nhiÖt

§é t¨ng nhiÖt ®é
NhiÖt ng¾n h¹n
Vèn
§é kÝn
¸p suÊt

¸p suÊt ngoµi

KÝch thíc

TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn trong nhµ, tÈm trong
nhµ vµ ng©m tÈm hoµn toµn <300kV
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ngoµi trêi <300 kV
TÊt c¶  300kV
- Trong nhµ, ng©m tÈm trong nhµ vµ ng©m
tÈm hoµn toµn
- Ngoµi trêi
TÊt c¶ ng©m tÈm mét phÇn hay toµn bé, m«i
trêng ng©m tÈm  60oC vµ :
- > 300 kV ®èi víi OIP vµ RIP
-  145 kV ®èi víi lo¹i kh¸c
TÊt c¶, trõ c¸ch ®iÖn b»ng chÊt láng nh trong
2-3
TÊt c¶, nÕu nhiÖt ®é tÝnh to¸n qu¸ cao
TÊt c¶
TÊt c¶ ®îc n¹p ®Çy chÊt láng, trõ c¸ch ®iÖn
xuyªn cã chÊt láng ®é nhít lín.
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn chøa khÝ  1 lÝt vµ 
0,5 lÝt bar t¬ng ®èi, vá b»ng sø.
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn tÈm khÝ hoµn toµn hay
mét phÇn, ¸p suÊt khÝ > 0,5 bar t¬ng ®èi.
tÊt c¶

2-14, 2-17, 2-19

2-15, 2-16, 2-18

2-14, 2-17, 2-19

2-15, 2-16, 2-18
2-17, 2-18, 2-19

2-2, 2-3

2-4, 2-5, 2-6

2-17, 2-18, 2-19

B¶ng 11 : Kh¶ n¨ng ¸p dông thÝ nghiÖm theo lo¹i ®èi víi
c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi ®iÒu 9 (xem 9-4-1)

§o¹n §Çu ®Ó rót gän ¸p dông cho lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn C¸c ®iÖn xuyªn ®îc chØ
®Þnh trong tiÓu môc

9-4-1-1

9-4-1-2
9-1-1-3

9-4-1-4

9-4-1-5

9-4-1-6

AC lóc kh«

AC lóc ít
SÐt
§é t¨ng nhiÖt ®é

NhiÖt ng¾n h¹n

Uèn

KÝch thíc

Trong nhµ, ng©m tÈm trong nhµ vµ ng©m
tÈm hßan toµn
TÊt c¶ ngoµi trêi
TÊt c¶
TÊt c¶

TÊt c¶, nÕu nhiÖt ®é tÝnh to¸n qu¸ cao

TÊt c¶ (®iÒu kiÖn gi¶m cho lo¹i theo 2-20)

TÊt c¶

2-10

2-10 ®Õn 2-12
2-10 ®Õn 2-12, 2-20
nh trªn

Nh trªn

Nh trªn

Nh trªn
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B¶ng 12 : Kh¶ n¨ng ¸p dông thÝ nghiÖm th«ng thêng
(xem 6-2-2, trõ c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi ®iÒu 9)

TiÓu
môc

§Çu ®Ò rót gän ¸p dông cho lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn

C¸ch ®iÖn xuyªn
chØ ®Þnh trong tiÓu

môc

8-1

8-2
8-3

8-4

8-5
8-6
8-7

8-8

8-9

8-10

Tan /dung kh¸ng

SÐt
AC lóc kh«

Phãng ®iÖn côc bé
§Çu cùc lÊy ra
¸p suÊt néi
§é kÝn ®èi víi chÊt
láng
§é kÝn ®èi víi chÊt
khÝ
§é kÝn mÆt bÝch

Xem b»ng m¾t vµ
kÝch thíc

TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã ph©n ¸p b»ng tô
®iÖn
TÊt c¶  300 kV ®èi víi m¸y biÕn ¸p
TÊt c¶, trõ c¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch ®iÖn b»ng
khÝ nh trong 2-5, nÕu sø ®· ®îc thö s¬ bé
TÊt c¶, trõ c¸ch ®iÖn xuyªn cã c¸ch ®iÖn b»ng
khÝ nh trong 2-5
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã cùc lÊy ra
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã chøa khÝ
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã chøa láng, trõ chÊt
láng cã ®é nhít cao
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn cã chøa khÝ trõ vµi
ngo¹i lÖ
TÊt c¶ c¸ch ®iÖn xuyªn ng©m hoµn toµn hay
mét phÇn trong dÇu hoÆc trong khÝ trõ vµi
ngo¹i lÖ
TÊt c¶

2-13

2-4, 2-5, 2-6
2-2, 2-3

2-4, 2-5, 2-6     2-17,
2-18, 2-19
2-17, 2-18, 2-19

B¶ng 13 : Kh¶ n¨ng ¸p dông thÝ nghiÖm th«ng thêng
®èi víi c¸ch ®iÖn xuyªn phï hîp víi ®iÒu 9 (xem 9-4-2)

TiÓu
môc

§Çu ®Ó rót gän ¸p dông cho lo¹i c¸ch ®iÖn xuyªn C¸ch ®iÖn xuyªn ®îc chØ
®Þnh trong tiÓu môc

9-4-2-1

9-4-2-2

9-4-2-3

9-4-2-4

AC lóc kh«

Phãng ®iÖn côc bé
C¸c ®Çu cùc lÊy ra
Xem b»ng m¾t vµ
kÝch thíc

TÊt c¶, trõ sø vµ thñy tinh theo 2-10

nh trªn

nh trªn, víi mét ®Çu cùc

TÊt c¶

2-11, 2-12, 2-20

nh trªn

nh trªn

2-10 ®ªn 2-12 vµ 2-20
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