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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE

Cac bo doi nac phan ap khi c6 tai
LOI NOI PAU
1. Céc quyét dinh hodc thda thuan chinh thic cta IEC vé céc van dé k§ thuat dugc soan thao bai
cdc uy ban k¥ thuat, trong d6 cé dai dién cta cdc Gy ban Qudc gia dang c6 quan tam dac biét dén
vén dé nay, thé hién su nhat tri Qudc t€ cao vé cac chi dé da dugc dé cap.

2. Céc quyét dinh hodc thoa thuan nay 1a nhitng khuyén nghi dé st dung quéc t€ va da dugc cac
Uy ban Qudc gia chap nhan theo ¥ nghia dé.

3. D€ xiic tién sy thoéng nhat Quac t€, IEC bay td mong muén tét ca cdc iy ban Quéc gia nén chip
nhan khuyén nghi cia IEC nhu 1a céc qui dinh qudc gia ctia minh trong chimg muc céc diéu kién qudc gia

cho phép. Bat ky su khdc biét nao gitta khuyén nghi cta IEC va qui dinh quéc gia tuong tng, cAn dugc néu
rd trong chimng muc cho phép trong cic quy dinh nay.

LOI TUA
Tiéu chudn nay duoc soan thdo boi tiéuban 14B: Bo déi ndi nac phan 4p diéu
chinh dudi tai cta iy ban ky thuat s6 14 IE€,,MBA luc.
Lan xudt ban thd ba nay ctia an pham 244NEC thay thé 1an xuat ban thi hai nam 1976.

Tiéu chuin nay dua trén ea€ tai liéu sau:

Quy'tic 6 thang Bdo cdo biéu quyét

14B (CO) 14 14B (CO) 17

Bdo céo bi€wquyét ghi trong bang trén cho moi thong tin vé viéc bd phiéu phé
chuén tiéu chuan ndy c6 thé tim thay trong b4o cdo biéu quyét néu & bang trén.

Ciac 4n pham IEC sau day duoc néu lén trong tiéu chuén nay.

76.1 (1976): MBA luc. Phan 1. Cic van dé chung.

76.3 (1980): Phan 3. Miic cach dién va thir nghiém dién moi.

137. (1984): St xuyén céch dién diung cho dién 4p xoay chiéu trén 1000V.

144.(1963):  Miic do bao vé cac vo boc cho thiét bi ha ap.

270. (1981): Do ludong cac phong dién tiing phan.

296.(1982):  Quy dinh k¥ thuat cho dau mo6 cach dién méi, dung cho cic MBA va
trang bi ddu noi.

354.(1972):  Hudéng dan mang tai cho cac MBA ngam trong dau.

542.(1976): Huéng dan ting dung cic bo ddi n6i nic phan ap dudi tai.
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BO POI NAC PHAN AP KHI CO TAI
3a3/43/03/a3/
PHAN 1. CAC VAN PE CHUNG

1. Pham vi ap dung ;

Tiéu chudn nay dp dung cho cdc bo ddi noi nac phan 4p khi ¢6 tai @ cla cac
MBA luc, va cho céc co cau truyén dong cé dong co cua ching,. Chu yéu dung cho cac
bo d6i n6i nac phan d4p ngam trong ddu bién dp phu hop vé6i an phdm 296 IEC, nhung né
ciing c6 thé dung cho cdc b ddi n6i nic phan 4p duge cach dién bang chat khi, trong diéu
kién cho phép.

Ghi chii: Theo muc dich ciia tiéu chudn nay, mot chdt long cdch dién tong hop ciing dugc xem
nhu la ddu. Chdt Idng cdch dién tong hop chi cé thé dung cho cdc bo ddi noi ndc phdn dp khi né thich

nghi voi thiét ké'ciia b doi ndi ndc phdn dp.

Cac bo déi noi nac phan 4p clia cac MBA dung che cdc ddu tau dudng sit chay
dién khong thudc pham vi tiéu chuén nay.

Khi chon bd ddi n6i nac phan dp che méthing dung dic biét khuyén nén tham
khdo 4n pham 542 1EC.
2. Cac diéu kién van hanh (1am viée):
a. Nhiét do moi truong ctia bg déi noi ndc phdn dp:

Trir khi c6 cac didw.kién nghiém ngat hon do bén mua hang quy dinh, thi céc bo
ddi noi nac phan 4p Xem'fihu 12 ¢6 thé sir dung trong gi6i han nhiét do cho & bang 1.

Bang“1. Nhiét do moi trudong clia bo ddi n6i nc phan 4p

Moi trudng ctia bo déi noi Nhiét do
nac phan ap Cuc tiéu Cuc dai
Khong khi -25 °C 40 °C
Dau -25°C 100 °C

(*) Xem ghi chii & muc 4.1
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Ghi chi 1:Méi truong ciia bo doi néi ndc phdn dp la méi truong bao quanh truc tiép toan bo bo
doi noi ndc phdn dp, nghia la néu nhu bo doi néi nay  duoc dong kin trong mot vo boc
riéng ré, dé ldp & ngoai thung MBA, thi  méi truong cia bo doi néi la khong khi; nhung néu
nhu toan bo bo doi  noi dé dwoc du tinh dé ldp bén trong thiing MBA, khong phdi la trong
mot vé boc riéng biét, thi khi d6é moi truong ciia bé doi néila ddu (dé la ddu trong thing
MBA).

2. Gid tri 100 °C dé cdp dén trén ddy tuong ving vdi nhiét do moi truong cuc dai 40 °C nhu
da quy dinh trong dn phdm 76 IEC.

b. Nhiét d6 moi trudng cua cic co cau truyén dong c¢6 dong co:

Trit cdc diéu kién nghiém ngéat hon do bén mua quy dinh, céc co céu truyén
dong c6 dong co xem nhu c6 thé duoc dung & moi nhiét d6 moi trudng nim giita - 25 °C
va 40 °C.

Ghi chii: Doi véi cdc diéu kién moi truong nghiém ngdt hon lién quan dén cdc co  cdu truyén

dong c6 déng co va cdc bo doi néi ndc phén dp, cdn tham  khdo cdc diém 5 va 6 ciia muc 5,.3 dn phdm
542 IEC.

c. Cac diéu kién qua tai:

Cac bo ddi n6i nic phan ap dap tng dude cdc quy dinh k§ thuat cha tiéu chuin
ndy va ngoai ra, dugc chon va lap dat can cithe muc 2.3.2 clia &n phdm 542 IEC thich
nghi v6i cdc diéu mang phu tdii MBA da duocxac dinh tai 4n phdm 354 IEC, & day c6
chi dan chi tiét cac nhiét do cua dau.

3. Cac thong tin can thiét cho viéc goi thau va dat hang:

Cic thong tin eéan thiét cho viéc goi thau va viéc dat hang xin xem & an pham 542
IEC.

PHAN 2. CAC DPINH NGHIA
4. Pinh nghia lién quan dén cac bo do6i noi nac phan ap khi c6 tai
(khong ké céc co cdu truyén dong c6 dong co)
Theo nhu cau clia tiéu chuédn nay, c4c dinh nghia sau day duogc st dung.
4.1. B¢ doi noi ndc phdn dp khi cé tdi:

La thiét bi dung dé thay déi dau néi tai cdc nac phan dp ctia mot day quén va c6
thé duoc thao tdc khi MBA dang mang dién 4p hoic khi dang c6 tai.

Thong thudng, thiét bi nay gdm c6 mot bo chuyén mach (xem muc 4.3) ¢6 téng
tré qua do (xem muc 4.6) vd mot bo Iwa chon nac phan ap (xem muc 4.2) ¢6 thé ¢6 hoic
khong c6 bd lua chon trude (nac phan ap) (xem muc 4.5).
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Hop bo d6 hoat dong dugc bdi mot co cau truyén dong (xem muc 4.7)

Tai mot s6 loai d6i néi ndc phan 4p, cdc chifc niang ctia bo chuyén mach va ctia bo
lua chon nac phan 4p dugc t6 hop lai trong mot bo lua chon nic phan 4p khi c6 tai (xem
muc 4.4).

Ghi chii: Toan bo tiéu chudn nay chi xit Iy cdc bo doi néi ndc phén dp khi c6
tdi , tir nay vé sau trong dn phdm nay, thudt ngit nay duoc goi tdt la b déi néi ndc phdn dp.

4.2. Bo lua chon ndc phdn dp:

LA thiét bi dung dé cho mot dong dién chay qua, nhung khong dé déng hoiac cit
dong dién d6; cung v6i bo chuyén mach, thiét bi nay duoc dung dé lua chon céch dau noi
clia cac nac phan ap.

4.3. B6 chuyén mach:

La mot thiét bi déng cét duge dung két hop v6i bo lua chon nac phan dp dé dan,
dong va céit dong dién trong cac mach da duoc thiét 1ap tir trudc.

Ghi chii: Cdc bo chuyén mach loai ¢é 10 xo bao gom mot thiét bidoc ldp tich ndng
lugng dé diing cho thao tdc.

4.4. B6 lua chon (ndc phdn dp) :

La mot thiét bi dong cét c6 kha nang.déng,'din va cit cac dong dién, thuc hién t6
hop cdc chiic niang ctia mot bo Iva chon nic phan“ap va mot bo chuyén mach.

4.5. Bo lua chon trudc (ndc phdn dp):

La mot thiét bi dung dé/he mot dong dién chay qua, nhung khong déng va cat
dong dién d6, dugc st dung cungdnot bo lua chon nac phan ap, hoac véi mot bo lua chon
(nic phan 4p) khi c6 tai désir.dang cic ti€p diém clia bd nay va cdc nic phan dp noi lién
v6i n6 trén mot 14an dich.chuyén tir vi trf bén nay sang vi tri bén kia.

4.5.1. B6 lua chon ndephdn dp cé diéu chinh tho.

La mét bo,Iud chon truéc (nac phan dp) n6i cudn day duoc di€u chinh véi day
quan diéu chinh tho,hoac véi day quan chinh.

4.5.2. Cdi ddo mach ciia bo lva chon trudc (ndc phdn dp).

La mot bo lua chon truée (ndc phan dp) ndi lién day quan chinh véi ddu nay hoac
dau kia cta day quan di€u chinh.

4.6. Tong tré qud do:

La mot dién trd, hodc mot cudn khiang c6 mot hoac nhiéu phan tlr néi lién nac
phan 4p dang van hanh, véi nac phan 4p sap phai van hanh dé chuyén phu tai tir nic nay
sang nac kia ma khong 1am cho dong dién bi gidn doan, cling khong lam cho né thay déi
1o rang, dong thoi dé han ché dong dién chay vong trong thoi gian ma hai nac phan 4p
duoc noi lién v6i nhau.
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4.7. Co cdu truyén dong:
LA mot thiét bi ding dé bdo ddm chuyén dong clia bo ddi n6i nic phan 4p.
Ghi chii: Co cdu nay cé thé gom cé mot thiét bi doc ldp tich ndng luong dé diéu
khién thao tac.
4.8. Bo tiép diém:

La mot cap hoic t6 hop cdc cap tiép diém tinh va dong thuc chat 1a duoc thao tic
dong thoi.

4.9. Cac tiép diém ciia bo chuyén mach va bé lua chon (nic phan ap) khi cé tai:
4.9.1.Tiép diém chinh.

La bo tiép diém dan dong dién di qua, khong c6 tohg trd qud do gitta day quén
MBA va cic ti€p diém, nhung khong déng cat mot dong diéfindo ca.

4.9.2.Tiép diém cdt chinh.

La bo tiép diém khong c6 tdng tr& qlid=do, gitta day quan MBA va céc tiép diém,
nhung c6 thé déng va cat dong dién.

4.9.3. Tiép diém qua do.

La bo tiép diém dau noiitiep véi mot téng trd qua do, nd cé thé déng va cit dong
dién.

Ghi chii: Truong hop'edc be doi noi ndc phdn dp c6 cudn khdng qud do, bo tiép
diém nay trongwhiéi truong hop duogc ding dé mang dong diéni qua & mot vi tri diéu chinh da
duoc thiét ldp.

4.10. Dong dién yong:
La mot phan ctia dong dién chay qua téng tr& qua do trong thoi gian hai nac phan

4p duogc nai lién vé6i nhau trong qué trinh déi noi nac phan 4p; dong dién Ay 1a do su khdc
nhau vé dién dp gita cdc nac phan 4p gay nén.

4.11. Dong dién chuyén mach:
La dong dién du kién phai cat trong qud trinh chuyén mach biang bo tiép diém cat

chinh bo tiép diém qué do ctia bo chuyén mach hay ctia bo lua chon (nac phan 4p) khi c6
tai./hoac

4.12. Pién dp phuc hoi:
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LA dién 4p tdn s6 cong nghiép xuat hién tai cdc ddu cuc cia mdi bo tiép diém
cit chinh, hodc cta bo ti€p diém quéa do ctia bo chuyén mach hay ctia bo lua chon (nac
phan 4p) khi c6 tai sau khi cdc tiép diém dé da cat dong dién chuyén mach.
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4.13. Thao tdc thay doi ndc phdn dp:

LA trinh tu hoan chinh tir ldc bat dau dén lic két thic viéc chuyén dong dién di
qua tir nac phan ap nay cua day quin dén nac phan ap bén canh.

4.14. Chu trinh vdn hanh:

LA trinh tu cdc thao tdc clia bo ddi ndi nic phan 4p tir bién nay ctia mién diéu
chinh sang bién bén kia va lai tr& vé vi tri ban dau.
4.15. Mirc cach dién:

La tap hop céac gia tri dién ap chiu dung so véi dat va gilta cac pha néu cé, va giita
cac phan can dugc cach dién khi tién hanh thlr nghiém xung va thir nghiém & tan s6 cong
nghiép.

4.16. Dong dién di qua dinh mirc (Iy):

La dong dién di qua bo d6i noi nac phan dp ra mach figoai ma thiét bi ¢6 kha niang
chuyén tlr nac phan 4p nay qua nac phan ap khéc, tai diemap néc phan dp dinh mic tuong
ting va c6 thé mang lién tuc trong khi van hanh ma vin than thl cdc yéu ciu cla tiéu

chuén nay.

Ghi chii: vé quan hé gifta dong diépndi qua“dinh miic voi dién dp ndc phdn dp dinh miic
tuong ung xem muc 6.2.

4.17. Dong dién di qua dinh mirc cuc dai (Lym)

La dong dién di qua dinh miic khi dong thoi tdc dung cédc di€u kién gia tang nhiét
do cdc tiép diém (muc 8.1) varthdighiém chitc nang van hanh (muc 8.2.1)

4.18. Pién dp ndc phdn.dp dinh mirc (U))

Doi v6i moi gid tri cia dong dién di qua dinh mic, d6 1a dién 4p cuc dai cho phép
gifta cac ddu cuc dung dé noi vao cdc nac phan 4p noi ti€p nhau ciia MBA.

Ghijchii: Néu mot dién dp ndc phdn dp dinh miic duoc cho voi mét dong dién di qua
dinh miic, thi dién dp dé duoc goi la dién dp ndc phdn dp dinh miic tuong iing.

4.19. Pién dp ndc phdn dp dinh miic cuc dai (Ui»)

La gid tri 16n nhat clia dién dp nic phan ap dinh mic dung dé thiét k& bo déi noi
nic phan ap.

4.20. Tan s6 dinh miic:

La tdn s6 cua dong dién xoay chiéu dung dé thiét k& bo doi n6i nic phan ap.
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4.21. S6'vi tri diéu chinh ciia mét bo doi noi  ndc phdn dp:
4.21.1. 86 vi tri diéu chinh sdn sang:

L2 s6 vi tri diéu chinh nhiéu nhét trong nita chu trinh van hanh ma mot bo déi noi
ndc phan 4p c6 thé dugc dung theo thiét k& ctia no.

4.21.2.86'vi tri diéu chinh khi lam viéc.

La s6 vi tri diéu chinh trong nira chu trinh van hanh ma bo déi néi nic phan 4p
duoc dung trong MBA.

Ghi chu cho cac muc 4.21.1 va4.21.2:
Cdac 6 liéu nay thuong duoc thé hién bdng cdc gid tri * con s6 duoc
xem xét, vi du = 11 vi tri, vé nguyén tdc, cdc so liéu dy ciing dp dung cho co
cdu truyén doéng cé dong co.
Khi ap dung thudt ngit 256 vi tri diéu chinh? cho m¢t MBA, thudt ngit dé Iluon
luén muén néi dén sé'vi tri diéu chinh khi lam viéc ciia bo déi ndi ndc phdn dp.

4.22. Thit nghiém mdu:

La thlr nghiém duoc thuc hién trén mot bowdéi n6i nac phan 4p hodc cdc phan ti
cau thanh ctia n6, hoic trén mot (diy) bo doi @6inAC phan dp hodc mot xéri phan tir cing
loai dé chitng minh 12 chiing phu hop véi fiéu.chudn.

Ghi chii: Mot xéri b doi noi nde, phdnNgp’la mot s6”bo doi noi ndc phdn dp cé thiét ké giong

nhau, va c¢é ciing ddc tinh, triv mitc cachedién'so voi ddat, va  c6 thé' la cdach dién giita cdc pha, sé cdp diéu
chinh va gid tri ciia tong tré  qud dos

4.23. Thit nghiém thong-lé:
La thir nghiém duoc tién hanh trén méi bo d6i néi nac phan dp da hoan chinh, ma

thiét k& da dudCkiémrtra qua thir nghiém méu dé ching t6 rang bo déi ndi nic phan 4p
khong c6 khuyét tat vé ché tao.

5. Cac dinh nghia lién quan téi co cau truyén dong cé dong co:

5.1. Co cdu truyén dong co dong co:

La co cau truyén dong nhu da dugce dinh nghia & muc 4.7 gdbm mot dong co dién
va mach diéu khién.

5.2. Thiét bi diéu khién theo cdp:

La thiét bi dién va co diing dé ngiing co ciu truyén dong c6 dong co sau khi da
thuc hién xong mot thao tac thay déi nac phan dp va khong phu thuoc vao trinh tu thao tic
cta thiét bi diéu chinh.
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5.3. Thiét bi chi vi tri ndc phdn dap:

LA thiét bi dién va / hodc co dé chi bo déi noi nac phan 4p dang & nic phan 4p nao.

5.4. Thiét bi chi su thay doi ndc phdn dp dang vin hanh:

LA thiét bi dé chi co ciu truyén dong c6 dong co dang van hanh.

5.5. Thiét bi han ché cuoi hanh trinh:
5.5.1. Dao cdt cudi hanh trinh:

LA thiét bi dién co dung dé ngan can bo d6i ndi nic phan 4p chay ra ngoai vi tri
bién, nhung cho phép chay theo chiéu nguoc lai.

5.5.2. Thiét bi co khi cudi hanh trinh:

La thiét bi co khi dung dé ngan can bo doi noiynae,phan dp chay ra ngoai vi tri
bién, nhung cho phép chay theo chiéu ngugc lai.

5.6. Thiét bi diéu khién van hanh song seng:

LA thiét bi diéu khién bang diéndung dé thao tic tit ca cdc bo d6i ndi nic phan ap
dén vi tri mong mudén va dé tranh'moi,su sai khac clia cdc co ciu truyén dong c6 dong co
trong truong hop nhiéu MBA c6wnéc phan dp van hanh song song nhau.

Ghi chii: Cdc thiét bi nlu vayciing cdn trong truong hop cdc MBA mot pha tao thanh nhém ba

pha khi cdc bo doi néi ndcphdn dp,mot pha dugce diéu khién bdang co cdu truyén dong cé dong co riéng
cuia minh.

5.7. Thiét bicat st co :
LA thiét bi dién va / hodc co dung dé ngiing co cdu truyén dong c6 dong co bat ky

ldc nao, 1am sao dé mot thao tdc dic biét phai hoan thanh truée khi bat dau thay déi nic
phan ap tiép theo.

5.8. Thiét bi khéa lién dong khi qud cuong do:
La thiét bi dién dung dé ngin can hodc dé ngit thao tic clia co cau truyén dong c6

dong co trong thoi gian dong dién vuogt qua gia tri da dinh chay trong cac day quéin cua
MBA.

Ghi chii: Khi cdc bo chuyén mach ciia bo déi néi ndc phdn dp dwoc thao tdc bdng hé thong ndng
luwong 1o xo, viéc ngdt thao tdc ctia bé chuyén mach khi thao tdc mé béng 1o xo dd duoc thuc hién.
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5.9. Thiét bi khoi dong tro lai:
LA thiét bi co khi va / hoidc dién dé khéi dong lai co cau truyén dong c6 dong co

sau khi dién 4p nguoén bi ngit, va cho phép hoan thanh thao téc thay d6i nic phan ap da
dugc bat dau.

5.10. Thiét bi dém so thao tdc:

LA thiét bi dung dé chi s6 14n thao tic da dugc thuc hién.

5.11. Thao tdc co cdu truyén dong cé dong co bang tay :

LA thao tdc tay mot bo ddi n6i ndc phan ap bang thiét bi co khi dong thoi khoa
thao tic bang dong co dién.

5.12. Tu co cdu truyén dong cé dong co:
La mot budng dé dat co cau truyén dong c6 dofig-eo.

DOAN 3. CAC QUY DINH.KY THUAT CUA
CAC BO DOI NOI NAG.PHAN AP KHI CO TAI
(trir cdc qui dinh k¥ thuat cho cdC co céu truyén dong c6 dong co)

6. Cac dac trung :

6.1. Cdc ddc trung dinhsmite ciia bé doi noi ndc phdn dp la:

- Dong dién di qua dinh mic.
- Dong dién dingua.dinh mic cuc dai.
- Bién 4p nac (phan 4p) dinh muc.
- DBién ap nac (phan ap) dinh mic cuc dai.
- Tan s6 dinh muc.
- Miic c4ch dién dinh muc.
6.2. Su tuong quan giita dong dién di qua dinh miic va dién dp ndc (phdn dp) dinh
miic:
Trong gi6i han clia gi4 tri dong dién di qua dinh mifc cuc dai ciia mot bo doi noi
nac phan 4p, c6 thé c6 nhiéu té hop khac nhau cuia cic gid tri dong dién di qua dinh mic

va cua dién ap nac (phan ap) dinh mic tuong Gng.

Khi mot gia tri dién ap nac (phan ap) dinh muc suy ra tir mot gia tri dac biét cua
dong dién di qua dinh muic, thi dugc goi la "dién ap nic (phan dp) dinh muc tuong ting”
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7. Thiét ké va ché tao:
7.1. Ngdn chita ddu ctia cdc bé chuyén mach va bo lua chon (ndc phdn dp) khi cé tdi:

Cac ngan chita ddu clia cdc bo chuyén mach va bo lua chon (nic phan 4p) khi c6
tai phai kin (khong ro dau ra ngoai). Khi can thiét nha ché tao phai quy dinh cac gid tri vé
stc chiu dp luc va chan khong.

Ghi chii: Néu ddu bién dp cdn duoc kiém tra bang cdc phdn tich khi hoa tan thi ngdn chita ddu

ciia bo chuyén mach va ciia b liwa chon (ndc phdn dp) khi 6 tdi phdi c¢6 binh chita ddu phu khong
tiép xiic vdi binh ddu ciia MBA vé ddu ciing nhu khong khi.

7.2. Cdi chi mirc ddu:

Cac ngan chita ddu clia bo chuyén mach hodc ctia bo lua chon (nac phan 4p) dudi
tai c6 trang bi binh dan nd gan lién hoac binh chita dau phu tich riéng déu phai c6 céi chi
muc dau.

7.3. Thiét bi bdo vé chong ting dp luc:

Mot hodc nhiéu thiét bi bao vé trong cic loai sau day c6 thé dung:
7.3.1. Role kiém tra luu lwong ddu:

Role kiém tra luu luong dau phéi duoc bo trf trén 6ng dan gitta diu bo déi ndi nac
phén 4p va binh dau phu, role ndy tdc dong theo lIuu lugng dau xac dinh trude va cho phép
cat MBA khoi nguon dién 4p.

7.3.2. Role qua dp luc:

Role qua 4p lue s€ tac dong trong truong hop ap luc trong ngan chita dau ctia bo
chuyén mach hay ctia bo lua chon (nic phan 4p) khi c6 tai vuot qui mot gia tri dinh truée
va cho phép ¢at MBA ra khoi ngudn dién ap.

7.3.3. Thiét bi han ché dp luc:
Thiét bi han ché dp luc s&€ mo ra khi dp luc duge xédc dinh truGe bi vuot qua nhiéu

dé bao vé ngan chita ddu cia bo chuyén mach hay ctia bo lua chon (néc phan ap) khi c6
tai.

7.4. Thiét bi han ché dung dé bdo vé cdc bo doi néi ndc phdn dp chong qud dién dp
quad do:

D6i v6i cdc bo dbi ndi nac phan ap cé thiét bi han ché qué dién 4p qiia do, nha ché
tao bo d6i n6i nac phan 4p phai cho moi chi tiét vé dic tinh bao vé cling nhu céc han ché
can duoc 4p dat trong qua trinh thir nghiém mot MBA da hoan thién.

Khi diing céc ciu nd, cin chd y kiém tra xem hd quang c6 tu dong tat sau khi

phong dién khong.
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8. Thir nghiém mau:

Cic thlr nghiém méu sau day can duoc tién hanh trén cic miu bo ddi noi nac phan
ap tuong ung, hoic trén cdc thanh phan tuong duong, mién sao nha ché tao chiing minh
dugc rang cédc diéu kién thir nghiém tuong ting nay va céc két qua thir nghiém khong bi
thay doi khi nguoi ta chi thir nghiém cdc thanh phan thay cho thir nghiém toan bo bo déi
ndi nac phan ap :

- Su gia tang nhiét do cua cdc tiép diém (muc 8.1);
- Thir nghiém cat (muc 8.2);

- Thir nghiém dong ngédn mach (muc 8.3);

- Thir nghiém téng tr& qua do (muc 8.4);

- Thir nghiém co khi (muc 8.5);

- Thtr nghiém dién moi (muc 8.6).

8.1. Su gia tang nhiét do ciia cdc tiép diém:

Can tién hanh cdc thir nghiém dé xdc minh rafig.sk gia tang nhiét do cao hon nhiét
do clia moi trudng doi véi moéi loai ti€p diém, Ma khi van hanh vé6i dong dién chay qua
thudng xuyén, khong vuot qud cac gia tri che 0'bang 2, khi céc tiép diém c6 dong dién

chay qua béang 1,2 14n dong dién di qua dinh mic Cuc dai dat dugc nhiét do can bang.

Théa man duge diéu kién trén chiing to 1a c¢6 kha nang chiu qua tai nhu da dé cap
& diém C, diéu khoan 2.

Bang 2. Cac giéi han gia tang nhiét do cua cac tiép diém

Vat liéu 1am tiép @iém Trong khong khi (K) Trong dau (K)
Chi bang,déng 35 20
Dong'ma bac 65 20
Vatliéu khac theo thoa thuan 20

Khi moi truong 1a dau, thi thir nghiém phai duge ti€én hanh & nhiét do moi truong.

Nhiét d6 moi truong khong duge do & khoang cach it nhat 1a 25 mm & dudi cac
tiép diém.

Nhiét do phai do bang nhiét ngiu hodc bang phuong tién khac thich hop dit trén
bé mat céc ti€p diém cang gin diém tiép xiic cang tot.

Nhiét do duoc coi 12 & diém can bing khi su sai léch nhiét do giita ti€p diém va
moi trudong khong thay ddi qia 1 K trong mot gio.
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Ghi chi: Tiét dién va cdch dién ciia ddy ddn mang dong dién dén bo doi néi ndc phan dp hodc dén cdc
thanh phdn ciia né trong qud trinh thit nghiém sé  duoc quy dinh.

8.2. Thit nghiém dong cat:

Thir nghiém déng céat bao gém thir nghiém chic nang van hanh va thir nghiém
kha nang cét phai dugc mo phong theo cdc diéu kién nghiém ngat nhat ma by déi noi nac
phan ap duoc ché tao.

Ghi chii: Khi dé cdp dén viéc cdt qua dién khdng qud do, cdc diéu kién nghiém ngdt nhdt phdi la

doi tuong ciia sy thda thudn giita nha ché’tao va bén mua hang.

Truong hop véi mot chu trinh van hanh theo chu ky 14 ¢o khong doi xing (xem
phu luc A, bang A1) phai gia thiét 1a khong ¢6 viéc dao chiéu ludng cong sudt chuyén qua
trong van hanh.

Can chud y dén phu luc A, trong d6 ¢6 néu Ién cée.di€tkién nghiém ngat nhat doi
v6i céc bo chuyén mach c6 dién tr& qua do doi v6i phanildmeach bo tri céc ti€p diém.

Cic thir nghiém cét c6 thé dugc han ché Gbo chuyén mach hoic bo Iwa chon (néc
phan 4p) khi ¢6 tai ma khong phu thudc vaoi¢ae phan khac sau khi da chiing minh ring
céc diéu kién van hanh cta ti€p diém khong ¢hiu*anh hudng clia su han ché dé.

Néu bo chuyén mach hoic bédua ¢hon (ndc phan dp) khi c6 tdi c6 nhiéu bo tiép
diém van hanh theo mot trinh fu xdc dinh, thi khong duoc phép thir nghiém mdi bo tiép
di€ém doc lap véi cac bo khdc teir khi can chitng minh rang céc diéu kién van hanh ca
mdi bo ti€p diém khongschiutdnh hudng ctia su van hanh céc bo ti€p diém khac.

Néu céc tng tr'& qua do 1a cdc dién trd, thi ching c6 thé dat ngoai thiét bi néu 1a
do nhu ciu cié Viéc 'ehe tao bo déi noi nic phan 4p hay clia mach thir nghiém, va cdc dién
tr& trén c6 thé c6/mot kha nang chiu nhiét cao hon kha ning cua cdc dién trd dang sir
dung trong van hanh, trir khi c6 quy dinh nguoc lai.

Gi4 tri va loai tong trd quéa do phai dugc quy dinh.

Trudng hop mot bo déi ndi nic phan 4p ngam trong dau, thi ca dau bién 4p va céc
ti€p diém khong dugc thay méi trong qud trinh thir nghiém.

Trong trudng hop v6i bo dong cat ba pha, chi can thir nghiém cdc ti€p diém mot
pha la du.

Néu mot bo déi ndi nic phan 4p dic biét c6 trén mot t6 hop dong dién di qua dinh
miuc va dién dp nac (phan dp) dinh mic, thi it nhat can tién hanh hai thit nghiém vé kha
nang cat, mot véi dong di qua dinh mic cuc dai Iym vadién dp nac (phan 4p) dinh mic
tuong tng U;, con mot thir nghiém nita v6i dién ap nic (phan 4p) dinh mic cuc dai Ui, va
dong dién di qua dinh muc tuong tng Iy
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Khi da biét diém gifta clia dudng cong dong dién dé, dang 1am mot phép noi suy; Diém
gifta X d6 c6 thé tinh theo cong thiic sau:

I, + 1
%(UX):\/UI : IUmXUim. IU

Viéc b6 tri thir nghiém phai 1am sao dé trir khi ¢6 nhitng quy dinh trai nguoc, ca
dong dién cat, 1an dién ap phuc hoi va tich cta hai dai luong d6 khong sai léch qua - 5%
va + 10% so Vi cdc gia tri tinh todn thich hop v6i chu trinh chuyén mach (xem bang A1l
phu luc A) véi dong dién di qua thich hop va dién ap nic (phan ap) dinh muc tuong tng.

8.2.1. Thir nghiém chiic nang vdn hanh:

Thtr nghiém nay phai duoc thuc hién theo mot trong cac phuong phap duoc mo ta
& cac muc dudi day.

Sau khi thit nghiém, viéc kiém tra an mon céc tiép di€ém khong duoc dé lai su ngd
vuc nao vé kha niang van hanh ctia bo déi néi nic phan ap.

Ghi chii: két qud cia thir nghiém nay nha ché tao co thé.sir dung dé chitng minh rdng cdc tiép
diém duoc dung dé déng va cdt dong dién co thé hoani\thanh s6 ldn thao tdc thay doi ndc phdn dp do
nha ché'tao cong bo' o dong dién di qua dinh mitc ya diémdp ndc (phdn dp) dinh miic tuong itng ma
khong phdi thay thé cdc tiép diém.

8.2.1.1. Thit nghiém chitc ndng vdn haith, o'dién dp ndc (phdn dp) dinh miic:

Cic tiép diém clia cdc bo’chuyén mach va cdc bo lua chon (néc phan ap) khi c6 tai
phai chiu s6 14n thao t4c tuong thg véi 50.000 1an thay d6i nic phan ap khi van hanh binh
thudng vé6i dong dién chay=quanit nhat bang dong dién di qua dinh mic cuc dai va dat
du6i dién ap nac (phan ap) dimh muc tuong Ung.

Dé tién gin cde diéu kién van hanh, cdc thir nghiém vé bo lua chon nac phan dp
khi c6 tai s& phai duoc thuc hién khong qué 8 1an thao tic thay ddi vi tri ndc phan 4p (trix
céc vi trf chéf) boltri 6 hai phia clia bo chon truéc (ndc phan dp) néu nhu bo doi ndi nic
phan 4p c6 thiét bitnhu vay lap sai & trong.

Viéc so sanh cdc do6 thi dao dong ky ghi duoc & cdc khoang thoi gian déu din
trong qud trinh thir nghiém phai cho thdy rang khong c6 cdc thay déi diang ké trong cic
dac tinh ctia bo déi noi nac phan 4p 1am nguy hai dén van hanh cua thiét bi. Can ghi 20 do
thi dao dong ky khi bat dau thir nghiém, réi 20 cdi nita sau m6i 12.500 thao tac, nhu vay
tat cala 100 do thi dao dong ky.

Ghi chii: N6i chung, chi cdn so sdanh cdc xéri do thi dao dong ky dé vao lic bdt
dau va liic két thiic thit nghiém la du.
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8.2.1.2. Thit nghiém chitc ndng vdn hanh ¢ dién dp ndc (phdn dp) gidm :

Mot thir nghiém véi dién dp nic (phan 4p) gidm c¢6 thé duoc tién hanh trong cic
diéu kién sau day:

a) Tién hanh 100 thao tac véi dong dién di qua dinh muc cuc dai dudi dién ap
nac (phan 4p) dinh muc tuong tng, cic ti€p diém phai con mdéi, diu bién 4p
phai sach, mdi 1an thao tdc phai dugc ghi lai bang dao dong ky.

b). Khi cdc d6 thi dao dong d6 dugc ghi nhu & diém a cho thdy khong mot ho
quang nao kéo dai qud 1,2/2fs (f 1a tAdn s6 dinh miic tinh bang Hz) thi s6 1an
thao tac cua thu

nghiém chtc niang van hanh nhu da xac dinh & diém d, phai 1a 50.000.

c). Khi cic d6 thi dao dong ky d6 dugc ghi nhu & diém a cho thay xudt hién céc
ho quang kéo dai hon 1,2/2 f s, thi s6 lan thao tic cua thir nghiém chic nang
van hanh nhu di x4c dinh & diém d, phai dugc tang thém mot luong nhu sau:

2s

100" 50.000

& day: slatong sonira chu ky cua dong diéh, hd quang vuot qua 1,1/2 f's trong qua
trinh tién hanh 100 thao tic ctia diém a nSigtrén,

d). Thir nghiém chic nang van hanhwvaéi 50.000 1an thao tac va néu can, cong
thém s6 thao  tac chia diém &, cn duogc tién hanh vé6i dong dién it nhét tuong
ung v6i dong dién di quadinh mic cuc dai, & dién ap nac (phan ap) giam.

Dién dp nay s€'phai, duoc xac dinh sao cho dong dién céit khong duogc nho
hon dong  diéfixudb hién trong qua trinh thao tic & dién ap ndc (phan ap)
dinh mifc tudng.ig, hon nita khong mot su ngat dong dién nao duoc x4y ra.
Dé dat duge cdo” diéu kién thir nghiém quy dinh, gid tri clia téng tr& qua do s&
phai dugc thay déi mot cach thich hop.

e). Khong thay déi tié€p diém va ciing khong thay du, tién hanh 100 lan thao tac
vGi “dong” dién di qua dinh mic cuc dai & dién ap nic (phan dp) dinh mic
tuong tng, moi mot thao tac can duoc ghi bang dao dong ky.

Viéc so sanh cdc do6 thi dao dong ky nay véi cac do thi dao dong ky da nhan duogc
tlr cac xéri thao tdc néi & diém a, khong dugc thé hién mot su bién chat nao vé cdc dic
tinh cha bo ddi néi ndc phan 4p c6 thé din t6i cdc nguy hiém cho thao t4c thiét bi.

Trinh tu cdc tht nghiém quy dinh trén day thuc t€ dung dé dan t6i su an mon céc
ti€p diém ding nhu hau qua cta 50.000 I4an thao tic v6i dong dién di qua dinh miic cuc
dai duéi dién ap nac (phan ap) dinh muc tuong tng.
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8.2.1.3. Thit nghiém chiic ndang vdn hanh cho bo lva chon ndc phdn dp khi ¢ tdi :
Thir nghiém c6 thé tién hanh hoic theo muc 8.2.1.1, hoic muc 8.2.1.2.

Khi cac bo lva chon ndc phan ap khi ¢6 tai theo chu trinh van hanh c6 chu ky 14 co
khong doi xiing va xét dén van dé 1a cdac dong dién phu tai va dong dién vong cung véi
céc dién 4p phuc hoéi riéng ctia ching déu 1a hiéu s6 vécto thi cdc diéu kién cat nghiém
ngat nhat cla ti€p diém cit chinh xuat hién khi khong tai va khi mang diy tai (xem phu
luc A, bang A1)

Thong thuong phan 16n MBA khong van hanh day tai va do d6, luon luon c6 an
mon do hé quang trong céc diéu kién dong dién am. Vi vay dé tién cang rat gin cic diéu
kién van hanh binh thudng trong ldc thir nghiém can tién hanh 25.000 thao tdc trong diéu
kién day tai, véi 25.000 thao tic trong di€u kién khong tai.

8.2.2. Thir nghiém vé khd ndng cat:

Can tién hanh 40 thao tac véi dong dién bang haislan dong dién di qua dinh mic
cuc dai va duéi dién ap nac phan ap dinh muc tuong tng,

Céc d6 thi dao dong ky nhan duoc tir mdi 1an thao tac phai chiing to rang thoi
gian kéo dai clia hd quang khong mot trudng_hopmao gay nguy hiém cho van hanh cia
thiét bi.

Thir nghiém vé kha nang cit phai,duoc tién hanh néu c6 thé véi tdng trd qui do c6
cung dic tinh tr& va nhiét nhu téng'wd ditge dung khi van hanh. Néu diéu d6é khong thé
thuc hién duoc, thi téng trd situng khi van hanh s& duoc thir nghiém riéng ré theo cic
diéu kién da néu ¢ muc 8.4.1y nhing phai v6i mot dong dién béng hai 1an dong dién di
qua dinh mic cuc dai va chitammot 1an thoi.

8.2.3. Cdc mach thir nghiém tuong duong:

Cic thir nghiém du kién & cac muc 8.2.1.1,8.2.1.2, 8.2.1.3 va 8.2.2 c6 thé duoc
tién hanh chovede‘mtach twong duong vé6i diéu kién 12 phai ching té6 duoc rang cic diéu
kién thuc chat phai tuong duong nhau.

C6 hai mach thir nghiém tuong duong c6 thé sit dung va dugc mo ta trong phu luc C.

8.3. Thit nghiém dong dién ngdn mach:

Tat ca cdc tiép diém céc loai thudng xuyén c6 dong dién di qua phai chiu tic dong
cla cic dong dién ngan mach trong khoadng thoi gian 12 2 s + (10%) cho méi tiép diém.
Truong hop bo déi noi ndc phan d4p ngam trong dAu, thi thir nghiém cin duoc ti€én hanh
trong dau MBA.

V6i cac bo ddi noi nac phan 4p ba pha, chi cin tién hanh thir nghiém cic tié€p diém
ctia mot pha la dq, trir khi c¢6 quy dinh nguoc lai.

Can tién hanh 3 14an dat dong dién vao (mach thir nghiém) véi dinh nhon ctia dong
dién ban dau bang 2,5 1an (+ 5%) gid tri hiéu dung ctia dong dién thir nghiém ngan mach.
Cic tiép diém khong dugc doi chd giita c4c 1an dat dong dién vao.
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Néu khong c6 thiét bi cat dong bo, va néu khong thé dat duge viéc dat ba 14n ngan
mach c6 dinh nhon ctia dong ban dau bang 2,5 1an gid tri hiéu dung, thi c6 thé tién hanh
lan thr nghiém ti€p theo.

Gi4 tri hiéu dung ctia dong dién thir nghiém khi ngén mach c6 thé tang lén cho
dén khi dat duoc gia tri dinh cho ca ba lan dit ngian mach, thoi gian thit nghiém c6 thé
giam bét. Khi dung phuong phédp nay tich cta binh phuong gia tri hiéu dung cta dong
tang thém nhan vdi thoi gian thir nghiém ngan hon khong dugc nhd hon tich cta binh
phuong gi4 tri hiéu dung ctia dong ngdn mach nhan véi thoi gian 2 giay.

Hinh 1. Cho céc gia tri ctia dong dién thir nghiém ngan mach can duoc dat vao.

v

Hinh 1. Dong dién ngidn mach cho bing boi ctia dong di qua dinh mifc cuc dai
Dién ap thlr nghiém khi mach m& it nhat phai bang 50V.
Két thidc thir nghiém, cac tiép diém phai khong dugc hu hong sao cho khong can

trd cac thao tac ding ti€p theo véi gia tri cia dong dién dinh mdc. Cac phan khac c6 dong
dién chay qua khong duoc dé lai cac ddu vét bién dang co khi lau dai.

8.4. Thi nghiém tong tré qud do:
84.1. Pién tro quad do:
Dé thoa man cdc doi hoi vé qua tai néu & diém C, cha diéu 2, thir nghiém phai

duoc tién hanh véi 1,5 1an dong dién di qua dinh muc cuc dai va dudi dién ap nac (phan
ap) dinh mitc tuong tng.
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bién trd phai duoc lap dat ding nhu khi né dang lam viéc trong bo déi néi nac
phan ap.

bién tré dugce dat duéi dién dp bing cich thao tdc bo ddi ndi nac phan dp. SO lan
thao tac phai tuong duong véi nlra chu trinh van hanh (xem muc 4.14). Cac thao tac phai
lién tuc (khong dit doan) co cau truyén dong van hanh véi toc do binh thudng.

Nhiét do cua dién trd & 1an thao tac cudi cling can duoc xac dinh va ghi lai.
Nhiét do gia tang cao hon nhiét d6 moi truong khi 1an dong di qua bang 1,5 gid
tri dinh muc cuc dai, khong dugc vuot qud 400 K doi véi cdc bo d6i ndi nac phan dp trong

khong khi hoac 350 K ddi véi cdc bo déi ndi nac phan 4p trong dau.

Tuy nhién nhiét do clia cac dién trd va cac phan ti€p xtic vd6i chiing s€ bi gidi han
6 mot gia tri sao cho cac dac tinh cua hop bo khong bi anh hudng.

Néu khong thé do nhiét do cua dién tr& quéa do nhu da néu ra trén day, thi c6 thé
str dung phuong phap dugc néu trong phu luc B.

Ghi chu: Truong hop ma dong dién disqua dinh miic, hodc la dién dp
dinh miic cia ndc (phdn dp) migngwing khdc voi dong dién di qua dinh
miic cuc dai va dién dp dinh miicaciia ndctuong ting, thi cho phép tinh miic
gia tang nhiét do dat duoc theo cdac kéhgud cua thit nghiém mdu.

8.4.2. Cdc cuon khang qua do:

Céac cudn khang qua dosthuong duoc thir nghiém phu hgp véi cac quy dinh k¥
thuat cia MBA van hanh vé6i bo'doi n6i nic phan 4p .

Ghi chii: Cdn than trong khi thiét ké cdc cuon khdng qua do dé tranh cac
dong diénxXumg_tao (dong déng mdy) khi thao tdc chuyén mach

8.5. Thut nghiém co khi:

8.5.1. Thit nghiém do bén co khi:

Néu bo déi ndi nic phan dp thuoc loai ngam trong dau thi cin duogc lap va dé diy
dau bién 4p sach, hoac ngam trong mot thung thir nghiém chita day dau bién ap sach va
duoc thao tac theo cdc diéu kién van hanh binh thudng.

Cic tiép diém khong duoc cdp ngudn va toan bo mién diéu chinh phai duoc s

dung cho dén khi tién hanh xong 50.000 thao tac d6i néi céc ndc phan ap. it nhat phai
tién hanh 50.000 thao tac trén bo lua chon trudc (cac nic phan ap).
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V6i cdc bo déi néi nac phan 4p ndm trong moi trudng khong khi thir nghiém nay
c6 thé duoc thuc hién & nhiét do moi trudng.

V6i cac bo déi néi nac phan 4p nidm trong moi trudng ddu, mot nira s6 1an thao tac
s€ duoc tién hanh tai nhiét do bang hodc cao hon 75 °C, con nira kia tai nhiét do thap hon,
vi du sudt trong giai doan gia tang nhiét do hoac giai doan lam nguoi c6 thé tién hanh véi
chu trinh nhiét do hang ngay.

Can ldy 10 d6 thi dao dong ky do cho bo chuyén mach va bo lua chon nic phan
ap hoac bo lua chon (nac phan dp) dudi tai, va néu can, cho bd lua chon trude (nic phan
ap) khi bat dau va ldic két thic thlr nghiém do bén co khi. Pem so sdnh, cdc két qua dé
khong duoc sai khac nhau qué nhiéu.

D6i véi hai loai bo d6i n6i nac phan dp trong moi trudng khong khi va trong moi
trudng diu, can tién hanh 100 thao tac tai -25°C chi riéng cho bo chuyén mach, hoic bo
lua chon (nac phan 4p) dudi tai, c6 ghi dao dong ky thao tic ctia bd chuyén mach hodc
ctia bo lua chon (nic phan ap) dudi tai.

Viéc so sdanh cédc do thi dao dong ky nay vdéi cac do thi dao dong ky da c6 trong
ldc thir nghiém theo cdc muc trude day phai chiing to tang thiét bi thich nghi v6i ché do
van hanh yéu cau.

Trong qua trinh thir nghiém khong dugc\éé swr ¢d hoac an mon bat binh thuong
cta cic chi tiét co khi.

Cong viéc bao dudng binh thudhg theo ding s6 tay ctia nha ché tao can dugc thuc
hién su6t trong qua trinh thir nghiém,

Ciing cho phép tién hanhthlr nghiém do bén co khi nay riéng r& cho bo chuyén
mach, cho bo lua chon (nde.phdn dp) dudi tai, cho bo lwa chon nac phan ap hoac cho cac
phan khdc cta bo ddi ndi ndc phan 4p, mién 1a trong mdi trudng hop, thit nghiém tai tao
lai cdc diéu kién van hanh Binh thudng vé mit co khi.

8.5.2. Thit nghiém vé.thir tu thao tdc:

Néu bo doi noi nac phan 4p la loai ngam trong déu, thi can tién hanh mot chu
trinh van hanh diy da khi né da duoc lip dat ding nhu trong van hanh va duoc dé day
dau bién ap sach. Thoi gian chinh x4c ndi ti€p nhau cta cac thao tdc van hanh bo lua chon
nac phan 4p, ctia bo lua chon truée, clia bo chuyén mach hay ctia bo Iva chon dudi tai cin
duoc ghi lai v6i khi tiép diém duoc cap ngudn & dién dp cua thiét bi ghi.

8.5.3. Thir nghiém stic chiu dp luc va thie nghiém chdn khong:

Can tién hanh c4c thir nghiém thich hop trén cdc ngan va cdc st xuyén ctia bo déi
n6i nic phan ap dé chitng minh céc gid tri chiu 4p luc va chan khong.
8.6. Thir nghiém dién moi:
8.6.1. Cdc vdn dé chung:

C4c yéu cdu vé dién moi chia mot bo d6i n6i nac phan dp tuy thudc vao day quéan
ciia MBA ma né duoc noi vao.
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Nha ché tao MBA khong nhiing chiu trach nhiém vé viéc Iva chon b ddi n6i ndc phan 4p
c6 mic cach dién thich hgp, ma con chiu trach nhiém vé muc céch dién cta cac mach dau
noi, noi lién bo doi nbi d6 véi cdc day quin cuia MBA.

Trude khi tién hanh cdc thir nghiém moé ta & muc 8.6.3, cac thiét bi thudc loai
ngam trong dau can duoc chia didy dau bién dp sach, hoac duoc ngam trong mot thung
chita day dau bién ap sach.

8.6.2. Phdn loai:
Pé dé luya chon cdc phép thir nghiém dién moi thich hop, cdc bo déi néi nac phan

ap can duoc phan loai theo bang 3.

Bang 3. Cac cap cua bo doi noi nac phan ap

Cip Linh vuc st dung
I dé dung tai diém trung tinh cha cae day,quan
I dé dung tai céc vi tri khaCw6i diém trung tinh

8.6.3. Loai thit nghiém:

Miic c4ch dién clia bo déi o1 ndc phan ap cin dugc kiém tra bang céc thir nghiém
dién moi dugce tién hanh trén eackhoang cach cach dién sau day:

1) so voi dat;

2) giita cac pha, néu.can;

3) giita cdc tié€p diém dau'tién va cudi cing ctia bo lua chon nic phan 4p, hodc clia bo lua
chon dudi tai*va néw'can, ctia bo lua chon trudc;

4) giita hai ti€p diém bat ky gin nhau vé mat dién ctia bo lva chon néc phan ap, hodc clia
bo lua chon dudi tai hodc gitta moi tiép diém khéc theo su b tri tiép diém clia bo ddi
ndi nic phan ap;

5) giita céc tiép diém clia bo chuyén mach trong vi tri m& cudi cling.

8.6.4. Dién dp thi nghiém:

Cdp I:

Doi vé6i thlr nghiém 1, cac dién ap thlr nghiém phai phu hop véi cac gia tri thich
hop clia bang 4. D6i v6i cac thir nghiém 2) , 3) , 4) va 5) cac gia tri thich hop cta cac

dién ap chiu xung sét va néu can, O tan s6 cong nghiép ngan han phai dugc nha ché tao bo
doi noi nac phan ap chi ro.
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Cap II:
Doi véi cac tha nghiém 1) va 2) dién ap thir nghiém phai phu hgp véi cac gia tri

thich hop ctia bang 4. Dai véi cac thit nghiém 3) , 4) , 5) cac gia tri thich hop cta dién ap
chiu xung sét va né€u cin, & tdn s6 cong nghiép ngan han phai dugc nha ché tao bo ddi

ndi nac phan ap chi ro.

Bang 4. Miic cach dién

Xeri I (theo thuc t€ thong dung & Bic My)

Dién dp cao nhat d6i | Dién dp dinh mic chiu tdn s6 bién 4p dinh muc bién dp dinh muc chiu
v6i thiét bi Un (gia cong nghiép trong thoi gian chiu xung sét xung thao tac
tri hiéu dyng) (kV) ngan (gid tri dinh) (gid tri dinh)

(gid tri hiéu dung ) (kV) (kV) V)
24 50 125
36 70 170
52 95 250
72,5 140 325
123 230 550
145 275 650
170 325 750
245 395 950
300 460 1050 850
362 510 1175 950
420 630 1425 1050
Bang 4. Miic cach dién

Xeéri II (theo thuc t€ thong dung & Biac MyY)

Dién 4p cao nhét doi bién 4p dinh miic chiu tdn Dién 4p dinh mic chiu | Dién 4p dinh muc chiu
v6i thiét bi Un (gid s0 cong nghiép trong thoi xung sét xung thao tic
tri hiéu dung) gian ngan (gid tri dinh) (gid tri dinh)
kV) ( gid tri hiéu dung)
V) (kV) (kV)
26,4 50 150
36,5 70 200
72,5 140 350
123 230 550
145 275 650
170 325 750
245 395 900 850
300 460 1050 950
362 510 1175 1050
420 630 1425
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Cac gid tri clia bang 4 déu dua trén diéu khoan 5 cia 4n phdm 76 .3 IEC.

8.6.5. DBat dién dp thir nghiém:

D6i v6i cdc thir nghiém dién moi, bo déi ndi nac phan 4p can duoc 1ap ghép, bo tri
va sdy kho theo phuong phap tuong tu nhu phuong phap sé duoc dung khi lam viéc. Tuy
nhién, khong nhat thiét phai lam cu thé cdc mach d4u néi giita bo ddi néi nac phan ap véi
cac day quan clia MBA. Thir nghiém c6 thé tién hanh trén cdc phan ti cdu thanh riéng
biét, mién 1a ching t6 duoc 1a cdc phan tir d6 déu ¢ cung diéu kién dién moi nhu nhau.

V6i thir nghiém 1) va 2) ti€én hanh cho c4c bo déi noi nac phan 4p thudc cap 11, céc
phan dit duéi dién 4p ciia mdi pha phai dugc néi tat lai va ndi véi ngudn dién 4p hoic noi
vGi dét sao cho thich hop.

Khi bo déi ndi nac phan dp c6 cach dién ngoai so véi dat, thi cidch dién ngoai d6
phai duoc kiém tra theo c4c thir nghiém tuong tng clia 4n phdm 137 IEC.

8.6.6. Thit nghiém vai dién dp tan so cong nghiép:

Thir nghiém s& dugc tién hanh véi dién 4p xoay ehiéu mot pha phi hgp véi an
pham 60 IEC tai gid tri quy dinh. Thoi gian méi 1an‘dat dién ap vao 12 60 s.

8.6.7. Thir nghiém xung sét:

Dang séng dugc ding cho thit nghiéiephai 1a dang chudn héa (1,2/ 50 ps) xac
dinh theo 4n pham 60 IEC. Mbi thir nghiém goém c6 3 lan dat dién 4p cuc duong va 3 lan
dién ap cuc am vdi gia tri yéu cau,

8.6.8. Thit nghiém xung thao téc:
Thir nghiém nag+ién ‘quan téi cic bo déi néi nac phan dp cap II dat & dau dudng
day ctia MBA c¢6 Ualénihon hodc bang 300 kV. Thir nghiém nay can duoc tién hanh giita

cac phan mang dién vacde phin noi dat clia bo ddi noi nic phan 4p.

Cach(bé tri'thir nghiém phai do nha ché tao bo déi ndi nac phan 4p quy dinh. Dang
clia xung sét va.edeh tién hanh thu nghiém phai ding nhu da quy dinh & cac muc 14.1 va
14.2 clia 4n phdm 76 - 3 1EC. Gid4 tri clia dién 4p xung phai duoc chon trong bang 4.

8.6.9. Po phéng dién titng phan:

a) V6i céc bo déi noi nac phan 4p thudc cap II, c6 dién 4p cao nhat cla thiét bi Uy, 16n
hon hoic bang 145 kV va duge 1ap trén cdac MBA tu ngdu ¢6 U, 16n hon hodc bing
300 kV, thi can tién hanh moét thir nghiém gitta cdc phan mang dién va cac phan noi

dat.

Cé4ch bé tri thir nghiém phai do nha ché tao bo d6i néi ndc phan dp quy dinh.

Un xem muc 1.1 cia 4n phdm 76.3 IEC
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Thir nghiém phai dugc tién hanh véi dién dp xoay chiéu mot pha phu hop véi dn
pham 60 1EC.

Thit tu dat dién ap thlr nghiém phai phu hgp véi hinh 2. Dién dp dat vao phai &
muc khong qua 1/3 ctia Uy, duy tri & gid tri nay trong 5 min, roi nang 1én dén U, duy tri &

gia tri nay trong 5 s sau d6 giam ngay xuong U, giir lién tuc va duy tri gia tri nay trong 30
min, sau d6 dién dp lai giam xudng dén gid tri nho hon 1/3 U, rdi cat dién.

Thoi gian thir nghiém khong phu thudc vao tan s6 ctia dién ap thir nghiém.

Hinh 2. Thi tu dat dién ap thir nghiém

Su6t trong thdi, glan dat dién ap thir nghiém vao, cac phong dién tiing phan can
duoc quan sat. Dién tich biéu kién q khong duoc vuot qua gia tri quy dinh.

U, phitisbithe’/3 x Un /v/3 = U
U, phai bang 1,5 U, /\/é vGi gia tri quy dinh ctia q = 50 pC.

Ghi chii: Gid tri quy dinh ciia g chi la tam thoi, cé thé duoc xem xét lai theo kinh
nghiém da thu duoc.

Céac phéng dién ting phan can dugc quan sat va do nhu chi dan dudi day. Cac
thong tin bé sung cho trong 4n phdm 270 IEC.

- TruGe va sau khi dat dién ap thir nghiém, miic ti€ng 6n ctia nén cin dugc ghi lai.

- Miic ti€ng On ctia nén phai nhd hon 1/2 gidi han quy dinh cho trén dién tich biéu kién q.

- Trong thoi gian tang dién ap dén U, va giam dién 4p tir U, xudng, can ghi cac gia tri
ngau nhién cta dién 4p xuat hién va dién 4p dap tat phong dién.

- Can tién hanh doc, va ghi trong ca giai doan dau tai dién ap U..
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- C4c gia tri phong dién timg phan trong thoi gian ngan dat U, phai duoc ghi chép, nhung
khong can sit dung dé xir ly.
- Trong sudt ca giai doan hai & dién dp U,, miic phdng dién ting phan phai duoc quan sat

lién tuc va cac két qua do phai dugc ghi lai theo cac khoang thoi gian.

Thtr nghiém duoc xem la thoa méan néu:

- Néu khong xay ra suy sup dién ap thir nghiém.
- Miic lién tuc ctia " dién tich biéu kién " do dugc trong 29 phiit cudi cling cua
giai  doan 30 min & dién ap U, phai nho hon gia tri giGi han quy dinh va

khong tang  1én mot cich 10 rang trong khi tang lién tuc.

Néu s6 do cta dién tich biéu kién tam thoi vuot qua gidi han quy dinh, 16i lai tro
vé gid tri nhd hon mitc do, thi thir nghiém c6 thé duoc tiép tuc thuc hién, khong phai ngat
quang cho dén khi dat dugc céc s6 doc c6 thé chap nhan«trong 30 min. Cin phai bd qua
cac dinh nhon cao phat sinh mot cach ngau nhién.

Ghi chii: Thil tuc thit nghiém trén dady tuong duong véi mot thit nghiém phéng dién ting
phdn quy dinh & muc 114 ciia dn phdm 76-3¢ IEC.

b. Khong yéu cdu phai thir nghiém céc bo@6i,ndi nac phan dp thudc cap 1.

8.7. Chitng chi vé thit nghiém méw:

Ban ching chi phaigd:

a. Moi chi tiét, vétbo™euc thir nghiém duogc dung (nghia 1a lap dat, sap xép va sdy
kho) vGi  Céc ban vé dién giai néu cén;

b. Moi chirti€t'elia tit ca cac thu nghiém duoc thuc hién theo cac muc 8.1 va 8.6 ;

c. néu can, tat ca moi chi tié€t cua thiét bi han ché dién ap qua do (xem muc 7.4).

9. Thit nghiém thong lé:
Cic thir nghiém thong 1¢ sau day cin duoc thuc hién cho méi by déi ndi nic phan ap:
- Thtr nghiém co khi (muc 9.1);
- Thir nghiém th tu thao tac (muc 9.2);
- Thtr nghiém dién moi cdc mach phu tro (muc 9.3);
- Thir nghiém chiu dp luc va thlr nghiém chan khong (muc 9.4).

Ghi chii: Can luu y dén cdc thit nghiém cdn tién hanh cho bo déi noi ndc phan dp sau
khi lap ddt lén MBA theo cdc chi tiét dd@ néu ¢ muc 8.8 ciia dn pham 76-1 IEC.
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9.1. Thu nghiém co khi:

Bo d6i noi nac phan ap da duogc lap rdp hoan chinh, nhung céc tiép diém chua
duoc cap nguodn, phai ti€n hanh 10 chu trinh van hanh diy di ma khong ¢6 hu hong.

9.2. Thut nghiém thit tu thao tdc:

Trong khi trién khai thir nghiém co khi thong 1¢ theo muc 9.1, phai tién hanh ghi
chép thit tu c4c thao tic clia bo déi n6i nac phan dp duéi dang cdc dao dong ky dé cho bo
chuyén mach hay bo lua chon (nac phan dp) dudi tai. Cdc két qua ghi chép d6 thuc t€ phai
tuong thich véi cac két qua da nhan dugc trong qua trinh thir nghiém thit tu cac thao tac
ctia muc 8.5.2.

9.3. Thu nghiém dién méi cdac mach phu tro:

Cic mach phu tro clia bd déi n6i nac phan dp phai chiu duoc dién ap 2 kV trong
1 min & tan s6 cong nghiép ma khong bi hu hong.

bién ap nay phai duoc dat vao giita cac dau cuc mang dién va bé may.
9.4. Thut nghiém chiu dp luc va thu nghiém chdn khong:

Tat ca cac ngan chira dau phai duoc thltunghiém chiu dp luc va thir nghiém chéan
khong véi cac gia tri do nha ché tao cong bo.

10. Bién thong sé :

Mbi bo déi néi nic phan apphai €6 mot bién chi din (céc thong s6) 1am béng vat
liéu chiu duoc thoi tiét xau, datai vintri dé thdy va it nhat phai mang céac chi dan duéi
day. Chit viét phai dugc thuc hiéngao cho khong tdy x6a duoc (vi du nhu bang c4ch khic
héa hoc, khic co khi hoac nhu khae dau):

a. SO va nam (conigsbd) clia tiéu chudn quéc gia va / hodc cua tiéu chudn ay cla
1IEC;

b. Tén nha ¢hé tao;
c. S6'xéri cha nha ché tao;
d. Tén goi loai ctia nha ché tao;

e. Nam ché€ tao.

PHAN 4. CAC QUY PINH KY THUAT CHO CAC CO CAU TRUYEN DPONG
CO PONG CO POI VOI CAC BO POI NOI NAC PHAN AP
11. Thiét ké va ché tao:

11.1. Su tuong thich ciia cdc thanh phdn véi cdc tiéu chudn ciia IEC:

Trir khi ¢6 quy dinh nguoc lai, cdc thanh phan cla cdc co cau truyén dong phai
phl hop véi cdc tiéu chudn twong tng clia IEC.
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11.2. Do bién thién cho phép ciia nguon cungcdp phu:

Pong co kéo va thiét bi diéu khién cuia co ciu truyén dong c6 dong co phai dugc
thiét k& dé c6 thé van hanh diing trong gi6i han tir 85 % dén 110 % clia dién 4p dinh miic
va trong giGi han tir 90 % dén 105 % cua tan s6 dinh mic, doi v6i dong dién xoay chiéu
va 80 % dén 110 % cta dién dp dinh mitc d6i v6i dong dién mot chiéu.

11.3. Thiét bi diéu khién theo cdp (bdc):

Mach diéu khién theo cap phai duoc thiét k& sao cho chi cho phép mot lan thay
ddi dién 4p trong trudong hop khi céc tin hiéu duoc duy tri lién tuc, hoac lap lai tic thoi
ciing nhu dong thoi tir nhiéu ngudn khac nhau khi thay doi vi tri diéu chinh. Yéu cdu nay
ciing 4p dung cho trudng hop c6 su c6 cham dat hay dit mach diéu khién.

11.4. Thiét bi chi vi tri diéu chinh:

1. Vi tri cia bo d6i ndi nac phan 4p duoc chi trén co ciu truyén dong c6 dong co bing
mot

thiét bi thao tdc co khi. Thiét bi chi vi tri ¢ thé nhin thay.difgc qua mot cira s6 kiém tra
khi déng tlr dung co cau truyén dong cé dong co lai.

2. Theo yéu cdu, c6 thé c¢6 mot thiét bi chi vi trf tlt Xa & trong phong diéu khién bang dién
dé chi vi trf clia bo ddi n6i nic phan 4p!

11.5. Thiét bi chi su thay déi ndc phdan'dp,trong van hanh:

Theo yéu céu, c6 thé dat mot thiét bi thich hgp cho phép chi tir xa (c6 khoang
cdch) rang co cau truyén dong ¢6 dong co dang thuc hién su thay déi vi tri (ndc phan 4ap).

11.6. Thiét bi chi giéi ham(diém cudi ctia hanh trinh):

Tat ca cde,co cdu'truyén dong c6 dong co déu duoc trang bi céc thiét bi vira dién
vita co chi diéfi*eudi=€¢lia hanh trinh. Cic tiép diém cia thiét bi dién duoc noi dong thoi
v6i mach diéu khién va v6i mach clia dong co.

11.7. Thiét bi kiém tra su vdn hanh song song:

Viéc cung cép loai thiét bi nay phai la do thoéa thuan, bén mua hang chiu trach
nhiém cung cip cdc thong tin can thiét dé viec quy dinh k§ thuat dugc chinh x4c.

11.8. Bdo vé chiéu quay:

Theo yéu ciu, c6 thé cung cap mot thiét bi dé ngan khong cho dong co ba pha
quay sai chiéu, theo thoa thuan giita nha ché tao va bén mua hang.

11.9. Thiét bi khéa khi qua cuong do:

Theo yéu ciu cla diéu kién van hanh MBA, c¢6 thé dat thém thiét bi nay sau khi
da c6 thoa thuan gitra nha ché tao va bén mua hang.
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11.10. Thiét bi khoi dong lai:

Theo yéu cau, c6 thé cap thém mot thiét bi dién va / hodac co khi dé hoan thanh
thao téc thay déi ndc phan 4p da dugc khdi dong, sau khi mét nguén dién cung cdp mot
cach ngau nhién.

11.11. May dém s6 lan thao tac:

S€ dugce cung cap mot may dé€m c¢6 6 chit so.

11.12. Thao tdc bang tay co cdu truyén dong cé dong co:

Pugc cap thém mot tay quay thdo lap dugc dé cé thé thao tic bing tay co ciu
truyén dong cé dong co, véi thiét bi ham khéa khong cho dong co lam viéc trude khi tay
quay duoc thuc su 1ap vao truc truyén dong béng tay.

Chiéu quay phai dugc ghi rd & gan diém lap tay‘Guay,sciing nhu s6 1an can phai
quay tay quay dé thuc hién thao tic déi nac phan 4p.
Ghi chii: Thiét ké ciia co cdu phdi ddm bdo mot Aguoi co thé thao tdc bdng tay ma khong
cdn 6 siic qud. Nguoi ta udc tinhgla dieinkién do sé thda mdn néu momen cuc

dai ddt vao tay quay khong vuot qua 50 Nm.

11.13. Tu dung co cdu truyén dong cédong co:

Mic do bao vé tu dung €0 cdu truyén dong cé dong co phai phi hop véi mic 1P44
can ci theo an phdm 114 IEG; cifi ¢6 céc phuong tién thich hop dé dé phong hién tugng
ngung tu (hot).

Theo yéu ciu, c64hé& dung cic mic do bao vé khic phu hop 4n phim 144 IEC
theo su thoa thuan gitranha ché tao va bén mua hang.

12. Thir nghiém mau:

12.1. Thu nghiém do bén co khi:

Truc chuyén ddu ra clia co cau truyén dong c6 dong co phai chiu tai clia bo doi
n6i nic phan 4p 16n nhat ma né duoc thiét k&, hodc chiu mot tai tieu biéu twong duong do
cac diéu kién van hanh quyét dinh: 500.000 thao tidc cin duoc tién hanh véi tai dé trén
suot mién di€u chinh ctia cdc néc phan ap.

Ghi chii: Cé thé dung mot thiét bi phu tro dé’lam mat dong co trong qud trinh thit nghiém.
Trong qué trinh thir nghiém, can thuc hién 10.000 thao tac tai dién 4p cuc tiéu, va

10.000 thao tac tai dién ap cuc dai. Cac dién ap nay da dugc quy dinh & muc 11.2 con tién
hanh thém100 thao tac tai nhiét do -25 °C.
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Trong qud trinh thir nghiém phai kiém tra xem su van hanh c6 ding va phu hop véi quy
dinh ctia diém 1) muc 11.4 vacacmuc 11.6; 11.10; 11.11 va 11.12 khong.

Thir nghiém phai hoan tat ma khong gay hu hong ciing nhu gay an mon céac b
phan co khi.

Cong tac bao dudng binh thudng theo s6 tay huéng dan ctia nha ché tao can duoc
thuc hién trong qua trinh thir nghiém.

Trong qué trinh thir nghiém nay, hé thong sdy co céu truyén dong c6 dong co phai
dugc cit ra.

12.2. Thu nghiém vuot qud cdc vi tri bién:

Phéi chiing minh ring trong trudng hop ¢6 su ¢6 cdc may cat dién cudi hanh trinh,
cac thiét bi co khi nging cudi hanh trinh phai ngan thao tac vuot ra khoi cac vi tri cudi d6
khi viéc thay déi nac phan dp dugc diéu khién bing dién, va phai chiing minh ring co ciu
truyén dong bang dong co khong bi hu hong do dién hodc de co gay nén.

12.3. Miic dé bdo vé tu dung co cdu truyén dong cé dongco:

Khi str dung céc quy dinh nay, ti dung co ciu truyén dong cé dong co phai dugc
thir nghiém theo cdc quy dinh clia 4n pham 144 IEC.

13. Thit nghiém thong lé:

13.1. Thit nghiém co khi:

1. Co cau truyén dong c6 dong«Lo trong khi van hanh hoac véi phu tai twong duong tiéu
bi€u dugc thao tic bing dién 101an ma khong c6 hu hong. Trong qud trinh thir nghiém
do, phai kiém tra xem viée.van hanh c6 chinh x4dc va ¢6 phit hgp véi cic quy dinh cha
diéu khoan 11 khongsnéusdp dung cic quy dinh dé.

2. Sau khi thir nghiémytheo diém 1) noéi trén phai tién hanh hai chu trinh van hanh khac,

mot & mitc cuc tiéu, mot & mitc cuc dai cha dién ap dinh mitc ciia ngudn cung cap phu
ma khong gay nén hu hong gi.

Ghi chii: Cdc thit nghiém co khi cé thé tién hanh riéng ré trén co cdu truyén dong cé
dong co, hodc duoc tién hanh theo muc 9.1.
13.2. Thu nghiém dién moi cua cdc mach phu:
Trir dong co va cac phan tir khac da dugc thit nghiém theo cac dién ap nhd hon

theo céc tiéu chudn IEC tuong ting, cdc mach phu phai chiu mot dién dp 2 kV & tin so
cong nghiép dat vao gita tat ca cdc dau cuc mang dién dp va vao bé may trong 1 phut.
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14. Bién thong so:

Mbi co cau truyén dong c6 dong co phai c6 mot bién thong s6 dinh vao bing vat
liéu chiu duogc thoi tiét xau, dat tai noi dé thay va ¢6 ghi cédc thong s6 dudi day:

Cic chit viét phai khic sao cho khong tdy x6a dugc (c6 thé bing cdch khic héa
hoc, khac co khi hoac theo cach khac dau).

a. SO va nam cua tiéu chuin qudc gia va / hodc cua tiéu chudn 4y cta IEC.;
b. Tén nha ché tao;

c. SO xéri va cach chi dan ctia nha ché tao;

d. Nam san xuat;

e. Dién ap dinh mic va tan s6 dinh muc ctia dong co dién;

f. Dién 4p dinh muc va tin s6 dinh mic cta-thiée bi kiém tra va diéu khién.

Ghi chii cho cdc diém e vaf
Truong hop duoc cdp nguon'bang dién mot chiéu, sé dung

ky hiéu thay cho ddu chi tan s6 dinh miic.

1'Khi van hanh.
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PHU LUC A

THONG TIN BO SUNG CHO CAC PIEU KIEN VAN HANH
CHI LIEN QUAN PEN CAC BO POI NOI NAC PHAN AP CO DIEN TRO QUA PO
(Poan 3. muc 8.2)

A. Céc dinh nghia bé sung:
Al.1. Chu trinh védn hanh bdng ld co (*):

La phuong phép thuc hién mot thao tdc déi néi ndc phan dp trong d6 dong dién di
qua di léch khoi cdc tié€p diém chinh tru6c khi dong dién chay vong duoc thiét 1ap.

Ghi chi: Chu trinh nay doi hdi la dong dién di qua phdi ra & diém giita cia tong tré qud
do khi cé dong dién chay vong di qua tong tré nay.

Al.2. Chu trinh vdn hanh theo chu ky ld co doi xitng (*)

La phuong phdp thuc hién mot thao tidc doi néi nac phan 4p trong d6 dong dién
chay vong dugc thiét 1ap trudc khi dong dién di qua di 1éch Khoi cac ti€p diém chinh.

Ghi chii: Chu trinh nay doi hoi dong dién di qia phdi ra & diém giita clia tong trd
qud do khi cé dong dién chay Yomg di qua tong tré nay.

A1.3. Chu trinh vdn hanh theo chu ky.ld ¢o’khong doi xitng (*)

La phuong phdp thuc hiép=mdf thao tic d6i ndi ndc phan ap trong do, d6i véi mot
chiéu chuyén dong ctia bochu§ién/mach, dong dién chay vong duoc thiét lap trudc lic
dong dién di qua di léch cac tiépdiém chinh, con theo chiéu chuyén dong kia thi dong
dién di qua di léch (c4c ti6p diém chinh) trudc khi dong dién chay vong dugc thiét lap.

Ghi chii: INChu frinh nay doi hoi dong dién di qua phdi duogc thiét ldp tai mot ddu cua
10ugtrdé qud do khi dong dién chay vong di qua tong trd nay.
2. €dc bo doi noi ndc phdn dp ding chu trinh van hanh cé co lénh khong doi
xttng thuong duoc sit dung cho cdc phu tdi chi di theo mot chiéu ma thoi.

(*) Nguon goc cua tén goi "chu trinh van hanh bang 14 cd” va "chu trinh van hanh ¢6 c& 1énh”
14y tir hinh ddng ctia bi€u d6 vécto chi cac dién ap thit cap cia MBA khi chuyén tir mot nac phan
ap sang ndc bén canh.

Trong "chu trinh van hanh bang 14 cd” sy bién thién dién ap gém 4 giai doan, con trong
"chu trinh van hanh c6 c¢& 1énh” chi ¢6 hai giai doan ma thoi (xem céc hinh tir A1 dén A3)
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A2. Céc diéu kién van hanh cia cac tiép diém chinh va cac tiép diém qua do:

A2.1. Bang Al chi cdch bs tri mau cdc tiép diém dugc dung cho cdc "chu trinh van hanh
theo chu ky 14 ¢ ” va "chu trinh van hanh theo chu ky 14 c& " trong céc bo chuyén
mach va cac bo lua chon (nic phan ap) dudi tai.

P6i v6i mdi chic nang, chi trinh by mot cap tiép diém ma thoi, nhung trén thuc
t€ cap tiép di€ém d6 dic trung cho mot day tiép diém.

A2.2. Bang Al ciing cho s6 lan thao tdc clia bd chuyén mach di duoc thuc hién, cling nhu
céc diéu kién van hanh ctia mdi cap ti€p diém cho méi t6 hop dong cit va / dién ap
phuc héi trong thdi gian ma sd chu trinh van hanh tuong tng véi N thao tdc ddi n6i
néc phan ap.

A2.3. Trong cdc biéu thiic clia dong dién va dién 4p & bang A1 cdc ddu + va - chi cdc tdng
va hiéu vécto chit khong phai 1a téng va hiéu dai s6. Cdc diéu kién van hanh cua
cac
ti€p diém do d6 chiu anh hudng ctiahé s6 cong sudtcua phu tdi MBA, né xédc
dinh goc 1éch pha gitta dong dién di qua I va dién 4p nac phan ap E.
Bang A2 cho anh hudng ctia hé s6 cong suit cua phu tai dén cdc diéu kién van
hanh ctia céc ti€p diém khéc nhau.
A2.4. Néu téng tr& qud do duoc chia thanh hai phén, thi cic phan nay duoc gia thiét 1a
bang nhau va bang gia tri R.

A2.5. Céc céch bo tri duge néu khong phai lathean,chinh, cic cach bo tri khac van ton tai
va dugc st dung, nhu cac chu trinhevan hanh c6 dién trd boi, d6 1a su mé rong hoac
cta "chu trinh van hanh bang 14 ¢0 ""heéac’cua " chu trinh van hanh ¢6 cd 1énh"

Hinh A1 Hinh A2 Hinh A3
Chu trinh van hanh Chu trinh van hanh Chu trinh van hanh theo
theo chu ky 14 co chu ky 14 co doi xtng chu ky 14 co khong doi xing
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Bang Al. cdc diéu kién van hanh cac ti€p di€ém chinh va tiép diém phu

Loai Chu trinh So d6 Tha tu Piéu kién van hanh céc tiép diém chinh
mady cat van hanh dau n6i thao tac
cdc ti€p Diéu kién van hanh céc tiép diém phu
diém
Bo Chu Chu Chu Chu Tiép Dong bién dp

chuyén trinh trinh trinh trinh diém chuyén phuc héi

mach bang cd bang co mach

co lénh co 1énh
doi khong
xuing doi
xting

Bo S6 1an Tiep Dong Dien 4p S6 lan

lua thao tic diém chuyén phuc héi thao tic
chon mach

néc
phan cat cét cat cét cét cét cét cat cat

ap

khi

c6 déng déng déng  déng déng déng dong déng déng

tai

Nguén: Bo chuyén mach MBA tu ngiu hoic (MBA)
ludi hoac mdy phéat dién c6 dién 4p diéu chinh dugc
Nguon: Bo chuyén mach B0 phan phoi
lu6i hoac may phat dién cong suat
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Cdc ghi chii cua bang Al :

37 —

1.Viéc doi chiéu di ciia phu tdi chi dnh hudng dén tiép diém T trong dé dong dién di qua
va dong dién chay vong céng voi nhau.
2. Khong dé cdp dén cdc mach khdac gom nhiéu dién trd, chiing chi la su md rong cdc

mach co sd noi trén.

3. Bé duoc ré rang, so dé ddu noi va thit tu thao tdc tiép diém chi néu ra cho mot chiéu
chuyén dong ciia cdu dao. Nguoc lai, cdc gid tri duoc néu cho cdc diéu kién

vdn hanh

va s6'ldn thao tdc lai xét dén chuyén dong cuia cdu dao theo cd hai chiéu.

Bang A2. anh hudng ctuia hé s6 cong suat dén cac

diéu kién van hanh cua cdc mach cit

Tiép diém chinh Tiép diém phu
Loai cau dao
Chu trinh van Tiép 4nh hudng cia cos ¢ Tiép diém dnh huodng clia
hanh diém clia phu tai cos ¢ cla phu tai
Wva o .
Chu trinh theo 7 Khong c6 gi Xva'y C4c diéu kién nghiém
chu ky 14 co ngat nhat véi cos ¢ =1
Bo chuyén J
mach Chu trinh chu ky va Cic diéu kien nghiém KvaL Khong c¢6 gi
14 c& doi xting M ngét nhatvéi cos =1
C}L“ tlrjf‘*l‘}h‘?o B AvaC | Cic didu kién nghiem
chu kyla co Khong ¢6 gi ngat nhét véi cos @ = 1
B6 lua chon
néc phan dp Chu trinh ¢6 Khong ¢6 gi v6i N/2
thao tac
dudi tai chu ky lates T S Khong c¢6 gi
khong d6i xiing Cic diéu kién nghiém
ngat nhit khi cos =0
v6i N/2 thao tac

Ghi chis,@ae’bo doi noi ndc phdn dp sit dung "chu trinh vén hanh theo chu ky ld co
khong doi xiing" thong thuong duoc dung vdi dong phu tdi chi di theo

mot chiéu.
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PHULUC B

PHUCONG PHAP XAC DPINH NHIET DO TUONG DUONG CUA DIEN TRO QUA O
BANG CACH DUNG CONG SUAT TRUYEN

DUGI DANG XUNG DONG PIEN
(doan 3, muc 8.4.1.)

B1. bat dién tré vao trong mot bo déi ndi nac phan dp hoac trong diéu kién nhiét tuong
duong bang céch thuc hién viéc bo tri can thiét dé do nhiét do cla vat liu dung lam
dién trd. Cac nhiét ngau hoac cac nhiét k€ dugc st dung trong viéc do ludong nhiét do

clia moi trudng lam mat phai dugc bo tri it nhat 12 25 mm duéi diém thap nhat cla vat

liéu dung lam dién tré.

B2. Do va ghi cic nhiét do cta vat liéu dung lam dién tr va clia moi trudong lam mat tir
khi bat dau lam thir nghiém.

B3. Thir nghiém dugc thuc hién v6i dong dién Ip c6 gia tri hiéu dung xac dinh theo cong
thic sau:

o day:
Ii = 1a gia tri ctia dong dién
ti = 1a thoi gian ma dong dién'l; di qua. Hai gié tri d6 1a cac gid tri trung binh
rdt ra tr 100 dao déngrky d6 duoc thuc hién trong qua trinh tht nghiém
chitc nang van “hanh theo muc 8.2.1.1 , hodc néu cin, theo diém b)
cia muc 8.2.1.2.
k = 12 hé s6 dugc ehon'dé phit hop véi cdc yéu cau cla thit nghiém dién tro. Gid
tri dugc Ghapfihan nam gitta 5 va 10, nén luu ¥ 12 hién tugng gia tang nhiét
do phai 1a hién tugng doan nhiét.

bién fro s& duoc dat vao dong dién duoc xac dinh theo cong thic trén véi s6 lan
tuong tng 1/2,chitrinh van hanh. Thoi gian dat dong dién vao dién tré dugc xac dinh
nhu sau:

to=k 3t

B4. Giai doan nghi, lic dong dién khong di qua dién trG s€ bang khoang thoi gian nho
nhat giita hai thao t4c lién ti€p nhau ctia bo déi néi nic phan 4p.

B5. Dé xdc dinh dinh nhon nhiét do, c6 thé can tién hanh mot phép ngoai suy cdc két qua
da ghi dugc.
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Phu luc C
CAC MACH TUGNG PUONG DUNG CHO CAC THUNGHIEM
CHUC NANG VAN HANH VA KHA NANG CAT
(POAN 3, CAC MUC 8.2.1 VA 8.2.2.)

Cac hinh C1 va C2 cho hai mach thit nghiém tuong duong. Hinh C1 thé hién
phuong phdp ding MBA ; Hinh C2 thé hién phuong phédp ding dién tr& (xem muc 8.2.3)

Cic hinh nay chi cho dé 1am tham khéo, c6 thé dung céc mach khéc.

1 va 4: ti€p diém chinh

2 va 3: tiép diém qua do

R: dién tré qua do

X.:  cuon khing diéu chinh duoc

Uag = Ugc = Uca : nguén cung cép dién ba pha

I : dong dién thir nghiém diéu chinh duoc bang Urp va X,

Upr:.  dién 4p cua ndc phan ap tng véi I

Ghi chii: Muon ddp ting cdc yéu cdu cia cdc muc 8.2.1 va 8.2.2 va dé tinh dén cdc dién

khdng ciia mach va nguon cung cdp cdc gid tri dong va dp trén 4 tiép diém sé
duoc kiém tra va néu cdn duoc diéu chinh bang su thay doi cdc gid tri cua
Ugp /X, va R va | hodc cdc goc pha tuong doi cua cdc vécto dién dp.

Hinh C1. Mach thit nghiém tuong duong: phuong phap duing MBA

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




214 © IEC 1989 — 40 —

1va4: tiép diém chinh

2va3: ti€p diém,qua do

Us: nguon dién"ap mot pha

R, va Rs: cac'diénitré tao thanh bo phan phoi cong sudt

Ghi chii: Cdc gid tri tinh duoc cua dong dién va cuia dién dp trong qud trinh thao tdc

toan b bo doi noi ndc phdn dp sé duoc diung dé tinh todn bo phdn phoi
cong sudt.
Trong truong hop dang xét (chu trinh ld co trén bo chuyén mach 4 tiép diém)
cdc cong thiic dé tinh cdc diéu kién nghiém ngdt sé nhu dudi day.

Hinh C2. Mach thit nghiém tuong duong: phuong phap dung dién tre
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Trong hinh C2

I, val: 12 cdc gid tri hiéu dung clia cac dong dién chuyén mach béi cic tiép
diém 1 va 2.
U, va Ua: 1a céc gid tri hiéu dung clia céc dién ap phuc héi tai cdc tié€p diém
1va2.
U; va Uy: 1a céc gid tri hiéu dung clia c4c dién ap dat vao céc tiép diém 3 va 4.
Iy vaLi: 1acéc gid tri hiéu dung clia cac dong dién khi déng cdc tiép diém 3 va 4.

Dé dép ting cac quy dinh clia cdc muc 8.2.1 va 8.2.2 va dé xét dén téng trd ngudn,

céc gid tri clia dong dién va dién 4p trén 4 ti€p diém cin dugc kiém tra, va néu can, dugc
diéu chinh bang céc bién thién nho gia tri cua dién tré R..
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cac 4n pham IEC do Uy ban k¥ thuat s6 14 soan thao

76 (1967): MBA dién luc.

76.1 (1976): Phan 1. cdc van dé chung.

76.2 (1976): Phan 2. Su gia tang nhiét do.

76.3 (1980): Phan 3. Miic cach dién va thir nghiém dién moi.

Ban stra doi 1 (1981).
Phan 3. Miic cach dién va thi nghiém dién moi
khoang cach cach dién trong khong khi.

76.3.1 (1987):

76.4 (1976): Phan 4. Nac phan ap va cach dau nai.

76.5 (1976): Phan 5. Kha nang chiu dong ngan mach.
Bén stra déi 1 (1978).

214 (1989): Bo déi n6i ndc phan 4p khi c6 tai.

289 (1968): Cuon cam khang.

354 (1972): Hud6ng dan phu tai cho MBA ngam trong dau.

542 (1976): Hudng déan 4p dung cho cdc bo,doi not nac phan ap khi ¢ tai.

551 (1987): Xéc dinh mic tiéng 6n che cic MBA va cuon cam khang.

606 (1978): Hudéng dan ap dung cho cagMBA dién luc.

616 (1978): Céch danh dau cdc dau'ctre.ya cac nac phan ap ctia cic MBA
dién luc.

722 (1982): Hudng dan sur dimg xting sét va xung thao tac cho cic MBA
dién luc va cde cdon,cam khang.

726 (1982): MBA dién'Tue [o0ai kho.
Ban sira déil (1986).

742 (1983): MBA.cach 1y cac mach va MBA an toan. Cac qui tac.

905 (1987): Hudng,dan phu tai cho cac MBA dién luc loai kho.
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