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Uû  ban  kü  thuËt ®iÖn quèc tÕ


C¸c bé ®æi  nÊc ph©n ¸p khi  cã  t¶i

Lêi nãi ®Çu

1. C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ®­îc so¹n th¶o bëi
c¸c ñy ban kü thuËt, trong ®ã cã ®¹i diÖn cña c¸c ñy ban Quèc gia ®ang cã quan t©m ®Æc biÖt ®Õn
vÊn ®Ò nµy, thÓ hiÖn sù nhÊt trÝ Quèc tÕ cao vÒ c¸c chñ ®Ò ®· ®­îc ®Ò cËp.

2. C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn  nµy lµ nh÷ng khuyÕn nghÞ ®Ó sö dông quèc tÕ vµ ®· ®­îc c¸c
Uû ban Quèc gia  chÊp nhËn theo ý nghÜa ®ã.

3. §Ó xóc tiÕn sù thèng nhÊt Quèc tÕ, IEC bµy tá mong muèn tÊt c¶ c¸c ñy ban Quèc gia nªn chÊp
nhËn khuyÕn nghÞ cña IEC nh­ lµ c¸c qui ®Þnh quèc gia cña m×nh trong chõng mùc c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia
cho phÐp. BÊt kú sù kh¸c biÖt nµo gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ qui ®Þnh quèc gia t­¬ng øng, cÇn  ®­îc nªu
râ trong chõng mùc cho phÐp  trong c¸c quy ®Þnh nµy.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc so¹n th¶o bëi tiÓu ban 14B: Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®iÒu
chØnh d­íi t¶i cña ñy ban kü thuËt sè 14 IEC, MBA lùc.

LÇn xuÊt b¶n thø ba nµy cña Ên phÈm 214 IEC thay thÕ lÇn xuÊt b¶n thø hai n¨m 1976.

Tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

Quy t¾c 6 th¸ng B¸o c¸o biÓu quyÕt

14B (CO) 14 14B (CO) 17

B¸o c¸o biÓu quyÕt ghi trong b¶ng trªn cho mäi th«ng tin vÒ viÖc bá phiÕu phª
chuÈn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m thÊy trong b¸o c¸o biÓu quyÕt nÕu ë b¶ng trªn.

C¸c Ên phÈm IEC sau ®©y ®­îc nªu lªn trong tiªu chuÈn nµy.

76.1 (1976): MBA lùc. PhÇn 1. C¸c vÊn ®Ò chung.
76.3 (1980): PhÇn 3. Møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i.
137. (1984): Sø xuyªn c¸ch ®iÖn dïng cho ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000V.
144.(1963): Møc ®é b¶o vÖ c¸c vá bäc cho thiÕt bÞ h¹ ¸p.
270. (1981): §o l­êng c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn.
296.(1982): Quy ®Þnh kü thuËt cho dÇu má c¸ch ®iÖn míi, dïng cho c¸c MBA vµ

trang bÞ ®Êu nèi.
354.(1972): H­íng dÉn mang t¶i cho c¸c MBA ng©m trong dÇu.
542. (1976): H­íng dÉn øng dông c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i.
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Bé ®æi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i


PhÇn  1. C¸c vÊn ®Ò chung

1. Ph¹m vi  ¸p dông ;

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c  bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i (*) cña c¸c
MBA lùc, vµ cho c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ cña chóng,. Chñ yÕu dïng cho c¸c
bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ng©m trong dÇu biÕn ¸p phï hîp víi Ên phÈm 296 IEC, nh­ng nã
còng cã thÓ dïng cho c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc c¸ch ®iÖn b»ng chÊt khÝ, trong ®iÒu
kiÖn cho phÐp.

Ghi chó: Theo môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy, mét chÊt láng c¸ch ®iÖn tæng hîp  còng ®­îc xem
nh­  lµ dÇu. ChÊt láng  c¸ch ®iÖn tæng hîp chØ cã thÓ   dïng cho c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi  nã  thÝch
nghi  víi thiÕt kÕ cña   bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

C¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cña c¸c MBA dïng cho c¸c ®Çu tµu ®­êng s¾t ch¹y
®iÖn kh«ng thuéc ph¹m vi tiªu chuÈn nµy.

Khi chän bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cho mét øng dông ®Æc biÖt khuyªn nªn tham
kh¶o Ên phÈm 542  IEC.

2. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh (lµm viÖc):

a. NhiÖt ®é m«i tr­êng cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p:

Trõ khi cã c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt h¬n do bªn mua hµng quy ®Þnh, th× c¸c bé
®æi nèi nÊc ph©n ¸p xem nh­ lµ cã thÓ sö dông trong giíi h¹n nhiÖt ®é cho ë b¶ng 1.

B¶ng 1. NhiÖt ®é m«i tr­êng cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p

M«i tr­êng cña bé ®æi nèi NhiÖt ®é

nÊc ph©n ¸p Cùc tiÓu Cùc ®¹i

Kh«ng khÝ - 25 OC 40 OC

DÇu - 25 OC 100 OC


(*) Xem ghi chó ë môc 4.1
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Ghi chó 1:M«i tr­êng cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p lµ  m«i tr­êng  bao  quanh  trùc   tiÕp toµn bé bé

®æi nèi nÊc ph©n ¸p, nghÜa lµ  nÕu nh­  bé ®æi  nèi nµy    ®­îc ®ãng kÝn trong mét vá bäc
riªng rÏ, ®Ó l¾p ë ngoµi thïng MBA, th×    m«i tr­êng cña bé ®æi nèi lµ kh«ng khÝ; nh­ng nÕu
nh­ toµn bé bé  ®æi     nèi ®ã ®­îc dù tÝnh ®Ó l¾p bªn trong thïng MBA, kh«ng ph¶i lµ  trong
mét vá  bäc  riªng biÖt, th×  khi  ®ã  m«i  tr­êng  cña bé  ®æi nèi lµ  dÇu (®ã lµ dÇu trong thïng
MBA).
2. Gi¸ trÞ 100 OC ®Ò cËp ®Õn trªn ®©y t­¬ng øng víi nhiÖt ®é m«i tr­êng   cùc  ®¹i 40 OC nh­

®· quy ®Þnh trong Ên phÈm 76  IEC.

b. NhiÖt ®é m«i tr­êng cña c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

Trõ  c¸c  ®iÒu  kiÖn  nghiªm  ngÆt h¬n do bªn mua quy ®Þnh, c¸c c¬ cÊu truyÒn
®éng cã ®éng c¬ xem nh­ cã thÓ ®­îc dïng ë mäi nhiÖt ®é m«i tr­êng n»m gi÷a - 25 OC
vµ 40 OC .

Ghi chó: §èi víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng nghiªm ngÆt h¬n liªn quan ®Õn c¸c c¬   cÊu truyÒn
®éng  cã  ®éng  c¬ vµ c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p, cÇn tham   kh¶o c¸c ®iÓm 5 vµ 6 cña môc 5,.3 Ên phÈm
542  IEC.

c. C¸c ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i:

C¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®¸p øng ®­îc c¸c quy ®Þnh kü thuËt cña tiªu chuÈn
nµy vµ ngoµi ra, ®­îc chän vµ l¾p ®Æt c¨n cø theo môc 2.3.2 cña Ên phÈm 542 IEC thÝch
nghi víi c¸c ®iÒu mang phô t¶i MBA ®· ®­îc x¸c ®Þnh t¹i Ên phÈm 354  IEC , ë ®©y cã
chØ dÉn chi tiÕt c¸c nhiÖt ®é cña dÇu.

3. C¸c th«ng tin cÇn thiÕt cho viÖc gäi thÇu vµ ®Æt hµng:

C¸c th«ng tin  cÇn thiÕt cho viÖc gäi thÇu vµ viÖc ®Æt hµng xin xem ë  Ên phÈm 542
IEC.

PhÇn  2. C¸c  ®Þnh nghÜa

4. §Þnh nghÜa liªn quan ®Õn c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i
(kh«ng kÓ c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬)

Theo nhu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y ®­îc sö dïng.

4.1. Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i:

Lµ thiÕt bÞ dïng ®Ó thay ®æi ®Êu nèi t¹i c¸c nÊc ph©n ¸p cña mét d©y quÊn vµ cã
thÓ ®­îc thao t¸c khi MBA ®ang mang ®iÖn ¸p hoÆc khi ®ang cã t¶i.

Th«ng th­êng, thiÕt bÞ nµy gåm cã mét bé chuyÓn m¹ch (xem môc 4.3) cã tæng
trë qu¸ ®é  (xem môc 4.6) vµ mét bé lùa chän nÊc ph©n ¸p (xem môc 4.2) cã thÓ cã hoÆc
kh«ng cã bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p) (xem môc 4.5).
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Hîp bé ®ã  ho¹t ®éng ®­îc bëi mét c¬ cÊu truyÒn ®éng (xem môc 4.7)

T¹i mét sè lo¹i ®æi nèi nÊc ph©n ¸p, c¸c chøc n¨ng cña bé chuyÓn m¹ch vµ cña bé
lùa chän nÊc ph©n ¸p ®­îc tæ hîp l¹i trong mét bé lùa chän nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i (xem
môc 4.4).

Ghi chó: Toµn  bé  tiªu  chuÈn  nµy chØ xö lý c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã
t¶i , tõ nay vÒ sau trong Ên phÈm nµy, thuËt  ng÷ nµy ®­îc gäi t¾t lµ bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

4.2. Bé lùa chän nÊc ph©n ¸p:

Lµ thiÕt bÞ dïng ®Ó cho mét dßng ®iÖn ch¹y qua, nh­ng kh«ng ®Ó ®ãng hoÆc c¾t
dßng ®iÖn ®ã; cïng víi bé chuyÓn m¹ch, thiÕt bÞ nµy ®­îc dïng ®Ó lùa chän c¸ch ®Êu nèi
cña c¸c nÊc ph©n ¸p.

4.3. Bé chuyÓn m¹ch:

Lµ mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®­îc dïng kÕt hîp víi bé lùa chän nÊc ph©n ¸p ®Ó dÉn,
®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn trong c¸c m¹ch ®· ®­îc thiÕt lËp tõ tr­íc.

Ghi chó: C¸c bé chuyÓn m¹ch lo¹i cã lß xo bao gåm mét thiÕt bÞ ®éc lËp tÝch n¨ng
l­îng ®Ó dïng cho thao t¸c.

4.4. Bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) :

Lµ mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã kh¶ n¨ng ®ãng, dÉn vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn, thùc hiÖn tæ
hîp c¸c chøc n¨ng cña mét bé lùa chän nÊc ph©n ¸p vµ mét bé chuyÓn m¹ch.

4.5. Bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p):

Lµ mét thiÕt bÞ dïng ®Ó cho mét dßng ®iÖn ch¹y qua, nh­ng kh«ng ®ãng vµ c¾t
dßng ®iÖn ®ã, ®­îc sö dông cïng mét bé lùa chän nÊc ph©n ¸p, hoÆc víi mét bé lùa chän
(nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i ®Ó sö dông c¸c tiÕp ®iÓm cña bé nµy vµ c¸c nÊc ph©n ¸p nèi liÒn
víi nã trªn mét lÇn dÞch chuyÓn tõ vÞ trÝ bªn nµy sang vÞ trÝ bªn kia.

4.5.1. Bé lùa chän nÊc ph©n ¸p cã ®iÒu chØnh th«.

Lµ mét bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p) nèi cuén d©y ®­îc  ®iÒu chØnh víi d©y
quÊn ®iÒu chØnh th«, hoÆc víi d©y quÊn chÝnh.

4.5.2.  C¸i ®¶o m¹ch cña bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p).

Lµ mét bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p) nèi liÒn d©y quÊn chÝnh víi ®Çu nµy hoÆc
®Çu kia cña d©y quÊn ®iÒu chØnh.

4.6. Tæng trë qu¸ ®é:

Lµ mét ®iÖn trë, hoÆc mét cuén kh¸ng cã mét hoÆc nhiÒu phÇn tö nèi liÒn nÊc
ph©n ¸p ®ang vËn hµnh, víi nÊc ph©n ¸p s¾p ph¶i vËn hµnh ®Ó chuyÒn phô t¶i tõ nÊc nµy
sang nÊc kia mµ kh«ng lµm cho  dßng ®iÖn bÞ gi¸n ®o¹n, còng kh«ng lµm cho nã thay ®æi
râ rµng, ®ång thêi ®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn ch¹y vßng trong thêi gian mµ hai nÊc ph©n ¸p
®­îc nèi liÒn víi nhau.
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4.7. C¬ cÊu truyÒn ®éng:

Lµ mét thiÕt bÞ dïng ®Ó b¶o ®¶m chuyÓn ®éng cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

Ghi chó: C¬ cÊu nµy cã thÓ gåm cã mét thiÕt bÞ ®éc lËp tÝch n¨ng l­îng ®Ó ®iÒu
khiÓn thao t¸c.

4.8. Bé tiÕp ®iÓm:

Lµ mét cÆp hoÆc tæ hîp c¸c cÆp tiÕp ®iÓm tÜnh vµ ®éng thùc chÊt lµ ®­îc thao t¸c
®ång thêi.

4.9. C¸c tiÕp ®iÓm cña bé chuyÓn m¹ch vµ bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i:

4.9.1. TiÕp ®iÓm chÝnh.

Lµ bé tiÕp ®iÓm dÉn dßng ®iÖn ®i qua, kh«ng cã tæng trë qu¸ ®é gi÷a d©y quÊn
MBA vµ c¸c tiÕp ®iÓm, nh­ng kh«ng ®ãng c¾t mét dßng ®iÖn nµo c¶.

4.9.2. TiÕp ®iÓm c¾t chÝnh.

Lµ bé tiÕp ®iÓm kh«ng cã tæng trë qu¸ ®é gi÷a d©y quÊn MBA vµ c¸c tiÕp ®iÓm,
nh­ng cã thÓ ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn.

4.9.3. TiÕp ®iÓm qu¸ ®é.

Lµ bé tiÕp ®iÓm ®Êu nèi tiÕp víi mét tæng trë qu¸ ®é, nã cã thÓ ®ãng vµ c¾t dßng
®iÖn.

Ghi chó: Tr­êng hîp c¸c bé ®æi nèi nÊc  ph©n  ¸p  cã cuén kh¸ng qu¸ ®é, bé tiÕp
®iÓm  nµy trong nhiÒu tr­êng hîp ®­îc dïng ®Ó mang dßng ®iÖni qua ë   mét vÞ  trÝ ®iÒu chØnh ®·

®­îc thiÕt lËp.

4.10. Dßng ®iÖn vßng:

Lµ mét phÇn cña dßng ®iÖn ch¹y qua tæng trë qu¸ ®é trong thêi gian hai nÊc ph©n
¸p ®­îc nèi liÒn víi nhau trong qu¸ tr×nh ®æi nèi nÊc ph©n ¸p; dßng ®iÖn Êy lµ do sù kh¸c
nhau vÒ ®iÖn ¸p gi÷a c¸c nÊc ph©n ¸p g©y nªn.

4.11. Dßng ®iÖn chuyÓn m¹ch:

Lµ dßng ®iÖn dù kiÕn ph¶i c¾t trong qu¸ tr×nh chuyÓn m¹ch b»ng bé tiÕp ®iÓm c¾t
chÝnh bé tiÕp ®iÓm qu¸ ®é cña bé chuyÓn m¹ch hay cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã
t¶i./hoÆc

4.12. §iÖn ¸p phôc håi:

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



214  IEC  1989  9 
Lµ ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp xuÊt hiÖn t¹i c¸c ®Çu cùc cña mçi bé tiÕp ®iÓm

c¾t chÝnh, hoÆc cña bé tiÕp ®iÓm qu¸ ®é cña bé chuyÓn m¹ch hay cña bé lùa chän (nÊc
ph©n ¸p) khi cã t¶i sau khi c¸c tiÕp ®iÓm ®ã ®· c¾t dßng ®iÖn chuyÓn m¹ch.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



214  IEC  1989  10 

IEC214_FB624.DOC 10 /  40

4.13. Thao t¸c thay ®æi nÊc ph©n ¸p:

Lµ tr×nh tù hoµn chØnh tõ lóc b¾t ®Çu ®Õn lóc kÕt thóc viÖc chuyÓn dßng ®iÖn ®i
qua tõ nÊc ph©n ¸p nµy cña d©y quÊn ®Õn nÊc ph©n ¸p bªn c¹nh.

4.14. Chu tr×nh vËn hµnh:

Lµ tr×nh tù c¸c thao t¸c cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p tõ biªn nµy cña miÒn ®iÒu
chØnh sang biªn bªn kia vµ l¹i trë vÒ vÞ trÝ ban ®Çu.

4.15. Møc c¸ch ®iÖn:

Lµ tËp hîp c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng so víi ®Êt vµ gi÷a c¸c pha nÕu cã, vµ gi÷a
c¸c phÇn cÇn ®­îc c¸ch ®iÖn khi tiÕn hµnh thö nghiÖm xung vµ thö nghiÖm ë tÇn sè c«ng
nghiÖp.

4.16. Dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc (IU):

Lµ dßng ®iÖn ®i qua bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ra m¹ch ngoµi mµ thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng
chuyÒn tõ nÊc ph©n ¸p nµy qua nÊc ph©n ¸p kh¸c, t¹i ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc t­¬ng
øng vµ cã thÓ mang liªn tôc trong khi vËn hµnh mµ vÉn tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña tiªu
chuÈn nµy.

Ghi chó: vÒ quan hÖ gi÷a dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc víi ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc
t­¬ng øng xem môc 6.2.

4.17. Dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i (IUm)

Lµ dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc khi ®ång thêi t¸c dông c¸c ®iÒu kiÖn gia t¨ng nhiÖt
®é c¸c tiÕp ®iÓm (môc 8.1) vµ thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh (môc 8.2.1)

4.18. §iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc (Ui)

§èi víi mçi gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc, ®ã lµ ®iÖn ¸p cùc ®¹i cho phÐp
gi÷a c¸c ®Çu cùc dïng ®Ó nèi vµo c¸c nÊc ph©n ¸p nèi tiÕp nhau cña MBA.

Ghi chó: NÕu mét ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc ®­îc cho víi mét dßng ®iÖn ®i qua
®Þnh møc, th× ®iÖn ¸p ®ã ®­îc gäi lµ ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc t­¬ng øng.

4.19. §iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc cùc ®¹i (Uim)

Lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc dïng ®Ó thiÕt kÕ bé ®æi nèi
nÊc ph©n ¸p.

4.20. TÇn sè ®Þnh møc:

Lµ tÇn sè cña dßng ®iÖn xoay chiÒu dïng ®Ó thiÕt kÕ bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.
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4.21. Sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh cña mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p:

4.21.1. Sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh s½n sµng:

Lµ sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh nhiÒu nhÊt trong nöa chu tr×nh vËn hµnh mµ mét bé ®æi nèi
nÊc ph©n ¸p cã thÓ ®­îc dïng theo thiÕt kÕ cña nã.

4.21.2. Sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh khi lµm viÖc.

Lµ sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh trong nöa chu tr×nh vËn hµnh mµ bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p
®­îc dïng trong MBA.

Ghi chó cho c¸c môc 4.21.1 vµ 4.21.2:
C¸c  sè  liÖu nµy th­êng ®­îc thÓ hiÖn b»ng c¸c gi¸ trÞ  con sè ®­îc
xem  xÐt, vÝ dô  11 vÞ trÝ, vÒ nguyªn t¾c, c¸c sè liÖu Êy còng ¸p dông cho  c¬

cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬.
Khi ¸p dông thuËt ng÷ sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh cho mét  MBA, thuËt  ng÷  ®ã lu«n

lu«n muèn nãi ®Õn sè vÞ trÝ ®iÒu chØnh khi lµm viÖc cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

4.22. Thö nghiÖm mÉu:

Lµ thö nghiÖm ®­îc thùc hiÖn trªn mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p hoÆc c¸c phÇn tö
cÊu thµnh cña nã, hoÆc trªn mét (d·y) bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p hoÆc mét xªri phÇn tö cïng
lo¹i ®Ó chøng minh lµ chóng phï hîp víi tiªu chuÈn.

Ghi chó: Mét xªri bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p lµ mét sè bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cã thiÕt  kÕ gièng
nhau, vµ cã cïng ®Æc tÝnh, trõ møc c¸ch ®iÖn so víi ®Êt, vµ    cã thÓ  lµ c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha, sè cÊp ®iÒu
chØnh vµ gi¸ trÞ cña tæng trë   qu¸ ®é.

4.23. Thö nghiÖm th«ng lÖ:

Lµ thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trªn mçi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®· hoµn chØnh, mµ
thiÕt kÕ ®· ®­îc kiÓm tra qua thö nghiÖm mÉu ®Ó chøng tá r»ng bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p
kh«ng cã khuyÕt tËt vÒ chÕ t¹o.

5. C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan tíi c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

5.1. C¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

Lµ c¬ cÊu truyÒn ®éng nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.7 gåm mét ®éng c¬ ®iÖn
vµ m¹ch ®iÒu khiÓn.

5.2. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo cÊp:

Lµ thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¬ dïng ®Ó ngõng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ sau khi ®·
thùc hiÖn xong mét thao t¸c thay ®æi nÊc ph©n ¸p vµ kh«ng phô thuéc vµo tr×nh tù thao t¸c
cña thiÕt bÞ ®iÒu chØnh.
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5.3. ThiÕt bÞ chØ vÞ trÝ nÊc ph©n ¸p:

Lµ thiÕt bÞ ®iÖn vµ / hoÆc c¬ ®Ó chØ bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®ang ë nÊc ph©n ¸p nµo.

5.4. ThiÕt bÞ chØ sù thay ®æi nÊc ph©n ¸p ®ang vËn hµnh:

Lµ thiÕt bÞ ®Ó chØ c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ®ang vËn hµnh.

5.5. ThiÕt bÞ h¹n chÕ cuèi hµnh tr×nh:

5.5.1. Dao c¾t cuèi hµnh tr×nh:

Lµ thiÕt bÞ ®iÖn c¬ dïng ®Ó ng¨n c¶n bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ch¹y ra ngoµi vÞ trÝ
biªn, nh­ng cho phÐp ch¹y theo chiÒu ng­îc l¹i.

5.5.2. ThiÕt bÞ c¬ khÝ cuèi hµnh tr×nh:

Lµ thiÕt bÞ c¬ khÝ dïng ®Ó ng¨n c¶n bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ch¹y ra ngoµi vÞ trÝ
biªn, nh­ng cho phÐp ch¹y theo chiÒu ng­îc l¹i.

5.6. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vËn hµnh song song:

Lµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn dïng ®Ó thao t¸c tÊt c¶ c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p
®Õn vÞ trÝ mong muèn vµ ®Ó tr¸nh mäi sù sai kh¸c cña c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬
trong tr­êng hîp nhiÒu MBA cã nÊc ph©n ¸p vËn hµnh song song nhau.

Ghi chó: C¸c thiÕt bÞ nh­ vËy còng cÇn trong tr­êng hîp c¸c MBA mét pha t¹o thµnh nhãm ba
pha khi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p mét pha ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng  c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ riªng
cña m×nh.

5.7. ThiÕt bÞ c¾t sù cè :

Lµ thiÕt bÞ ®iÖn vµ / hoÆc c¬ dïng ®Ó ngõng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ bÊt kú
lóc nµo, lµm sao ®Ó mét thao t¸c ®Æc biÖt ph¶i hoµn thµnh tr­íc khi b¾t ®Çu thay ®æi nÊc
ph©n ¸p tiÕp theo.

5.8. ThiÕt bÞ khãa liªn ®éng khi qu¸ c­êng ®é:

Lµ thiÕt bÞ ®iÖn dïng ®Ó ng¨n c¶n hoÆc ®Ó ng¾t thao t¸c cña c¬ cÊu truyÒn ®éng cã
®éng c¬ trong thêi gian dßng ®iÖn v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Þnh ch¹y trong c¸c d©y quÊn cña
MBA.

Ghi chó: Khi c¸c bé chuyÓn m¹ch cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc thao t¸c b»ng hÖ thèng n¨ng
l­îng lß xo, viÖc ng¾t thao t¸c cña bé chuyÓn m¹ch khi thao t¸c më b»ng lß xo ®· ®­îc thùc hiÖn.
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5.9. ThiÕt bÞ khëi ®éng trë l¹i:

Lµ thiÕt bÞ c¬ khÝ vµ / hoÆc ®iÖn ®Ó khëi ®éng l¹i c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬
sau khi ®iÖn ¸p nguån bÞ ng¾t, vµ cho phÐp hoµn thµnh thao t¸c thay ®æi nÊc ph©n ¸p ®·
®­îc b¾t ®Çu.

5.10. ThiÕt bÞ ®Õm sè thao t¸c:

Lµ thiÕt bÞ dïng ®Ó chØ sè lÇn thao t¸c ®· ®­îc thùc hiÖn.

5.11. Thao t¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ b»ng tay :

Lµ thao t¸c tay mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p b»ng thiÕt bÞ c¬ khÝ ®ång thêi khãa
thao t¸c b»ng ®éng c¬ ®iÖn.

5.12. Tñ c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

Lµ mét buång ®Ó ®Æt c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬.

®o¹n 3. c¸c quy ®Þnh kü thuËt cña
c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i

(trõ c¸c qui ®Þnh kü thuËt cho c¸c c¬  cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬)

6. C¸c ®Æc tr­ng :

6.1. C¸c ®Æc tr­ng ®Þnh møc cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p lµ:

- Dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc.

- Dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i.

- §iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc.

- §iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc cùc ®¹i.

- TÇn sè ®Þnh møc.

- Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc.

6.2. Sù t­¬ng quan gi÷a dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc vµ ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh
møc:

Trong giíi h¹n cña gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i cña mét bé ®æi nèi
nÊc ph©n ¸p, cã thÓ cã nhiÒu tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc
vµ cña ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng.

Khi mét gi¸ trÞ ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc suy ra tõ mét gi¸ trÞ ®Æc biÖt cña
dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc, th× ®­îc gäi lµ ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng
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7. ThiÕt kÕ vµ chÕ t¹o:

7.1. Ng¨n chøa dÇu cña c¸c bé chuyÓn m¹ch vµ bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i:

C¸c ng¨n chøa dÇu cña c¸c bé chuyÓn m¹ch vµ bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã
t¶i ph¶i kÝn (kh«ng rß dÇu ra ngoµi). Khi cÇn thiÕt  nhµ chÕ t¹o ph¶i quy ®Þnh c¸c gi¸ trÞ vÒ
søc chÞu ¸p lùc vµ ch©n kh«ng.

Ghi chó: NÕu dÇu biÕn ¸p cÇn ®­îc kiÓm tra b»ng c¸c ph©n tÝch khÝ hßa tan th× ng¨n  chøa dÇu
cña bé chuyÓn m¹ch vµ cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i  ph¶i cã b×nh chøa dÇu phô kh«ng
tiÕp xóc víi b×nh dÇu cña MBA vÒ dÇu  còng nh­ kh«ng khÝ.

7.2. C¸i chØ møc dÇu:

C¸c ng¨n chøa dÇu cña bé chuyÓn m¹ch hoÆc cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi
t¶i cã trang bÞ b×nh d·n në g¾n liÒn hoÆc b×nh chøa dÇu phô t¸ch riªng ®Òu ph¶i cã c¸i chØ
møc dÇu.

7.3. ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng t¨ng ¸p lùc:

Mét hoÆc nhiÒu thiÕt bÞ  b¶o vÖ trong c¸c lo¹i sau ®©y cã thÓ dïng:

7.3.1. R¬le kiÓm tra l­u l­îng dÇu:

R¬le kiÓm tra l­u l­îng dÇu ph¶i ®­îc bè trÝ trªn èng dÉn gi÷a ®Çu bé ®æi nèi nÊc
ph©n ¸p vµ b×nh dÇu phô, r¬le nµy t¸c ®éng theo l­u l­îng dÇu x¸c ®Þnh tr­íc vµ cho phÐp
c¾t MBA khái nguån ®iÖn ¸p.

7.3.2. R¬le qu¸ ¸p lùc:

R¬le qu¸ ¸p lùc sÏ t¸c ®éng trong tr­êng hîp ¸p lùc trong ng¨n chøa dÇu cña bé
chuyÓn m¹ch hay cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ ®Þnh tr­íc
vµ cho phÐp c¾t MBA ra khái nguån ®iÖn ¸p.

7.3.3. ThiÕt bÞ h¹n chÕ ¸p lùc:

ThiÕt bÞ h¹n chÕ ¸p lùc sÏ më ra khi ¸p lùc ®­îc x¸c ®Þnh tr­íc bÞ v­ît qu¸ nhiÒu
®Ó b¶o vÖ ng¨n chøa dÇu cña bé chuyÓn m¹ch hay cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã
t¶i.

7.4. ThiÕt bÞ h¹n chÕ  dïng ®Ó b¶o vÖ c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p chèng qu¸ ®iÖn ¸p
qu¸ ®é:

§èi víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cã thiÕt bÞ h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p qóa ®é, nhµ chÕ
t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i cho mäi chi tiÕt vÒ ®Æc tÝnh b¶o vÖ còng nh­ c¸c h¹n chÕ
cÇn ®­îc ¸p ®Æt trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm mét MBA ®· hoµn thiÖn.

Khi dïng c¸c cÇu næ, cÇn chó ý kiÓm tra xem hå quang cã tù ®éng t¾t sau khi
phãng ®iÖn kh«ng.
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8. Thö  nghiÖm mÉu:

C¸c thö nghiÖm mÉu sau ®©y cÇn ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c mÉu bé ®æi nèi nÊc ph©n
¸p t­¬ng øng, hoÆc trªn c¸c thµnh phÇn t­¬ng ®­¬ng, miÔn sao nhµ chÕ t¹o chøng minh
®­îc r»ng c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm t­¬ng øng nµy vµ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm kh«ng bÞ
thay ®æi khi ng­êi ta chØ thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn thay cho thö nghiÖm toµn bé bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p :

- Sù gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c tiÕp ®iÓm (môc 8.1);

- Thö nghiÖm c¾t (môc 8.2);

- Thö nghiÖm dßng ng¾n m¹ch (môc 8.3);

- Thö nghiÖm tæng trë qu¸ ®é (môc 8.4);

- Thö nghiÖm c¬ khÝ (môc 8.5);

- Thö nghiÖm ®iÖn m«i (môc 8.6).

8.1. Sù gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c tiÕp ®iÓm:

CÇn tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ®Ó x¸c minh r»ng sù gia t¨ng nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt
®é cña m«i tr­êng ®èi víi mçi lo¹i tiÕp ®iÓm, mµ khi vËn hµnh víi dßng ®iÖn ch¹y qua
th­êng xuyªn, kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ  cho ë b¶ng 2, khi c¸c tiÕp ®iÓm cã dßng ®iÖn
ch¹y qua b»ng 1,2 lÇn dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i ®¹t ®­îc nhiÖt ®é c©n b»ng.

Tháa m·n ®­îc ®iÒu kiÖn trªn chøng tá lµ cã kh¶ n¨ng chÞu qu¸ t¶i nh­ ®· ®Ò cËp
ë ®iÓm C, ®iÒu kho¶n 2.

B¶ng 2. C¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c tiÕp ®iÓm

VËt liÖu lµm tiÕp ®iÓm Trong kh«ng khÝ (K) Trong dÇu (K)

ChØ b»ng ®ång 35 20

§ång m¹ b¹c 65 20

VËt liÖu kh¸c theo tháa thuËn 20

Khi m«i tr­êng lµ dÇu, th× thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i tr­êng.

NhiÖt ®é m«i tr­êng kh«ng ®­îc ®o ë kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt lµ 25 mm ë d­íi c¸c
tiÕp ®iÓm.

NhiÖt ®é ph¶i ®o b»ng nhiÖt ngÉu hoÆc b»ng ph­¬ng tiÖn kh¸c thÝch hîp ®Æt trªn
bÒ mÆt c¸c tiÕp ®iÓm cµng gÇn ®iÓm tiÕp xóc cµng tèt.

NhiÖt ®é ®­îc coi lµ ë ®iÓm c©n b»ng khi sù sai lÖch nhiÖt ®é gi÷a tiÕp ®iÓm vµ
m«i tr­êng kh«ng thay ®æi qóa 1 K trong mét giê.
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Ghi chó: TiÕt diÖn vµ c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn mang dßng ®iÖn ®Õn bé ®æi nèi nÊc ph©n  ¸p hoÆc ®Õn c¸c
thµnh phÇn cña nã trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm sÏ ®­îc quy  ®Þnh.

8.2. Thö nghiÖm  ®ãng c¾t:

Thö nghiÖm  ®ãng c¾t bao gåm thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh vµ thö nghiÖm

kh¶ n¨ng c¾t ph¶i ®­îc m« pháng theo c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt nhÊt mµ bé ®æi nèi nÊc

ph©n ¸p ®­îc chÕ t¹o.

Ghi chó: Khi ®Ò cËp ®Õn viÖc c¾t qua ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é, c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt nhÊt  ph¶i lµ

®èi t­îng cña sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

Tr­êng  hîp  víi mét chu tr×nh vËn  hµnh theo chu kú l¸ cê kh«ng ®èi xøng (xem

phô lôc A, b¶ng A1) ph¶i gi¶ thiÕt lµ kh«ng cã viÖc ®¶o chiÒu luång c«ng suÊt chuyÒn qua

trong vËn hµnh.

CÇn chó ý ®Õn phô lôc A, trong ®ã cã nªu lªn c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt nhÊt ®èi

víi c¸c bé chuyÓn m¹ch cã ®iÖn trë qu¸ ®é ®èi víi phÇn lín c¸ch bè trÝ c¸c tiÕp ®iÓm.

C¸c thö nghiÖm c¾t cã thÓ ®­îc h¹n chÕ ë bé chuyÓn m¹ch hoÆc bé lùa chän (nÊc

ph©n ¸p) khi cã t¶i mµ  kh«ng phô thuéc vµo c¸c phÇn kh¸c sau khi ®· chøng minh r»ng

c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña tiÕp ®iÓm kh«ng chÞu ¶nh h­ëng cña sù h¹n chÕ ®ã.

NÕu bé chuyÓn m¹ch hoÆc bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i cã nhiÒu bé tiÕp

®iÓm vËn hµnh theo mét tr×nh tù x¸c ®Þnh, th× kh«ng ®­îc phÐp thö nghiÖm mçi bé tiÕp

®iÓm ®éc lËp víi c¸c bé kh¸c trõ khi cÇn chøng minh r»ng c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña

mçi bé tiÕp ®iÓm kh«ng chÞu ¶nh h­ëng cña sù vËn hµnh c¸c bé tiÕp ®iÓm kh¸c.

NÕu c¸c tæng trë qu¸ ®é lµ c¸c ®iÖn trë, th× chóng cã thÓ ®Æt ngoµi thiÕt bÞ nÕu lµ

do nhu cÇu cña viÖc chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p hay cña m¹ch thö nghiÖm, vµ c¸c ®iÖn

trë trªn cã thÓ cã mét kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cao h¬n kh¶ n¨ng cña c¸c ®iÖn trë ®ang sö

dông trong vËn hµnh, trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i.

Gi¸ trÞ vµ lo¹i tæng trë qu¸ ®é ph¶i ®­îc quy ®Þnh.

Tr­êng hîp mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ng©m trong dÇu, th× c¶ dÇu biÕn ¸p vµ c¸c

tiÕp ®iÓm kh«ng ®­îc thay míi trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

Trong tr­êng hîp víi bé ®ãng c¾t ba pha, chØ cÇn thö nghiÖm c¸c tiÕp ®iÓm mét

pha lµ ®ñ.

NÕu mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®Æc biÖt cã trªn mét tæ hîp dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh

møc vµ ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc, th× Ýt nhÊt cÇn tiÕn hµnh hai thö nghiÖm vÒ kh¶

n¨ng c¾t, mét víi  dßng ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i IUm vµ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc

t­¬ng øng Ui, cßn mét thö nghiÖm n÷a víi ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc cùc ®¹i Uim vµ

dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc t­¬ng øng IU
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Khi ®· biÕt ®iÓm gi÷a cña ®­êng cong dßng ®iÖn dÔ, dµng lµm mét phÐp néi suy; §iÓm
gi÷a X ®ã cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau:

 I I
U U I U IUm U

X i Um im U


    2

ViÖc bè trÝ thö nghiÖm ph¶i lµm sao ®Ó trõ khi cã nh÷ng quy ®Þnh tr¸i ng­îc, c¶
dßng ®iÖn c¾t, lÉn ®iÖn ¸p phôc håi vµ tÝch cña hai ®¹i l­îng ®ã kh«ng sai lÖch qu¸ - 5%
vµ + 10% so víi c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n thÝch hîp víi chu tr×nh chuyÓn m¹ch (xem b¶ng A1
phô lôc A) víi dßng ®iÖn ®i qua thÝch hîp vµ ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng.

8.2.1. Thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh:

Thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶
ë c¸c môc d­íi ®©y.

Sau khi thö nghiÖm, viÖc kiÓm tra ¨n mßn c¸c tiÕp ®iÓm kh«ng ®­îc ®Ó l¹i sù ngê
vùc nµo vÒ kh¶ n¨ng vËn hµnh cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

Ghi chó: kÕt qu¶ cña thö nghiÖm nµy nhµ chÕ t¹o cã thÓ sö dông ®Ó chøng minh  r»ng  c¸c tiÕp
®iÓm ®­îc dïng ®Ó ®ãng  vµ  c¾t  dßng  ®iÖn  cã thÓ hoµn   thµnh sè  lÇn thao t¸c thay ®æi nÊc ph©n ¸p do
nhµ chÕ t¹o c«ng bè ë  dßng  ®iÖn  ®i qua ®Þnh møc vµ  ®iÖn ¸p  nÊc (ph©n ¸p)  ®Þnh møc t­¬ng øng  mµ
kh«ng  ph¶i thay thÕ c¸c tiÕp ®iÓm.

8.2.1.1. Thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh ë ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc:

C¸c tiÕp ®iÓm cña c¸c bé chuyÓn m¹ch vµ c¸c bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) khi cã t¶i
ph¶i chÞu sè lÇn thao t¸c t­¬ng øng víi 50.000 lÇn thay ®æi nÊc ph©n ¸p khi vËn hµnh b×nh
th­êng víi dßng ®iÖn ch¹y qua Ýt nhÊt b»ng dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i vµ ®Æt
d­íi ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng.

§Ó tiÕn gÇn c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh, c¸c thö nghiÖm vÒ bé lùa chän nÊc ph©n ¸p
khi cã t¶i sÏ ph¶i ®­îc thùc hiÖn kh«ng qu¸ 8 lÇn thao t¸c thay ®æi vÞ trÝ nÊc ph©n ¸p (trõ
c¸c vÞ trÝ chÕt) bè trÝ ë hai phÝa cña bé chän tr­íc (nÊc ph©n ¸p) nÕu nh­ bé ®æi nèi nÊc
ph©n ¸p cã thiÕt bÞ nh­ vËy l¾p sai ë trong.

ViÖc so s¸nh c¸c ®å thÞ dao ®éng ký ghi ®­îc ë c¸c kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn
trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ph¶i cho thÊy r»ng kh«ng cã c¸c thay ®æi ®¸ng kÓ trong c¸c
®Æc tÝnh cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p lµm nguy h¹i ®Õn vËn hµnh cña thiÕt bÞ. CÇn ghi 20 ®å
thÞ dao ®éng ký khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, råi 20 c¸i n÷a sau mçi 12.500 thao t¸c, nh­ vËy
tÊt c¶ lµ 100  ®å thÞ dao ®éng ký.

Ghi chó: Nãi chung, chØ cÇn so s¸nh c¸c xªri ®å thÞ  dao ®éng ký ®å vµo lóc b¾t
®Çu vµ  lóc kÕt  thóc thö nghiÖm lµ ®ñ.
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8.2.1.2. Thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh ë ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) gi¶m :

Mét thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) gi¶m  cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh trong c¸c
®iÒu kiÖn sau ®©y:

a) TiÕn hµnh  100  thao  t¸c  víi dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i d­íi ®iÖn ¸p
nÊc (ph©n ¸p)  ®Þnh  møc t­¬ng øng, c¸c tiÕp  ®iÓm ph¶i  cßn míi, dÇu biÕn  ¸p
ph¶i s¹ch, mçi lÇn thao t¸c ph¶i ®­îc ghi l¹i b»ng dao ®éng ký.

b). Khi c¸c ®å thÞ dao ®éng ®å ®­îc ghi nh­ ë ®iÓm a  cho thÊy kh«ng mét hå
quang nµo kÐo  dµi  qu¸ 1,2/2 f s  (f  lµ  tÇn  sè  ®Þnh  møc tÝnh b»ng Hz) th× sè lÇn
thao t¸c cña thö
nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh nh­ ®· x¸c ®Þnh ë ®iÓm d, ph¶i lµ 50.000.

c). Khi c¸c  ®å thÞ dao ®éng ký ®å ®­îc ghi nh­ ë ®iÓm  a cho thÊy xuÊt hiÖn  c¸c
hå  quang kÐo dµi h¬n 1,2/2 f s, th× sè lÇn thao t¸c  cña thö nghiÖm  chøc  n¨ng
vËn  hµnh  nh­  ®·  x¸c ®Þnh ë ®iÓm d, ph¶i ®­îc t¨ng thªm mét l­îng nh­ sau:

2
100 50 000

s
 .

ë ®©y: s lµ tæng sè nöa  chu  kú  cña dßng ®iÖn  hå quang v­ît qu¸ 1,1/2 f s trong qu¸
tr×nh tiÕn hµnh 100 thao t¸c cña ®iÓm a nãi trªn.

d). Thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh víi 50.000 lÇn thao t¸c vµ nÕu cÇn, céng
thªm sè thao     t¸c cña  ®iÓm c, cÇn  ®­îc tiÕn hµnh víi dßng ®iÖn Ýt nhÊt t­¬ng
øng víi dßng  ®iÖn  ®i   qua ®Þnh møc cùc ®¹i, ë ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) gi¶m.

§iÖn ¸p nµy sÏ ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh sao cho dßng ®iÖn c¾t kh«ng ®­îc nhá
h¬n  dßng    ®iÖn  xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh thao t¸c ë  ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p)
®Þnh møc  t­¬ng øng,   h¬n n÷a kh«ng mét sù ng¾t dßng ®iÖn nµo ®­îc xÈy ra.
§Ó ®¹t ®­îc c¸c  ®iÒu kiÖn thö  nghiÖm quy ®Þnh, gi¸ trÞ cña tæng trë qu¸ ®é sÏ
ph¶i ®­îc thay ®æi mét c¸ch thÝch hîp.

e). Kh«ng thay ®æi tiÕp ®iÓm vµ còng kh«ng thay dÇu, tiÐn hµnh 100 lÇn thao t¸c
víi   dßng  ®iÖn  ®i qua  ®Þnh møc  cùc ®¹i ë ®iÖn  ¸p  nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc
t­¬ng øng, mçi mét  thao t¸c cÇn ®­îc ghi b»ng dao ®éng ký.

ViÖc so s¸nh  c¸c  ®å thÞ  dao ®éng ký nµy víi c¸c  ®å thÞ dao ®éng ký ®· nhËn  ®­îc
tõ c¸c  xªri thao t¸c nãi ë ®iÓm a, kh«ng ®­îc thÓ hiÖn mét sù biÕn  chÊt nµo vÒ c¸c ®Æc
tÝnh  cña  bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cã thÓ dÉn tíi c¸c nguy hiÓm cho thao t¸c thiÕt bÞ.

Tr×nh tù  c¸c thö  nghiÖm quy  ®Þnh  trªn ®©y thùc tÕ dïng ®Ó  dÉn tíi sù ¨n mßn c¸c
tiÕp ®iÓm ®óng nh­ hËu qu¶ cña 50.000 lÇn thao t¸c víi dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc
®¹i d­íi ®iÖn ¸p nÊc (ph©n ¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng.
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8.2.1.3. Thö nghiÖm chøc n¨ng vËn hµnh cho bé lùa chän nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i :

Thö nghiÖm cã thÓ tiÕn hµnh hoÆc theo môc 8.2.1.1, hoÆc môc 8.2.1.2.

Khi c¸c bé lùa chän nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i theo chu tr×nh vËn hµnh cã chu kú l¸ cê
kh«ng ®èi xøng vµ xÐt ®Õn vÊn ®Ò lµ c¸c dßng ®iÖn phô t¶i vµ dßng ®iÖn vßng cïng víi
c¸c ®iÖn ¸p phôc håi riªng cña chóng ®Òu lµ hiÖu sè vÐct¬ th× c¸c ®iÒu kiÖn c¾t nghiªm
ngÆt nhÊt cña tiÕp ®iÓm c¾t chÝnh xuÊt hiÖn khi kh«ng t¶i vµ khi mang ®Çy t¶i (xem phô
lôc A, b¶ng A1)

Th«ng th­êng phÇn lín MBA kh«ng vËn hµnh ®Çy t¶i vµ do ®ã, lu«n lu«n cã ¨n
mßn do hå quang trong c¸c ®iÒu kiÖn dßng ®iÖn ©m. V× vËy ®Ó tiÕn cµng rÊt gÇn c¸c ®iÒu
kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng trong lóc thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh 25.000 thao t¸c trong ®iÒu
kiÖn ®Çy t¶i, víi 25.000 thao t¸c trong ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i.

8.2.2. Thö nghiÖm vÒ kh¶ n¨ng c¾t:

CÇn tiÕn hµnh 40 thao t¸c víi dßng ®iÖn b»ng hai lÇn dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc
cùc ®¹i vµ d­íi ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®Þnh møc t­¬ng øng.

C¸c ®å thÞ dao ®éng ký  nhËn ®­îc tõ mçi lÇn thao t¸c ph¶i chøng tá r»ng thêi
gian kÐo dµi cña hå quang kh«ng mét tr­êng hîp nµo g©y nguy hiÓm cho vËn hµnh cña
thiÕt bÞ.

Thö nghiÖm vÒ kh¶ n¨ng c¾t ph¶i ®­îc tiÕn hµnh nÕu cã thÓ víi tæng trë qu¸ ®é cã
cïng ®Æc tÝnh trë vµ nhiÖt nh­ tæng trë ®­îc dïng khi vËn hµnh. NÕu ®iÒu ®ã kh«ng thÓ
thùc hiÖn ®­îc, th× tæng trë sö dông khi vËn hµnh sÏ ®­îc thö nghiÖm riªng rÏ theo c¸c
®iÒu kiÖn ®· nªu ë môc 8.4.1, nh­ng ph¶i víi mét dßng ®iÖn b»ng hai lÇn dßng ®iÖn ®i
qua ®Þnh møc cùc ®¹i vµ chØ lµm mét lÇn th«i.

8.2.3. C¸c m¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng:

C¸c thö nghiÖm dù kiÕn ë c¸c môc 8.2.1.1 , 8.2.1.2 , 8.2.1.3  vµ 8.2.2 cã thÓ ®­îc
tiÕn hµnh cho c¸c m¹ch t­¬ng ®­¬ng víi ®iÒu kiÖn lµ ph¶i chøng tá ®ù¬c r»ng c¸c ®iÒu
kiÖn thùc chÊt ph¶i t­¬ng ®­¬ng nhau.

Cã hai m¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng cã thÓ sö dông vµ ®­îc m« t¶ trong phô lôc C.

8.3. Thö nghiÖm dßng ®iÖn ng¾n m¹ch:

TÊt c¶ c¸c tiÕp ®iÓm c¸c lo¹i th­êng xuyªn cã dßng ®iÖn ®i qua ph¶i chÞu t¸c ®éng
cña c¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch trong kho¶ng thêi gian lµ 2 s  (10%) cho mçi tiÕp ®iÓm.
Tr­êng hîp bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ng©m trong dÇu, th× thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh
trong dÇu MBA.

Víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ba pha, chØ cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm c¸c tiÕp ®iÓm
cña mét pha lµ ®ñ, trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i.

CÇn tiÕn hµnh 3 lÇn ®Æt dßng ®iÖn vµo (m¹ch thö nghiÖm) víi ®Ønh nhän cña dßng
®iÖn ban ®Çu b»ng 2,5 lÇn ( 5%) gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn thö nghiÖm ng¾n m¹ch.
C¸c tiÕp ®iÓm kh«ng ®­îc dêi chç gi÷a c¸c lÇn ®Æt dßng ®iÖn vµo.
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NÕu kh«ng cã thiÕt bÞ c¾t ®ång bé, vµ nÕu kh«ng thÓ ®¹t ®­îc viÖc ®Æt ba lÇn ng¾n
m¹ch cã ®Ønh nhän cña dßng ban ®Çu b»ng 2,5 lÇn gi¸ trÞ hiÖu dông, th× cã thÓ tiÕn hµnh
lÇn thö nghiÖm tiÕp theo.

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn thö nghiÖm khi ng¾n m¹ch cã thÓ t¨ng lªn cho
®Õn khi ®¹t ®­îc gi¸ trÞ  ®Ønh cho c¶ ba lÇn ®Æt ng¾n m¹ch, thêi gian thö nghiÖm cã thÓ
gi¶m bít. Khi dïng ph­¬ng ph¸p nµy tÝch cña b×nh ph­¬ng gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng
t¨ng thªm nh©n víi thêi gian thö nghiÖm ng¾n h¬n kh«ng ®­îc nhá h¬n tÝch cña b×nh
ph­¬ng gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch nh©n víi thêi gian 2 gi©y.

H×nh 1. Cho c¸c gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn thö nghiÖm ng¾n m¹ch cÇn ®­îc ®Æt vµo.

H×nh 1. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cho b»ng béi cña dßng ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i

§iÖn ¸p thö nghiÖm khi m¹ch më Ýt nhÊt ph¶i b»ng 50V.
KÕt thóc thö nghiÖm, c¸c tiÕp ®iÓm ph¶i kh«ng ®­îc h­ háng sao cho kh«ng c¶n

trë c¸c thao t¸c ®óng tiÕp theo víi gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn ®Þnh møc. C¸c phÇn kh¸c cã dßng
®iÖn ch¹y qua kh«ng ®­îc ®Ó l¹i c¸c dÊu vÕt biÕn d¹ng c¬ khÝ l©u dµi.

8.4. Thö nghiÖm tæng trë qu¸ ®é:

8.4.1. §iÖn trë qu¸ ®é:

§Ó tháa m·n c¸c ®ßi hái vÒ qu¸ t¶i nªu ë ®iÓm C, cña ®iÒu 2, thö nghiÖm ph¶i
®­îc tiÕn hµnh víi 1,5 lÇn dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc cùc ®¹i vµ d­íi ®iÖn ¸p nÊc (ph©n
¸p) ®Þnh møc t­¬ng øng.
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§iÖn trë ph¶i ®­îc l¾p ®Æt ®óng nh­ khi nã ®ang lµm viÖc trong bé ®æi nèi nÊc
ph©n ¸p.

§iÖn trë ®­îc ®Æt d­íi ®iÖn ¸p b»ng c¸ch thao t¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p. Sè lÇn
thao t¸c ph¶i t­¬ng ®­¬ng víi nöa chu tr×nh vËn hµnh (xem môc 4.14). C¸c thao t¸c ph¶i
liªn tôc (kh«ng ®øt ®o¹n) c¬ cÊu truyÒn ®éng vËn hµnh víi tèc ®é b×nh th­êng.

NhiÖt ®é cña ®iÖn trë ë lÇn thao t¸c cuèi cïng cÇn ®­îc x¸c ®Þnh vµ ghi l¹i.

NhiÖt ®é gia t¨ng cao h¬n nhiÖt ®é m«i tr­êng  khi lÇn dßng ®i qua b»ng 1,5 gi¸
trÞ ®Þnh møc cùc ®¹i, kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 400 K ®èi víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong
kh«ng khÝ hoÆc 350 K ®èi víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong dÇu.

Tuy nhiªn nhiÖt ®é cña c¸c ®iÖn trë vµ c¸c phÇn tiÕp xóc víi chóng sÏ bÞ giíi h¹n
ë mét gi¸ trÞ sao cho c¸c ®Æc tÝnh cña hîp bé kh«ng bÞ ¶nh h­ëng.

NÕu kh«ng thÓ ®o nhiÖt ®é cña ®iÖn trë  qu¸ ®é nh­ ®· nªu ra trªn ®©y, th× cã thÓ
sö dông ph­¬ng ph¸p ®­îc nªu trong phô lôc B.

Ghi chó: Tr­êng hîp mµ dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh møc, hoÆc lµ ®iÖn ¸p
®Þnh              møc cña nÊc (ph©n ¸p) t­¬ng øng kh¸c víi dßng ®iÖn ®i qua ®Þnh
møc  cùc  ®¹i vµ  ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nÊc t­¬ng øng, th× cho   phÐp tÝnh møc
gia t¨ng nhiÖt ®é ®¹t ®­îc  theo c¸c kÕt qu¶ cña thö   nghiÖm mÉu.

8.4.2. C¸c cuén kh¸ng qu¸ ®é:

C¸c cuén kh¸ng qu¸ ®é th­êng ®­îc thö nghiÖm phï hîp víi c¸c quy ®Þnh kü
thuËt cña MBA vËn hµnh víi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p .

Ghi chó: CÇn thËn träng khi thiÕt kÕ c¸c cuén kh¸ng qu¸ ®é ®Ó tr¸nh c¸c
dßng ®iÖn xung  cao (dßng ®ãng m¸y) khi thao t¸c chuyÓn m¹ch

8.5. Thö nghiÖm c¬ khÝ:

8.5.1. Thö nghiÖm ®é bÒn c¬ khÝ:

NÕu bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p thuéc lo¹i ng©m trong dÇu th× cÇn ®­îc l¾p vµ ®æ ®Çy
dÇu biÕn ¸p s¹ch, hoÆc ng©m trong mét thïng thö nghiÖm chøa ®Çy dÇu biÕn ¸p s¹ch vµ
®­îc thao t¸c theo c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng.

C¸c tiÕp ®iÓm kh«ng ®­îc cÊp nguån vµ toµn bé miÒn ®iÒu chØnh ph¶i ®­îc sö
dông cho ®Õn khi tiÕn hµnh xong 50.000 thao t¸c  ®æi nèi c¸c nÊc ph©n ¸p. Ýt nhÊt ph¶i
tiÕn hµnh 50.000 thao t¸c trªn bé lùa chän tr­íc (c¸c nÊc ph©n ¸p).

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



214  IEC  1989  22 

IEC214_FB624.DOC 22 /  40

Víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p n»m trong m«i tr­êng kh«ng khÝ thö nghiÖm nµy
cã thÓ ®­îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é m«i tr­êng.

Víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p n»m trong m«i tr­êng dÇu, mét nöa sè lÇn thao t¸c
sÏ ®­îc tiÕn hµnh t¹i nhiÖt ®é b»ng hoÆc cao h¬n 75 OC, cßn nöa kia t¹i nhiÖt ®é thÊp h¬n,
vÝ dô suèt trong giai ®o¹n gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc giai ®o¹n lµm nguéi cã thÓ tiÕn hµnh  víi
chu tr×nh nhiÖt ®é hµng ngµy.

CÇn lÊy 10  ®å thÞ dao ®éng ký ®å cho bé chuyÓn m¹ch vµ bé lùa chän nÊc ph©n
¸p hoÆc bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i, vµ nÕu cÇn, cho bé lùa chän tr­íc (nÊc ph©n
¸p) khi b¾t ®Çu vµ lóc kÕt thóc thö nghiÖm ®é bÒn c¬ khÝ. §em so s¸nh, c¸c kÕt qu¶ ®ã
kh«ng ®­îc sai kh¸c nhau qu¸ nhiÒu.

§èi víi hai lo¹i bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong m«i tr­êng kh«ng khÝ vµ trong m«i
tr­êng dÇu, cÇn tiÕn hµnh 100 thao t¸c t¹i -25OC chØ riªng cho bé chuyÓn m¹ch, hoÆc bé
lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i, cã ghi dao ®éng ký thao t¸c cña bé chuyÓn m¹ch hoÆc
cña bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i.

ViÖc so s¸nh c¸c ®å thÞ dao ®éng ký nµy víi c¸c ®å thÞ dao ®éng ký ®· cã trong
lóc thö nghiÖm theo c¸c môc tr­íc ®©y ph¶i chøng tá r»ng thiÕt bÞ thÝch nghi víi chÕ ®é
vËn hµnh yªu cÇu.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng ®­îc cã sù cè hoÆc ¨n mßn bÊt b×nh th­êng
cña c¸c chi tiÕt c¬ khÝ.

C«ng viÖc b¶o d­ìng b×nh th­êng theo ®óng sæ tay cña nhµ chÕ t¹o cÇn ®­îc thùc
hiÖn suèt trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

Còng cho phÐp tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é bÒn c¬ khÝ nµy riªng rÏ cho bé chuyÓn
m¹ch, cho bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i, cho bé lùa chän nÊc ph©n ¸p hoÆc cho c¸c
phÇn kh¸c cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p, miÔn lµ trong mçi tr­êng hîp, thö nghiÖm t¸i t¹o
l¹i c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng vÒ mÆt c¬ khÝ.

8.5.2. Thö nghiÖm vÒ thø tù thao t¸c:

NÕu bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p lµ lo¹i ng©m trong dÇu, th× cÇn tiÕn hµnh mét chu
tr×nh vËn hµnh ®Çy ®ñ khi nã ®· ®­îc l¾p ®Æt ®óng nh­ trong vËn hµnh vµ ®­îc ®æ ®Çy
dÇu biÕn ¸p s¹ch. Thêi gian chÝnh x¸c nèi tiÕp nhau cña c¸c thao t¸c vËn hµnh bé lùa chän
nÊc ph©n ¸p, cña bé lùa chän tr­íc, cña bé chuyÓn m¹ch hay cña bé lùa chän d­íi t¶i cÇn
®­îc ghi l¹i víi khi tiÕp ®iÓm ®­îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ ghi.

8.5.3. Thö nghiÖm søc chÞu ¸p lùc vµ thö nghiÖm ch©n kh«ng:

CÇn tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm thÝch hîp trªn c¸c ng¨n vµ c¸c sø xuyªn cña bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p ®Ó chøng minh c¸c gi¸ trÞ chÞu ¸p lùc vµ ch©n kh«ng.

8.6. Thö nghiÖm ®iÖn m«i:

8.6.1. C¸c vÊn ®Ò chung:

C¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn m«i cña mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p tïy thuéc vµo d©y quÊn
cña MBA mµ nã ®­îc nèi vµo.
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Nhµ chÕ t¹o MBA kh«ng nh÷ng chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc lùa chän bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p
cã møc c¸ch ®iÖn thÝch hîp, mµ cßn chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ møc c¸ch ®iÖn cña c¸c m¹ch ®Êu
nèi, nèi liÒn bé ®æi nèi ®ã víi c¸c d©y quÊn cña MBA.

Tr­íc khi tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm m« t¶ ë môc 8.6.3, c¸c thiÕt bÞ thuéc lo¹i
ng©m trong dÇu cÇn ®­îc chøa ®Çy dÇu biÕn ¸p s¹ch, hoÆc ®­îc ng©m trong mét thïng
chøa ®Çy dÇu biÕn ¸p s¹ch.

8.6.2. Ph©n lo¹i:

§Ó dÔ lùa chän c¸c phÐp thö nghiÖm ®iÖn m«i thÝch hîp, c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n
¸p cÇn ®­îc ph©n lo¹i theo b¶ng 3.

B¶ng 3. C¸c cÊp cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p

CÊp LÜnh vùc sö dông

I ®Ó dïng t¹i ®iÓm trung tÝnh cña c¸c d©y quÊn

II ®Ó dïng t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c víi ®iÓm trung tÝnh

8.6.3. Lo¹i thö nghiÖm:

Møc c¸ch ®iÖn cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cÇn ®­îc kiÓm tra b»ng c¸c thö nghiÖm
®iÖn m«i ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn sau ®©y:

1) so víi ®Êt;
2) gi÷a c¸c pha, nÕu cÇn;
3) gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm ®Çu tiªn vµ cuèi cïng cña bé lùa chän nÊc ph©n ¸p, hoÆc cña bé lùa

chän d­íi t¶i vµ nÕu cÇn, cña bé lùa chän tr­íc;
4) gi÷a hai tiÕp ®iÓm bÊt kú gÇn nhau vÒ mÆt ®iÖn cña bé lùa chän nÊc ph©n ¸p, hoÆc cña

bé lùa chän d­íi t¶i hoÆc gi÷a mäi tiÕp ®iÓm kh¸c theo sù bè trÝ tiÕp ®iÓm cña bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p;

5) gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña bé chuyÓn m¹ch trong vÞ trÝ më cuèi cïng.

8.6.4. §iÖn ¸p thö nghiÖm:

CÊp I:

§èi víi thö nghiÖm 1, c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ thÝch
hîp cña b¶ng 4. §èi víi  c¸c thö nghiÖm 2) , 3) , 4) vµ 5) c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp cña c¸c
®iÖn ¸p chÞu xung sÐt vµ nÕu cÇn, ë tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ph¶i ®­îc nhµ chÕ t¹o bé
®æi nèi nÊc ph©n ¸p chØ râ.
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CÊp II:

§èi víi c¸c thö nghiÖm 1) vµ 2) ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ
thÝch hîp cña b¶ng 4. §èi víi c¸c thö nghiÖm 3) , 4) , 5) c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp cña ®iÖn ¸p
chÞu xung sÐt vµ nÕu cÇn, ë tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ph¶i ®­îc nhµ chÕ t¹o  bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p chØ râ.

B¶ng 4. Møc c¸ch ®iÖn

Xªri I (theo thùc tÕ th«ng dông ë B¾c Mü)

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi
víi thiÕt bÞ Um (gÝa
trÞ hiÖu dông) (kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè
c«ng nghiÖp trong thêi gian

ng¾n

(gi¸ trÞ hiÖu dông ) (kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc
chÞu xung sÐt

(gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu
xung thao t¸c

(gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

24

36

52

72,5

123

145

170

245

300

362

420

50

70

95

140

230

275

325

395

460

510

630

125

170

250

325

550

650

750

950

1050

1175

1425

850

950

1050

B¶ng 4. Møc c¸ch ®iÖn

Xªri II (theo thùc tÕ th«ng dông ë B¾c Mü)

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi
víi thiÕt bÞ Um (gi¸

trÞ hiÖu dông)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn
sè c«ng nghiÖp trong thêi

gian ng¾n

( gi¸ trÞ hiÖu dông)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu
xung sÐt

(gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu
xung thao t¸c

(gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

26,4

36,5

72,5

123

145

170

245

300

362

420

50

70

140

230

275

325

395

460

510

630

150

200

350

550

650

750

900

1050

1175

1425

850

950

1050
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C¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 4 ®Òu dùa trªn ®iÒu kho¶n 5 cña Ên phÈm 76 .3  IEC.

8.6.5. §Æt  ®iÖn ¸p thö nghiÖm:

§èi víi c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i, bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cÇn ®­îc l¾p ghÐp, bè trÝ
vµ sÊy kh« theo ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù nh­  ph­¬ng ph¸p sÏ ®­îc dïng khi lµm viÖc. Tuy
nhiªn, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµm cô thÓ c¸c m¹ch ®Êu nèi gi÷a bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p víi
c¸c d©y quÊn cña MBA. Thö nghiÖm cã thÓ tiÕn hµnh trªn c¸c phÇn tö cÊu thµnh riªng
biÖt, miÔn lµ chøng tá ®­îc lµ c¸c phÇn tö ®ã ®Òu cã cïng ®iÒu kiÖn ®iÖn m«i nh­ nhau.

Víi thö nghiÖm 1) vµ 2) tiÕn hµnh cho c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p thuéc cÊp II, c¸c
phÇn ®Æt d­íi ®iÖn ¸p cña mçi pha ph¶i ®­îc nèi t¾t l¹i vµ nèi víi nguån ®iÖn ¸p hoÆc nèi
víi ®Êt sao cho thÝch hîp.

Khi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cã c¸ch ®iÖn ngoµi so víi ®Êt, th× c¸ch ®iÖn ngoµi ®ã
ph¶i ®­îc kiÓm tra theo c¸c thö nghiÖm t­¬ng øng cña Ên phÈm 137  IEC.

8.6.6. Thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp:

Thö nghiÖm sÏ ®­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu mét pha phï hîp víi Ên
phÈm 60 IEC t¹i gi¸ trÞ quy ®Þnh. Thêi gian mçi lÇn ®Æt ®iÖn ¸p vµo lµ 60 s.

8.6.7. Thö nghiÖm xung sÐt:

D¹ng sãng ®­îc dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ d¹ng chuÈn hãa (1,2/ 50 s) x¸c
®Þnh theo Ên phÈm 60  IEC. Mçi thö nghiÖm gåm cã 3 lÇn ®Æt ®iÖn ¸p cùc d­¬ng vµ 3 lÇn
®iÖn ¸p cùc ©m víi gi¸ trÞ yªu cÇu.

8.6.8. Thö nghiÖm xung thao t¸c:

Thö nghiÖm nµy liªn quan tíi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cÊp II ®Æt ë ®Çu ®­êng
d©y cña MBA cã Um lín h¬n hoÆc b»ng 300 kV. Thö nghiÖm nµy cÇn ®­îc tiÕn hµnh gi÷a
c¸c phÇn mang ®iÖn vµ c¸c phÇn nèi ®Êt cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

C¸ch bè trÝ thö nghiÖm ph¶i do nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p quy ®Þnh. D¹ng
cña xung sÐt vµ c¸ch tiÕn hµnh thö nghiÖm ph¶i ®óng nh­ ®· quy ®Þnh ë c¸c môc 14.1 vµ
14.2 cña Ên phÈm 76 - 3  IEC. Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p xung ph¶i ®­îc chän trong b¶ng 4.

8.6.9. §o phãng ®iÖn tõng phÇn:

a) Víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p thuéc cÊp II, cã  ®iÖn ¸p  cao  nhÊt  cña thiÕt bÞ Um
* lín

h¬n hoÆc b»ng 145 kV vµ ®­îc l¾p trªn  c¸c MBA  tù ngÉu cã Um lín  h¬n  hoÆc  b»ng
300 kV, th× cÇn tiÕn hµnh mét thö nghiÖm gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn vµ c¸c phÇn nèi

®Êt.

C¸ch bè trÝ thö nghiÖm ph¶i do nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p quy ®Þnh.


Um

* xem môc 1.1 cña Ên phÈm 76.3  IEC
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Thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu mét pha phï hîp víi Ên
phÈm 60  IEC.

Thø tù ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi h×nh 2. §iÖn ¸p ®Æt vµo ph¶i  ë
møc kh«ng qu¸ 1/3 cña U2, duy tr× ë gi¸ trÞ nµy trong 5 min, råi n©ng lªn ®Õn U1 duy tr× ë
gi¸ trÞ nµy trong 5 s sau ®ã gi¶m ngay xuèng U2 gi÷ liªn tôc vµ duy tr× gi¸ trÞ nµy trong 30
min,  sau ®ã ®iÖn ¸p l¹i gi¶m xuèng ®Õn gi¸ trÞ nhá h¬n  1/3 U2 råi c¾t ®iÖn.

Thêi gian thö nghiÖm kh«ng phô thuéc vµo tÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm.

H×nh 2. Thø tù ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm

Suèt trong thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµo, c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn cÇn
®­îc quan s¸t. §iÖn tÝch biÓu kiÕn q kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh.

U1 ph¶i b»ng 3 x Um / 3 = Um

U2 ph¶i b»ng 1,5 Um / 3 víi gi¸ trÞ quy ®Þnh cña q = 50 pC.

Ghi chó: Gi¸ trÞ quy ®Þnh cña q chØ lµ t¹m thêi, cã thÓ ®­îc xem xÐt l¹i  theo kinh
nghiÖm ®· thu ®­îc.

C¸c phãng ®iÖn tõng phÇn cÇn ®­îc quan s¸t vµ ®o nh­ chØ dÉn d­íi ®©y. C¸c
th«ng tin bæ sung cho trong Ên phÈm 270  IEC.

- Tr­íc vµ sau khi ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm, møc tiÕng ån cña nÒn cÇn ®­îc ghi l¹i.
- Møc tiÕng ån cña nÒn ph¶i nhë h¬n 1/2 giíi h¹n quy ®Þnh cho trªn ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q.
- Trong  thêi  gian t¨ng  ®iÖn ¸p  ®Õn U2 vµ gi¶m ®iÖn ¸p tõ U2 xuèng, cÇn ghi  c¸c gi¸ trÞ

ngÉu nhiªn cña ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn vµ ®iÖn ¸p dËp t¾t phãng ®iÖn.
- CÇn tiÕn hµnh ®äc, vµ ghi trong c¶ giai ®o¹n ®Çu t¹i ®iÖn ¸p U2.
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- C¸c gi¸ trÞ phãng ®iÖn tõng phÇn trong thêi gian ng¾n ®Æt U1 ph¶i ®­îc  ghi chÐp, nh­ng

kh«ng cÇn sö dông ®Ó xö lý.

- Trong suèt c¶ giai ®o¹n hai ë ®iÖn ¸p U2, møc phãng ®iÖn tõng phÇn ph¶i ®­îc quan s¸t

liªn tôc vµ c¸c kÕt qu¶ ®o ph¶i ®­îc ghi l¹i theo c¸c kho¶ng thêi gian.

Thö nghiÖm ®­îc xem lµ tháa m·n nÕu:

- NÕu kh«ng x¶y ra suy sôp ®iÖn ¸p thö nghiÖm.

- Møc liªn tôc cña " ®iÖn tÝch biÓu  kiÕn " ®o  ®­îc trong 29 phót  cuèi cïng cña

giai ®o¹n 30 min ë ®iÖn ¸p U2 ph¶i  nhá h¬n  gi¸ trÞ giíi h¹n quy ®Þnh vµ

kh«ng t¨ng lªn mét c¸ch râ rµng trong khi t¨ng liªn tôc.

NÕu sè ®o cña ®iÖn tÝch biÓu kiÕn t¹m thêi v­ît qua giíi h¹n quy ®Þnh, råi l¹i trë
vÒ gi¸ trÞ nhá h¬n møc ®ã, th× thö nghiÖm cã thÓ ®­îc tiÕp tôc thùc hiÖn, kh«ng ph¶i ng¾t
qu·ng cho ®Õn khi ®¹t ®­îc c¸c sè ®äc cã thÓ chÊp nhËn trong 30 min. CÇn ph¶i bá qua
c¸c ®Ønh nhän cao ph¸t sinh mét c¸ch ngÉu nhiªn.

Ghi chó: Thñ tôc thö nghiÖm trªn ®©y t­¬ng ®­¬ng víi mét thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng
phÇn quy ®Þnh ë môc 11.4 cña Ên phÈm 76-3   IEC.

b. Kh«ng yªu cÇu ph¶i thö nghiÖm c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p thuéc cÊp I.

8.7. Chøng chØ vÒ thö nghiÖm mÉu:

B¶n chøng chØ ph¶i cã:

a. Mäi  chi tiÕt vÒ bè  côc thö nghiÖm ®­îc dïng (nghÜa lµ l¾p ®Æt, s¾p xÕp vµ sÊy
kh«) víi     c¸c b¶n vÏ diÔn gi¶i nÕu cÇn;

b. Mäi chi tiÕt cña tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm ®­îc thùc hiÖn theo c¸c môc 8.1 vµ 8.6 ;
c. nÕu cÇn, tÊt c¶ mäi chi tiÕt cña thiÕt bÞ h¹n chÕ ®iÖn ¸p qu¸ ®é (xem môc 7.4).

9. Thö nghiÖm th«ng lÖ:

C¸c thö nghiÖm th«ng lÖ sau ®©y cÇn ®­îc thùc hiÖn cho mçi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p:

- Thö nghiÖm c¬ khÝ (môc 9.1);

- Thö nghiÖm thø tù thao t¸c (môc 9.2);

- Thö nghiÖm ®iÖn m«i c¸c m¹ch phô trî (môc 9.3);

- Thö nghiÖm chÞu ¸p lùc vµ thö nghiÖm ch©n kh«ng (môc 9.4).

Ghi chó: CÇn l­u ý ®Õn c¸c thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh cho bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p sau
khi l¾p ®Æt lªn MBA theo c¸c chi tiÕt ®· nªu ë môc 8.8 cña Ên phÈm 76-1 IEC.
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9.1. Thö nghiÖm c¬ khÝ:

Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®· ®­îc l¾p r¸p hoµn chØnh, nh­ng c¸c tiÕp ®iÓm ch­a
®­îc cÊp nguån, ph¶i tiÕn hµnh 10 chu tr×nh vËn hµnh ®Çy ®ñ mµ kh«ng cã h­ háng.

9.2. Thö nghiÖm thø tù thao t¸c:

Trong khi triÓn khai thö nghiÖm c¬ khÝ th«ng lÖ theo môc 9.1, ph¶i tiÕn hµnh ghi
chÐp thø tù c¸c thao t¸c cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p d­íi d¹ng c¸c dao ®éng ký ®Ó cho bé
chuyÓn m¹ch hay bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i. C¸c kÕt qu¶ ghi chÐp ®ã thùc tÕ ph¶i
t­¬ng thÝch víi c¸c kÕt qu¶ ®· nhËn ®­îc trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm thø tù c¸c thao t¸c
cña môc 8.5.2.

9.3. Thö nghiÖm ®iÖn m«i c¸c m¹ch phô trî:

C¸c  m¹ch  phô  trî cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i chÞu ®­îc ®iÖn ¸p 2 kV trong
1 min ë tÇn sè c«ng nghiÖp mµ kh«ng bÞ h­ háng.

§iÖn ¸p nµy ph¶i ®­îc ®Æt vµo gi÷a c¸c ®Çu cùc mang ®iÖn vµ bÖ m¸y.

9.4. Thö nghiÖm chÞu ¸p lùc vµ thö nghiÖm ch©n kh«ng:

TÊt c¶ c¸c ng¨n chøa dÇu ph¶i ®­îc thö nghiÖm chÞu ¸p lùc vµ thö nghiÖm ch©n
kh«ng víi c¸c gi¸ trÞ do nhµ chÕ t¹o c«ng bè.

10. BiÓn th«ng sè :

Mçi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i cã mét biÓn chØ dÉn (c¸c th«ng sè) lµm b»ng vËt
liÖu chÞu ®­îc thêi tiÕt xÊu, ®Æt t¹i vÞ trÝ dÔ thÊy vµ Ýt nhÊt ph¶i mang c¸c chØ dÉn d­íi
®©y. Ch÷ viÕt ph¶i ®­îc thùc hiÖn sao cho kh«ng tÈy xãa ®­îc (vÝ dô nh­ b»ng c¸ch kh¾c
hãa häc, kh¾c c¬ khÝ hoÆc nh­ kh¾c dÊu):

a. Sè vµ n¨m (c«ng bè) cña tiªu chuÈn quèc gia vµ / hoÆc cña tiªu chuÈn Êy cña
IEC;

b. Tªn nhµ chÕ t¹o;

c. Sè xªri cña nhµ chÕ t¹o;

d. Tªn gäi lo¹i cña nhµ chÕ t¹o;

e. N¨m chÕ t¹o.

PhÇn  4. c¸c quy ®Þnh kü thuËt cho c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng

cã ®éng c¬ ®èi víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p

11. ThiÕt kÕ vµ chÕ t¹o:

11.1. Sù t­¬ng thÝch cña c¸c thµnh phÇn víi c¸c tiªu chuÈn cña IEC:

Trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, c¸c thµnh phÇn cña c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng ph¶i
phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn t­¬ng øng cña IEC.
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11.2. §é biÕn thiªn cho phÐp cña nguån cungcÊp phô:

§éng c¬ kÐo vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cña c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i ®­îc
thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ vËn hµnh ®óng trong giíi h¹n tõ 85 % ®Õn 110 % cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc
vµ trong giíi h¹n tõ 90 % ®Õn 105 % cña tÇn sè ®Þnh møc, ®èi víi dßng ®iÖn xoay chiÒu
vµ 80 % ®Õn 110 % cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®èi víi dßng ®iÖn mét chiÒu.

11.3. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo cÊp (bËc):

M¹ch ®iÒu khiÓn theo cÊp ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho chØ cho phÐp mét lÇn thay
®æi ®iÖn ¸p trong tr­êng hîp khi c¸c tÝn hiÖu ®­îc duy tr× liªn tôc, hoÆc lÆp l¹i tøc thêi
còng nh­ ®ång thêi tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau khi thay ®æi vÞ trÝ ®iÒu chØnh. Yªu cÇu nµy
còng ¸p dông cho tr­êng hîp cã sù cè ch¹m ®Êt hay ®øt m¹ch ®iÒu khiÓn.

11.4. ThiÕt bÞ chØ vÞ trÝ ®iÒu chØnh:

1. VÞ trÝ cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc chØ trªn c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ b»ng
mét

thiÕt bÞ thao t¸c c¬ khÝ. ThiÕt bÞ chØ vÞ trÝ cã thÓ nh×n thÊy ®­îc qua mét cöa sæ kiÓm tra

khi ®ãng tö ®ùng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ l¹i.

2. Theo yªu cÇu, cã thÓ cã mét thiÕt bÞ chØ vÞ trÝ tõ xa ë trong phßng ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn

®Ó chØ vÞ trÝ cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

11.5. ThiÕt bÞ chØ sù thay ®æi nÊc ph©n ¸p trong vËn hµnh:

Theo yªu cÇu, cã thÓ ®Æt mét thiÕt bÞ thÝch hîp cho phÐp chØ tõ xa (cã kho¶ng
c¸ch) r»ng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ®ang thùc hiÖn sù thay ®æi vÞ trÝ (nÊc ph©n ¸p).

11.6. ThiÕt bÞ chØ giíi h¹n (®iÓm cuèi cña hµnh tr×nh):

TÊt c¶ c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ®Òu ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ võa ®iÖn
võa c¬ chØ ®iÓm cuèi cña hµnh tr×nh. C¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi ®ång thêi
víi m¹ch ®iÒu khiÓn vµ víi m¹ch cña ®éng c¬.

11.7. ThiÕt bÞ kiÓm tra sù vËn hµnh song song:

ViÖc cung cÊp lo¹i thiÕt bÞ nµy ph¶i lµ do tháa thuËn, bªn mua hµng chÞu tr¸ch
nhiÖm cung cÊp c¸c th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó viÖc quy ®Þnh kü thuËt ®­îc chÝnh x¸c.

11.8. B¶o vÖ chiÒu quay:

Theo yªu cÇu, cã thÓ cung cÊp mét thiÕt bÞ ®Ó ng¨n kh«ng cho ®éng c¬ ba pha
quay sai chiÒu, theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

11.9. ThiÕt bÞ khãa khi qu¸ c­êng ®é:

Theo yªu cÇu cña ®iÒu kiÖn vËn  hµnh MBA, cã thÓ ®Æt thªm thiÕt bÞ nµy sau khi
®· cã tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.
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11.10. ThiÕt bÞ khëi ®éng l¹i:

Theo yªu cÇu, cã thÓ cÊp thªm mét thiÕt bÞ ®iÖn vµ / hoÆc c¬ khÝ ®Ó hoµn thµnh
thao t¸c thay ®æi nÊc ph©n ¸p ®· ®­îc khëi ®éng, sau khi mÊt nguån ®iÖn cung cÊp mét
c¸ch ngÉu nhiªn.

11.11. M¸y ®Õm sè lÇn thao t¸c:

SÏ ®­îc cung cÊp mét m¸y ®Õm cã 6 ch÷ sè.

11.12. Thao t¸c b»ng tay c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

§­îc cÊp thªm mét tay quay th¸o l¾p ®­îc ®Ó cã thÓ thao t¸c b»ng tay c¬ cÊu
truyÒn ®éng cã ®éng c¬, víi thiÕt bÞ h·m khãa kh«ng cho ®éng c¬ lµm viÖc tr­íc khi tay
quay ®­îc thùc sù l¾p vµo trôc truyÒn ®éng b»ng tay.

ChiÒu quay ph¶i ®­îc ghi râ ë gÇn ®iÓm l¾p tay quay, còng  nh­ sè lÇn cÇn ph¶i
quay tay quay ®Ó thùc hiÖn thao t¸c ®æi nÊc ph©n ¸p.

Ghi chó: ThiÕt kÕ cña c¬ cÊu ph¶i ®¶m b¶o mét ng­êi cã thÓ thao t¸c b»ng tay mµ kh«ng
cÇn cè søc qu¸. Ng­êi ta  ­íc tÝnh  lµ ®iÒu kiÖn ®ã sÏ tháa m·n nÕu m«men cùc

®¹i ®Æt vµo tay quay kh«ng v­ît qu¸ 50 Nm.

11.13. Tñ ®ùng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

Møc ®é b¶o vÖ tñ ®ùng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i phï hîp víi møc 1P44
c¨n cø theo Ên phÈm 114 IEC; cÇn cã c¸c ph­¬ng tiÖn thÝch hîp ®Ó ®Ò phßng hiÖn t­îng
ng­ng tô (h¬i).

Theo yªu cÇu, cã thÓ dïng c¸c møc ®é b¶o vÖ kh¸c phï hîp Ên phÈm 144 IEC
theo sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

12. Thö nghiÖm mÉu:

12.1. Thö nghiÖm ®é bÒn c¬ khÝ:

Trôc chuyÒn ®Çu ra cña c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i chÞu t¶i cña bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p lín nhÊt mµ nã ®­îc thiÕt kÕ, hoÆc chÞu mét t¶i tiªu biÓu t­¬ng ®­¬ng do
c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh quyÕt ®Þnh: 500.000 thao t¸c cÇn ®­îc tiÕn hµnh víi t¶i ®ã trªn
suèt miÒn ®iÒu chØnh cña c¸c nÊc ph©n ¸p.

Ghi chó: Cã thÓ dïng mét thiÕt bÞ phô trî ®Ó lµm m¸t ®éng c¬ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, cÇn thùc hiÖn 10.000 thao t¸c t¹i ®iÖn ¸p cùc tiÓu, vµ
10.000 thao t¸c t¹i ®iÖn ¸p cùc ®¹i. C¸c ®iÖn ¸p nµy ®· ®­îc quy ®Þnh ë môc 11.2 cßn tiÕn
hµnh thªm100 thao t¸c t¹i nhiÖt ®é -25 OC.
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Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ph¶i kiÓm tra xem sù vËn hµnh cã ®óng vµ phï hîp víi quy
®Þnh cña ®iÓm 1) môc 11.4 vµ c¸c môc 11.6 ; 11.10 ; 11.11 vµ 11.12 kh«ng.

Thö nghiÖm ph¶i hoµn tÊt mµ kh«ng g©y h­ háng còng nh­ g©y ¨n mßn c¸c bé
phËn c¬ khÝ.

C«ng t¸c b¶o d­ìng b×nh th­êng theo sæ tay h­íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o cÇn ®­îc
thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy, hÖ thèng sÊy c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i
®­îc c¾t ra.

12.2. Thö nghiÖm v­ît qu¸ c¸c vÞ trÝ biªn:

Ph¶i chøng minh r»ng trong tr­êng hîp cã sù cè c¸c m¸y c¾t ®iÖn cuèi hµnh tr×nh,
c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ ngõng cuèi hµnh tr×nh ph¶i ng¨n thao t¸c v­ît ra khái c¸c vÞ trÝ cuèi ®ã
khi viÖc thay ®æi nÊc ph©n ¸p ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn, vµ ph¶i chøng minh r»ng c¬ cÊu
truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ kh«ng bÞ h­ háng do ®iÖn hoÆc do c¬ g©y nªn.

12.3. Møc ®é b¶o vÖ tñ ®ùng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬:

Khi sö dông c¸c quy ®Þnh nµy, tñ ®ùng c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i ®­îc
thö nghiÖm theo c¸c quy ®Þnh cña Ên phÈm 144 IEC.

13. Thö nghiÖm th«ng lÖ:

13.1. Thö nghiÖm c¬ khÝ:

1. C¬ cÊu truyÒn ®éng  cã ®éng c¬ trong khi vËn hµnh hoÆc víi phô t¶i  t­¬ng  ®­¬ng tiªu
biÓu ®­îc thao t¸c b»ng ®iÖn 10 lÇn mµ kh«ng cã h­ háng. Trong qu¸ tr×nh  thö nghiÖm
®ã, ph¶i kiÓm tra xem viÖc vËn hµnh cã chÝnh x¸c vµ cã phï hîp  víi  c¸c quy ®Þnh cña
®iÒu kho¶n 11 kh«ng, nÕu ¸p dông c¸c quy ®Þnh ®ã.

2. Sau  khi thö  nghiÖm theo ®iÓm 1)  nãi trªn ph¶i tiÕn hµnh hai chu tr×nh vËn hµnh  kh¸c,
mét ë møc cùc tiÓu, mét ë møc cùc ®¹i  cña ®iÖn  ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp phô
mµ kh«ng g©y nªn h­ háng g×.

Ghi chó: C¸c thö nghiÖm c¬ khÝ cã thÓ tiÕn hµnh riªng rÏ trªn c¬ cÊu truyÒn ®éng cã

®éng c¬, hoÆc ®­îc tiÕn hµnh theo môc 9.1.

13.2. Thö nghiÖm ®iÖn m«i cña c¸c m¹ch phô:

Trõ ®éng c¬ vµ c¸c phÇn tö kh¸c ®· ®­îc thö nghiÖm theo c¸c ®iÖn ¸p nhá h¬n
theo c¸c tiªu chuÈn IEC t­¬ng øng, c¸c m¹ch phô ph¶i chÞu mét ®iÖn ¸p 2 kV ë tÇn sè
c«ng nghiÖp ®Æt vµo gi÷a tÊt c¶ c¸c ®Çu cùc mang ®iÖn ¸p vµ vµo bÖ m¸y trong 1 phót.
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14. BiÓn th«ng sè:

Mçi c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ ph¶i cã mét biÓn th«ng sè ®Ýnh vµo b»ng vËt
liÖu chÞu ®­îc thêi tiÕt xÊu, ®Æt t¹i n¬i dÔ thÊy vµ cã ghi c¸c th«ng sè d­íi ®©y:

C¸c ch÷ viÕt ph¶i kh¾c sao cho kh«ng tÈy xãa ®­îc (cã  thÓ b»ng c¸ch kh¾c hãa
häc, kh¾c c¬ khÝ hoÆc theo c¸ch kh¾c dÊu).

a. Sè vµ n¨m cña tiªu chuÈn quèc gia vµ / hoÆc cña tiªu chuÈn Êy cña IEC.;

b. Tªn nhµ chÕ t¹o;

c. Sè xªri vµ c¸ch chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o;

d. N¨m s¶n xuÊt;

e. §iÖn ¸p ®Þnh møc vµ tÇn sè ®Þnh møc cña ®éng c¬ ®iÖn;

f. §iÖn ¸p ®Þnh møc vµ tÇn sè ®Þnh møc cña thiÕt bÞ kiÓm tra vµ ®iÒu khiÓn.

Ghi chó cho c¸c ®iÓm e vµ f

Tr­êng hîp ®­îc cÊp nguån b»ng ®iÖn mét chiÒu, sÏ dïng

ký hiÖu                         thay cho dÊu chØ tÇn sè ®Þnh møc.

g. Sè l­îng vÞ trÝ ®iÒu chØnh khi vËn hµnh.


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phô lôc a

th«ng tin bæ sung cho c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh
chØ liªn quan ®Õn c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cã ®iÖn trë qu¸ ®é

(§o¹n 3. môc 8.2)

A. C¸c ®Þnh nghÜa bæ sung:

A1.1. Chu tr×nh vËn hµnh b»ng l¸ cê (*):

Lµ ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn mét thao t¸c ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong ®ã dßng ®iÖn ®i
qua ®i lÖch khái c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh tr­íc khi dßng ®iÖn ch¹y vßng ®­îc thiÕt lËp.

Ghi chó: Chu tr×nh nµy ®ßi hái lµ dßng ®iÖn ®i qua ph¶i ra ë ®iÓm gi÷a cña tæng trë qu¸
®é khi cã dßng ®iÖn ch¹y vßng ®i qua tæng trë nµy.

A1.2. Chu tr×nh vËn hµnh theo chu kú l¸ cê  ®èi xøng (*)

Lµ ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn mét thao t¸c ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong ®ã dßng ®iÖn
ch¹y vßng ®­îc thiÕt lËp tr­íc khi dßng ®iÖn ®i qua ®i lÖch khái c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh.

Ghi chó: Chu tr×nh nµy ®ßi hái dßng ®iÖn ®i qua ph¶i ra ë ®iÓm gi÷a cña tæng trë
qu¸ ®é khi cã dßng ®iÖn ch¹y vßng ®i qua tæng trë nµy.

A1.3. Chu tr×nh vËn hµnh theo chu kú l¸ cê kh«ng ®èi xøng (*)

Lµ ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn mét thao t¸c ®æi nèi nÊc ph©n ¸p trong ®ã, ®èi víi mét
chiÒu chuyÓn ®éng cña béchuyÓn m¹ch, dßng ®iÖn ch¹y vßng ®­îc thiÕt lËp tr­íc lóc
dßng ®iÖn ®i qua ®i lÖch c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh, cßn theo chiÒu chuyÓn ®éng kia th× dßng
®iÖn ®i qua ®i lÖch (c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh) tr­íc khi dßng ®iÖn ch¹y vßng ®­îc thiÕt lËp.

Ghi chó: 1. Chu tr×nh nµy ®ßi hái dßng ®iÖn ®i qua ph¶i ®­îc thiÕt lËp t¹i mét ®Çu cña
tæng trë qu¸ ®é khi dßng ®iÖn ch¹y vßng  ®i qua tæng trë nµy.

2. C¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p dïng chu tr×nh vËn hµnh cã cê lÖnh kh«ng ®èi
xøng th­êng ®­îc sö dông cho c¸c phô t¶i chØ ®i theo mét chiÒu mµ th«i.


(*)  Nguån gèc cña tªn gäi chu tr×nh vËn hµnh b»ng l¸ cê vµ chu tr×nh vËn hµnh cã cê lÖnh
lÊy tõ h×nh d¸ng cña biÓu ®å vÐct¬ chØ c¸c ®iÖn ¸p thø cÊp cña MBA khi chuyÓn tõ mét nÊc ph©n
¸p sang nÊc bªn c¹nh.

Trong chu tr×nh vËn hµnh b»ng l¸ cê sù biÕn thiªn ®iÖn ¸p gåm 4 giai ®o¹n, cßn trong
chu tr×nh vËn hµnh cã cê lÖnh chØ cã hai giai ®o¹n mµ th«i (xem c¸c h×nh tõ A1 ®Õn A3)
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A2. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh vµ c¸c tiÕp ®iÓm qu¸ ®é:

A2.1. B¶ng  A1 chØ  c¸ch bè  trÝ  mÉu  c¸c tiÕp ®iÓm ®­îc dïng cho c¸c chu tr×nh vËn hµnh
theo chu kú l¸ cê  vµ chu tr×nh vËn hµnh theo chu kú l¸ cê  trong c¸c bé chuyÓn
m¹ch vµ c¸c bé lùa chän (nÊc ph©n ¸p) d­íi t¶i.

§èi víi mçi  chøc n¨ng, chØ tr×nh bµy mét cÆp tiÕp ®iÓm mµ th«i, nh­ng  trªn thùc
tÕ cÆp tiÕp ®iÓm ®ã ®Æc tr­ng cho mét dÉy tiÕp ®iÓm.

A2.2. B¶ng A1 còng cho sè lÇn thao t¸c cña bé chuyÓn m¹ch ®· ®­îc thùc hiÖn, còng nh­
c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña mçi cÆp tiÕp ®iÓm cho mçi tæ hîp dßng c¾t vµ / ®iÖn  ¸p
phôc håi trong thêi gian mµ sè chu tr×nh vËn hµnh t­¬ng øng víi N thao t¸c ®æi nèi
nÊc ph©n ¸p.

A2.3. Trong c¸c biÓu thøc cña dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ë b¶ng A1 c¸c dÊu + vµ - chØ c¸c tæng
vµ hiÖu vÐct¬ chø kh«ng ph¶i lµ tæng vµ hiÖu ®¹i sè. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña
c¸c

tiÕp ®iÓm do ®ã  chÞu  ¶nh h­ëng  cña hÖ  sè c«ng  suÊt cña  phô t¶i  MBA, nã  x¸c
®Þnh gãc lÖch pha gi÷a dßng ®iÖn ®i qua I vµ ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p E.

B¶ng A2  cho  ¶nh h­ëng cña hÖ sè  c«ng suÊt  cña phô t¶i  ®Õn  c¸c  ®iÒu kiÖn vËn
hµnh cña c¸c tiÕp ®iÓm kh¸c nhau.

A2.4. NÕu  tæng trë  qu¸ ®é  ®­îc  chia thµnh hai phÇn, th×  c¸c phÇn  nµy ®­îc gi¶ thiÕt lµ
b»ng nhau vµ b»ng gi¸ trÞ R.

A2.5. C¸c c¸ch bè trÝ ®­îc nªu kh«ng ph¶i lµ hoµn chØnh, c¸c c¸ch bè trÝ kh¸c vÉn  tån t¹i
vµ ®­îc sö dông, nh­ c¸c chu tr×nh vËn hµnh cã ®iÖn trë béi, ®ã lµ sù më réng hoÆc
cña "chu tr×nh vËn hµnh b»ng l¸ cê " hoÆc cña " chu tr×nh vËn hµnh cã cê lÖnh"

H×nh A1 H×nh A2 H×nh A3
Chu tr×nh vËn hµnh                     Chu tr×nh vËn hµnh Chu tr×nh vËn hµnh theo
theo chu kú l¸ cê                     chu kú l¸ cê ®èi xøng             chu kú l¸ cê kh«ng ®èi xøng
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B¶ng A1. c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh vµ tiÕp ®iÓm phô

Lo¹i              Chu tr×nh            S¬ ®å Thø tù                   §iÒu kiÖn vËn hµnh c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh
m¸y c¾t           vËn hµnh           ®Êu nèi             thao t¸c

c¸c tiÕp                   §iÒu kiÖn vËn hµnh c¸c tiÕp ®iÓm phô
®iÓm

Bé              Chu             Chu                    Chu             Chu          TiÕp Dßng §iÖn ¸p
chuyÓn          tr×nh            tr×nh                   tr×nh            tr×nh          ®iÓm chuyÓn phôc håi

m¹ch           b»ng              cê                     b»ng             cê m¹ch

cê               lÖnh                     cê              lÖnh
®èi kh«ng

xøng                                     ®èi
xøng

Bé Sè lÇn              TiÕp Dßng §iÖn ¸p             Sè lÇn
lùa                         thao t¸c            ®iÓm chuyÓn phôc håi           thao t¸c

chän m¹ch

nÊc
ph©n c¾t          c¾t         c¾t              c¾t                c¾t                 c¾t          c¾t               c¾t c¾t

¸p
khi
cã          ®ãng         ®ãng       ®ãng       ®ãng            ®ãng          ®ãng ®ãng               ®ãng           ®ãng
t¶i

Nguån: Bé chuyÓn m¹ch MBA  tù ngÉu hoÆc (MBA)
l­íi hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn cã ®iÖn ¸p  ®iÒu chØnh ®­îc

Nguån: Bé chuyÓn m¹ch Bé ph©n phèi
l­íi hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn c«ng suÊt
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C¸c ghi chó cña b¶ng A1:

1. ViÖc ®æi chiÒu ®i cña phô t¶i chØ ¶nh h­ëng ®Õn tiÕp ®iÓm T trong ®ã dßng ®iÖn ®i qua
vµ dßng ®iÖn ch¹y vßng céng víi nhau.

2. Kh«ng  ®Ò  cËp ®Õn  c¸c m¹ch kh¸c  gåm nhiÒu ®iÖn trë, chóng chØ  lµ sù më réng c¸c
m¹ch c¬ së nãi trªn.

3. §Ó ®­îc râ rµng, s¬ ®å ®Êu nèi vµ thø tù thao t¸c tiÕp ®iÓm chØ nªu ra  cho  mét chiÒu
chuyÓn ®éng cña cÇu dao. Ng­îc l¹i, c¸c gi¸ trÞ ®­îc nªu cho c¸c ®iÒu kiÖn

vËn hµnh
vµ sè lÇn thao t¸c l¹i xÐt ®Õn chuyÓn ®éng cña cÇu dao theo c¶ hai chiÒu.

B¶ng A2. ¶nh h­ëng cña hÖ sè c«ng suÊt ®Õn c¸c
®iÒu kiÖn vËn hµnh cña c¸c m¹ch c¾t

TiÕp ®iÓm chÝnh TiÕp ®iÓm phô

Lo¹i cÇu dao
Chu tr×nh vËn

hµnh
TiÕp
®iÓm

¶nh h­ëng cña cos 
cña phô t¶i

TiÕp ®iÓm ¶nh h­ëng cña
cos  cña phô t¶i

Chu tr×nh theo
chu kú l¸ cê

W vµ

Z
Kh«ng cã g× X vµ Y C¸c ®iÒu kiÖn nghiªm

ngÆt nhÊt víi cos  = 1

Bé chuyÓn
m¹ch Chu tr×nh chu kú

l¸ cê ®èi xøng

J
vµ
M

C¸c ®iÒu kiÖn nghiªm
ngÆt nhÊt víi cos  = 1

K vµ L Kh«ng cã g×

Chu tr×nh theo
chu kú l¸ cê

B
Kh«ng cã g×

A vµ C C¸c ®iÒu kiÖn nghiªm
ngÆt nhÊt víi cos  = 1

Bé lùa chän
nÊc ph©n ¸p Chu tr×nh  cã Kh«ng cã g× víi N/2

thao t¸c

d­íi t¶i chu kú l¸ cê
kh«ng ®èi xøng

T
C¸c ®iÒu kiÖn nghiªm

ngÆt nhÊt khi cos  = 0
víi N/2 thao t¸c

S Kh«ng cã g×

Ghi chó: C¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p sö dông "chu tr×nh vËn hµnh theo chu kú l¸ cê
kh«ng  ®èi xøng" th«ng th­êng ®­îc dïng víi dßng phô t¶i chØ ®i theo

mét chiÒu.
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phô lôc B

ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é t­¬ng ®­¬ng cña ®iÖn trë qu¸ ®é
b»ng c¸ch dïng c«ng suÊt truyÒn

d­íi d¹ng xung dßng ®iÖn
(®o¹n 3, môc 8.4.1.)

B1. §Æt ®iÖn trë  vµo trong mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p hoÆc trong ®iÒu kiÖn  nhiÖt  t­¬ng
®­¬ng b»ng c¸ch thùc hiÖn viÖc bè trÝ cÇn thiÕt  ®Ó ®o nhiÖt ®é  cña vËt  liÖu dïng lµm
®iÖn trë. C¸c nhiÖt ngÉu hoÆc c¸c nhiÖt kÕ ®­îc sö dông trong  viÖc  ®o l­êng nhiÖt ®é

cña m«i tr­êng lµm m¸t ph¶i ®­îc bè trÝ Ýt nhÊt lµ 25 mm d­íi ®iÓm thÊp nhÊt cña vËt
liÖu dïng lµm ®iÖn trë.

B2. §o vµ ghi c¸c nhiÖt ®é cña vËt liÖu dïng lµm ®iÖn trë  vµ cña m«i tr­êng lµm m¸t  tõ
khi b¾t ®Çu lµm thö nghiÖm.

B3. Thö  nghiÖm ®­îc thùc hiÖn víi dßng ®iÖn IP cã gi¸ trÞ hiÖu dông x¸c ®Þnh theo c«ng
thøc sau:

 
I

k

I t

t
P

i

n

i i

i

n

i

 
 




1 1

2

1




ë ®©y:

Ii = lµ gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn
ti = lµ thêi gian mµ dßng  ®iÖn Ii ®i qua. Hai gi¸ trÞ  ®ã  lµ c¸c gi¸ trÞ trung  b×nh

rót ra  tõ 100 dao ®éng ký ®å  ®­îc thùc  hiÖn  trong qu¸ tr×nh thö   nghiÖm
chøc n¨ng vËn  hµnh  theo  môc  8.2.1.1 , hoÆc  nÕu  cÇn, theo  ®iÓm b)

cña   môc 8.2.1.2.
k = lµ hÖ sè ®­îc chän ®Ó phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm ®iÖn trë. Gi¸

trÞ ®­îc chÊp nhËn n»m gi÷a 5 vµ 10, nªn l­u ý lµ hiÖn t­îng gia t¨ng nhiÖt
®é ph¶i lµ hiÖn t­îng ®o¹n nhiÖt.

§iÖn trë sÏ ®­îc ®Æt vµo dßng ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trªn víi sè lÇn
t­¬ng øng 1/2 chu tr×nh vËn hµnh. Thêi gian ®Æt dßng ®iÖn vµo ®iÖn trë ®­îc x¸c ®Þnh
nh­ sau:

t k tP i
i

n

 



1

B4. Giai ®o¹n nghØ, lóc dßng ®iÖn kh«ng ®i qua  ®iÖn trë  sÏ b»ng  kho¶ng thêi  gian  nhá
nhÊt gi÷a hai thao t¸c liªn tiÕp nhau cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

B5. §Ó  x¸c ®Þnh ®Ønh nhän nhiÖt ®é, cã thÓ cÇn tiÕn hµnh mét phÐp ngo¹i suy c¸c kÕt qu¶
®· ghi ®­îc.
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Phô lôc C

c¸c m¹ch t­¬ng ®­¬ng dïng cho c¸c thö nghiÖm
chøc n¨ng vËn hµnh vµ kh¶ n¨ng c¾t

(®o¹n 3, c¸c môc 8.2.1 vµ 8.2.2.)

C¸c h×nh C1 vµ C2 cho hai m¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng. H×nh C1 thÓ hiÖn
ph­¬ng ph¸p dïng MBA ; H×nh C2 thÓ hiÖn ph­¬ng ph¸p dïng ®iÖn trë (xem môc 8.2.3)

C¸c h×nh nµy chØ cho ®Ó lµm tham kh¶o, cã thÓ dïng c¸c m¹ch kh¸c.

1 vµ 4: tiÕp ®iÓm chÝnh
2 vµ 3: tiÕp ®iÓm qu¸ ®é
R:        ®iÖn trë qu¸ ®é
Xa:       cuén kh¸ng ®iÒu chØnh ®­îc
UAB = UBC = UCA : nguån cung cÊp ®iÖn ba pha
It : dßng ®iÖn thö nghiÖm ®iÒu chØnh ®­îc b»ng UED vµ Xa

UDF: ®iÖn ¸p cña nÊc ph©n ¸p øng víi It

Ghi chó: Muèn ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña c¸c môc 8.2.1 vµ 8.2.2 vµ ®Ó tÝnh ®Õn c¸c ®iÖn
kh¸ng cña m¹ch vµ nguån cung cÊp c¸c gi¸ trÞ dßng vµ ¸p trªn 4 tiÕp ®iÓm sÏ
®­îc kiÓm tra vµ nÕu cÇn ®­îc ®iÒu chØnh b»ng sù thay  ®æi  c¸c  gi¸  trÞ  cña
UED /Xa vµ R vµ / hoÆc c¸c gãc pha t­¬ng ®èi cña c¸c vÐct¬ ®iÖn ¸p.

H×nh C1. M¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng: ph­¬ng ph¸p dïng MBA
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1 vµ 4:     tiÕp ®iÓm chÝnh
2 vµ 3:     tiÕp ®iÓm qu¸ ®é
US:           nguån ®iÖn ¸p mét pha
R1 vµ R8: c¸c ®iÖn trë t¹o thµnh bé ph©n phèi c«ng suÊt

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ tÝnh ®­îc cña dßng ®iÖn vµ cña ®iÖn ¸p trong qu¸ tr×nh thao t¸c
toµn  bé  bé  ®æi  nèi  nÊc  ph©n ¸p sÏ ®­îc dïng ®Ó tÝnh to¸n bé ph©n phèi
c«ng suÊt.
Trong tr­êng hîp ®ang xÐt (chu tr×nh l¸ cê trªn bé chuyÓn m¹ch 4 tiÕp ®iÓm)
c¸c c«ng thøc ®Ó tÝnh c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt sÏ nh­ d­íi ®©y.

H×nh C2. M¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng: ph­¬ng ph¸p dïng ®iÖn trë
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Trong h×nh C2

I1 vµ I2:    lµ c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c dßng ®iÖn chuyÓn m¹ch bëi c¸c tiÕp
®iÓm 1 vµ 2.

U1 vµ U2: lµ c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c ®iÖn ¸p phôc håi t¹i c¸c tiÕp ®iÓm
1 vµ 2.

U3 vµ U4: lµ c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c ®iÖn ¸p ®Æt vµo c¸c tiÕp ®iÓm 3 vµ 4.
I3 vµ I4:    lµ c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c dßng ®iÖn khi ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm 3 vµ 4.

§Ó ®¸p øng c¸c quy ®Þnh cña c¸c môc 8.2.1 vµ 8.2.2 vµ ®Ó xÐt ®Õn tæng trë nguån,
c¸c gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p trªn 4 tiÕp ®iÓm cÇn ®­îc kiÓm tra, vµ nÕu cÇn, ®­îc
®iÒu chØnh b»ng c¸c biÕn thiªn nhá gi¸ trÞ cña ®iÖn trë R1.
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c¸c Ên phÈm IEC do ñy ban kü thuËt sè  14 so¹n th¶o

76 (1967): MBA ®iÖn lùc.
76.1 (1976): PhÇn 1. c¸c vÊn ®Ò chung.
76.2 (1976): PhÇn 2. Sù gia t¨ng nhiÖt ®é.
76.3 (1980): PhÇn 3. Møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i.

B¶n söa ®æi 1 (1981).
76.3.1 (1987): PhÇn 3. Møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i

kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn trong kh«ng khÝ.
76.4 (1976): PhÇn 4. NÊc ph©n ¸p vµ c¸ch ®Êu nèi.
76.5 (1976): PhÇn 5. Kh¶ n¨ng chÞu dßng ng¾n m¹ch.

B¶n söa ®æi 1 (1978).
214 (1989): Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i.
289 (1968): Cuén c¶m kh¸ng.
354 (1972): H­íng dÉn phô t¶i cho MBA ng©m trong dÇu.
542 (1976): H­íng dÉn ¸p dông cho c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi cã t¶i.
551 (1987): X¸c ®Þnh møc tiÕng ån cho c¸c MBA vµ cuén c¶m kh¸ng.
606 (1978): H­íng dÉn ¸p dông cho c¸c MBA ®iÖn lùc.
616 (1978): C¸ch ®¸nh dÊu c¸c ®Çu cùc vµ c¸c nÊc ph©n ¸p cña c¸c MBA

®iÖn lùc.
722 (1982): H­íng dÉn sö dông xung sÐt vµ xung thao t¸c cho c¸c MBA

®iÖn lùc vµ c¸c cuén c¶m kh¸ng.
726 (1982): MBA ®iÖn lùc lo¹i kh«.

B¶n söa ®æi 1 (1986).
742 (1983): MBA c¸ch ly c¸c m¹ch vµ MBA an toµn. C¸c qui t¾c.
905 (1987): H­íng dÉn phô t¶i cho c¸c MBA ®iÖn lùc lo¹i kh«.
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