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TÝnh hiÖu lùc cña Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt c¸c Ên phÈm IEC th­êng xuyªn ®­îc IEC xem xÐt l¹i ®Ó ph¶n ¸nh
®óng t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn hµnh.

C¸c khuyÕn nghÞ liªn quan ®Õn ngµy xem xÐt l¹i Ên phÈm ®Òu cã s½n ë V¨n phßng
Trung ­¬ng cña IEC.

C¸c khuyÕn nghÞ liªn quan ®Õn c¸c viÖc xem xÐt l¹i ®ã, ®Õn viÖc xuÊt b¶n c¸c Ên phÈm
®· xÐt l¹i vµ c¸c b¶n söa ®æi cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC vµ trong
c¸c tµi liÖu sau :

- Th«ng b¸o cña IEC.
- Niªm gi¸m IEC xuÊt b¶n hµng n¨m
- Danh môc c¸c Ên phÈm IEC xuÊt b¶n hµng n¨m vµ cËp nhÊt ®Òu ®Æn

ThuËt ng÷

VÒ thuËt ng÷ chung, ng­êi ®äc cã thÓ tham kh¶o ë IEC 50: " Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn
Quèc tÕ " (IEV), ®­îc tr×nh bµy d­íi d¹ng c¸c ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng ®Ò cËp ®Õn
mét chñ ®Ò x¸c ®Þnh. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ IEV cã thÓ nhËn ®­îc theo ®¬n ®Æt hµng. Cßn
cã thÓ xem ë tõ ®iÓn ®a ng÷ cña IEC.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa cho trong Ên phÈm nµy hoÆc ®­îc trÝch tõ IEV, hoÆc ®­îc
phª chuÈn ®Æc biÖt theo môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷ :

VÒ c¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ, b»ng ch÷ vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông chung ®­îc IEC phª
chuÈn, ng­êi ®äc tham kh¶o ë :

- Ên phÈm  27 IEC  : C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn.

- Ên phÈm 417 IEC : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho thiÕt bÞ. C¸c chØ dÉn, ghi

chÐp vµ s­u tËp c¸c tê lÎ.

- Ên phÈm 617 IEC : C¸c ký hiÖu b»ng  ®å thÞ dïng cho s¬ ®å vµ cho c¸c thiÕt bÞ
®iÖn  dïng cho y tÕ.

- Ên phÈm 878  IEC : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho thiÕt bÞ ®iÖn trong y tÕ.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu chøa trong Ên phÈm nµy hoÆc ®­îc rót ra tõ Ên phÈm IEC

27, IEC 417,  IEC 617 vµ/ hoÆc IEC  878, hoÆc ®­îc phª chuÈn ®Æc biÖt theo môc tiªu
cña Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC cïng do ñy ban Kü thuËt nµy so¹n th¶o.

§Ò  nghÞ ng­êi ®äc xem  b¶ng danh môc in ë phÇn cuèi cña Ên phÈm nµy. B¶n danh
môc nµy liÖt kª c¸c Ên phÈm cña IEC ®­îc so¹n th¶o bëi ñy ban Kü thuËt ®· so¹n ra Ên
phÈm nµy.
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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
__________

quy  ®Þnh kü thuËt cho dÇu má c¸ch ®iÖn míi dïng cho
c¸c m¸y biÕn ¸p lùc vµ c¸c m¸y c¾t ®iÖn

lêi nãi ®Çu

1. C¸c  quyÕt  ®Þnh vµ tháa  thuËn  chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ®­îc so¹n th¶o bëi c¸c ñy
ban Kü thuËt,trong ®ã cã ®¹i diÖn cña c¸c ñy ban Quèc gia ®Æc  biÖt quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò trªn, thÓ
hiÖn mét sù tháa thuËn Quèc tÕ cao vÒ c¸c  chñ  ®Ò ®­îc xem xÐt.

2. C¸c quyÕt ®Þnh vµ tháa thuËn nµy lµ c¸c  khuyÕn  nghÞ Quèc tÕ vµ ®­îc  c¸c ñy ban Quèc gia thõa
nhËn theo ý nghÜa ®ã.

3. §Ó thóc ®Èy sù  thèng nhÊt Quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng c¸c ñy ban Quèc gia chÊp nhËn c¸c v¨n b¶n
khuyÕn nghÞ cña IEC vµ ®­a vµo c¸c thÓ lÖ Quèc gia trong n­íc ®ã mµ c¸c ®iÒu kiÖn Quèc gia cho
phÐp. Mäi sù kh¸c  biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ  cña IEC vµ thÓ lÖ Quèc  gia Trung ¦¬ng, trong møc ®é
cã thÓ  ph¶i ®­îc  chØ râ b»ng  c¸c thuËt ng÷ râ rµng trong c¸c tiªu chuÈn Quèc gia.

lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc so¹n th¶o bëi TiÓu ban 10A. "DÇu c¸ch ®iÖn hydrocacbua" cña
ñy ban Kü thuËt sè 10 cña IEC. C¸c chÊt láng dïng trong kü thuËt ®iÖn.

Tiªu chuÈn nµy lµ lÇn xuÊt b¶n thø hai cña Ên phÈm 296 IEC. Tiªu chuÈn nµy hñy bá
Ên phÈm 296 IEC xuÊt b¶n lÇn ®Çu (1969) vµ b¶n söa ®æi sè 1 (1972) vµ thay thÕ chóng.

Ên phÈm 296A IEC nay kh«ng dïng n÷a, mäi tham kh¶o vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p thö
nghiÖm ASTM ®­îc thay b»ng c¸c tµi liÖu tham kh¶o thö nghiÖm ISO.

B¶n dù th¶o ®Çu ®­îc th¶o luËn ë héi nghÞ häp ë TOKYO n¨m 1979. Sau héi nghÞ nµy,
mét dù th¶o kh¸c lµ tµi liÖu 10A (V¨n phßng Trung ­¬ng) 43 ®­îc ®Ö tr×nh c¸c ñy ban
Quèc gia phª chuÈn vµo th¸ng 9 n¨m 1980 theo qui t¾c 6 th¸ng.

C¸c b¶n söa ®æi, tµi liÖu 10A (V¨n phßng Trung ­¬ng) 47 còng ®­îc ®Ö tr×nh c¸c ñy
ban Quèc gia phª chuÈn vµo th¸ng 8 n¨m 1981 theo qui tr×nh hai th¸ng.

C¸c ñy ban Quèc gia c¸c n­íc sau ®©y tuyªn bè hoµn toµn t¸n thµnh viÖc xuÊt b¶n tµi
liÖu 10A (V¨n phßng Trung ­¬ng) 43.

- óc - Hung
- BØ - Ailen
- Trung Quèc - Ixraen
- Céng hßa d©n chñ nh©n d©n TriÒu Tiªn - ý
- §an M¹ch - Nauy
- Ai CËp - Hµ Lan
- T©y Ban Nha - Ba Lan
- PhÇn Lan - Thôy §iÓn
- Ph¸p - TiÖp Kh¾c
- Thæ NhÜ Kú
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C¸c ñy ban Quèc gia sau ®©y tuyªn bè t¸n thµnh xuÊt b¶n tµi liÖu 10A (V¨n phßng
Trung ­¬ng) 47

Môc
N­íc

1.2 2.4 2.5 4.3 4.3
Ghi chó

7.2 7.3.1 7.3.2 B¶ng
I

B¶ng
II

¸chentina + + + + + + + + + +
óc + + + + + + + + + +
¸o + + + + + + +
BØ + + + + + + + + + +
Cana®a + + + + + + + + + +
T©y Ban Nha + + + + + + + + + +
PhÇn Lan + + + + + + + + + +
Ph¸p + + + + + + + + + +
Ai Len + + + + + + + + + +
ý + + + + + + + + + +
Na Uy + + + + + + + + + +
Hµ Lan + + + + + + + + + +
Ba Lan + + + + + + +
Thôy §iÓn + + + + + + + +
Thôy SÜ + + + + + + + +
TiÖp Kh¾c + + + + + + + + + +
Nam T­ + + + + + + + + + +

C¸c Ên phÈm kh¸c cña IEC ®­îc nªu lªn trong tiªu chuÈn nµy:

C¸c Ên phÈm sè: 74: Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh æn ®Þnh «xy hãa dÇu c¸ch ®iÖn.
156: Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn ®iÖn cña dÇu c¸ch ®iÖn .
247: §o h»ng  sè  ®iÖn  m«i  t­¬ng ®èi, ®o  hÖ sè tiªu  tan  ®iÖn  m«i

vµ ®iÖn trë  suÊt (dßng ®iÖn mét chiÒu) cña c¸c chÊt láng  c¸ch ®iÖn
474: Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm vÒ tÝnh æn ®Þnh «xy hãa dÇu má  c¸ch

®iÖn bÞ øc chÕ.
475: Ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu c¸c ®iÖn m«i láng .
666: Sù  ph¸t  hiÖn vµ x¸c ®Þnh hµm l­îng  c¸c chÊt  phô  gia  chèng

«xy hãa  ®­îc  quy ®Þnh trong dÇu c¸ch ®iÖn .
733: X¸c ®Þnh hµm l­îng n­íc trong dÇu  c¸ch  ®iÖn  trong  giÊy  vµ

cact«ng tÈm dÇu.

C¸c Ên phÈm kh¸c ®­îc nªu lªn:

KhuyÕn nghÞ cña ISO R/91: C¸c b¶ng vÒ ®o l­êng dÇu má.
Tiªu chuÈn ISO 2719: S¶n phÈm dÇu má.X¸c ®Þnh ®iÓm chíp ch¸y. Ph­¬ng ph¸p

b×nh kÝn Pensky - Martens.
Tiªu chuÈn ISO 3016: DÇu tõ dÇu má. X¸c ®Þnh ®iÓm ch¶y.
Tiªu chuÈn ISO 3104:          S¶n phÈm dÇu má. C¸c chÊt láng mê ®ôc vµ s¸ng.X¸c  ®Þnh

®é nhít ®éng vµ tÝnh to¸n ®é nhít ®éng .
Tiªu chuÈn ISO  3675:         DÇu  má  th«  vµ s¶n phÈm  dÇu  má  láng. X¸c ®Þnh trong phßng

thÝ nghiÖm tû khèi hoÆc tû träng t­¬ng ®èi. Ph­¬ng ph¸p phï  kÕ.
Tiªu chuÈn ISO 4793:         C¸c bé läc dÇu kÕt dÝnh trong phßng thÝ nghiÖm.Møc ®é xèp

rçng. Ph©n lo¹i c¸ch ®Þnh tªn.
Tiªu chuÈn ISO 5662:         S¶n phÈm dÇu má. DÇu c¸ch ®iÖn. ViÖc ph¸t hiÖn l­u  huúnh

¨n mßn.
Tiªu chuÈn ISO 6295:        S¶n  phÈm dÇu  má. DÇu  má. X¸c ®Þnh øng lùc mÆt tiÕp xóc

dÇu - n­íc l· cña dÇu má. Chèng n­íc l· b»ng ph­¬ng ph¸p
dïng c¸i nhÉn.
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Qui ®Þnh kü thuËt cho dÇu má c¸ch ®iÖn míi dïng cho
m¸y biÕn ¸p lùc vµ c¸c m¸y c¾t ®iÖn

____________
.

§o¹n mét : C¸c nhËn xÐt chung vµ ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm

1. Ph¹m vi ¸p dông.

1.1. Tiªu chuÈn nµy nãi vÒ c¸c qui ®Þnh kü thuËt vµ ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm dÇu má c¸ch
®iÖn míi cÇn giao ®Ó dïng cho c¸c m¸y biÕn ¸p, c¸c thiÕt bÞ ®Êu nèi vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn
t­¬ng tù, trong ®ã dÇu ®­îc sö dông nh­ lµ chÊt c¸ch ®iÖn hoÆc chÊt láng truyÒn nhiÖt.
C¸c lo¹i dÇu nµy ®Òu nhËn ®­îc b»ng c¸ch ch­ng cÊt vµ läc däc má.C¸c lo¹i dÇu cã phô
gia vµ kh«ng cã phô gia ®Òu thuéc ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy.

1.2. Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho dÇu má c¸ch ®iÖn dïng ®Ó ng©m tÈm trong c¸c
d©y c¸p vµ tô ®iÖn, còng kh«ng ¸p dông cho c¸c ®iÖn m«i láng gèc Hydrocacbua nhËn
®­îc tæng hîp.

Ghi chó: C¸c  dÇu tháa m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy  thuéc  cïng  mét  lo¹i  vµ
kh«ng  chøa  c¸c  chÊt phô gia, ®­îc xem nh­ lµ t­¬ng thÝch lÉn nhau vµ
cã  thÓ  trén lÉn  víi  nhau  víi tû lÖ bÊt kú. §iÒu nµy kh«ng nhÊt thiÕt ¸p
dông cho  dÇu  má  cã  chøa  c¸c  chÊt  phô  gia . Trong tr­êng  hîp, nÕu
bªn sö  dông  muèn  pha trén  c¸c  lo¹i  dÇu  nµy th×  ph¶i tiÕn  hµnh  thö
nghiÖm  ®Ó kiÓm tra xem hçn hîp dÇu ®ã cã ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu
chuÈn nµy kh«ng.

2. §Þnh nghÜa:

2.1. ChÊt phô gia :

Lµ mét chÊt thÝch hîp ®­îc cè ý thªm vµo mét chÊt c¸ch ®iÖn láng víi liÒu l­îng võa
ph¶i ®Ó c¶i thiÖn mét vµi ®Æc tÝnh nµo ®ã .

2.2. ChÊt chèng «xy hãa :

Lµ mét phô gia cho hßa vµo mét chÊt c¸ch ®iÖn láng ®Ó lµm gi¶m hoÆc lµm chËm sù
tho¸i hãa cña chÊt c¸ch ®iÖn ®ã do «xy hãa g©y nªn .

2.3. ChÊt c¶i thiÖn ®iÓm ch¶y:

Lµ chÊt phô gia cho phÐp h¹ thÊp ®iÓm ch¶y cña mét chÊt dÇu kho¸ng c¸ch ®iÖn .

2.4. DÇu kh«ng bÞ øc chÕ :

Lµ dÇu kho¶ng c¸ch ®iÖn kh«ng chøa chÊt chèng «xy hãa, nh­ng cã thÓ chøa c¸c chÊt
phô gia kh¸c .

Ghi chó: Trong  mét vµi  n­íc,  c¸c  lo¹i dÇu chøa ®Õn 0,08% vÒ khèi l­îng lµ 2,6
ditert butyl DBPC, hoÆc lµ 2,6 ditert- butyl- phÐnol (DBP) ®Òu ®­îc xem
lµ dÇu kh«ng bÞ øc chÕ .

2.5. DÇu bÞ øc chÕ :

Lµ dÇu má c¸ch ®iÖn cã chøa chÊt chèng «xy hãa .

Ghi chó: Trong mét vµi n­íc, mét chÊt dÇu kho¸ng c¸ch ®iÖn bÞ øc chÕ lµ lo¹i dÇu
chøa Ýt nhÊt 0,15% vÒ khèi l­îng vµ nhiÒu nhÊt 0,4 %  vÒ khèi  l­îng  2,6
ditert - butyl - paracrÐsol  (DBPC) hoÆc  2,6 ditert - butyl- phÐnol (DBP).
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3. Ph©n lo¹i

Theo nhu  cÇu cña tiªu chuÈn nµy ng­êi ta ph©n ra lµm ba lo¹i dÇu : lo¹i I, lo¹i II, lo¹i
III. C¸ch ph©n lo¹i nµy dùa trªn gi¸ trÞ cña mét sè tÝnh chÊt vËt lý cô thÓ lµ : ®iÓm chíp ch¸y,
®iÓm ch¶y, ®é nhít ë 40 OC, vµ ë mét nhiÖt ®é quy ®Þnh kh¸c thÊp h¬n.

Con  sè  chØ  lo¹i  cã kÌm theo  ch÷  c¸i A nãi lªn  r»ng trong  ®ã  cã chøa chÊt chèng
«xy hãa .

4. Sù nhËn d¹ng vµ c¸c yªu cÇu chung vÒ viÖc giao hµng

4.1. Th«ng th­êng dÇu ®­îc giao b»ng xe sitÐc, toa tÇu sitÐc, b»ng thïng phuy ®­îc lau
s¹ch ®Æc biÖt ®Ó dïng cho môc tiªu ®ã .

4.2. C¸c thïng phuy dÇu vµ c¸c b×nh chøa mÉu dÇu do bªn cung cÊp dÇu göi ®i Ýt nhÊt
ph¶i cã c¸c chØ dÉn sau ®©y:
- Tªn gäi cña bªn cung cÊp dÇu .
- Lo¹i dÇu .

4.3. Mçi lÇn giao dÇu ph¶i kÌm theo hå s¬ cña bªn cung cÊp, trong ®ã quy ®Þnh Ýt nhÊt :
Tªn gäi cña bªn cung cÊp dÇu, lo¹i dÇu vµ chøc n¨ng cña c¸c lo¹i phô gia :
- NÕu cã chÊt chèng «xy hãa, th× ph¶i chØ râ tÝnh chÊt cña nã .
- ChÊt c¶i thiÖn ®iÓm ch¶y chØ cho trén vµo c«ng thøc dÇu trong tr­êng hîp cã tháa
thuËn gi÷a bªn cung cÊp vµ bªn sö dông. Trong tr­êng hîp ®ã tÝnh chÊt cña chÊt phô gia
ph¶i ®­îc th«ng b¸o cho bªn mua hµng

Ghi chó: Bªn mua hµng cã thÓ ®ßi hái lµ kh«ng ®­îc cã sù thay ®æi ®¸ng kÓ nµo vÒ
mÉu dÇu th«, hoÆc tiÕn hµnh läc dÇu  mµ kh«ng th«ng b¸o cho  bªn  mua
hµng .

5. LÊy mÉu dÇu

ViÖc  lÊy  mÉu  dÇu ph¶i  ®­îc thùc hiÖn theo quy tr×nh ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 475
IEC.

Th«ng th­êng c¸c mÉu dÇu ph¶i ®­îc lÊy ë n¬i mµ dÇu ®­îc xem lµ bÞ nhiÔm bÈn
nhiÒu nhÊt, vÝ dô : ë ®iÓm thÊp nhÊt cña c«ngtenn¬. Tuy nhiªn, khuyÕn nghÞ lµ kh«ng
®­îc bá qua c¸c « nhiÔm cã ë trªn bÒ mÆt dÇu hoÆc lÉn trong dÇu .

6. Qui ®Þnh kü thuËt

6.1. C¸c ®Æc tÝnh cña dÇu kho¸ng c¸ch ®iÖn tháa m·n tiªu chuÈn nµy kh«ng ®­îc v­ît
qu¸ c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n quy ®Þnh ë b¶ng I hoÆc b¶ng II khi tiÕn hµnh thö nghiÖm theo c¸c
ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh ë diÒu 7.

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n ®ã chØ ¸p dông cho dÇu kho¸ng c¸ch ®iÖn míi khi giao hµng tr­íc
khi cho vµo c¸c thiÕt bÞ ®iÖn .

6.2. C¸c sè liÖu vÒ ®é chÝnh x¸c ®­îc dïng trong c¸c ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh, chØ ®­îc
xem nh­ lµ b¶n h­íng dÉn ®Ó kiÓm tra sù phï hîp gi÷a hai lÇn ®o, vµ kh«ng ®­îc xem
nh­ lµ dung sai ¸p dông cho c¸c giíi h¹n quy ®Þnh ë b¶ng I vµ b¶ng II.

Ghi chó : §èi víi mét vµi  ¸p dông, vµ nhÊt lµ trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu ®Æc biÖt,
c¸c lo¹i dÇu cã ®Æc tÝnh kh¸c nhau ®Òu cã thÓ dïng. C¸c lo¹i dÇu nµy cã
thÓ kh«ng thÝch øng víi mét vµi ®ßi hái cña tiªu chuÈn nµy .
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7. Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm

7.1. VÎ bÒ ngoµi :

VÎ bÒ ngoµi ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng viÖc xem xÐt mét mÉu dÇu ®¹i diÖn cã bÒ dµy ®é 10
cm vµ ë nhiÖt ®é m«i tr­êng, qua ¸nh s¸ng truyÒn qua.

7.2.  Tû träng

Cã thÓ dïng mäi ph­¬ng ph¸p cæ ®iÓn . Khi cã tranh chÊp th× tû träng sÏ ®­îc x¸c ®Þnh
theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn ISO 3675

Tû träng ph¶i ®­îc ®o ë nhiÖt ®é 20 OC hoÆc ph¶i quy vÒ 20 OC theo c«ng thøc

P20 = Pt [1 + X (t - 20)]
Trong ®ã :

P20 : lµ tû träng ë 20 OC
t     : nhiÖt ®é tÝnh theo ®é Celsius
Pt : tû träng ®o nhiÖt nhiÖt ®é t
X  = 65.10-5 ( gi¸ trÞ gÇn ®óng ) lµ hÖ sè hiÖu chØnh. Muèn chÝnh x¸c h¬n, hÖ

sè hiÖu chØnh cÇn lÊy tõ khuyÕn nghÞ ISO R/91.

7.3. §é nhít ®éng

§é nhít ®éng ®­îc ®o theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ ë tiªu chuÈn ISO 3104.

7.4. §iÓm chíp ch¸y

§iÓm chíp ch¸y ®­îc ®o theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ ë tiªu chuÈn ISO 2719

7.5. §iÓm ch¶y

§iÓm ch¶y ®­îc ®o theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ ë tiªu  chuÈn ISO 3016

7.6. øng lùc mÆt tiÕp xóc

øng lùc mÆt tiÕp xóc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p m« t¶ ë tiªu chuÈn ISO 6295

7.7. ChØ sè trung hßa

7.7.1. Ph¹m vi ¸p dông cña ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm

Ph­¬ng ph¸p nµy phï hîp víi viÖc x¸c ®Þnh chØ sè trung hßa cña dÇu c¸ch ®iÖn míi vµ
dÇu ®· qua sö dông .

7.7.2. ChÊt t¹o ph¶n øng

a. Dung dÞch r­îu Hydroxyde Kali (KOH) 0,1 mol/l
b. Toluen kh«ng cã l­u huúnh
c. Etanola ®¼ng phÝ ( ethanol azÐotropique)  ( ®iÓm s«i 78,2 OC )
d. Dung dÞch axit clohydrique (HCL)  0,1 mol/l
e. Dung dÞch chÊt chØ thÞ xanh kiÒm: hßa tan 2g kiÒm xanh  6B trong 100ml Etanola

®¼ng phÝ chøa 1ml axit clohydrique  (HCL)  0,1 mol/l. Sau 24h lÊy ra mét Ýt ®Ó kiÓm
tra xem chÊt chØ thÞ cã ®ñ nh¹y kh«ng.
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ChÊt chØ thÞ xem lµ phï hîp nÕu mÇu cña nã thay ®æi râ rµng xanh sang ®á so víi chÊt
chØ thÞ gåm dung dÞch 10% Nitrat C«ban [CO(NO3)2.6H2O]. NÕu nh­ ®é nh¹y kh«ng ®ñ
th× ph¶i thªm axit HCL 0,1mol/l vµo vµ kiÓm tra l¹i sau 24h . TiÕp tôc nh­ vËy cho ®Õn
khi tháa m·n vÒ ®é nh¹y.

Läc vµ cho vµo mét chai b»ng thñy tinh mÇu n©u ®Ó trong bãng tèi.

7.7.3. Qui tr×nh

C©n 20g mÉu dÇu víi sai sè 0,05g cho vµo mét lä h×nh c«n dung tÝch 250ml cã nót .

Trong mét lä h×nh c«n kh¸c cã chøa hçn hîp 60ml toluena vµ 40ml ethanol, thªm vµo
®ã 2 ml dung dÞch chÊt  chØ thÞ. Trung hßa hãa dung dÞch ®ã víi dung dÞch r­îu
potassium (KOH) 0,1mol/l cho ®Õn khi ®¹t  ®­îc  mÇu  ®á so víi mÇu cña mét dung dÞch
10% Nitrat C«ban [CO(NO3)2.6H2O] vµ duy tr× ®­îc trong Ýt nhÊt 15s.

Thªm dung dÞch  ®ã vµo mÉu thö, khuÊy lªn vµ lÊy ra ngay víi dung dÞch KOH
0,1mol/l  ë nhiÖt ®é d­íi 25 OC cho ®Õn khi chuyÓn mÇu .

Gi¸ trÞ trung hßa hãa (NV) ®­îc tÝnh tõ biÓu thøc

NV =
V N

P

  56 1,

Trong ®ã : V : Sè millitit KOH 0,1 mol/l ®­îc sö dông khi lÊy ra
N : Sè ph©n tö gam cña dung dÞch KOH
P : Khèi l­îng cña mÉu dÇu thÓ hiÖn b»ng gam

7.7.4. §é chÝnh x¸c : §ang nghiªn cøu .

7.8. L­u huúnh ¨n mßn

L­u huúnh ¨n mßn ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶  trong tiªu chuÈn ISO
5662.

7.9. Hµm l­îng n­íc l·

Hµm l­îng  n­íc  l·  ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 733
IEC

7.10. ChÊt phô gia chèng «xy hãa

C¸c ph­ong ph¸p  ph¸t hiÖn vµ x¸c ®Þnh hµm l­îng chÊt phô gia chèng «xy hãa quy
®Þnh ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 666 IEC.

7.11. §é bÒn «xy hãa

7.11.1. §é bÒn «xy hãa cña dÇu má c¸ch ®iÖn kh«ng øc chÕ ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng
ph¸p ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 74 IEC

7.11.2. Ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 474 IEC cã thÓ dïng ®Ó kiÓm tra tÝnh liªn
tôc cña ®é bÒn «xy hãa mét chÊt dÇu bÞ øc chÕ .

7.12. §iÖn ¸p chäc thñng

7.12.1. §iÖn  ¸p  chäc thñng ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm
156 IEC
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7.12.2. Khi cÇn x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chäc thñng cña mét mÉu thö dÇu ®· ®­îc xö lý, cÇn ¸p
dông quy tr×nh sau ®©y dÓ lo¹i ®é Èm, còng nh­ c¸c phÇn tö nhiÔm bÈn cã trong mÉu thö :

Mét  khèi  l­îng  dÇu  võa  ®ñ ®­îc n©ng lªn gÇn 60 OC, sau ®ã läc nãng qua phÔu läc
b»ng thñy tinh cã ®é xèp P10 (tiªu chuÈn ISO 4793) d­íi mét ¸p suÊt d­ kho¶ng 2.5 kPa.

ChÊt láng ®­îc läc ra ®­îc lµm l¹nh trong mét b×nh lµm kh« vµ sö dông trùc tiÕp ®Ó
x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p phãng ®iÖn ph¸ hñy .

Ghi chó: ViÖc läc còng cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i tr­êng d­íi mét ¸p
suÊt yÕu h¬n ( ¸p suÊt d­ vµo kho¶ng 0,5 kPa)

7.13. HÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i

7.13.1. HÖ sè nµy ®­îc ®o ë nhiÖt ®é 90 OC theo ph­¬ng ph¸p m« t¶ ë Ên phÈm 247 IEC

Ghi chó: Khi hÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i cña dÇu lóc giao cao h¬n gi¸  trÞ  quy  ®Þnh  ë
b¶ng I hoÆc b¶ng II, th×  viÖc  x¸c  ®Þnh  hÖ  sè  tiªu t¸n ®iÖn m«i cña mét
mÉu thö xö lý theo quy tr×nh m« t¶ ë môc 7.12.2  cho  phÐp  kiÓm tra xem
liÖu cã thÓ lo¹i bá c¸c chÊt nhiÔm bÈn b»ng mét phÐp xö lý t­¬ng ®èi nhÑ
kh«ng.
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§o¹n 2. C¸c qui ®Þnh kü thuËt ®Æc biÖt

B¶ng I
B¶ng qui ®Þnh kü thu©t cho dÇu má c¸ch ®iÖn kh«ng øc chÕ

C¸c tÝnh chÊt
Ph­¬ng ph¸p thö

nghiÖm. Môc trong
C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp ®èi

víi c¸c ®Æc tÝnh ®­îc ®o
®o¹n mét cña sè Ên

phÈm nµy
Lo¹i I Lo¹i II Lo¹i III

§é nhít ®éng mm2/s ë 40 OC    a) 7.3  16,5  11,0  3,5
- 15 OC  800
- 30 OC  1800
- 40 OC 150

§iÓm chíp ch¸y OC 7.4  140  130  95   b)
§iÓm ch¶y OC 7.5  - 30  - 45  - 60
VÎ ngoµi 7.1 Trong, kh«ng cã c¸c chÊt l¬ löng

vµ chÊt cÆn
Tû träng kg/dm3 ë 20 OC 7.2  0,815    c)
øng lùc mÆt tiÕp xóc N/më 25 OC 7.6 d)
ChØ sè trung hßa mg KOH/g 7.7  0,03
L­u huúnh ¨n mßn 7.8 Kh«ng ¨n mßn
Hµm l­îng n­íc mg/kg 7.9 e)
ChÊt phô gia chèng «xy hãa 7.10 Kh«ng thÓ ph¸t hiÖn   f)
§é bÒn «xy hãa   :g) 7.11.1
ChØ sè trung hßa , mg KOH/g  0,40
CÆn % vÒ khèi l­îng  0,10
§iÖn ¸p chäc thñng 7.12
DÇu khi giao kV  30
DÇu xö lý kV  50    h)
HÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i ë 90 OC vµ
40 Hz ®Õn 60 Hz

7.13  0,005

a. §é nhít t­¬ng øng víi 20OC lµ xÊp xØ b»ng 40 mm2/s  ®èi víi dÇu lo¹i I, b»ng 25 mm2/s  ®èi víi dÇu
lo¹i II, vµ b»ng 6 mm2/s ®èi víi dÇu lo¹i III .
b. Trong  mét  sè  n­íc xÐt ®Õn c¸c luËt vµ c¸c quy t¾c an toµn, th«ng th­êng  ®ßi hái  ®é  chíp ch¸y
cao h¬n 100 OC.
c. Quy ®Þnh mét giíi h¹n cùc ®¹i cho tû träng, ®Ó gi¶m thiÕu rñi ro khi cã tinh thÓ n­íc ®¸  næi trªn
mÆt líp  dÇu ë  nh÷ng  n¬i  mµ thiÕt bÞ  dïng dÇu c¸ch ®iÖn ®Æt ë nhiÖt ®é rÊt thÊp.
d. B¶ng  quy  ®Þnh nµy kh«ng chøa ®ùng c¸c ®ßi hái vÒ øng lùc mÆt  tiÕp  xóc. Tuy nhiªn, trong mét sè
n­íc, trong c¸c tiªu chuÈn cã quy ®Þnh mét gi¸ trÞ tèi thiÓu cho øng lùc mÆt tiÕp xóc; Trong tr­êng hîp
nµy, øng lùc ®ã kh«ng ®­îc nhá h¬n  40.10-3N/m.
e. B¶ng  quy  ®Þnh kü thuËt  nµy  kh«ng chøa  ®ùng c¸c  ®ßi hái vÒ hµm l­îng n­íc l· trong dÇu

khi  giao hµng, v× trong  phÇn lín  c¸c ¸p  dông, th«ng  th­êng dÇu ®­îc xö lý tr­íc khi ®em
dïng.Tuy nhiªn, trong mét vµi n­íc  cã thãi  quen  quy  ®Þnh  trong  c¸c  tiªu  chuÈn mét gi¸ trÞ tèi

thiÓu cho hµm l­îng n­íc trong  dÇu khi bµn giao. Trong  tr­êng hîp nµy  hµm l­îng n­íc  ph¶i  nhá
h¬n 30 mg/kg cho  c¸c  kiÓu giao hµng theo xitÝc vµ d­íi 40 mg/kg khi giao hµng b»ng thïng phuy.
f. Kh«ng  mét  chÊt  phô gia chèng  «xy hãa  nµo ®­îc ph¸t hiÖn  trong  dÇu  c¸ch  ®iÖn kh«ng øc chÕ
(xem thªm ghi chó ë môc 2.4).
g. ViÖc  x¸c  ®Þnh  dÇu  bÞ «xy hãa  ®­îc  giíi  h¹n ë chØ sè trung hßa vµ ë chÊt cÆn. Tuy nhiªn, ë mét sè
n­íc  cã  phong tôc ph¶i x¸c ®Þnh c¶ hÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i n÷a. Trong tr­êng hîp nµy gi¸ trÞ tèi ®a
cña hÖ sè tiªu t¸n sÏ do tháa thuËn cña bªn cÊp hµng vµ bªn mua quy ®Þnh.
h. Thö nghiÖm nµy chØ cÇn khi ®iÖn  ¸p chäc thñng cña  mÉu dÇu thö lÊy ra khi giao  hµng  d­íi 30 kV.
§iÒu nµy nh»m ®Ó chøng minh lµ c¸c chÊt nhiÔm bÈn  cã thÓ  ®­îc lo¹i bá  mét  c¸ch t­¬ng ®èi dÔ khi
xö lý .
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B¶ng II
B¶ng quy ®Þnh kü thuËt cho dÇu má c¸ch ®iÖn cã øc chÕ

TÝnh chÊt

Ph­¬ng ph¸p
thö nghiÖm
môc, cña

®o¹n 1 cña
Ên

Gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp ®èi víi c¸c ®Æc tÝnh
®­îc ®o

phÈm nµy Läai IA Lo¹i IIA Lo¹i IIIA
§é nhít ®éng mm2/s ë 40 OC

- 15 OC
- 30 OC
- 40 OC

§iÓm chíp ch¸y OC
§iÓm ch¶y OC

7,3

7.4
7.5

 16,5
 800

 140
 - 30

 11

 1800

 130
 - 45

 3,5

 150
 95      b)
 - 60

VÎ ngoµi
Tû träng kg/dm3 ë 20 OC
øng lùc mÆt tiÕp xóc N/m ë
25OC
ChØ sè trung hßa  mg KOH/g
L­u huúnh ¨n mßn
Hµm l­îng n­íc l·  mg/kg
Phô gia chèng oxy hãa
§é bÒn oxy hãa   g)
§iÖn ¸p chäc thñng
- Khi giao hµng kV
- Sau khi xö lý kV
HÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i ë
90 OC vµ tõ 40Hz ®Õn 60Hz

7.1
7.2
7.6

7.7
7.8
7.9
7.10

7.11.2
7.12

7.13

Trong, kh«ng cã chÊt l¬ löng vµ chÊt cÆn
 0,815          c)

d)

 0,03
kh«ng ¨n mßn

e)
f)
h

30
 50      i)
 0,005

a. C¸c  ®é  nhít  t­¬ng øng  víi  20 OC ®Òu  xÊp  xØ  b»ng  40  mm2/s  ®èi víi dÇu lo¹i IA, b»ng 25
mm2/s ®èi víi dÇu lo¹i IIA, b»ng 6 mm2/s ®èi víi dÇu lo¹i IIIA.
d. Trong mét sè n­íc xÐt ®Õn c¸c luËt vµ quy t¾c an toµn, th­êng ®ßi hái mét ®é chíp ch¸y cao h¬n 100
OC .
c. Quy  ®Þnh  mét  giíi  h¹n  tèi  ®a cho tû träng nh»m gi¶m thiÕu rñi ro khi cã tinh thÓ n­íc ®¸ næi trªn
mÆt líp dÇu ë nh÷ng n¬i mµ thiÕt bÞ dïng dÇu c¸ch ®iÖn ®Æt ë nhiÖt ®é rÊt thÊp
d. B¶ng quy ®Þnh kü thuËt nµy kh«ng chøa ®ùng c¸c ®ßi hái vÒ øng lùc mÆt tiÕp xóc.Tuy nhiªn, ë mét sè
n­íc, trong c¸c tiªu chuÈn cã quy ®Þnh mét gi¸ trÞ tèi  thiÓu  cho  øng  lùc  mÆt tiÕp xóc.Trong tr­êng
hîp nµy øng lùc ®ã kh«ng ®­îc nhá h¬n 40.10-3 N/m
e. B¶ng quy ®Þnh kü thuËt nµy kh«ng chøa ®ùng c¸c ®ßi hái vÒ  hµm l­îng n­íc  l·  trong  dÇu khi giao
hµng,v× trong phÇn lín c¸c n­íc th«ng th­êng dÇu ®­îc xö lý tr­íc  khi  ®em  dïng.

Tuy  nhiªn, trong  mét  vµi  n­íc  cã  thãi quen quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn mét gi¸ trÞ tèi thiÓu
cho hµm l­îng n­íc trong dÇu khi bµn giao.

Trong tr­êng hîp nµy hµm l­îng n­íc ph¶i nhá  h¬n  30 mg/kg  cho  c¸c  kiÓu  giao  hµng theo
xitÐc, vµ d­íi 40 mg/kg cho kiÓu giao hµng b»ng thïng phuy .
f. Lo¹i vµ néi dung chÊt phô gia chèng «xy hãa ph¶i  theo ®óng tháa thuËn  gi÷a bªn cÊp hµng vµ bªn
mua ( xem thªm ë phÇn ghi chó cña môc 2.5)
g. Víi dÇu bÞ øc chÕ,chØ h¹n chÕ ë viÖc x¸c ®Þnh thêi kú quy n¹p. Tuy nhiªn, trong mét sè n­íc cã
phong tôc  ph¶i  x¸c  ®Þnh c¶ hÖ sè tiªu t¸n ®iÖn m«i. Trong tr­êng hîp nµy, gi¸ trÞ tèi ®a cña hÖ sè tiªu t¸n
®iÖn m«i sÏ do mét tháa thuËn gi÷a bªn cÊp  hµng  vµ  bªn  mua quy ®Þnh.
h. HiÖn nay kh«ng quy ®Þnh  mét giíi h¹n nµo. ChØ dïng ®Ó tham kh¶o th«i,  c¸c lo¹i  dÇu ®­îc biÕt  lµ
®·  tháa  m·n  c¸c tÝnh chÊt trong c¸c m¸y biÕn ¸p ®ang vËn hµnh cã thêi kú quy n¹p trªn 120h
i. Thö nghiÖm nµy chØ yªu cÇu khi ®iÖn ¸p chäc thñng cña mÉu dÇu lóc giao hµng d­íi 30kV. §iÒu ®ã
lchØ nh»m ®Ó chøng  minh lµ  c¸c  vËt  nhiÔm  bÈn cã thÓ lo¹i bá khái dÇu  b»ng mét phÐp xö lý t­¬ng
®èi dÔ.
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B¶n söa ®æi lÇn thø nhÊt

§Æc tÝnh cña dÇu má
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Lêi tùa

B¶n söa ®æi nµy ®­îc so¹n th¶o víi TiÓu ban 10A: "DÇu c¸ch ®iÖn hydrocacbon" thuéc
ñy ban Kü thuËt sè 10 cña IEC: "c¸c chÊt láng dïng cho kü thuËt ®iÖn"

V¨n b¶n cña b¶n söa ®æi nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau :

Quy t¾c 6 th¸ng B¸o c¸o bá phiÕu
10A (CO) 61 10A (CO) 67

C¸c th«ng tin thªm cã thÓ nhËn ®­îc trong b¸o c¸o  bá phiÕu ®­îc nªu ë b¶ng trªn .

§o¹n 1. C¸c nhËn xÐt chung vµ c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm

Trang 13

7.3.  §é nhít ®éng

Thªm vµo ®iÒu ®· cã néi dung sau:

Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm nµy còng cã thÓ ¸p dông cho dÇu lo¹i I vµ lo¹i II  cã mµn
s­¬ng mï nhÑ hay ®ôc ngÇu ë nhiÖt ®é thÊp, thËm chÝ c¸c chÊt láng kh«ng Niut¬n cã thÓ
cã ®é nhít cao h¬n c¸c ®é nhít ngo¹i suy tõ c¸c phÐp ®o ë nhiÖt ®é cao .
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