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ViÖc xem xÐt l¹i Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC ®­îc ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ xem xÐt l¹i
th­êng xuyªn, nh»m ®¶m b¶o Ên phÈm ph¶n ¸nh tèt t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn nay.

C¸c chØ dÉn liªn quan tíi viÖc xem xÐt  l¹i nµy, ®Õn viÖc thùc hiÖn c¸c lÇn xuÊt b¶n ®·
®­îc xÐt l¹i, vµ ®Õn viÖc cËp nhËt tµi liÖu cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban quèc gia cña
IEC vµ cã tham kh¶o c¸c tµi liÖu d­íi ®©y:

 Th«ng b¸o cña IEC

 B¸o c¸o ho¹t ®éng cña IEC c«ng bè hµng n¨m

 Danh môc c¸c Ên phÈm cña IEC ®­îc c«ng bè hµng n¨m.

ThuËt ng÷

VÒ thuËt ng÷ chung, ng­êi ®äc cÇn xem ë Ên phÈm 50 IEC: "ThuËt ng÷ kü thuËt ®iÖn
quèc tÕ" (IVE), ®­îc x©y dùng d­íi d¹ng c¸c ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng nãi vÒ mét
chñ ®Ò x¸c ®Þnh. B¶ng tra cøu chung còng ®­îc xuÊt b¶n riªng rÏ. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ
IEC cã thÓ nhËn ®­îc theo ®¬n ®Æt hµng.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa dïng trong Ên phÈm nµy cã thÓ hoÆc lÊy tõ IEV, hoÆc
®­îc phª chuÈn ®Æc biÖt, theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷

VÒ ký hiÖu b»ng ®å thÞ, b»ng ch÷ vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông chung, ®· ®­îc IEC phª
chuÈn, ng­êi ®äc cã thÓ tham kh¶o ë:

- Ên phÈm 27 IEC  : C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn;

- Ên phÈm 617 IEC: C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ khuyªn nªn dïng.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu dïng trong Ên phÈm nµy hoÆc lÊy tõ c¸c Ên phÈm 27 hay 617
cña IEC, hoÆc ®­îc phª chuÈn riªng theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm nµy

C¸c Ên phÈm IEC cïng do ñy ban kü thuËt nµy x©y dùng

Xin mêi ng­êi ®äc l­u ý xem ë trang b×a 3. ë ®©y cã liÖt kª c¸c Ên phÈm IEC do ñy
ban kü thuËt ®· x©y dùng Ên phÈm nµy so¹n th¶o.
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Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEC)

M¸y biÕn ®iÖn  ®o l­êng

PhÇn 6:  C¸c yªu cÇu trong  qu¸ tr×nh qu¸ ®é
cho c¸c m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o vÖ

Lêi nãi ®Çu

1)  C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tho¶ ­íc chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc so¹n th¶o bëi
c¸c Uû ban kü thuËt, trong ®ã cã ®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia ®Æc biÖt  quan t©m
®Õn c¸c vÊn ®Ò trªn, thÓ hiÖn sù nhÊt trÝ quèc tÕ cao nhÊt vÒ c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

2)  C¸c quyÕt ®Þnh vµ tho¶ ­íc nµy lµ c¸c khuyÕn nghÞ cã tÝnh quèc tÕ vµ ®· ®­îc c¸c Uû ban
quèc gia thõa nhËn theo ®óng ý nghÜa Êy.

3)  §Ó thóc ®Èy mét sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia thõa
nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC vµ ®­a vµo c¸c thÓ lÖ quèc gia trong chõng mùc mµ c¸c
®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp.  Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ thÓ lÖ quèc gia
t­¬ng øng, trong chõng mùc cã thÓ, ph¶i ®­îc chØ râ b»ng c¸c thuËt ng÷ râ rµng trong c¸c thÓ
lÖ quèc gia.

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn IEC  44 do Uû ban kü thuËt sè 38 cña  IEC so¹n th¶o: "M¸y biÕn
®iÖn  ®o l­êng".

V¨n b¶n cña phÇn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

ThÓ lÖ 6 th¸ng B¸o c¸o biÓu quyÕt Thñ tôc 2 th¸ng B¸o c¸o biÓu quyÕt

38 (CO) 78 38 (CO) 81, 81A 38 (CO) 83 38 (CO) 86

C¸c b¸o c¸o bá phiÕu nªu trong b¶ng trªn ®©y cho th«ng tin  ®Çy ®ñ vÒ viÖc bá phiÕu phª
chuÈn phÇn nµy.

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn IEC 44 ph¶i ®­îc sö dông  phèi hîp víi tiªu chuÈn IEC 185 vµ
b¶n söa ®æi sè 1 cña IEC 185.

C¸c phô lôc A, B, C, D, E lµ c¸c phÇn hîp thµnh cña phÇn 44-6 nµy.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-6  IEC  1992  5 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC44-6_774AF6.DOC

5 /  46

Lêi më ®Çu

C¸c tiªu chuÈn tÝnh n¨ng  c¸c m¸y biÕn dßng cÊp P, nªu ë ch­¬ng III cña IEC 185 cã liªn
quan tíi dßng s¬ cÊp ®Æt vµo m¸y, ë chÕ ®é x¸c lËp, xoay chiÒu, h×nh sin, øng víi nã  søc
®iÖn ®éng thø cÊp giíÝ h¹n ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 34.5 cña IEC 185.

Trong phÇn nµy cña IEC 44, c¸c yªu cÇu ®èi víi  c¸c m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o vÖ nh­
®· ®­îc xÕp lo¹i ë môc 3.5 , ph¶i xÐt ®Õn tõ th«ng bæ sung mãc vßng víi d©y quÊn thø cÊp,
do thµnh phÇn kh«ng chu kú  cña dßng ®iÖn  tõ hãa  g©y nªn.

Nãi mét c¸ch chÆt chÏ, ®iÒu kiÖn giíi h¹n ®­îc x¸c ®Þnh bëi tÝch ph©n cña ®iÖn ¸p c¶m øng
trong d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng, ®Ó t¹o nªn dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ch vßng
thø cÊp, bao gåm d©y quÊn vµ ®iÖn trë thø cÊp trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh quy ®Þnh

§Ó tiÖn trong viÖc tÝnh to¸n, ng­êi ta dïng mét søc ®iÖn ®éng t­¬ng ®­¬ng h×nh sin ®Ó x¸c
®Þnh ®iÒu kiÖn giíi h¹n nãi trªn. Xin còng tham kh¶o thªm ë phô lôc B.
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M¸y biÕn ®iÖn ®o l­êng

PhÇn 6. C¸c yªu cÇu trong  qu¸ tr×nh qu¸ ®é
cho c¸c m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o vÖ

1.  Ph¹m vi ¸p dông

PhÇn nµy cña IEC 44 liªn quan ®Õn c¸c quy ®Þnh kü thuËt vµ c¸c thö nghiÖm, bæ sung cho
c¸c quy ®Þnh ®· ®­îc nªu ë ch­¬ng I cña IEC 185, ¸p dông cho c¸c m¸y biÕn dßng c¶m
øng, dïng trong c¸c hÖ thèng b¶o vÖ ®iÖn. Yªu cÇu ®Çu tiªn ®èi víi m¸y biÕn dßng lµ ph¶i
®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c khi dßng ®iÖn ®i qua m¸y lín h¬n dßng ®iÖn ®Þnh møc nhiÒu lÇn, vµ
cã thµnh phÇn kh«ng chu kú  gi¶m dÇn theo hµm mò víi h»ng sè thêi gian x¸c ®Þnh.

2.  C¸c tham kh¶o tiªu chuÈn

C¸c tiªu chuÈn sau ®©y chøa c¸c néi dung , ghi  trong v¨n b¶n nµy, t¹o thµnh c¸c néi dung
cña phÇn nµy cña IEC 44. T¹i thêi ®iÓm c«ng bè nµy ,  c¸c lÇn xuÊt b¶n nªu ë ®©y  ®Òu cã
hiÖu lùc. Mäi tiªu chuÈn ®Òu ph¶i  xem xÐt l¹i, vµ c¸c bªn ®i ®Õn  tho¶ thuËn dùa trªn phÇn
nµy cña IEC 44 ®Òu ®­îc khuyÕn khÝch t×m c¸c kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c lÇn xuÊt b¶n míi
nhÊt cña c¸c tiªu chuÈn nªu d­íi ®©y.
C¸c thµnh viªn cña IEC vµ cña ISO ®Òu cã b¶n ghi c¸c Tiªu chuÈn quèc tÕ ®ang cßn hiÖu
lùc.

IEC 56: 1987, M¸y c¾t ®iÖn (MC§) cao ¸p dßng ®iÖn xoay chiÒu.

IEC 185: 1987, M¸y biÕn dßng.

3.  §Þnh nghÜa

§èi víi  phÇn nµy cña IEC 44, c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y ®­îc ¸p dông.

3.1. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc s¬ cÊp (Ipsc): R.M.S lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng
®iÖn ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®èi xøng, dùa vµo ®ã ®Ó xÐt ®é chÝnh x¸c ®Þnh møc  cña m¸y
biÕn dßng.

3.2. Dßng ®iÖn sai sè tøc thêi (i):
lµ hiÖu sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ tøc thêi cña dßng ®iÖn thø cÊp (iS) nh©n víi tû sè biÕn ®æi ®Þnh

møc (Kn) vµ dßng ®iÖn s¬ cÊp (ip).

i = Kn. iS - ip
Khi dßng ®iÖn nµy chøa hai thµnh phÇn: xoay chiÒu vµ mét chiÒu, th× c¸c thµnh phÇn
hîp thµnh ®ã ®­îc nhËn d¹ng riªng nh­ sau:

i = i ac + i dc = (Knisac - ipac) + (Knisdc - ipdc).
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3.3. Sai sè ®Ønh tøc thêi (tæng) (): lµ dßng ®iÖn sai sè tøc thêi cùc ®¹i, trong mét chu
tr×nh  vËn hµnh quy ®Þnh , thÓ hiÖn b»ng phÇn tr¨m cña gi¸ trÞ tøc thêi cña ®Ønh dßng
®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc s¬ cÊp:

 100 2i I psc/ ( )  (%)

3.4. Sai sè ®Ønh tøc thêi vÒ thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng ®iÖn (ac): lµ sai sè tøc
thêi cùc ®¹i vÒ thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng ®iÖn, tÝnh  b»ng phµn tr¨m cña gi¸ trÞ
®Ønh tøc thêi cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc s¬ cÊp:

 ac ac psci I100 2/ ( ) (%)

3.5. C¸c cÊp  cña m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o vÖ: C¸c m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o
vÖ, tuú theo c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng ®Òu ®­îc ph©n lo¹i nh­ sau:

CÊp P   :  giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c ®­îc x¸c ®Þnh bëi sai sè phøc hîp (c) cho dßng ®iÖn s¬
cÊp ®èi xøng ë chÕ ®é x¸c lËp. Kh«ng cã giíi h¹n vÒ tõ d­.

CÊp TPS: m¸y biÕn dßng cã tõ t¶n yÕu, mµ tÝnh n¨ng  ®­îc x¸c ®Þnh bëi c¸c giíi h¹n vÒ
®Æc tÝnh kÝch thÝch thø cÊp vµ vÒ sai sè cña tû sè c¸c vßng d©y. Kh«ng cã giíi
h¹n vÒ tõ d­.

CÊp TPX: giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c ®­îc x¸c ®Þnh bëi sai sè ®Ønh tøc thêi () trong métchu
tr×nh  vËn hµnh qu¸ ®é ®Æc tr­ng. Kh«ng cã giíi h¹n vÒ tõ d­.

CÊp TPY: giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c ®­îc x¸c ®Þnh bëi sai sè ®Ønh tøc thêi () trong mét chu
kú vËn hµnh qu¸ ®é quy ®Þnh . Tõ d­ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 10% cña tõ th«ng
b·o hoµ.

CÊp TPZ: giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c ®­îc x¸c ®Þnh bëi sai sè ®Ønh tøc thêi cña thµnh phÇn

xoay chiÒu cña dßng ®iÖn (ac), trong mét lÇn tõ hãa ®¬n víi  thµnh phÇn mét
chiÒu cùc ®¹i , víi  h»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp cã mét gi¸ trÞ
quy ®Þnh.

Kh«ng cã mét ®ßi hái nµo vÒ sai sè giíi h¹n ®èi víi  thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng
®iÖn. Tõ d­ thùc tÕ ph¶i kh«ng ®¸ng kÓ.

3.6. H»ng sè thêi gian s¬ cÊp quy ®Þnh (Tp): lµ gi¸ trÞ quy ®Þnh vÒ h»ng sè thêi gian
cña thµnh phÇn mét chiÒu dßng ®iÖn s¬ cÊp, dùa vµo  ®ã ®Ó ®Þnh  c¸c tÝnh n¨ng cña m¸y
biÕn dßng. Gi¸ trÞ nµy còng cã thÓ lµ gi¸ trÞ ®Þnh møc cho m¸y biÕn dßng c¸c cÊp TPX,
TPY, vµ TPZ vµ sÏ ®­îc ghi trªn biÓn ghi  th«ng sè m¸y.

3.7. Thêi gian cho phÐp ®Õn giíi h¹n cña ®é chÝnh x¸c (tal): lµ thêi gian, trong ®ã ®é
chÝnh x¸c quy ®Þnh ®­îc duy tr× , trong suèt giai ®o¹n kÝch thÝch  quy ®Þnh cña dßng
®iÖn thuéc  mét phÇn cña chu tr×nh vËn hµnh ®· cho.

Ghi chó - Thêi gian ®ã th­êng ®­îc x¸c ®Þnh bëi thêi gian ®o tíi h¹n cña hÖ thèng b¶o
vÖ liªn quan. Khi ®ßi hái bøc thiÕt nhÊt lµ  sù vËn hµnh æn ®Þnh cña hÖ
thèng b¶o vÖ, th× còng cÇn xÐt c¶  thêi gian cÇn thiÕt ®Ó MC§ ng¾t ®­îc
dßng ®iÖn.
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3.8. Thêi gian cho ®Õn tõ th«ng cùc ®¹i (tmax): lµ thêi gian trong chu kú ®· ®Þnh cña
dßng kÝch thÝch trong ®ã  tõ th«ng qu¸ ®é trong m¹ch tõ cña m¸y biÕn dßng ®¹t gi¸ trÞ
cùc ®¹i, víi gi¶ thiÕt lµ m¹ch tõ kh«ng b·o hoµ.

3.9. Thêi gian chÕt (trong qu¸ tr×nh tù ®éng ®ãng l¹i) (tfr): lµ kho¶ng thêi gian tõ khi
c¾t dßng ®iÖn ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®Õn khi dßng ®iÖn Êy cã trë l¹i, trong mét chu tr×nh tù
®éng ®ãng trë l¹i cña MC§ (cßn xem ë IEC 56).

3.10. Chu tr×nh vËn hµnh quy ®Þnh (C-0 vµ/hoÆc C-0-C-0): lµ chu tr×nh vËn hµnh,
trong ®ã gi¶ thiÕt r»ng mçi lÇn dßng ®iÖn s¬ cÊp quy ®ÞnhkÝch ho¹t, nã ®Òu  ph¶i hoµn
toµn "kh«ng ®èi xøng" (xem ghi chó d­íi ®©y)v¬Ý  h»ng sè thêi gian gi¶m dÇn quy ®Þnh

(Tp) vµ víi i¸ trÞ ®Þnh møc (Ipsc).

C¸c chu tr×nh vËn hµnh lµ c¸c chu tr×nh sau ®©y:

Dßng ®iÖn chØ kÝch thÝch  mét lÇn: C-t'-0.

Dßng ®iÖn kÝch thÝch  hai lÇn: C-t'-0-tfr-C-t''-0.

(c¶ hai lÇn dßng ®iÖn kÝch thÝch  tõ th«ng ®Òu cã cïng cùc)

trong ®ã:

t' - lµ kho¶ng thêi gian dßng ®iÖn ®i qua lÇn ®Çu; ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh ®­îc duy tr× trong thêi gian t'al.

t'' - lµ kho¶ng thêi gian dßng ®iÖn ®i qua lÇn thø hai; ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh ®­îc duy tr× trong thêi gian t''al.

Ghi chó - §L­îng  mÊt ®èi xøng kh«ng toµn phÇn  sÏ lµm gi¶m gi¸ trÞ yªu cÇu cña hÖ sè qu¸ ®é mét l­îng gÇn
tû lÖ víi sù gi¶m bít ®ã. V× lÏ ®ã, cÇn ph¶i ®Þnh râ ¸c th«ng sè khi mÊt ®èi xøng hoµn toµn lµ ®iÒu
khuyÕn khÝch.

3.11. T¶i trë ®Þnh møc (R6): lµ gi¸ trÞ ®Þnh møc cña mét t¶i trë nèi vµo c¸c cùc thø cÊp,
tÝnh b»ng ¤m.

3.12. §iÖn trë cña d©y quÊn thø cÊp (Rct): lµ ®iÖn trë dßng mét chiÒu cña d©y quÊn thø
cÊp, tÝnh b»ng ¤m quy vÒ nhiÖt ®é 750C, hoÆc quy vÒ c¸c nhiÖt ®é cã thÓ ®­îc quy ®Þnh
kh¸c.

3.13. §iÖn trë cña m¹ch vßng thø cÊp (RS): lµ ®iÖn trë tæng cña m¹ch vßng thø cÊp,
bao gåm ®iÖn trë cña d©y quÊn thø cÊp quy vÒ nhiÖt ®é 750C trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c vµ
c¸c t¶i ngoµi nèi vµo m¸y biÕn dßng.

3.14. H»ng sè thêi gian ®Þnh møc cña vßng thø cÊp (TS): lµ gi¸ trÞ cña h»ng sè thêi
gian cña m¹ch vßng thø cÊp cña m¸y biÕn dßng ®­îc x¸c ®Þnh tõ tæng c¸c c¶m kh¸ng tõ
ho¸ vµ tõ t¶n (LS) víi ®iÖn trë cña m¹ch vßng thø cÊp  (RS).

TS =
LS

RS

3.15. HÖ sè dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ®Þnh møc (KSSC)  lµ tû sè:

KSSC =
Ipsc

Ipn
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3.16. HÖ sè qu¸ ®é (Ktf): lµ tû sè cña tõ th«ng tæng lý thuyÕt do d©y quÊn thø cÊp «m
lÊy, so víi gi¸ trÞ ®Ønh tøc thêi cña thµnh phÇn xoay chiÒu cña tõ th«ng ®ã, khi m¸y biÕn
dßng chØ cã mét dßng ®iÖn quy ®Þnh ®i qua víi gi¶ thiÕt lµ h»ng sè thêi gian cña m¹ch
vßng thø cÊp (TS) vÉn gi÷ nguyªn gi¸ trÞ kh«ng ®æi trong suèt thêi gian dßng ®iÖn ®i
qua.

3.17. HÖ sè kÝch cì dïng cho chÕ ®é qu¸ ®é ®Þnh møc (Ktd) lµ gi¸ trÞ lý thuyÕt t­îng
tr­ng cña kÝch cì cho chÕ ®é qu¸ ®é, cÇn thiÕt ®Ó tho¶ m·n mét chu tr×nh vËn hµnh quy
®Þnh.

C¸c quan hÖ to¸n häc gi÷a c¸c ®¹i l­îng TP, TS, Ktf, Ktd cho trong phô lôc B.

3.18. M¸y biÕn dßng cã tõ t¶n yÕu: lµ lo¹i m¸y biÕn dßng mµ nÕu biÕt ®­îc ®Æc tÝnh
kÝch tõ thø cÊp vµ ®iÖn trë d©y cuèn thø cÊp  ®ã lµ ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña m¸y
ë chÕ ®é qu¸ ®é víi mäi tæ hîp t¶i vµ tæ hîp chu tr×nh vËn hµnh trong  ®ã dßng ®iÖn
ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®èi xøng cã mét gi¸ trÞ b»ng hoÆc nhá h¬n gi¸ trÞ ®Þnh møc, cho ®Õn
giíi h¹n lý thuyÕt vÒ  kh¶ n¨ng cña m¸y biÕn dßng x¸c ®Þnh bëi ®Æc tÝnh kÝch tõ  cña
d©y quÊn thø cÊp.

3.19. M¸y biÕn dßng cã tõ t¶n m¹nh: lµ lo¹i m¸y biÕn dßng kh«ng tho¶ m·n ®­îc c¸c
yªu cÇu nªu ë môc 3.18 vµ víi nã nhµ chÕ t¹o ph¶i t¨ng thªm vÒ  kÝch cì ®Ó xÐt bï c¸c
t¸c ®éng ¶nh h­ëng ®· lµm t¨ng t¨ng thªm tõ th«ng t¶n

Ng­êi ta mong ®îi  lo¹i n¸y biÕn dßng nh­ vËy cã thÓ  ®Ó tho¶ m·n chu tr×nh vËn hµnh
quy ®Þnh.

Ghi chó - Nãi chung, nÕu hÖ sè kÝch cì lý thuyÕt qu¸ ®é (Ktd) ®­îc tho¶ m·n cho chu tr×nh vËn
hµnh C-0-C-0, th× ®é chÝnh x¸c  sÏ ®­îc duy tr× trong mét chu tr×nh vËn hµnh C-0 Ýt
nhÊt cho ®Õn thêi ®iÓm ®¹t ®­îc søc ®iÖn ®éng thø cÊp giíi h¹n ®Þnh møc t­¬ng ®­¬ng
(Eal) c ®Þnh  nghÜa t¹i môc 3.20.

3.20. Søc ®iÖn ®éng thø cÊp giíi h¹n t­¬ng ®­¬ng ®Þnh møc (Eal): lµ gi¸ trÞ hiÖu dông
cña søc ®iÖn ®éng t­¬ng ®­¬ng trong m¹ch thø cÊp ë tÇn sè ®Þnh møc cÇn thiÕt ®Ó tho¶
m·n chu tr×nh vËn hµnh quy ®Þnh vµ ®­îc tÝnh nh­ sau:

Eal = KSSC.Ktd (Rct + Rb) ISn (V.gi¸ trÞ hiÖu dông)

3.21. §iÖn ¸p kÝch thÝch thø cÊp giíi h¹n t­¬ng ®­¬ng ®Þnh møc (Ual): lµ gi¸ trÞ hiÖu
dông cña ®iÖn ¸p h×nh sin, ë tÇn sè ®Þnh møc, cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o cã thÓ ®¹t ®­îc tíi
søc ®iÖn ®éng thø cÊp giíi h¹n t­¬ng ®­¬ng ®Þnh møc, sau khi ®· xÐt ®Õn mÆt cÊu t¹o
cña m¸y biÕn dßng. §iÖn ¸p nµy khi ®Æt vµo d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng sÏ s¶n
ra dßng ®iÖn tõ ho¸, kh«ng v­ît qu¸  dßng ®iÖn sai sè cùc ®¹i cho phÐp thÝch hîp víi
cÊp chÝnh x¸c cña m¸y biÕn dßng.

Ual = Eal . FC (V. gi¸ trÞ hiÖu dông)

ë ®©y: FC lµ hÖ sè vÒ  cÊu t¹o cña m¸y biÕn dßng ®­îc ®Þnh  nghÜa  ë môc 3.29.
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3.22. Søc ®iÖn ®éng thø cÊp  t­¬ng ®­¬ng giíi h¹n vÒ ®é chÝnh x¸c (Ealc): lµ gi¸ trÞ
hiÖu dông cña søc ®iÖn ®éng t­¬ng ®­¬ng, ë tÇn sè ®Þnh møc, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thö
nghiÖm trùc tiÕp,khi dßng ®iÖn sai sè quan s¸t ®­îc t­¬ng øng víi giíi h¹n thÝch hîp
víi cÊp chÝnh x¸c.

Ghi chó - Dßng ®iÖn sai sè lµ mét gi¸ trÞ tuyÖt ®èi, dùa  trªn gi¸ trÞ quy ®Þnh cña dßng
®iÖn s¬ cÊp vµ do ®ã, kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña bÊt kú sù thay ®æi nµo vÒ th«ng
sè , cã thÓ xem lµ cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®­îc ®iÒu kiÖn h¹n chÕ sai sè thø cÊp.

3.23. §iÖn ¸p  thø cÊp t­¬ng ®­¬ng  vÒ giíi h¹n  ®é chÝnh x¸c (Ualc): lµ gi¸ trÞ hiÖu
dông cña ®iÖn  ¸p h×nh sin, t¹i tÇn sè ®Þnh møc, nÕu ®Æt nã vµo d©y quÊn thø cÊp cña
mét m¸y biÕn dßng th× sÏ sinh ra mét dßng kÝch thÝch t­¬ng øng víi dßng sai sè cùc ®¹i
cho phÐp, phï hîp víi cÊp chÝnh x¸c cña m¸y biÕn dßng.

3.24. Tõ th«ng b·o hoµ (S): lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña tõ th«ng cã trong m¹ch tõ, ®i tõ ®iÒu
kiÖn kh«ng b·o hoµ sang ®iÒu kiÖn b·o hoµ hoµn toµn, vµ coi lµ ®iÓm  trªn ®Æc tÝnh B-H
cña m¹ch tõ ®ang xÐt, mµ ®é t¨ng 10%  cña B øng víi ®é t¨ng cña H lµ 50%.

3.25. Tõ d­ (r): lµ gi¸ trÞ cña tõ th«ng cßn  d­ l¹i trong m¹ch tõ 3 phót, sau khi ®· ng¾t
dßng ®iÖn kÝch thÝch, cã mét ®¹i l­îng ®ñ ®Ó s¶n ra tõ th«ng b·o hoµ (S) ®­îc x¸c ®Þnh
ë 3.24 trªn ®©y.

3.26. HÖ sè tõ d­ (Kr): lµ tû sè Kr = r / S.

3.27. Tõ th«ng giíi h¹n  vÒ chÝnh x¸c (al): lµ gi¸ trÞ cña tõ th«ng mãc vßng víi  d©y

quÊn thø cÊp øng víi Eal.

al alE 2 2/ (  f).

víi  Eal ®­îc ®o  b»ng V«n (gi¸ trÞ hiÖu dông) vµ al ®o  b»ng Weber.

3.28. Dßng ®iÖn kÝch thÝch thø cÊp giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c (Ial) lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng
®iÖn kÝch thÝch (dßng ®iÖn sai sè) t­¬ng øng víi cÊp chÝnh x¸c cu¶ m¸y biÕn dßng.

3.29. HÖ sè cÊu t¹o (FC): lµ hÖ sè cã gi¸ trÞ nh­ nhµ chÕ t¹o c«ng bè ®èi víi kiÓu cÊu t¹o
liªn quan. Gi¸ trÞ nµy ®­îc x¸c ®Þnh theo tû sè:

FC = Ualc / Ealc.

4. Gi¸ trÞ  chuÈn vµ yªu cÇu vÒ  tÝnh n¨ng

4.1. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña hÖ sè dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ®Þnh møc (KSSC) lµ
gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña KSSC cña c¸c m¸y biÕn dßng dïng cho b¶o vÖ dù tÝnh cho chÕ ®é
quÊ ®é lµ:

3 - 5 - 7,5 - 10 - 12,5 - 15 - 17,5 - 20 - 25 - 30 - 40 - 50.

c¸c gi¸ trÞ thÝch dông ®Òu ®­îc g¹ch d­íi

4.2. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®èi xøng

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-6  IEC  1992  11 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC44-6_774AF6.DOC

11 /  46

4.2.1. Dßng ®iÖn ®Þnh møc nhiÖt ng¾n h¹n (Ith)

C¸c gi¸ trÞ hiÖu dông tiªu chuÈn tÝnh b»ng kA lµ:

6,3 - 8 - 10 - 12,5 - 16 - 20 - 25 - 31,5 - 40 - 50 - 63 - 80 - 100.

4.2.2. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc s¬ cÊp (Ipsc)

C¸c gi¸ trÞ thÝch dông ®­îc tÝnh  b»ng c¸ch nh©n gi¸ trÞ cña Ipn víi KSSC ®­îc chän
trong c¸c gi¸ trÞ ®·  cho ë môc 4.1 cña IEC 185 vµ ë môc 4.1 cña phÇn nµy cña tiªu
chuÈn 44. IEC. Kh«ng nhÊt thiÕt lµ tÝch sè ®ã ph¶i ®óng b»ng Ith.

4.3. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña h»ng sè thêi gian  s¬ cÊp ®Þnh møc (Tp)

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn tÝnh b»ng miligi©y lµ:

40 - 60 - 80 - 100 - 120.

Ghi chó - §èi víi mét vµi øng dông, cã thÓ ®ßi hái c¸c gi¸ trÞ h»ng sè thêi gian ®Þnh møc s¬
cÊp cao h¬n, vÝ dô: m¹ch cña c¸c m¸y ph¸t - tuabin lín.

4.4. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña hÖ sè kÝch cì qu¸ ®é ®Þnh møc (Ktd):

HiÖn nay kh«ng cã c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cho hÖ sè kÝch cì qu¸ ®é ®Þnh møc, v× gi¸ trÞ
cña hÖ sè nµy phô thuéc vµo c¸c øng dông.

4.5. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña t¶i trë ®Þnh møc (Rb)

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña t¶i trë kh¸ng ®Þnh møc tÝnh b»ng ¤m, cho c¸c m¸y biÕn dßng
c¸c cÊp TP ®Òu dùa trªn c¬ së lÊy dßng ®iÖn thø cÊp ®Þnh møc b»ng 1A.

2,5 - 5 - 7,5 - 10 - 15

C¸c gi¸ trÞ thÝch dông ®Òu ®­îc g¹ch d­íi . Víi c¸c m¸y biÕn dßng, cã dßng ®iÖn thø
cÊp ®Þnh møc kh¸c 1A, th× c¸c gi¸ trÞ ®­îc nªu lªn ë trªn ph¶i ®­îc hiÖu chØnh theo tû lÖ
nghÞch víi b×nh ph­¬ng cña dßng ®iÖn.

4.6. Giíi h¹n sai sè ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPS.

Tû sè gi÷a sè c¸c vßng d©y s¬ vµ thø cÊp cña mét m¸y biÕn dßng cÊp TPS, vÒ sè ph¶i

b»ng 1/Kn. Sai sè vÒ tû sè c¸c vßng d©y kh«ng ®­îc v­ît qu¸  0,25%.

C¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n vÒ ®é chÝnh x¸c ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®Æc tÝnh tõ ho¸ vµ ®iÖn ¸p
kÝch thÝch thø cÊp giíi h¹n (Ual) kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh. C¸c ®iÒu kiÖn ®ã
ph¶i lµm sao ®Ó cho khi gi¸ trÞ cña nã t¨ng 10% kh«ng lµm cho gi¸ trÞ ®Ønh tøc thêi cña
dßng ®iÖn kÝch thÝch t­¬ng øng t¨ng qu¸  100%.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-6  IEC  1992  12 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC44-6_774AF6.DOC

12 /  46

Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn kÝch thÝch ®o ®­îc t¹i ®iÖn ¸p thø cÊp kÝch thÝch giíÝ h¹n
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh, nÕu nh­ gi¸ trÞ nµy lµ do bªn mua hµng (quy
®Þnh) yªu cÇu. NÕu nh­ kh«ng ®Æt  mét giíi h¹n nµoth×  trong mäi tr­êng hîp  dßng
®iÖn kÝch thÝch kh«ng quy vÒ bªn thø cÊp ( xem b¶ng 1 vÒ c¸c biÕn dßng cÊp TPX) ®­îc

v­ît qu¸ gi¸ trÞ øng víi 10% cña Ith.

§iÖn ¸p kÝch thÝch thø cÊp giíi h¹n do bªn mua hµng ®Þnh t, h«ng th­êng ®­îc biÓu thÞ
nh­ sau:

Ual  K . KSSC (Rct + Rb) Isn

Trong biÓu thøc trªn K lµ mét th«ng sè vÒ kÝch cì do bªn mua hµng quy ®Þnh. Rct do
nhµ thiÕt kÕ chÕ t¹o x¸c ®Þnh, trõ mét vµi øng dông, lµ do bªn mua hµng ®Þnh  ®Ó ®¶m
b¶o sù phèi hîp víi c¸c  thiÕt bÞ kh¸c.

4.7. C¸c giíi h¹n vÒ sai sè ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp  TPX, TPY, TPZ.

Víi ®iÖn trë m¹ch vßng thø cÊp hiÖu chØnh theo gi¸ trÞ RS = Rct + Rb, c¸c sai sè kh«ng
®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ  nªu trong b¶ng 1.

B¶ng 1. C¸c giíi h¹n vÒ sai sè

T¹i dßng ®iÖn ®Þnh møc s¬ cÊp T¹i ®iÒukiÖn giíi h¹n dé chÝnh x¸c

CÊp
Sai sè vÒ tû sè

§é lÖch pha
Sai sè tøc thêi cùc ®¹i cña ®Ønh

% Min (phót) Centigrad %

TPX
TPY
TPZ

 0,5
1,0
1,0

30
60

180  18

 0,9
1,8

5,30,6

 = 10
 = 10
ac = 10

Ghi chó - Víi mét vµi øng dông, cã thÓ cÇn cã sù sai  lÖch so víi c¸c gi¸ trÞ ®· nªu ra ë trªn (cã thÓ
tham kh¶o thªm ë phÇn phô lôc D.3). T­¬ng tù nh­ vËy, gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña ®é lÖch pha trong mét
vµi tr­êng hîp, cã thÓ kh«ng quan träng b»ng yªu cÇu  ®¹t ®­îc mét ®é lÖch tèi thiÓu so víi gi¸ trÞ
trung b×nh trong mét xªri (d©y)  s¶n xuÊt ®· cho.

5. C¸c ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh kü thuËt

C¸c ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh kü thuËt cho c¸c cÊp biÕn dßng  kh¸c nhau ®­îc nªu  ë b¶ng 2.
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B¶ng 2. C¸c ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh kü thuËt

CÊp (chÝnh x¸c) cña m¸y biÕn dßng TPS TPX TPY TPZ

Dßng s¬ cÊp ®Þnh møc    

Dßng thø cÊp ®Þnh møc    

TÇn sè ®Þnh møc    

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ vµ møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc    

Ith    

Idyn    

Tû sè cÇn cho quy ®Þnh kü thuËt    

KSSC    

Tp -   

TS - -
-

xem

ghi chó

-

Chu tr×nh vËn hµnh
®¬n: t'; t'al

kÐp: t'; t'al; t''; t''al
-   -

Rb    

K  - - -

Ial cùc ®¹i t¹i Uac  - - -

Rct  - - -

 - ¸p dông; - kh«ng ¸p dông

Ghi chó - Khi ng­êi mua muèn ®¹t ®­îc sù t­¬ng thÝch gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®· cã vµ thiÕt bÞ míi, mét sù
quy ®Þnh kü thuËt  theo b¶ng trªn  cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n cho mét vµi th«ng sè, vÝ dô TS

hoÆc Rct. Tuy nhiªn, cÇn  ph¶i thõa nhËn cã thÓ cã c¸c sù kh¸c nhau vÒ thiÕt kÕ. Sù th«ng b¸o c¸c
môc tiªu chÝnh cho mét øng ®ông dù kiÕn vµ c¸c th«ng tin tèi ®a vÒ c¸c m¸y biÕn dßng ®· cã (biÓn
th«ng sè m¸y)  th­êng cho phÐp ®¹t ®­îc c¸c kÕt qu¶ cã thÓ chÊp nhËn.

6. C¸ch ®¸nh dÊu biÓn th«ng sè m¸y

BiÓn th«ng sè m¸y ph¶i mang c¸c chØ dÉn thÝch hîp víi ®iÒu kho¶n 23 cña IEC 185.
B¶ng 3 quy ®Þnh c¸c chØ dÉn phô cÇn ph¶i cã trªn biÓn th«ng sè m¸y.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-6  IEC  1992  14 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC44-6_774AF6.DOC

14 /  46

B¶ng 3. C¸c chØ dÉn cÇn thiÕt ph¶i cã trªn biÓn th«ng sè m¸y

Tham kh¶o ë

CÊp (chÝnh x¸c) cña m¸y biÕn dßng TPS TPX TPY TPZ
IEC
185

IEC
44.6

Ghi
chó

Ipn     3,6 - 1

Isn     3,7 - 1

Ith     3,25 - 3

Idyn     3,26 - 3

KSSC    
-
-
-

3,1
3,15
4,2

Rb     - 3,11

Rct (t¹i ...0C)     - 3,12

Ktd -    - 3,17

K  - - - - 4,6

Ual  - - - - 3,21

Ial  - - - - 3,28

FC -    - 3,29 2

Tp -    - 3,6 5

TS - -  - - 3,14 4,5

Chu tr×nh vËn hµnh
§¬n: t'  t'al

KÐp: t', t'al, tfr, t'', t''ac

-   -
-
-

3,9
3,10 5

 - ¸p dông; - kh«ng ¸p dông

Ghi chó -
1) Víi c¸c m¸y biÕn dßng  nhiÒu tû sè dïng cho b¶o vÖ, Ipn vµ Kn th«ng th­êng lµ c¸c gi¸ trÞ cao nhÊt
trong c¶ gi¶i c¸c tû sè
2) Tham sè cÇn cho , nÕu nh­ FC > 1,1
3) C¸c gi¸ trÞ cña Idyn cã thÓ v­ît qu¸ 2,5 Ith tuú theo c¸c gi¸ trÞ cña Tp vµ cña Ispc

4) Khi TS v­ît qu¸ 10s, th«ng th­êng chØ cÇn ghi trªn biÓn th«ng sè m¸y TS > 10s
5) V× Tp, TS vµ c¸c chu tr×nh vËn hµnh cã liªn hÖ qua l¹i víi nhau, vµ cã thÓ kh«ng cÇn  ghi chóng trªn
biÓn th«ng sè m¸y trong tr­êng hîp c¸c m¸y biÕn dßng cã tõ t¶n yÕu.
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7. Thö nghiÖm

7.1. §Ó chøng tá r»ng m¸y biÕn dßng ®¸p øng ®­îc c¸c quy ®Þnh kü thuËt cña tiªu
chuÈn nµy, c¸c thö nghiÖm sau ®©y cÇn ®­îc tiÕn hµnh theo yªu cÇu cña tr×nh tù thö
nghiÖm nªu trong b¶ng 4.

B¶ng 4 - Tr×nh tù thö nghiÖm

CÊp (chÝnh x¸c) cña m¸y biÕn dßng Tham kh¶o

Thö nghiÖm
TPS TPX TPY TPZ §iÒu

kho¶n
hoÆc
môc

Ghi chó

Sai sè vÒ tû sè c¸c vßng d©y  - - - 7.2.1 1

Sai sè vÒ tû sè vµ vÒ lÖch pha ë  chÕ ®é
x¸c lËp

-    7.2.2 1

Rct     7.2.3 1

§Æc tÝnh kÝch tõ     7.2.4 1

Kr - -  - 7.2.5 1

TS - -   7.2.6 1

Sai sè ë  c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n -    7.3 2

FC -    7.3.1 2

KiÓm tra mét thiÕt kÕ cña lo¹i m¸y
cã tõ t¶n yÕu (FC < 1,1)

 - - - 7.4 3

 - ¸p dông; - kh«ng ¸p dông

Ghi chó -
1) Thö nghiÖm mÉu vµ thö nghiÖm theo th«ng lÖ
2) Thö nghiÖm mÉu
3) Thö nghiÖm ®Æc biÖt chØ tiÕn hµnh theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi mua hµng

7.2. Thö nghiÖm mÉu vµ thö nghiÖm theo th«ng lÖ

7.2.1. Sai sè vÒ tû sè c¸c vßng d©y

Sai sè vÒ tû sè c¸c vßng d©y ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo mét ph­¬ng ph¸p thÝch hîp.
Xem phô lôc E.

7.2.2. Sai sè vÒ tû sè vµ vÒ lÖch pha ë  chÕ ®é x¸c lËp

Víi ®iÖn trë cña m¹ch vßng thø cÊp ®· ®­îc hiÖu chØnh vÒ gi¸ trÞ ®Þnh møc          (RS

= Rct + Rb), cÇn ®o lÊy × sai sè vÒ tû sè vµ vÒ lÖch pha  t¹i dßng ®iÖn ®Þnh møc (Ipn).
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7.2.3. X¸c ®Þnh ®iÖn trë d©y quÊn thø cÊp (Rct)

CÇn ph¶i tiÕn hµnh ®o ®iÖn trë d©y quÊn thø cÊp, vµ ¸p dông mét sù hiÖu chØnh  thÝch
hîp, nÕu viÖc ®o l­êng ®­îc thùc hiÖn t¹i mét nhiÖt ®é kh¸c víi 750C, hoÆc kh¸c víi
mäi nhiÖt ®é  quy ®Þnh kh¸c. Gi¸ trÞ ®· ®­îc hiÖu chØnh nh­ vËy lµ gi¸ trÞ ®Þnh møc

cña Rct.

7.2.4. X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh kÝch thÝch thø cÊp

§èi víi c¸c thö nghiÖm mÉu, cÇn vÏ lÊy  ®­êng cong kÝch tõ  Ýt nhÊt ®Õn 1,1 lÇn tõ
th«ng b·o hoµ. Nhµ chÕ t¹o cã thÓ chän ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm. Mét vµi ph­¬ng
ph¸p thö nghiÖm ®­îc nªu ra ë phô lôc B.

Víi c¸c thö nghiÖm theo th«ng lÖ cho c¸c m¸y biÕn dßng c¸c cÊp TPX vµ TPY cÇn

®o gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng kÝch thÝch ë ®iÖn ¸p Ual.

Víi c¸c thö nghiÖm theo th«ng lÖ cho c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPZ, gi¸ trÞ ®Ønh cña

dßng ®iÖn kÝch thÝch thø cÊp Ial kh«ng d­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ tÝnh ®­îc  theo biÓu
thøc.

I I K K Tal Sn SSC td S  2 1 01{[( ) / ] , }
Ghi chó - Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp chÝnh x¸c TPZ, ®é chÝnh x¸c chØ ®­îc quy

®Þnh cho thµnh phÇn xoay chiÒu, cßn ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cho phÐp cña Ial khi
thö nghiÖm gi¸n tiÕp,  còng cÇn thiÕt ph¶i xÐt ®Õn thµnh phÇn mét chiÒu
trong dßng ®iÖn kÝch thÝch. Trong ph­¬ng tr×nh trªn ®©y thµnh phÇn mét
chiÒu ®­îc thÓ hiÖn b»ng (Ktd - 1) vµ sai sè cho phÐp trong thµnh phÇn xoay
chiÒu ®­îc thÓ hiÖn b»ng 0,1.

7.2.5. X¸c ®Þnh hÖ sè tõ d­ (Kr)

HÖ sè tõ d­  (Kr) cÇn ®­îc x¸c ®Þnh ®Ó chøng tá r»ng  cã sù tu©n thñ c¸c giíi h¹n
liªn quan tíi cÊp chÝnh x¸c xÐt . Xem phô lôc B.

7.2.6. TÝnh to¸n h»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp (TS)

H»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp  (TS) ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh. H»ng sè nµy
kh«ng ®­îc kh¸c gi¸ trÞ c«ng bè hoÆc gi¸ trÞ ®Þnh møc qu¸  30% ®èi víi c¸c m¸y
biÕn dßng  cÊp chÝnh x¸c TPY, vµ kh«ng qu¸ 10% ®èi víi c¸c m¸y thuéc cÊp chÝnh
x¸c TPZ. Xem phô lôc B.

7.3. Thö nghiÖm mÉu

7.3.1. C¸c vÊn ®Ò chung

C¸c thö nghiÖm trùc tiÕp cÇn ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c th«ng  sè  giíi h¹n quy ®Þnh vµ
theo chu tr×nh  lµm viÖc quy ®Þnh ®Òu lµ c¸c thö nghiÖm mÉu. C¸c thö nghiÖm nµy
nh»m môc ®Ých:

- §o gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn sai sè tøc thêi cña m¸y biÕn dßng khi m¸y ®­îc ®Æt
lµm viÖc theo  chu tr×nh vËn hµnh quy ®Þnh, theo môc 3.3 (cho c¸c cÊp chÝnh x¸c
TPX vµ TPY) vµ môc 3.4 cho cÊp chÝnh x¸c TPZ.

- X¸c ®Þnh hÖ sè cÊu t¹o (FC) (xem 3.29).

C¸c thö nghiÖm cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh trªn mét m« h×nh to b»ng thËt cã l¾p ghÐp c¸c
bé phËn t¸c ®éng  cña m¸y biÕn dßng kÓ  c¶ c¸c phÇn vá bäc kim lo¹i, nh­ng víi
c¸ch ®iÖn gi¶m nhÑ.
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C¸c thö nghiÖm trùc tiÕp cã thÓ thay thÕ b»ng thö nghiÖm kÝch thÝch d©y quÊn thø
cÊp, nÕu mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y ®­îc tho¶ m·n:

a) NÕu m¸y biÕn dßng lµ thuéc lo¹i cã t¶n tõ yÕu:

§Ó tho¶ m·n yªu cÇu nµy, cÇn dïng mét h×nh vÏ ®Ó chøng minh r»ng m¸y biÕn
dßng ®ã thùc tÕ cã mét m¹ch tõ h×nh xuyÕn  liªn tôc, c¸c khe hë kh«ng khÝ ph©n
bè ®Òu, cã d©y quÊn thø cÊp còng ph©n bè ®Òu, cã d©y quÊn s¬  cÊp ®­îc bè trÝ
®èi xøng ®èi víi phÐp quay  vµ ¶nh h­ëng cña c¸c d©y dÉn cña pha kÒ bªn n»m
ngoµi vá bäc cña m¸y biÕn dßng vµ cña c¸c pha bªn gÇn ®ã lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

b) Cã mét b¸o c¸o vÒ thö nghiÖm mÉu cho mét m¸y biÕn dßng thùc tÕ cã cïng
cÊu tróc vµ cïng dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc s¬ cÊp.

Ghi chó - NÕu nh­ dï ®· cã c¸c th«ng tin ®· cho trªn ®©y, ng­êi mua hµng vÉn yªu cÇu ph¶i
cã thö nghiÖm trùc tiÕp, th× ®iÒu ®ã ph¶i ®­îc nªu râ trong ®¬n ®Æt hµng.

7.3.2. §o dßng ®iÖn sai sè ®Ønh tøc thêi

C¸c ph­¬ng ph¸p ®o l­êng trùc tiÕp dßng ®iÑn sai sè ®Ønh tøc thêi theo c¸c ®iÒu kiÖn
giíi h¹n  vÒ ®é chÝnh x¸c ®­îc nªu trong phô lôc C.

CÇn ghi l¹i c¸c gi¸ trÞ tøc thêi cña c¸c dßng s¬ cÊp  thø cÊp vµ dßng sai sè, còng nh­
tÝch ph©n theo thêi gian cña ®iÖn ¸p t¹i c¸c ®Çu cùc thø cÊp. Tõ sù ghi chÐp ®ã cã thÓ
suy ra c¸c gi¸ trÞ cña søc ®iÖn ®éng thø cÊp t­¬ng ®­¬ng ë c¸c  ®iÒu kiÖn giíi h¹n

(Eal vµ Ealc).

C¸c sè liÖu sau ®©y cÇn ®­îc ®­a vµo b¸o c¸o thö nghiÖm mÉu:

a) ChØ dÉn  vÒ kiÓu lo¹i (m¸y biÕn dßng)

b) N¨m chÕ t¹o / sè cña xªri s¶n xuÊt.

c) C¸c sè liÖu  ghi trªn biÓn th«ng sè m¸y.

d) c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm kÝch thÝch d©y quÊn thø cÊp (xem phô lôc B).

e) KÕt qu¶ c¸c thö nghiÖm trùc tiÕp bao gåm c¸c th«ng sè thö nghiÖm, s¬ ®å m¹ch
thö nghiÖm, mét (hoÆc mét sè) ¶nh vÒ c¸ch bè trÝ thö nghiÖm  còng nh­ c¸c b¶n
ghi chÐp vµ ph©n tÝch kÕt qu¶.

f) Tuyªn bè cña nhµ chÕ t¹o liªn quan ®Õn tÝnh hiÖu lùc ®¹i diÖn ®èi víi  m¸y biÕn
dßng ®­îc ®Æt hµng, cña  thö nghiÖm mÉu ®­îc tiÕn hµnh trªn m¸y biÕn dßng c¸c
th«ng sè kü thuËt kh¸c ..

Cã thÓ lËp ®­îc sù ­¬ng quan gi÷a c¸c thö nghiÖm trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp (®o ®¹c ®Æc
tÝnh kÝch thÝch cña d©y quÊn thø cÊp) suy  tõ mét trong c¸c môc sau ®©y. Nh­ng cã
thÓ lµ kh«ng cÇn thiÕt nÕu nh­ cã ®­îc c¸c chøng chØ cho c¸c m¸y ®·  thö nghiÖm
lmÉu  tr­íc ®©y, lµ lo¹i m¸y cã cïng cÊu t¹o vµ cã cïng c¸c quy ®Þnh kü thuËt.
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7.3.3. X¸c ®Þnh hÖ sè cÊu t¹o (FC)

Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè cÊu t¹o cho ë phô lôc C.

HÖ sè cÊu t¹o tÝnh  ®­îc tõ tû sè Ualc / Ealc cã gi¸ trÞ ®èi víi tÝnh n¨ng  m¸y biÕn
dßng t¹i c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc, vµ víi gi¸ trÞ lý thuyÕt cao nhÊt cña hÖ sè kÝch cì

qu¸ ®é (Ktd). Do ®ã, nÕu quy ®Þnh lµm víi c¶  chu tr×nh vËn hµnh C-0 vµ chu tr×nh

vËn hµnh C-0-C-0, th× Ktd sÏ ®­îc x¸c ®Þnh theo chu tr×nh vËn hµnh nµo cho gi¸ trÞ
cao nhÊt.

Khi hÖ sè cÊu t¹o kh«ng v­ît qu¸ 1,1, th× kiÓu thiÕt kÕ cã thÓ, tho¶ m·n hoÆc kh«ng
c¸c tiªu chuÈn  cho c¸c m¸y biÕn dßng cã t¶n tõ yÕu.

Nãi mét c¸ch chÆt chÏ, hÖ sè cÊu t¹o chØ nãi ®Õn quan hÖ cña c¸c ®Æc tÝnh kÝch
thÝchthø cÊp víi c«ng n¨ng cña  m¸y biÕn dßng trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh  mµ
th«i.

7.4. Thö nghiÖm ®Æc biÖt ®Ó kiÓm tra mét m¸y biÕn dßng lµ  cã tõ t¶n yÕu

C¸c thö nghiÖm trùc tiÕp ®Ó kiÓm tra xem mét m¸y biÕn dßng cã ®¸p øng ®­îc c¸c yªu
cÇu c¬ b¶n vÒ thiÕt kÕ lo¹i m¸y cã tõ t¶n yÕu hay kh«ng(xem 3.18) ph¶i ®­îc tiÕn hµnh
b»ng mét sè c¸c tæ hîp ®ñ lín  gi÷a gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®Æt vµo, chu tr×nh vËn hµnh vµ phô
t¶i  ®Ó cã thÓ kh¼ng ®Þnh ®­îc  mét c¸ch hîp lý r»ng ®é lÖch cùc ®¹i gi÷a søc ®iÖn
®éng thø cÊp t­¬ng ®­¬ng lý thuyÕt vµ, gi¸ trÞ ®o ®­îc kh«ng v­ît qu¸ 10%.

Ghi chó

1) Kinh nghiÖm thu t ®­îc vÒ c¸c thö nghiÖm cho ®Õn nay ch­a cho phÐp ta  quy ®Þnh  ®­îc
chÝnh x¸c vÒ c¸c quan hÖ c¸c th«ng sè vµ vÒ c¸c giíi h¹n cho tÊt c¶ c¸c cÊp (chÝnh x¸c).

2) C¸c thö nghiÖm gi¸n tiÕp dïng ®Ó kiÓm tra thiÕt bÞ thuéc lo¹i cã t¶n tõ yÕu cã thÓ ®­îc
tiÕn hµnh bæ sung cho thö nghiÖm trùc tiÕp trong c¸c giíi h¹n quy ®Þnh.

Gi¸ trÞ Ual ®­îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®Æc tÝnh kÝch thÝch thø cÊp t¹i mét gi¸ trÞ ë ®ã khi t¨ng  gi¸
trÞ hiÖu dông 10%  sÏ kÐo theo mét l­îng  t¨ng gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng kÝch thÝch thø cÊp
kh«ng d­íi 50% vµ kh«ng trªn 100%.
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Phô  lôc A
C¸c ph­¬ng tr×nh lý thuyÕt c¬ b¶n vÒ kÝch cì qu¸ ®é

A.1. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch

BiÓu thøc tæng qu¸t cho gi¸ trÞ tøc thêi cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cã mét thµnh phÇn ®èi
xøng (Ispc) cã thÓ viÕt nh­ sau:

i t I e tpsc
t Tp( ) [ .cos cos( )]/  2    (A1)

Dßng ®iÖn sÏ mÊt ®èi xøng hoµn toµn khi  = 0 vµ:

i t I psc e t
Tp

t( ) ( / .cos ) 2  (A2)

A.2. HÖ sè kÝch cì qu¸ ®é

HÖ sè qu¸ ®é cña mét dßng ng¾n m¹ch hoµn toµn kh«ng ®èi xøng [ph­¬ng tr×nh (A2)]sau t
gi©y ®­îc thÓ hiÖn b»ng.

Ktf TpTs Tp Ts e
t Tp

e
t Ts t 





[ / ( )](
/ /

) sin  (A3)

Khi tÝnh to¸n hÖ sè qu¸ ®é cÇn cho viÖc x¸c ®Þnh kÝch cì, ph­¬ng tr×nh (A3) ®­îc d¬n gi¶n

ho¸ b»ng c¸ch cho sint = -1; khi ®ã Ktf sÏ cã gi¸ trÞ cùc ®¹i ë thêi ®iÓm t = tmax.

Gi¸ trÞ cña tmax ®­îc x¸c ®Þnh bëi:

tmax = [TpTs / (Tp - Ts)]ln (Tp / Ts) (A4)

gi¸ trÞ t­¬ng øng cña Ktf lµ:

Ktf Tp Tp Ts

Tp T Ts p

max ( / )
/ ( )




 1 (A5)

Víi chu kú vËn hµnh C-0  ®ãng c¾t (xem 3.10), gi¸ trÞ cÇn thiÕt cña hÖ sè kÝch cì qu¸ ®é
®­îc x¸c ®Þnh bëi:

Ktd TpTs Tp Ts e
t Tp

e
t Tsal al 





[ / ( )](
' / ' /

) 1 (A6)

Víi chu kú vËn hµnh C-0-C-0 (xem 3.10), gi¸ trÞ cÇn thiÕt cña hÖ sè kÝch cì qu¸ ®é ®­îc
x¸c ®Þnh bëi:

Ktd TpTs Tp Ts e
t Tp

e
t Ts t e

t fr t al Ts
TpTs Tp Ts

e
t al Tp

e
t al Ts

 






 

 







{[ / ( )](
' / ' /

) sin '}.
( ' ' )

[ / ( )]

[
' ' / ' ' /

]

  

1

(A7)

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-6  IEC  1992  20 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC44-6_774AF6.DOC

20 /  46

phô lôc b

X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh kÝch thÝch cña m¹ch tõ

B.1. Tæng qu¸t

Khi m¸y biÕn dßng cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch hoµn toµn kh«ng ®èi xøng ch¹y qua,
thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn sÏ sinh ra trong m¹ch tõ mét sãng tõ th«ng cã biªn ®é
lín víi thêi gian t­¬ng ®èi dµi, Do vËy cã thÓ nãi r»ng chÝnh c¸c thö nghiÖm trùc tiÕp ®·
g©y nªn th«ng l­îng mét h­íng trong m¹ch tõ cña m¸y biÕn dßng cã tÝnh chÊt hiÖn thùc
h¬n.

Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPS vµ TPX cÇn khö tõ m¹ch tõ tr­íc mçi lÇn thö
nghiÖm, v× cã hÖ sè tõ d­ cao. Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp  TPY th­êng cã tõ d­ yÕu
cã thÓ bá qua.

ViÖc khö tõ cÇn dïng c¸c ph­¬ng tiÖn phô, ®Ó t¹o nªn trong m¹ch tõ, nh÷ng chu
tr×nh tõ hÖ cã biªn ®é gi¶m dÇn tr¹ng th¸i b·o hßa xuèng. Do vËy khi dïng ph­¬ng ph¸p
thö nghiÖm b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu cÇn chuÈn bÞ mét nguån ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®iÒu
chØnh b»ng tay hay tù ®éng.

ViÖc ®o ®¹c ®Æc tÝnh tõ hãa cña m¹ch tõ ®ßi hái  thiÕt lËp ®­îc  quan hÖ gi÷a tõ
th«ng mãc vßng qua d©y quÊn thø cÊp vµ dßng ®iÖn tõ hãa.

NÕu ®Æt mét ®iÖn ¸p bÊt kú U (t) vµo c¸c ®Çu cùc thø cÊp (xem h×nh B1) tõ th«ng
cña m¹ch tõ  (t) mãc vßng qua d©y quÊn thø cÊp t¹i thêi ®iÓm t sÏ liªn hÖ víi ®iÖn ¸p trªn
qua ph­¬ng tr×nh:

    t U R i dtCt m
O

t

    (Wb) (B1)

C¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ sau nµy ®Òu dùa trªn quan hÖ ®ã.
Ta sÏ ®anh gi¸ hÖ  qu¶ cña sôt ¸p trªn ®iÖn trë d©y quÊn thø cÊp. NÕu ®é sôt ¸p Êy

v­ît qu¸ 2 % th× gi¸ trÞ cña sôt ¸p Êy sÏ ®­îc tÝnh suy ra tõ ®iÖn ¸p ®o ®­îc.

B.2. Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn xoay chiÒu

§Æt vµo c¸c ®Çu cùc thø cÊp mét ®iÖn ¸p xo¸y chiÒu hÇu nh­ lµ h×nh sin, vµ ®o gi¸ trÞ
t­¬ng øng cña dßng ®iÖn tõ hãa.

Thö nghiÖm cã thÓ ®­îc thùc hiÖn t¹i tÇn sè gi¶m thÊp, nh»m tr¸nh mét c­ìng bøc
®iÖn ¸p kh«ng thÓ chÊp nhËn trªn d©y quÊn vµ c¸c ®Çu cùc thø cÊp. ë tÇn sè thÊp, hÖ qu¶ vÒ
tæn thÊt ký sinh do dßng Fuc« trong m¹ch tõ, vµ do c¸c dßng ®iÖn dung gi÷a c¸c líp cña
d©y quÊn sÏ Ýt cã kh¶ n¨ng lµm sai c¸c phÐp ®o.
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Dßng kÝch thÝch ph¶i ®­îc ®o víi mét dông cô chØ gi¸ trÞ ®Ønh ®Ó cho kÕt qu¶ ®o
øng víi gi¸ trÞ ®Ønh cña tõ th«ng.

§iÖn ¸p kÝch thÝch ph¶i ®­îc ®o víi mét dông cô cã ®¸p øng tû lÖ víi gi¸ trÞ trung
b×nh, nh­ng ®­îc kh¾c ®é b»ng gi¸ trÞ hiÖu dông.

Gi¸ trÞ cña tõ th«ng  mãc vßng víi d©y quÊn thø cÊp cã thÓ suy ra tõ gi¸ trÞ hiÖu
dông cña ®iÖn ¸p ®Æt vµo U t¹i tÇn sè f  nh­ sau:

 

 

2
2 f U (Wb) (B2)

vµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng t¹i tÇn sã ®Þnh møc ®­îc x¸c ®Þnh bëi:

U
f

 
2

2


 (V.hdông) (B3)

KÕt qu¶ ®o ®¹c ®­îc tr×nh bµy d­íi d¹ng mét ®­êng cong thÓ hiÖn quan hÖ cÇn t×m
gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn tõ hãa im vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña tõ th«ng  tÝnh theo gi¸ trÞ
hiÖu dông U cña ®iÖn ¸p kÝch thÝch øng  víi tÇn sè ®Þnh møc.

C¶m kh¸ng tõ hãa ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®é dèc trung b×nh cña ®­êng cong nãi trªn,
®­îc tÝnh cho miÒn gi÷a 20 % vµ 90 % cña tõ th«ng b·o hßa  S :

L i
U
fim

S

m m

 



2

2 (H) (B4)

Khi c¶m kh¸ng t¶n cña m¹ch thø cÊp lµ kh«ng ®¸ng kÓ, h»ng sè thêi gian cña m¹ch
vßng thø cÊp TS víi t¶i trë tæng (Rct + Rb) cã thÓ tÝnh ®­îc nh­ sau:

T
L
R

L
R RS

S

S

m

Ct b

   (S) (B5)

Khi  tÝnh  hÖ  sè tõ d­ (Kr ) theo ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm b»ng dßng xoay  chiÒu,
cÇn  tÝnh  tÝch  ph©n cña ®iÖn ¸p tõ hãa nh­ ë h×nh B2. §iÖn ¸p  ®­îc  tÝch  ph©n  kÕt hîp
víi dßng ®iÖn t­¬ng øng sÏ vÏ trªn dao ®éng ký X-Y  mét chu tr×nh tõ trÔ. NÕu dßng ®iÖn
kÝch thÝch cã gi¸ trÞ ®ñ ®Ó ®¹t tíi tõ th«ng b·o hßa  S , th× gi¸ trÞ cña tõ th«ng khi dßng
®iÖn qua zªro sÏ ®­îc xem lµ tõ th«ng d­  r. HÖ  sè tõ  d­ Kr khi ®ã sÏ ®­îc tÝnh c¨n cø
theo ®Þnh nghÜa cña nã, nh­ lµ tû sè  r /  S = r / S .
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B.3. Ph­¬ng ph¸p dïng dßng mét chiÒu

Néi dung Ph­¬ng ph¸p b·o hßa b»ng dßng mét chiÒu lµ ®Æt vµo mét ®iÖn ¸p mét
chiÒu trong mét thêi gian sao cho tõ th«ng ®¹t ®­îc cïng gi¸ trÞ ®ã. V× dßng ®iÖn tõ hãa cã
tèc ®é t¨ng chËm, nªn cÇn ph¶i xÐt ®Õn sôt ¸p trªn ®iÖn trë d©y quÊn. ViÖc ®o tõ th«ng
®­îc tÝnh ra tõ tÝch ph©n cña ®iÖn ¸p trªn c¸c cùc cña d©y quÊn ®­îc kÝch thÝch céng thªm
mét ®iÖn ¸p phô t­¬ng øng víi Rct im.  M¹ch thö nghiÖm mÉu ®­îc cho ë h×nh B3.

NÕu cã thªm mét d©y quÊn phô ®éc lËp trªn cïng m¹ch tõ ®ã, hoÆc nÕu d©y quÊn
thø cÊp cã dù tÝnh cã c¸c ®Çu lÊy ra ®Ó qua ®ã cã thÓ tiÕn hµnh thö nghiÖm, th× ®iÖn ¸p c¶m
øng trªn c¸c ®Çu cùc cña d©y quÊn tù do cã thÓ dïng trùc tiÕp ®Ó rót ra gi¸ trÞ cña tõ th«ng
b»ng c¸ch tÝch ph©n, miÔn lµ tû sè c¸c vßng d©y lµ ®· biÕt, vµ c¸c phÇn d©y quÊn ®­îc tõ
hãa vµ phÇn tù do cña d©y quÊn ph©n bè ®Òu däc theo ®­êng søc trung b×nh cña m¹ch tõ.
Thªm vµo viÖc x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña tõ th«ng, tû sè c¸c vßng d©y cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh
c¸c gi¸ trÞ cña dßng kÝch thÝch, khi ta cÇn cã mét ®é chÝnh x¸c ë chÕ ®é qu¸ ®é ®èi víi mét
®Çu ph©n ¸p kh¸c víi ®Çu ®­îc cung cÊp ®iÖn.

H×nh B5 vÏ mét m¹ch thö nghiÖm mÉu.

Muèn cho c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n yªu cÇu vÒ dßng ®iÖn tõ hãa cã thÓ ®¹t ®­îc trong
mét thêi gian hîp lý, gi¸ trÞ cùc ®¹i (lm) cña dßng ®iÖn tõ hãa ph¶i cao h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh.
VÝ dô lm cã thÓ lÊy b»ng hai lÇn gi¸ trÞ giíi h¹n cña dßng ®iÖn sai sè qu¸ ®é ®èi víi tÊt c¶
c¸c cÊp  trõ cÊp TPS, Víi cÊp TPS, lm cã thÓ b»ng 5 lÇn gi¸ trÞ dßng ®iÖn tõ hãa ë  Eal. .
Trong viÖc x¸c ®Þnh hÖ sè tõ d­ (Kr)    cßn cã thÓ lÊy c¸c gi¸ trÞ cña lm cao h¬n n÷a ®Ó lµm
cho m¹ch tõ b·o hßa.

§iÖn ¸p cña ¾c quy chän dïng ph¶i cao h¬n tÝch Rct lm mét chót ®Ó cã thÓ hiÖu
chØnh dßng ®iÖn b»ng ®iÖn trë giíi h¹n R1 nh­ ®· tr×nh bµy.

§iÖn trë phãng ®iÖn Rd ph¶i ®­îc nèi vµo, nÕu kh«ng c¶m kh¸ng cña m¹ch tõ cã
thÓ g©y nªn c¸c qu¸ ®iÖn ¸p rÊt cao khi më cÇu dao S lóc ®ã  dßng c¶m kh¸ng sÏ  bÞ c¾t.

NÕu gi¸ trÞ cña ®iÖn trë Rd ®­îc lùa chän sao cho tæng Rd + RSh b»ng Rb th× h»ng sè
thêi gian cña m¹ch vßng phãng ®iÖn sÏ gÇn nh­ h»ng sè thêi gian ®Þnh møc cña m¹ch vßng
thø cÊp Ts vµ  ta cã thÓ ghi l¹i chÕ ®é phãng ®iÖn cña m¹ch thø cÊp  lóc më cÇu dao S. Tuy
nhiªn, trong thùc tÕ gi¸ trÞ ®ã cã thÓ dÉn ®Õn c¸c dßng rÊt cao, vµ do ®ã cÇn ph¶i chän mét
gi¸ trÞ cao h¬n cho ®iÖn trë Rd.

Mét thêi gian sau khi cÇu dao S ®· ®­îc ®ãng l¹i, gi¶ thiÕt lµ dßng ®iÖn tõ hãa  im

®· ®¹t tíi gi¸ trÞ cùc ®¹i (lm) ë ®ã tõ th«ng trong m¹ch tõ b·o hßa gi÷ nguyªn kh«ng ®æi.
NÕu ta kh«ng dïng  m¹ch cho ë h×nh B3, ®é sôt ¸p kh«ng ®­îc bï Rct im sÏ g©y nªn  mét
l­îng thªm kh«ng mong muèn vµo bé tÝch ph©n vµ kÕt qu¶ sÏ lµ mét sù t¨ng tõ th«ng ®Òu
vµ sai theo thêi gian. ViÖc bï ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®iÒu chØnh hÖ sè khuÕch ®¹i  cña
bé khuÕch ®¹i nèi vµo m¹ch (shunt) song song,  vµ ta sÏ chØnh tèt viÖc bï khi ë dßng im =
Im mµ gi¸ trÞ  tõ th«ng ®ã ®¹t tíi h»ng æn.
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TÊt c¶ c¸c linh kiÖn ®iÖn tö  cña c¸c m¹ch tÝch ph©n ph¶i ®­îc r¸p ghÐp  trong mét dông cô
®Æc biÖt ,  ®Ó ®o tõ th«ng cã bï ®iÖn trë , cã thÓ kh¾c ®é víi mét  ®é chÝnh x¸c thÝch hîp.

Ghi chó: M¹ch tTÝch ph©n ®ã ®èi víi viÖc tÝch ph©n mét  ®iÖn ¸p U ®· cho ,  trong thêi gian 15s
kh«ng  ®­îc  sai kh¸c víi 15 U von-gi©y qu¸  3 %.

Muèn x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh tõ hãa , cÇu dao S ph¶i ®­îc ®ãng ngay tøc kh¾c ngay  khi
®· tiÕn hµnh viÖc ®Æt l¹i bé tÝch ph©n (  reset vÒ zero ).

C¸c gi¸ trÞ t¨ng cña dßng kÝch thÝch vµ cña tõ th«ng ph¶i ®­îc ghi l¹i cho ®Õn lóc
c¸c gi¸ trÞ ®ã trë nªn kh«ng ®æi, sau ®ã më dao c¾t S.

C¸c ghi chÐp thö nghiÖm mÉu cña gi¸ trÞ tõ th«ng  (t) vµ cña dßng tõ hãa  im (t)
theo thêi gian ®­îc tr×nh bµy ë h×nh B4. ë ®©y c¸c gi¸ trÞ cña tõ th«ng cã thÓ cho b»ng
webe, hoÆc thÓ hiÖn b»ng gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p hiÖu dông t­¬ng ®­¬ng U (t) t¹i tÇn
sè ®Þnh møc f, phï hîp víi ph­¬ng tr×nh (B3).

Cã thÓ tÝnh ra c¶m kh¸ng tõ hãa (Lm) tõ c¸c ®iÓm thÝch hîp trªn ®­êng cong tõ hãa
b»ng  c¸ch chia  (t)  cho im (t) t­¬ng øng, hoÆc b»ng c¸ch dïng ph­¬ng tr×nh (B4) khi c¸c
gi¸ trÞ tõ  th«ng  ®­îc  tÝnh qua  gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng  U (t).

V× c¸c biÕn dßng thuéc c¸c cÊp  TPS vµ TPX ®ßi hái mét sù ®¸nh gi¸  ®é dèc trung
b×nh cña ®Æc tÝnh hçn hîp  (im), cho nªn khuyªn dïng mét m¸y ghi X-Y.

H»ng sè thêi gian (TS) cña m¹ch vßng thø cÊp sau ®ã ®­îc tÝnh to¸n b»ng ph­¬ng
tr×nh (B5).

Khi më cÇu dao S,  cã mét dßng ®iÖn tõ hãa gi¶m dÇn ch¹y qua d©y quÊn thø cÊp
vµ ®iÖn trë phãng ®iÖn Rd. Gi¸ trÞ cña tõ th«ng t­¬ng øng còng gi¶m, nh­ng cã thÓ kh«ng
b»ng kh«ng, khi dßng ®iÖn  triÖt tiªu. Khi  mét dßng ®iÖn tõ hãa  lm ®· ®­îc chän hîp lý ®Ó
®¹t tõ th«ng b·o hßa  S , gi¸ trÞ cña tõ th«ng cßn sãt l¹i khi dßng ®iÖn b»ng kh«ng, ®­îc
xem nh­ lµ b»ng tõ th«ng d­  r.

Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc c¸c cÊp  TPS vµ TPX ,  mµ m¹ch tõ ®· buéc ph¶i khö
tõ  tr­íc , vµ ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPY ®· ®­îc  khö tõ, hÖ sè tõ dao (Kr) ®­îc
x¸c ®Þnh theo tû sè  r /  S .

Víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPY mµ m¹ch tõ kh«ng ®­îc khö tõ tr­íc , hÖ sè tõ d­
(Kr) cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét thö nghiÖm phô víi c¸c ®Çu cùc thø cÊp ®· ®­îc ®æi
chç cho nhau. Trong tr­êng hîp nµy, hÖ sè tõ d­ Kr cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n nh­ ë trªn,
nh­ng víi ®iÒu kiÖn lµ  r lÊy b»ng nöa gi¸ trÞ cña tõ th«ng d­ ®o ®­îc trong lÇn thö
nghiÖm thø hai.

B.4. Mét c¸ch kh¸c cña  ph­¬ng ph¸p thö  nghiÖm dïng dßng mét chiÒu

Víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPY cã thÓ dïngd¹ng ®¬n gi¶n hãa sau cña ph­¬ng
ph¸p mét chiÒu c¬ b¶n  m« t¶ ë B3, miÔn lµ c¶m kh¸ng tõ hãa (Lm) cã mét gi¸ trÞ kh«ng
®æi cho ®Õn khi cã dßng b·o hßa, vµ ¾c quy ®­îc dïng vÉn cã  ®­îc mét søc ®iÖn ®éng
kh«ng ®æi cho ®Õn gi¸ trÞ dßng ®iÖn  ®ã .  M¹ch thö nghiÖm cho ë h×nh B6.
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§Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh tõ hãa  ng­êi ta ®ãng cÇu dao S l¹i vµ ghi lÊy gi¸ trÞ t¨ng cña
dßng ®iÖn kÝch thÝch cho ®Õn khi thÊy  gi¸ trÞ im ®· trë nªn kh«ng ®æi vµ b»ng lm (xem h×nh
B7).

NÕu nh­ søc ®iÖn ®éng cña ¾c quy gi÷ nguyªn kh«ng ®æi, th× dßng ®iÖn sÏ t¨ng
theo hµm mò cho ®Õn khi b·o hßa theo mét tèc ®é øng víi  h»ng sè thêi gian T vµ gi¸ trÞ
tiÖm cËn lm .

XuÊt ph¸t tõ sè liÖu  ghi chÐp  ®­îc ,  ta tÝnh ®­îc h»ng sè thêi gian T b»ng c¸ch
xÐt r»ng T/2 lµ ®Ó ®¹t ®­îc mét dßng ®iÖn cã gi¸ trÞ b»ng 0,393 lm . §iÖn trë tæng t­¬ng
®­¬ng (Req) cña m¹ch sÏ tÝnh  b»ng c¸ch chia søc ®iÖn ®éng (E) cña ¾c quy cho dßng ®iÖn
lm.

C¶m kh¸ng tõ hãa khi ®ã ®­îc tÝnh nh­ sau:

L T R T
E
Im eq

m

 . . (H) (B6)

Tõ th«ng mãc vßng víi d©y quÊn thø cÊp t¹i dßng ®iÖn im ®· cho trong miÒn kh«ng
b·o hßa khi ®ã lµ:

  L im m (Wb) (B7)

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p giíi h¹n t­¬ng ®­¬ng t¹i tÇn sè ®Þnh møc khÝ im  ial

cã thÓ tÝnh  ®­îc b»ng c¸ch dïng ph­¬ng tr×nh (B3).

B.5. Ph­¬ng ph¸p phãng ®iÖn mét tô ®iÖn

Ph­¬ng ph¸p phãng ®iÖn mét tô ®iÖn dïng ®iÖn tÝch cña mét tô ®Ó kÝch thÝch m¹ch
tõ cña m¸y biÕn dßng tõ phÝa thø cÊp. Tô ®­îc n¹p víi mét ®iÖn ¸p ®ñ cao ®Ó s¶n ra mét
®iÖn ¸p  víi  tÝch  ph©n  ®iÖn ¸p theo thêi gian t¹i c¸c ®Çu cùc cña m¸y biÕn dßng b»ng
hoÆc cao h¬n gi¸ trÞ øng víi ®iÖn ¸p kÝch thÝch thø cÊp giíi h¹n t­¬ng ®­¬ng ®Þnh møc
(Ual) (xem h×nh 3.21).

Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng kÝch thÝch im do d©y quÊn thø cÊp ph¶i ®­îc ®o vµ kh«ng
®­îc v­ît qu¸ dßng ®iÖn kÝch thÝch giíi h¹n vÒ ®é chÝnh x¸c (lal) (xem h×nh 3.28).

M¹ch thö nghiÖm cho ë h×nh B8.

Gi¸ trÞ cña tô ph¶i ®­îc chän sao cho kh«ng cÇn xÐt ®Õn sôt ¸p trªn ®iÖn trë d©y
quÊn thø cÊp. §iÒu nµy sÏ ®­îc tháa m·n nÕu nh­ tÝch ph©n ®iÖn ¸p theo thêi gian cña Rct

im trong kho¶ng thêi gian tD kh«ng v­ît qu¸ 2 % thêi gian tæng, do ®ã lµ kh«ng cã b·o hßa:

t
L
R T

R R
RD

S

Ct
S

Ct b

Ct

   


0 02 0 06, , (S) (B8)

Mét sè ghi chÐp mÉu cho ë h×nh B9.
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H»ng sè thêi gian thø cÊp (TS) ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®Æt vµo c¸c ®Çu cùc
thø cÊp cña m¸y biÕn dßng mét ®iÖn ¸p cã tÝch ph©n ®iÖn ¸p theo thêi gian b»ng 90 % cña
gi¸ trÞ ®Þnh møc . Ta ®o ®­îc dßng kÝch thÝch t­¬ng øng im vµ  tÝnh ra h»ng sè thêi gian
thø cÊp sÏ tÝnh ®­îc nh­ sau:

 T
U

f R R iS

al

Ct b m


 
  
2 0 9

2

,


(S) (B9)

§Ó x¸c ®Þnh hÖ sè tõ d­ (Kr), ng­êi ta vÏ vµ dïng chu tr×nh tõ trÔ X-Y trªn giao
®éng ký vÒ ®iÖn ¸p tÝch ph©n víi dßng ®iÖn t­¬ng øng .

NÕu dßng ®iÖn tõ hãa ®ñ  ®Ó ®¹t ®­îc tõ th«ng b·o hßa, th× gi¸ trÞ cña tõ th«ng t¹i
®iÓm mµ dßng ®iÖn ®i qua zÐro sÏ xem nh­ lµ tõ th«ng d­  r . HÖ sè tõ d­ Kr khi ®ã sÏ
tÝnh ra  b»ng tÝnh tû sè  r /  S .
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H×nh B1. M¹ch c¬ b¶n

H×nh B2. X¸c ®Þnh hÖ sè tõ d­ Kr b»ng chu tr×nh tõ trÔ
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Dao ®éng ký hoÆc m¸y ghi X-Y

H×nh B3. M¹ch c¬ së cña ph­¬ng ph¸p  dïng dßng ®iÖn mét chiÒu

b»ng  dao ®éng ký

b»ng m¸y ghi X-Y

H×nh 4. Ghi chÐp vÒ ®­êng cong
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Dao ®éng ký hoÆc m¸y ghi X-Y

H×nh B5. §o tõ th«ng víi mét d©y quÊn phô trî

Dao ®éng ký

H×nh B6. M¹ch cña mét c¸ch dïng
ph­¬ng ph¸p  dßng ®iÖn mét chiÒu
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H×nh B7. B¶ng ghi kÕt qu¶ theo mét
ph­¬ng ¸n thù hiÖn ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn mét chiÒu

H×nh B8. M¹ch thùc hiÖn ph­¬ng ph¸p dïng phãng ®iÖn cña  tô ®iÖn
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H×nh B9. C¸c ®­êng cong ghi chÐp dïng  ph­¬ng ph¸p
phãng ®iÖn cña  tô ®iÖn
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phô lôc c

c¸c thö nghiÖm trùc tiÕp

C.1. §o dßng ®iÖn sai sè

Dßng ®iÖn sai sè tøc thêi cã thÓ ®o ®­îc b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c nhau. Trong mäi
tr­êng hîp, sai sè cña hÖ ®o l­êng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 10 % cña giíi h¹n sai sè, øng víi
cÊp  cña m¸y biÕn dßng ®iÖn thö nghiÖm trong toµn bé chu tr×nh vËn hµnh.

a.Trong  c¸c  m¹ch  thö  nghiÖm  ë c¸c h×nh C1 vµ C2a, ng­êi ta dïng mét m¸y biÕn dßng
tham kh¶o. M¸y biÕn dßng tham kh¶o ph¶i thuéc lo¹i cã t¶n tõ nhá vµ  ph¶i  ®­îc  l¾p
r¸p sao cho c¸c ¶nh h­ëng  cña  c¸c  d©y  dÉn  m¹ch vßng lµ kh«ng ®¸ng kÓ. Khi      m¸y

biÕn  dßng  tham  kh¶o cã mét hÖ sè tõ d­ cao, cÇn ph¶i  khö tõ m¹ch tõ  cña nã tr­íc khi
®Æt  vµo dßng ®iÖn  thö  nghiÖm vµo . Sai  sè  cña  m¸y  biÕn  dßng tham  kh¶o  cã  thÓ
kh«ng  xÐt ®Õn, nÕu nh­ h»ng sè thêi gian thø cÊp kÓ c¶ c¸c shunt, lín  h¬n  h»ng  sè  thêi
gian  cña m¸y biÕn dßng cÇn thö nghiÖm mét thõa sè Ýt  nhÊt lµ 10 suèt trong toµn bé chu
tr×nh vËn hµnh.

Xem c¸c vÝ dô ®å thÞ  dao ®éng ký ë c¸c h×nh C3a vµ C31

b. NÕu  dïng  c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p so lÖch t¹i c¸c h×nh C2a vµ C2b, th× ph¶i ®¶m b¶o
r»ng c¸c shunt ®o l­êng cã cïng h»ng sè thêi gian, vµ møc nhiÔu lo¹n ®iÖn trong m¹ch
®o l­êng gi¶m xuèng tíi cùc tiÓu. §èi víi m¹ch t¹i h×nh C2b, shunt ®­îc ghÐp cÆp víi
nhau  sao  cho  chóng  ®ã cã  mét tû sè hiÖu dông  tæng thÓ gièng nh­ tû sè cña m¸y
biÕn dßng  ®­îc thö nghiÖm.

c. Còng cã thÓ dïng  kü  thuËt  sè  ®Ó  ®o dßng s¬ cÊp vµ thø cÊp riªng rÏ nhau vµ tÝnh ra
c¸c  dßng sai sè tøc thêi theo ®Þnh nghÜa cña chóng (xem 3.3 vµ 3.4).  Qu¸ tr×nh lÊy mÉu
c¸c  dßng ®iÖn s¬ vµ thø cÊp ph¶i ®­îc  ®ång bé vµ chu kú lÊy mÉu ph¶i ®ñ ng¾n ®Ó ®¹t
®­îc ®é chÝnh x¸c yªu cÇu.

C.2. §o tÝch ph©n cña ®iÖn ¸p thø cÊp

TÝch ph©n theo thêi gian cña ®iÖn ¸p trªn  c¸c ®Çu cùc thø cÊp còng cã thÓ ®o ®­îc b»ng
c¸ch dïng kü thuËt t­¬ng tù (vÝ dô b»ng c¸ch dïng c¸c bé khuÕch ®¹i thao t¸c)
hoÆc lµ kü thuËt sè (vÝ dô b»ng c¸ch dïng hÖ thu thËp  vµ sö lý sè liÖu).

C¶ trong 2 tr­êng hîp ®ã,  cÇn dïng ph­¬ng tr×nh d­íi ®©y :

  t
R R

R
R i dtCt b

b

b Ý
O

t




  (C1)

ë ®©y:  (t) lµ tõ th«ng mãc vßng víi d©y quÊn thø cÊp, tÝnh  b»ng webe
Rct lµ ®iÖn trë cña d©y quÊn thø cÊp
Rb lµ ®iÖn trë nèi vµo m¹ch thø cÊp
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§IÖn ¸p hiÖu dông t­¬ng ®­¬ng U(t) ë  tÇn sè ®Þnh møc f   ®­îc  tÝnh theo:

 U t
f R R

R R i dtCt b

b
b S

O

t

 


 2
2


(C2)

Sai sè vÒ ®o l­êng tõ th«ng b»ng thö nghiÖm trùc tiÕp kh«ng ®­îc v­ît qu¸  5 %.

C.3. C¸c thö nghiÖm trùc tiÕp trong c¸c  ®iÒu kiÖn giíi h¹n vÒ ®é chÝnh x¸c

C¸c m¸y biÕn dßng thuéc c¸c cÊp  TPS vµ TPX ph¶i ®­îc khö  tõ tr­íc lóc thö nghiÖm
trùc tiÕp do chóng cã hÖ sè tõ d­ cao. ViÖc khö tõ c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp  TPY  còng cã thÓ
lµ cÇn thiÕt, nÕu hÖ sè tõ d­ kh«ng thÓ bá qua.

Hai thö nghiÖm trùc tiÕp cÇn ®­îc tiÕn hµnh t¹i tÇn sè ®Þnh møc vµ t¹i phô t¶i thø cÊp ®Þnh
møc:

a) §Æt dßng ®iÖn ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®Þnh møc t¹i tÇn sè ®Þnh  møc vµo (m¹ch thö) mét c¸ch   thËt
®èi xøng. §o lÊy thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng  ®iÖn sai sè tøc thêi. Thµnh phÇn nµy ph¶i phï
hîp víi gi¸ trÞ lý thuyÕt øng  víi h»ng sè thêi gian thø cÊp (1/  TS).

b) §Æt dßng ®iÖn ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®Þnh møc, t¹i tÇn sè ®Þnh møc vµo (m¹ch thö) mét c¸ch  mÊt
®èi xøng lín nhÊt. Víi c¸c gi¸ trÞ cña h»ng sè thêi gian s¬ cÊp quy ®Þnh ®Õn 80 ms, tiÕn hµnh viÖc
thö  nghiÖm theo ®iÒu  kiÖn  giíi h¹n  ®é chÝnh  x¸c quy ®Þnh  (theo chu tr×nh vËn  hµnh quy ®Þnh ).
H»ng sè thêi gian s¬ cÊp kh«ng ®­îc  sai kh¸c  víi gi¸ trÞ quy ®Þnh  qu¸ 10 %.

Víi c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh cho  h»ng sè  thêi  gian  trªn 80 ms, c¸c thö nghiÖm  sÏ cã thÓ
®­îc thùc hiÖn trong  c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n  vÒ ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng, theo nh­ sù  tháa thuËn
gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

Trong mçi chu kú tõ hãa b»ng dßng ®iÖn  s¬ cÊp, gi¸ trÞ tøc thêi cña ®Ønh ®Çu tiªn cña
dßng ®iÖn s¬ cÊp kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ t­¬ng øng c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh . Thêi gian duy tr×
dßng ®iÖn kÝch tõ vµ phô t¶i thø cÊp ph¶i ®­îc ®iÒu chØnh sao cho tÝch ph©n cña ®iÖn ¸p thø cÊp ®o
®­îc (ph­¬ng tr×nh C1) ®¹t tíi  ®­îc tõ th«ng giíi h¹n vÒ chÝnh x¸c ( al) trong thêi gian thö
nghiÖm (xem h×nh 3.27).

Ta ®o lÊy  gi¸ trÞ ghi ®­îc t­¬ng øng cña dßng sai sè ®Ønh tøc thêi. Gi¸ trÞ ®ã kh«ng ®­îc
v­ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n cña dßng sai sè ®èi víi cÊp chÝnh x¸c xÐt (b¶ng 1). Víi c¸c m¸y biÕn
dßng thuéc c¸c cÊp (chÝnh x¸c) TPX vµ TPY, ph¶i ®o dßng sai sè tæng. Víi c¸c m¸y biÕn dßng
thuéc cÊp  TPZ, thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng ®iÖn sai sè ®­îc ®o b»ng c¸ch lÊy mét nöa gi¸ trÞ
®Ønh ®Õn ®Ønh (xem h×nh C4).

Ghi chó:
1. Tr­êng  hîp  c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPZ, nÕu kh«ng thÓ ®¹t ®­îc gi¸ trÞ ®Þnh møc cña lPSC c, vµ
nÕu phô t¶i thø cÊp ®­îc chØnh sao cho ®¹t tíi a tõ th«ng (al) yªu cÇu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, gi¸ trÞ
®o ®­îc cña thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng sai sè ph¶i ®­îc nh©n víi hÖ sè hiÖu chØnh sau ®©y:

(RCt + Rb) / (RCt + Rb )

trong ®ã Rb lµ phô t¶i ®Þnh møc, cßn Rb lµ phô t¶i khi thö nghiÖm

2. Ng­êi  ta  nhËn  thÊy r»ng, nÕu phô t¶i thø cÊp ®­îc hiÖu chØnh ®Ó ®¹t ®­îc  møc yªu cÇu vÒ tõ th«ng cã
thÓ nhËn thÊy qu¸ tr×nh  thö nghiÖm vÒ ®é  dµi cña  chu kú (hoÆc c¸c chu kú) tõ hãa cÇn thiÕt sÏ cã sù thay
®æi . §Æc biÖt cÇn l­u ý ®iÒu ®ã ë  chu tr×nh vËn hµnh C-O-C-O  cña c¸c m¸y biÕn dßng thuéc c¸c cÊp  TPX
vµ TPY, møc tõ th«ng lóc b¾t ®Çu cho dßng ®iÖn ®i qua lÇn thø hai kh«ng ®­îc thay ®æi. ¶nh h­ëng cña viÖc
thay ®æi c¸c th«ng sè cã thÓ t×m thÊy trong c¸c ph­¬ng tr×nh cña phô lôc A.
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C.4. X¸c ®Þnh hÖ sè cÊu t¹o (Fc) (xem 3.29)

Tham kh¶o thö nghiÖm b) ë môc C.3 trªn ®©y, ng­êi ta t¨ng ®é dµi thêi gian kÝch
tõ  vµ/hoÆc t¨ng phô t¶i thø cÊp sao cho dßng ®iÖn sai sè tøc thêi ®o ®­îc, ®¹t tíi gi¸ trÞ
giíi h¹n chÝnh x¸c xem xÐt (b¶ng 1). Ta tÝnh ®­îc gi¸ trÞ t­¬ng øng cña tÝch ph©n cña ®iÖn
¸p thø cÊp theo hµm thêi gian . Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPZ, dïng c¸ch néi suy
tuyÕn tÝnh ®Ó x¸c ®Þnh thêi ®iÓm ®¹t ®­îc gi¸ trÞ giíi h¹n cña thµnh phÇn xoay chiÒu cña
dßng ®iÖn sai sè.

Tõ  thö nghiÖm kÝch tõ  m¹ch thø cÊp, ta x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ tÝch ph©n cña ®iÖn ¸p
thø cÊp theo hµm thêi gian t­¬ng øng víi cïng gi¸ trÞ, do  dßng kÝch thÝch vµ tõ ®ã tÝnh ra
hÖ sè cÊu t¹o liªn quan tíi ¶nh h­ëng cña d©y quÊn s¬ cÊp.
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]

C¸c ký hiÖu:

X = m¸y biÕn dßng cÇn thö nghiÖm.
N = m¸y biÕn dßng tham kh¶o lo¹i cã tõ t¶n yÕu
Sh = m¹ch shunt kh«ng cã c¶m kh¸ng

Rb : t¶i thø cÊp ®Þnh møc vµ nÕu cÇn, ®­îc chØnh ®Ó ®¸p øng
c¸c th«ng sè thö nghiÖm

H×nh C1. C¸ch bè trÝ thö nghiÖm dïng dßng ®iÖn so lÖch
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H×nh C2a. Víi c¸c shunt thø cÊp ®­îc nèi vµo

H×nh C2b. Víi shunt s¬ cÊp vµ shunt thø cÊp cã tû sè phèi hîp nhau

C¸c ký hiÖu:

X = m¸y biÕn dßng cÇn thö nghiÖm.
N = m¸y biÕn dßng tham kh¶o lo¹i cã tõ t¶n yÕu
Sh = shunt kh«ng c¶m kh¸ng

1 = IS

2 = IP / Kn

Rb : t¶i thø cÊp ®Þnh møc vµ nÕu cÇn, ®­îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¸p øng
c¸c th«ng sè thö nghiÖm

H×nh C2. Ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p so lÖch
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H×nh C3a. Dao ®éng ®å ®iÓn h×nh  cho m¸y biÕn dßng lo¹i TPZ

H×nh C3b. Dao ®éng ®å ®iÓn h×nh  cho m¸y biÕn dßng lo¹i TPY

H×nh C3. C¸c dao ®éng ký ®å
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H×nh C4a. §o h»ng sè thêi gian s¬ cÊp cho m¸y biÕn dßng lo¹i TPZ

H×nh C4b. §o c¸c dßng sai sè cho m¸y biÕn dßng lo¹i TPY vµ TPZ

H×nh C4. C¸c dao ®éng ký ®å
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phô lôc D

H­íng dÉn vÒ tiªu chuÈn ho¹t ®éng cña  mét m¸y biÕn dßng
dïng cho b¶o vÖ r¬le

D.1. Lêi më ®Çu

B¶n h­íng dÉn nµy dïng ®Ó nhËn d¹ng mét sè nh©n tè  cã thÓ ¶nh h­ëng tíi viÖc
lùa chän cÊp cña m¸y biÕn dßng, chñ yÕu dùa vµo  c¸c dßng ®iÖn sù cè s¬ cÊp cña hÖ thèng
cã c¸c thµnh phÇn qu¸ ®é kh«ng chu kú.

C¸c yªu cÇu vÒ c«ng n¨ng  c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp P (xem ch­¬ng III cña
IEC  185) ®­îc x¸c ®Þnh theo dßng ®iÖn s¬ cÊp ®Æt vµo lµ h×nh sin vµ ®èi xøng. §iÒu nµy
kh«ng lo¹i trõ kh¶ n¨ng thùc hiÖn c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp P ®èi víi  chÕ ®é qu¸ ®é,
miÔn lµ ph¶i cã ®­îc  c¸c sè liÖu thÝch hîp. VÝ dô, mét m¸y biÕn dßng tháa m·n ®­îc c¸c
yªu cÇu cña ®iÓm b) ë ®iÒu 39  IEC  185 chñ yÕu ph¶i cã cÊu tróc  víi t¶n tõ yÕu, vµ cã thÓ
xem xÐt  theo cïng c¸ch víi m¸y biÕn dßng cÊp TPS chõng nµo mµ c¸ch ¸p dông ®ã cã
liªn quan tíi nã.

NhiÒu kinh nghiÖm trong vËn hµnh còng nh­  trong thö nghiÖm t¹i phßng thÝ
nghiÖm x¸c minh viÖc sö dông c¸c m¸y biÕn dßng cÊp P cã kÝch th­íc t¨ng thªm  cho chÕ
®é qu¸ ®é,  xuÊt ph¸t tõ viÖc quy ®Þnh vÒ  mét c«ng suÊt ®Çu ra cao h¬n. Trªn thùc tÕ, vÊn
®Ò quan träng nhÊt ®Æt ra lµ cÇn xÐt ®Õn l­îng tiªu hao  néi bé (®iÖn trë d©y quÊn) khi xem
xÐt ®Õn tÝnh n¨ng  tæng thÓ.

Ch¼ng h¹n, ng­êi ta cã thÓ nghÜ tíi mét m¸y biÕn dßng dù kiÕn cho 60 VA  5P20
®Ó  sö dông víi phô t¶i nèi vµo c¸c cùc thø cÊp lµ 2W, lóc ®ã ph¶i cÇn mét hÖ sè kÝch cì lµ
30. Tuy nhiªn, trong thùc tÕ mét m¸y biÕn dßng nh­ vËy cã thÓ cã t¶i néi bé gÇn 20W,
nghÜa lµ cÇn cã hÖ sè kÝch cì thùc  tÕ vµo kho¶ng 3.

N¨ng lùc  cña mét m¸y biÕn dßng cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng suÊt tiªu t¸n
trong m¹ch thø cÊp, hoÆc bëi ®iÖn ¸p kÝch thÝch cùc ®¹i t­¬ng ®­¬ng cÇn ®Ó t¹o  mét dßng
®iÖn ch¹y qua trong m¹ch thø cÊp.

ë ®©y biÓu thøc cña ®iÖn ¸p  ®ã sÏ ®­îc dïng víi c¸c gi¸ trÞ t­¬ng ®­¬ng sau ®©y:

 E K K R R I
P P

I K Kal SSC td Ct b Sn

i e

Sn
SSC td     


  (D1)

Trong biÓu thøc trªn, Pi vµ Pe thø tù thÓ hiÖn c¸c c«ng suÊt t­¬ng ®­¬ng tiªu t¸n
trong d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng vµ trong t¶i bªn ngoµi. TÊt c¶ c¸c tham sè cã
thÓ do ng­êi mua quy ®Þnh hay ­íc tÝnh víi mét ®é chÝnh x¸c hîp lý, trõ ®iÖn trë cña d©y
quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng.

D.2. H»ng sè thêi gian s¬ cÊp (Tp)

H»ng sè thêi gian s¬ cÊp quy ®Þnh  (xem 3.6) lµ ®Ó  nh»m b¶o ®¶m r»ng m¸y biÕn
dßng ®­îc thiÕt kÕ víi kÝch cì thÝch hîp theo yªu cÇu sö dông ®· ®Þnh tr­íc, cã xÐt ®Õn
chu tr×nh vËn hµnh.

NÕu nh­ cã nhiÒu nguån cung cÊp vµo  thanh gãp mµ ta quan t©m, ta cã thÓ xem
mçi mét nguån ®ã gãp ®­a vµo  mét dßng ®iÖn h×nh sin vµ mét thµnh phÇn mét chiÒu cã
gi¸ trÞ ban ®Çu vµ  mét h»ng sè thêi gian t­¬ng øng.
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Víi mét chu tr×nh vËn hµnh ®· cho, tõ th«ng trong m¸y biÕn dßng g¾n víi thµnh phÇn ®Æc
biÖt Êy cña dßng ®iÖn cã thÓ biÓu diÔn b»ng mét gi¸ trÞ t­¬ng øng cña Eal . Tæng c¸c gi¸ trÞ
tÝnh  ®­îc nh­ vËy lµ ®¹i biÓu cho c¸c ®ßi hái lvÒ  tõ th«ng tæng cña mét m¸y biÕn dßng.
Cã thÓ ®¬n gi¶n hãa vµ  xem r»ng tÊt c¶ mäi dßng ®iÖn h×nh sin ®Òu cã cïng pha.

D.3. Chän cÊp cña m¸y biÕn dßng

Trong nhiÒu tr­êng hîp, viÖc lùa chän c¸c cÊp TPS, TPX, TPY hoÆc TPZ lµ  do
thùc tÕ t ng­êi mua x¸c ®Þnh, xÐt ®Õn viÖc c¸c thiÕt bÞ  b¶o vÖ r¬ le lµm viÖc  trªn l­íi ®iÖn
cã dïng c¸c m¸y biÕn dßng. Mét vµi ®Æc tÝnh chÝnh cña c¸c cÊp ®Æc biÖt ®­îc th¶o luËn
d­íi ®©y:

C¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp (chÝnh x¸c) TPS ®ßi hái kh«ng nh÷ng ph¶i lµ lo¹i cã
t¶n tõ yÕu, mµ cßn ph¶i cã tû sè c¸c vßng d©y hoµn toµn x¸c ®Þnh. Hai  ®ßi hái trªn ®Òu lµ
chñ yÕu ®èi víi c¸c s¬ ®å  b¶o vÖ sù cè gi÷a c¸c pha, còng nh­ sù cè ch¹m  ®Êt, ®Òu dùa
trªn mét nguyªn lý ®¬n gi¶n vÒ biÕn ®æi  dßng ®iÖn vµ ®Òu sö dông c¸c r¬le cã tæng trë
cao.

Bëi v× tõ th«ng d­ kh«ng cã mét giíi h¹n quy ®Þnh, nªn c¸c giíi h¹n ¸p dông cho
c¸c r¬le ®o l­êng b¶o vÖ th­êng dùa trªn c¸c c«ng thøc thùc nghiÖm, lÊy tõ viÖc  thö
nghiÖm vµ trong kinh nghiÖm vËn hµnh.

Khi m¸y biÕn dßng  ®ang b·o hßa m¹nh th× viÖc c¾t dßng ®iÖn ®Æt vµo m¹ch s¬ cÊp
sÏ t¹o nªn mét sù gi¶m rÊt nhanh dßng ®iÖn trong m¹ch thø cÊp, t­¬ng øng víi viÖc  tõ
th«ng gi¶m tõ gi¸ trÞ b·o hßa xuèng ®Õn gi¸ trÞ d­. Thêi gian trë vÒ cña c¸c r¬le b¶o vÖ
th­êng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng mét c¸ch ®¸ng kÓ bëi ®Æc tÝnh suy  gi¶m dßng ®iÖn  m¹ch thø
cÊp cña c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPS khi ng¾t dßng ®iÖn s¬ cÊp.

C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña  c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPX th«ng th­êng còng t­¬ng tù
nh­ c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c m¸y biÕn dßng c¸p TPS, trõ vÊn ®Ò c¸c giíi h¹n sai sè ®· quy
®Þnh lµ kh¸c vµ c¸c t¸c ®éng  ¶nh h­ëng cã thÓ cã ®ßi hái mét hÖ sè cÊu t¹o lín h¬n 1,1.

Víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPY, tõ th«ng d­ ph¶i nhá h¬n, hoÆc qu¸ l¾m lµ b»ng
0,1 tõ th«ng b·o hßa. Trong qu¸ tr×nh chuyÓn tõ tr¹ng th¸i b·o hßa sang tr¹ng th¸i tõ d­,
dßng ®iÖn trong m¹ch thø cÊp sÏ duy tr× ë møc cao h¬n vµ l©u h¬n so víi tr­êng hîp c¸c
m¸y biÕn dßng thuéc c¸c cÊp TPS vµ TPX cã kÝch th­íc t­¬ng tù, vµ cã t¶i t­¬ng tù nèi
vµo c¸c ®Çu cùc thø cÊp., Víi chu tr×nh vËn hµnh C-O-C-O, hÖ sè kÝch cì cÇn thiÕt cho chÕ
®é qu¸ ®é ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPY sÏ chÞu ¶nh h­ëng m¹nh bëi quan hÖ
gi÷a h»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp (TS) vµ thêi gian chÕt (ttr).

V× giíi h¹n sai sè tæng cho phÐp lµ 10 %, nªn hÖ sè kÝch cì cho chÕ ®é qu¸ ®é sÏ
®­îc xem xÐt cïng víi h»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp:

100
2 10%

 

K
fT

td

S  (D2)
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Víi c¸c m¸y biÕn dßng cÊp TPZ, tõ th«ng d­ lµ kh«ng ®¸ng kÓ vµ c¸c giíi h¹n
th«ng sè cña h»ng sè thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp ®· ®­îc quy ®Þnh. Dßng ®iÖn suy
gi¶m thø cÊp sau b·o hßa m¹nh sÏ ®­îc duy tr× ë mét gi¸ trÞ cao h¬n tr­êng hîp c¸c m¸y
biÕn dßng cÊp TPY trong chu kú ®Çu cÇn xem xÐt (thêi gian trë vÒ cña r¬le). NhiÒu hÖ
thèng r¬le cã c¸c m¸y chuyÓn ®æi dßng ®iÖn/ ®iÖn ¸p ®Çu vµo ®Ó biÕn c¸c ®¹i l­îng ®o
l­êng dïng cho viÖc sö lý . Nh­ vËy, chØ cã thµnh phÇn xoay chiÒu cña dßng ®iÖn thø cÊp
can thiÖp vµo, vµ c¸c ®Æc tÝnh trë vÒ cña c¸c r¬le hÇu nh­ ®éc lËp víi thµnh phÇn mét chiÒu
cña m¸y biÕn dßng.

ViÖc tÝnh to¸n hÖ sè kÝch cì qu¸ ®é cÇn thiÕt cho mçi mét cÊp cña c¸c m¸y biÕn
dßng nãi trªn cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch thÕ  c¸c sè liÖu vµo c¸c ph­¬ng tr×nh thÝch hîp
cho ë phô lôc A.

D.4. C¸c vÝ dô ®iÓn h×nh  vÒ c¸c b­íc chuÈn bÞ cho viÖc quy ®Þnh kü thuËt

Chu tr×nh vËn hµnh C-O cho c¸c m¸y biÕn dßng c¸c cÊp TPZ dùa trªn gi¶ thiÕt lµ cã
®ñ c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó ®¹t ®­îc tõ th«ng cùc ®¹i. V× r»ng c¸c giíi h¹n dung sai  vÒ h»ng sè
thêi gian cña m¹ch vßng thø cÊp ®· ®­îc quy ®Þnh, Ktd cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n trùc tiÕp.

Víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPS vµ TPX ë ®ã  t < tmax vµ TP << TS , cã thÓ
dïng mét ph­¬ng tr×nh ®¬n gi¶n hãa ®Ó tÝnh hÖ sè qu¸ ®é khi kÝch tõ  vµo m¸y mét lÇn
dßng ®iÖn lµ:

 K f T etf P
t Tal P       2 1 1 / (D3)

ViÖc  x¸c ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng thuéc cÊp TPY  khã h¬n  vµ
®­îc xem xÐt d­íi ®©y.

Gi¶ thiÕt lµ c¸c sè liÖu liªn quan mét l­íi truyÒn t¶i cao ¸p, vµ c¸c ®ßi hái c¬ b¶n
nh­ sau:

Sè liÖu  cña m¸y  c¾t: 50 Hz, dßng ®Þnh møc: 2000A
Dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc: 40 kA
(xem 4.101 cña IEC  56)

Dßng ®iÖn sù cè ®i vµo thanh gãp: IP
 = 15 kA t¹i TP

 = 240  ms
(do c¸c m¸y ph¸t ®Þa ph­¬ng , X/R = 76)
IP
 = 20 kA t¹i TP

 = 60  ms
(dßng tõ l­íi ®Õn)

M¸y biÕn dßng ®iÖn: CÊp TPY
Tû sè biÕn ®æi     2000/1
T¶i  nèi bªn thø cÊp:   Rb = (3 + 4) = 7 

Chu tr×nh vËn hµnh: C-O tal
 = 240 ms

C-O-C-O t = 120 ms
t =   60 ms
tfr = 450 ms

HÖ sè qu¸ ®é (Ktd , Ktf , Ktfmax) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thay  c¸c sè liÖu t­¬ng øng
vµo c¸c ph­¬ng  tr×nh thÝch hîp cho ë phô lôc A,riªng trong mäi  tr­êng hîp ta thay sin t
b»ng -1.
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Tèi ­u hãa viÖc thiÕt kÕ m¸y biÕn dßng lµ tr¸ch nhiÖm cña nhµ chÕ t¹o. Tuy nhiªn,
®ÓkiÓm tra  c¸c quy ®Þnh yªu cÇu  kü thuËt cÇn ®­îc cung cÊp kh«ng dÉn tíi viÖc thiÕt kÕ
qu¸ réng r·i phi hiÖn thùc, cÇn ph¶i tiÕn hµnh mét vµi hoÆc tÊt c¶ c¸c b­íc tÝnh to¸n  sau :

B­íc 1

C¸c yªu cÇu  kü thuËt cña m¸y biÕn dßng cã thÓ dùa trªn IPS = 40 kA . Víi tÝnh to¸n
s¬ bé, h»ng sè thêi gian t­¬ng ®­¬ng s¬ cÊp cã thÓ tÝnh nh­ sau:

TP t­¬ng ®­¬ng =
15000

40000
240

20000

40000
60 120    ms (D4)

B­íc 2

X¸c ®Þnh TS . Trªn thùc tÕ gi¸ trÞ cña nã n»m trong gi¶i gi÷a  1s vµ 3s. LÊy TS = 3 s
vµ TP = 120 s, tÝnh gi¸ trÞ t­¬ng øng cña Ktd. Víi chu tr×nh vËn hµnh C-O , Ktd = 34. Víi
chu tr×nh vËn hµnh C-O-C-O , ktd = 36.

Tõ ph­¬ng tr×nh (D2) ë trªn, gi¸ trÞ cho phÐp cña TS tháa m·n giíi h¹n sai sè cña
cÊp (chÝnh x¸c) lµ:

T
fS   

100

10

36

2
115


, s

TÝnh  ®Õn  c¸c  dung sai   vÒ  chÕ  t¹o  vµ lÊy dßng c¬ së IPSC = 40 kA, gi¸ trÞ míi
cña TS = 1,35s dïng cho c¸c tÝnh to¸n vÒ sau ®­îc xem lµ hîp lý.

B­íc 3

­íc  tÝnh ®iÖn trë d©y quÊn thø cÊp (RCt ). VÒ nguyªn t¾c, gi¸ trÞ cña RCt kh«ng
®­îc  v­ît  qu¸  50 %  ®iÖn trë ngoµi  nèi  vµo  c¸c  ®Çu cùc thø cÊp. Trong tr­êng hîp nµy
RCt  7/2 = 3,5 .

Gi¸ trÞ thùc sÏ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c th«ng sè t­¬ng quan gi÷a chóng víi nhau
bao gåm: tiÕt  diÖn  m¹ch tõ, kh«ng gian dµnh cho d©y quÊn thø cÊp, sè vßng d©y vµ tiÕt
diÖn d©y dÉn  cña d©y quÊn thø cÊp. MÆc dï kh«ng cã giíi h¹n tuyÖt ®èi, nh­ng tiÕt diÖn
m¹ch tõ 104 mm2 cã thÓ xem lµ gi¸ trÞ giíi h¹n cao nhÊt cho mét cÊu tróc  kinh tÕ víi ®iÖn
trë d©y quÊn thø cÊp t­¬ng øng vµo kho¶ng 7/AW.m/vßng d©y (trong ®ã AW lµ tiÕt diÖn
®ång tÝnh b»ng mm2 cña d©y quÊn thø cÊp). Th«ng th­êng gi¸ trÞ Êy trong kho¶ng tõ 1 ®Õn
3,5 /1000 vßng .

V× RCt = 3,5  lµ hîp  lý, vµ cã thÓ dïng ®iÖn trë cña m¹ch vßng thø cÊp RS = 10,5
 cho c¸c tÝnh to¸n tiÕp theo.

B­íc 4

X¸c ®Þnh søc ®iÖn ®éng giíi h¹n thø cÊp t­¬ng ®­¬ng (Eal) b»ng c¸ch sö dông c¸c
sè liÖu ®· ®­îc hiÖu chØnh  l¹i :.

IPSC = 40 kA , TP = 120 ms , TS = 1,35 s , RS = 10,5 
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Víi chu tr×nh vËn hµnh C-O: tal = 240 ms, tõ ®ã
Ktd = 30

Víi chu tr×nh C-O-C-O:   t = 120 ms , tfr = 450 ms ,  t = 60 ms , tõ ®ã:
Ktf = 23,6 Ktf = 15,5

Ktd = 23,6 . 0,685 + 15,5 = 31,7

Víi e
   t t

S

tf al T/ = 0,685

Eal = 31,7 .
40000
2000 10 5 6 7 , , kV  (gi¸ trÞ hiÖu dông) hay 3,35 V/vßng

Víi mét m¹ch tõ b»ng t«n silic cã h¹t ®Þnh h­íng tiÕt diÖn 104 mm2, mét gi¸ trÞ gÇn
b»ng 4 V/vßng n»m trong miÒn c¸c kh¶ n¨ng lý thuyÕt. Nh­ vËy c¸c chØ tiªu  kü thuËt x©y
dùng trªn c¬ së c¸c giíi h¹n th«ng sè x¸c ®Þnh trªn ®©y lµ cã thÓ chÊp nhËn.

B­íc 5

X¸c ®Þnh Eal khi cã  dßng kÝch tõ  trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc. C¸c gi¶ thiÕt
®¬n gi¶n hãa lµ:
a.  Bá qua ¶nh h­ëng cña viÖc lÖch pha gi÷a c¸c thµnh phÇn.
b. Gi¸ trÞ qu¸ ®é cùc ®¹i mµ mçi thµnh phÇn dßng ®iÖn ®¹t ®­îc, ®­îc sö dông nh­ sau

trong mçi tr­êng hîp kÝch tõ d­íi :
Víi chu tr×nh vËn hµnh C-O:

Khi  TP = 240 ms , Ktd = Ktf = 44
Khi  TP = 60 ms . Ktd = Ktf max = 17,3

E Val    




  44

15000
2000 17,3

20000
2000 10 5 5282,

Víi chu tr×nh vËn hµnh C-O-C-O:
Khi  TP = 240 ms , Ktd = 29,3 . 0,685 + 17,3 =  37,4
Khi  TP = 60 ms . Ktd =  16,4 . 0,685 + 12,6  = 23,8

E Val    




  37,4

15000
2000 23 8

20000
2000 10 5 5444, ,

Tõ c¸c tæ hîp th«ng sè trªn ®©y, c¸c chØ tiªu  kü thuËt cã thÓ l¹i ®­îc tinh chØnh l¹i
xuÊt ph¸t tõ sè liÖu cña b­íc 4. VÝ dô gi¶m TP ®Õn  80 ms sÏ kÐo theo viÖc gi¶m gi¸ trÞ lý
thuyÕt cña Eal xuèng  kho¶ng 6,1 kV. Nh­ vËy c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt khuyÕn nghÞ sÏ lµ:

2000/1A ; TPY ;  KSSC = 20 ;p TP = 80 ms
Rb = 7  ; Kr  0,1 ; TS  1,35 s

C¸c chu tr×nh vËn hµnh lµ:  C - 240 ms - 0
C - 120 ms - 0 - 450 ms - C - 60 ms - 0

Ghi chó: Tr×nh tù tÝnh  trªn ®©y cã thÓ thÝch nghidïng cho  mét sù mÊt ®èi xøng côc bé,
nh­ng sù t­¬ng ®­¬ng  cã ngay sau khi ®Æt dßng ®iÖn vµo lµ ®iÒu  kh«ng  ch¾c
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ch¾n v× cÇn ph¶i tÝnh ®Õn biªn ®é ®Ønh ®Çu tiªn cña dßng ®iÖn kÝch tõ s¬ cÊp.

D5.T¸c ®éng  ¶nh h­ëng cña d©y dÉn trë vÒ

Mét m¸y biÕn dßng lo¹i h×nh xuyÕn cã d©y quÊn thø cÊp ®­îc bè trÝ ®Òu vµ chØ cã
mét d©y dÉn s¬ cÊp lo¹i thanh xuyªn qua bè trÝ theo trôc h×nh häc cña kÕt cÊu  sÏ lµ lo¹i cã
t¶n tõ yÕu, trõ khi nã chÞu ¶nh h­ëng cña mét d©y dÉn bªn c¹nh.

Trong mét thö nghiÖm trùc tiÕp, sai sè ghi ®­îc sÏ lµ tæng cña thµnh phÇn mét
chiÒu vµ thµnh phÇn xoay chiÒu tÇn sè ®Þnh møc. Thµnh phÇn xoay chiÒu  ph¶i tû lÖ víi
dßng ®iÖn kÝch tõ  t­¬ng øng. Tuy nhiªn, trong bè trÝ thö nghiÖm thùc tÕ, thµnh phÇn xoay
chiÒu cña dßng sai sè còng cã thÓ chøa mét thµnh phÇn cã biªn ®é, x¸c ®Þnh theo hiÖu cña
c¸c tû sè gi÷a tÝn hiÖu tõ m¸y biÕn dßng thö nghiÖm vµ tÝn hiÖu thÓ hiÖn dßng ®iÖn s¬ cÊp
®Æt vµo.

V× lÏ ®ã, nªn  x©y dùng viÖc ph©n tÝch nh÷ng kÕt qu¶ ghi ®­îc trong thö nghiÖm vÒ
viÖc ­íc tÝnh thµnh phÇn mét chiÒu trong miÒn lµm viÖc  kh«ng b·o hßa.

Tuy nhiªn, khi  cã mét d©y dÉn kh¸c ë ngoµi, nh­ng gÇn lâi tõ cña m¸y biÕn dßng
cã dßng ®iÖn ®i qua, nh­ tr­êng hîp mét d©y quÊn s¬ cÊp lo¹i cÆp tãc hay lo¹i xuyÕn tõ
th«ng do d©y dÉn thø cÊp g©y nªn còng cã ¶nh h­ëng ®Õn m¹ch tõ. HËu qu¶ chØnh cña viÖc
nµy lµ t¹o nªn b·o hßa côc bé sím h¬n trªn mét phÇn cña m¹ch tõ vµ hÖ qu¶ lµ lµm thay
®æi ®Æc tÝnh vËn hµnh.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm trùc tiÕp, víi hËu qu¶ xuÊt hiÖn rÊt râ trong viÖc ghi
dßng ®iÖn sai sè, trong ®ã thµnh phÇn xoay chiÒu thÓ hiÖn mét d·y c¸c ®Ønh nhän ng¾n h¹n
t¨ng lªn tuÇn tù, xÕp chång lªn d¹ng h×nh sin c¬ b¶n.

Tr­íc khi b¾t ®Çu b·o hßa, sai sè mét chiÒu ®o ®­îc rÊt cã thÓ nhá h¬n chót Ýt so
víi sai sè suy ra tõ viÖc ­íc tÝnh ®iÖn ¸p c¶m øng thø cÊp nÕu so víi dßng ®iÖn kÝch thÝch
t­¬ng øng ®­îc cung cÊp bëi thö nghiÖm (gi¸n tiÕp) tøc thö nghiÖm kÝch thÝch tõ m¹ch
thø.

Cã hai ph­¬ng ph¸p cã thÓ dïng ®Ó c¶i thiÖn c¸ch thùc hiÖn m¸y biÕn dßng, vµ
dïng ®Ó gi¶m nhÑ hÖ sè cÊu t¹o (FC) so víi thiÕt kÕ chØ dïng mét d©y quÊn thø cÊp ph©n bè
®Òu, ®ã lµ:

a. Dïng c¸c d©y quÊn quÊn theo kiÓu ®èng bè trÝ sao cho sù ph©n bè c¸c vßng  d©y thø
cÊp vÒ lý thuyÕt t­¬ng øng víi sù ph©n bè thùc c¸c ampe-vßng khi cã xÐt ®Õn hiÖu øng
cña d©y dÉn trë vÒ.

b. Dïng c¸c d©y quÊn bï:
Víi c¸c kiÓu thiÕt kÕ, trong ®ã viÖc dïng mét d©y quÊn thø cÊp ph©n bè kh«ng ®Òu ®·
®­îc c©n nh¾c kü ®iÒu quan träng lµ ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸c m¸y biÕn dßng ®Òu  ®­îc
bè trÝ chÝnh x¸c so víi c¸c d©y dÉn s¬ cÊp trong mäi s¶n phÈm ®· ®­îc  chÕ  t¹o. ViÖc
®o  c¸c  ®Æc tÝnh  thø  cÊp  th«ng th­êng  kh«ng tù tin ch¾c vÒ mÆt nµy, nªn cÇn cã sù
kiÓm tra chÆt chÏ trong thêi lú chÕ t¹o.
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phô lôc   e

X¸c ®Þnh sai sè vÒ tû sè sè vßng d©y

Kh«ng cã mét ph­¬ng ph¸p trùc tiÕp ®¬n gi¶n nµo cho phÐp x¸c ®Þnh mét c¸ch
chÝnh x¸c sai sè vÒ tû sè sè vßng d©y cña mét m¸y biÕn dßng ®· chÕ t¹o xong, Tû sè biÕn
®æi thùc chÞu ¶nh h­ëng bëi c¸c sai sè tõ ba nguån sau ®©y:

a. Sù kh¸c nhau gi÷a tû sè sè vßng d©y vµ tû sè biÕn ®æi ®Þnh møc.
b. Dßng kÝch th­íc cña m¹ch tõ ((Ie).
c. C¸c dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn dung rß cã liªn quan víi c¸c d©y quÊn.

Trªn h×nh E1 tr×nh bµy mét m¹ch c¬ së ®¬n gi¶n cho mét m¸y biÕn dßng trong ®ã
chØ nªu lªn c¸c phÇn tö cã tÝnh trë kh¸ng vµ c¶m kh¸ng, cßn h×nh E2 cßn nªu lªn thuéc c¸c
®iÖn dung rß ®¸ng kÓ cña c¸c m¸y biÕn dßng cã sè vßng d©y nhiÒu (trªn 1000).

NÕu nh­ tû sè biÕn ®æi lµ nhá (vÝ dô 1 %) th× cã thÓ xem lµ hîp lý khi gi¶ thiÕt víi
mét gi¸ trÞ ®· cho cña søc ®iÖn ®éng c¶m øng (ES) trong d©y quÊn thø cÊp, dßng ®iÖn sai sè
do ®iÖn dung rß v× do tõ hãa lâi thÐp sÏ duy tr× mét gi¸ trÞ kh«ng ®æi, kh«ng phô thuéc vµo
gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn s¬ cÊp ®Þnh møc (IP).

VÒ lý thuyÕt, ES cã thÓ duy tr× ë mét gi¸ trÞ kh«ng ®æi ®èi víi mét d¶i biÕn thiªn
cña dßng ®iÖn ®Æt vµo, miÔn lµ tæng trë cña m¹ch vßng thø cÊp cã thÓ hiÖu chØnh mét c¸ch
thÝch hîp. Víi c¸c m¸y biÕn dßng ®­îc thiÕt kÕ theo lo¹i cã t¶n tõ yÕu (vÝ dô cÊp TPS) ®iÖn
kh¸ng t¶n m¹ch thø cÊp cã thÓ bá qua  . Nh­ vËy chØ cÇn xem xÐt ®iÖn trë cña d©y quÊn thø
cÊp. Do ®ã, bÊt kú víi dßng ®iÖn nµo trong hai dßng IS vµ IS , ph­¬ng tr×nh c¬ së x¸c ®Þnh
yªu cÇu thö nghiÖm ®­îc biÓu thÞ bëi:

          I R R E I R RS Ct b S S Ct b

C¸c sai sè vÒ tû sè ®o ®­îc biÓu thÞ b»ng C vµ C , sai sè vÒ tû sè sè c¸c vßng d©y
lµ t , cßn tæ hîp cña dßng kÝch thÝch vµ c¸c dßng ®iÖn rß lµ IX , th× c¸c dßng sai sè lÊy gÇn
®óng lÇn l­ît lµ c¸c dßng rß biÓu thÞ b»ng:

    

     


   C t

n S

x C t n

SK I
I K

I

100 100
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 
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I I

I I

      
  

NÕu IS = 2 IS th× sai sè vÒ tû sè sè c¸c vßng d©y tÝnh gÇn ®óng lµ  2C - C .

Lµm thö nghiÖm t¹i dßng ®Þnh møc víi mét t¶i cùc tiÓu nèi vµo c¸c ®Çu cùc thø cÊp
tiÕp ®ã lµ mét thö nghiÖm víi nöa dßng ®iÖn ®Þnh møc vµ t¨ng ®iÖn trë m¹ch vßng thø cÊp
lªn mét c¸ch thÝch hîp ta sÏ ®¹t ®­îc c¸c kÕt qu¶ mong muèn.

H×nh E1. M¹ch t­¬ng ®­¬ng ®¬n gi¶n hãa cho m¸y biÕn dßng
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H×nh E2. M¹ch t­¬ng ®­¬ng ®¬n gi¶n hãa cho m¸y biÕn dßng
cã ®iÖn dung ký sinh

Ên phÈm cña IEC do ñy ban kü thuËt sè 38 so¹n th¶o
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