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Viéc xem xét lai An pham nay
Noi dung k¥ thuat ctia cdc &n phdm IEC dugc Gy ban k§y thuat dién quoc t&€ xem xét lai
thudong xuyén, nhim ddm bado an pham phan 4nh t6t tinh trang k§ thuat hién nay.

C4c chi dan lién quan t6i viéc xem xét lai nay, dén viéc thuc hién céac 1an xuat ban da
duoc xét lai, va dén viéc cap nhat tai liéu c¢6 thé nhan duoc tir cc Uy ban qudc gia clia
IEC va c6 tham khao cac tai lieu dudi day:

e Thong bao cua IEC
e Bdo cdo hoat dong ctia IEC cong bé hang nam

e Danh muc cac 4n pham cia IEC dugc cong bo hang nam.

Thuat ngir

Vé thuat ngit chung, ngudi doc can xem & 4n phdm 50 [EC: "Thuat ngit k§ thuat dién

quéc t&" (IVE), duoc xay dung dudi dang cic chuong“riéng ré, mdi chuong ndi vé mot
chu dé xac dinh. Bang tra cttu chung ciing dugc 'xuat ban riéng ré. Cac chi tiét day du vé
IEC c¢6 thé nhan duoc theo don dat hang.

Céc thuat ngit va dinh nghia ding trong’an phdm nay c6 thé hoic ldy tir IEV, hoic
duoc phé chuén dic biét, theo cdc muc tiéu'clia 4n phadm ndy.

Cac ky hiéu bang do thi heiac bang chir

Vé ky hiéu bang do\thiybang chit va cdc ddu hiéu st dung chung, da dugc IEC phé
chuén, ngudi doc c6 thé tham khao 6:

- 4n pham 27E€.+ Céc ky hiéu bang chit dung trong k§ thuat dién;
- &n pham\617AEC: C4c ky hiéu bing do thi khuyén nén dung.

Ciac ky hiéu va d4u hiéu dung trong 4n phdm nay hoic 1y tir cdc 4n phdm 27 hay 617
cua IEC, hoic dugc phé chudn riéng theo cdc muc tiéu clia 4n phdm nay

Cac an pham IEC cung do uy ban ky thuat nay xay dung

Xin moi ngudi doc luu ¥ xem & trang bia 3. & day c6 liét ké cac 4n pham IEC do Ty
ban k§ thuat da xay dung an pham ndy soan thao.
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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE (IEC)

MAY BIEN PIEN PO LUONG

Phan 6: Cac yéu cau trong qua trinh qua do
cho cac may bién dong dung cho bao vé

LOI NOI PAU

1) Céc quyét dinh hoac thoa udc chinh thic cua IEC vé cac van dé k¥ thuat, dugce soan thao boi
cac Uy ban k¥ thuat, trong d6 c6 dai dién cua tit ca cac Uy ban quoc gia dac biét quan tam
dén cac van dé trén, thé hién sy nhat tri quoc t€ cao nhét vé cdc chu dé dugc xem xét.

2) Céc quyét dinh va thoa udc nay la cac khuyén nghi c6 tinh qudc t€ va da duoc cac Uy ban
qudc gia thira nhan theo ding y nghia ay.

3) Dé€ thic ddy mot su thong nhat quoc t€, IEC mong muon'rang tat ca cac Uy ban quoc gia thira
nhan vin ban khuyén nghi ctia IEC va dua vao cac #hé 18,qudc gia trong chiing muc ma cac
diéu kién quoc gia cho phép. Moi su khéc biét gitta khuyén nghi ctia IEC va thé 1é quoc gia
tuong ting, trong chimg muc c¢6 thé, phai duoc chiifé bang cdc thuat ngit rd rang trong cac thé
1¢ qudc gia.

Phén nay cia tiéu chudn IEC 44 do Uysban’ky thuat s6 38 ctia IEC soan thao: "May bién
dién do luong".

Van ban cua phan nay dua trén€actai [iéu sau:

Thé 1¢ 6 thang B4o ¢do bi€u quyét Thu tuc 2 thang | Bdo cdo biéu quyét
38 (CO) 78 38 (CO) 81, 81A 38 (CO) 83 38 (CO) 86

Céc bédo cdo bo phi€u néu trong bang trén day cho thong tin diy du vé viéc bd phi€u phé
chuan phan nay.

Phan nay cia tiéu chuan IEC 44 phai duoc stt dung phéi hop véi tieu chudn IEC 185 va
ban stta doi so6 1 cuia IEC 185.

Cac phu luc A, B, C, D, E la cac phan hgp thanh cta phan 44-6 nay.
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Loi mé dau

Cic tiéu chudn tinh ning cdc may bién dong cap P, néu & chuong III ctia IEC 185 c6 lién
quan t6i dong so cap dat vao mdy, & ché do xéc 1ap, xoay chiéu, hinh sin, ting véi né stc
dién dong tha cdp gidi han dugc dinh nghia & muc 34.5 ctia IEC 185.

Trong phan nay cta IEC 44, cic yéu cau doi v6i cdc may bién dong dung cho bao vé nhu
da duoc xép loai & muc 3.5 , phai xét dén tir thong bé sung méc vong véi day quén thi cép,
do thanh phan khong chu ky cua dong dién tir héa gay nén.

N6i mot cach chat ché, diéu kién gidi han duoc xac dinh bdi tich phan cta dién 4p cam tng
trong day quan thit cip clia may bién dong, dé tao nén dong dién chay trong mach vong

thit cap, bao gom day quan va dién trd thit cap trong cédc diéu kién van hanh quy dinh

Dé tién trong viéc tinh todn, ngudi ta dung mot stc dién dong twong dwong hinh sin dé xéc
dinh diéu kién giGi han néi trén. Xin ciing tham khao thém & phu luc B.
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MAY BIEN PIEN PO LUONG

Phan 6. Cac yéu cau trong qua trinh qua do
cho cac may bién dong dung cho bao vé

1. Pham vi ap dung

Phan nay ctia IEC 44 lién quan dén céc quy dinh k§ thuat va c4c thir nghiém, bé sung cho
cac quy dinh da duoc néu & chuong I cta IEC 185, 4p dung cho cac may bién dong cam
ung, dung trong cac hé thong bao vé dién. Yéu cau dau tién doi véi may bién dong la phai
dam bao do chinh xdc khi dong dién di qua may 16n hon dong dién dinh miic nhiéu l4n, va
c6 thanh phan khong chu ky giam dan theo ham mii v6i hang s6 thoi gian xdc dinh.

2. Cac tham khao tiéu chudn

Cic tiéu chudn sau day chida céc noi dung , ghi trong van ban nay, tao thanh céc noi dung
ctia phan nay cuia IEC 44. Tai thoi diém cong bo\ndy » cdc 1an xuét ban néu & day déu c6
hiéu Iuc. Moi tiéu chuin déu phai xem xét 1ai;wa cac bén di dén thoa thuan dua trén phan
nay cua IEC 44 déu duoc khuyén khich fim,cde kha niang dp dung cic 1an xudt ban méi
nhat cla cdc tiéu chuin néu dudi day.

Cic thanh vién clia IEC va cta ISOydéu ¢6 'ban ghi c4c Tiéu chuin qudc t& dang con hiéu
luc.

IEC 56: 1987, Mdy cdt dién (MEDY.cao dp dong dién xoay chiéu.
IEC 185: 1987, Mdy bién.dong.

3. Dinh nghia
Doi v6i phan nay ¢ua IEC 44, cac dinh nghia sau day dugc ap dung.
3.1. Dong dién ngan mach dinh miic so cdp (Ipsc): R.M.S la gid tri hiéu dung cta dong

dién ngin mach so cap doi xing, dua vao dé dé xét do chinh xdc dinh mitc clia mdy
bién dong.

3.2. Dong dién sai so titc thoi (ie):
12 hiéu so giita c4c gia tri tic thoi clia dong dién thit cip (is) nhan véi ty s6 bién déi dinh
miic (Kp) va dong dién so cap (ip).

ig = Kn. iS - ip
Khi dong dién nay chita hai thanh phan: xoay chiéu va mot chiéu, thi cdc thanh phan
hop thanh dé dugc nhan dang riéng nhu sau:

lg =1lgac+ le dc = (Knisac - Ipac) + (Knisdc - Ipdc)-
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3.3. Sai s6 dinh tirc thoi (tong) (c): 12 dong dién sai s6 titc thoi cuc dai, trong mot chu
trinh van hanh quy dinh , thé hién bing phan tram cia gia tri tic thoi clia dinh dong
dién ngdn mach dinh mc so cép:

e =100i, / (V2 ) (%)

3.4. Sai 56 dinh ticc thoi vé thanh phdn xoay chiéu cua dong dién (e4c): 1a sai so tic
thoi cuc dai vé thanh phan xoay chiéu ciia dong dién, tinh béang phan tram cta gid tri
dinh titc thoi cia dong dién ngan mach dinh miic so cap:

€ a :100ieac / (\/EI psc) (%)

3.5. Cdc cdp cua mdy bién dong diung cho bdo vé: Cic may bién dong dung cho bao
vé, tuy theo cdc dic tinh chitc nang déu dugc phan loai nhu sau:

Cap P : gi6i han vé chinh xdc duoc xac dinh bai sai s6 phiic hop (g¢) cho dong dién so
cép doi xiing & ché€ do xac 1ap. Khong ¢6 gidi han vé tir du.

Cép TPS: mdy bién dong cd tir tan yéu, ma tinh ning ,duocwxéc dinh boi cdc gidi han vé
dac tinh kich thich thid cdp va veé sai s6 clia tysso cac vong day. Khong c6 giGi
han vé tir du.

Cap TPX: giGi han vé chinh xdc duoc xdc dinh boisai s6 dinh tic thoi (¢) trong motchu
trinh van hanh qua do dac trung.Xhong c6 gidi han vé tir du.

Cap TPY: gidi han vé chinh xdc dugc xde’dinh boi sai s6 dinh tic thoi (g) trong mot chu
ky van hanh qua do quy dinh »Tu du khong duogc vugt qua 10% cua tir thong
bao hoa.

Cap TPZ: gi6i han vé chinhxde dugc xdc dinh bdi sai s6 dinh tic thoi clia thanh phan
xoay chiéu cuadong dién (gac), trong mot 14n tir héa don véi thanh phan mot
chiéu cuc'ddimyGi hang s6 thoi gian cia mach vong thit cap c6 mot gia tri
quy dinh,

Khong c6 #m6t,ddi-hoi nao vé sai s6 gidi han d6i v6i thanh phan mot chiéu cta dong
dien. Tir du thug t€ phai khong dang ké.

3.6. Hang 56 thoi gian so cdp quy dinh (Tp): 1a gia tri quy dinh vé hang s6 thoi gian
cua thanh phan mot chiéu dong dién so cép, dua vio do6 dé dinh céc tinh nang clia mdy
bién dong. Gia tri nay ciing c6 thé 1a gid tri dinh miic cho mdy bién dong cic cap TPX,
TPY, va TPZ va sé& dugc ghi trén bién ghi thong s6 mdy.

3.7. Thoi gian cho phép dén gidgi han cua do chinh xdc (ty): 1a thoi gian, trong dé do
chinh xac quy dinh dugc duy tri , trong su6t giai doan kich thich quy dinh cta dong
dién thuoc mot phan cua chu trinh van hanh da cho.

Ghi chii - Thoi gian doé thuong duoc xdc dinh bdi thoi gian do t6i han ciia hé thong bdo
vé lién quan. Khi doi hdi biic thiét nhdt la sw van hanh on dinh ciia hé
thong bdo vé, thi ciing cdn xét cd thoi gian cdn thiét dé MCP ngdt duoc
dong dién.
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3.8. Thoi gian cho dén tir thong cuc dai (tmax): 12 thoi gian trong chu ky da dinh cua
dong kich thich trong d6 tur thong qua do trong mach tir cia mdy bién dong dat gia tri
cuc dai, voi gia thiét 1a mach tir khong bao hoa.

3.9. Thoi gian chét (trong qud trinh tu dong dong lai) (t): 1a khoang thoi gian tir khi
cat dong dién ngin mach so cép dén khi dong dién dy co trd lai, trong mot chu trinh tu
dong dong trd lai cia MCD (con xem & IEC 56).

3.10. Chu trinh vdn hanh quy dinh (C-0 va/hodc C-0-C-0): la chu trinh van hanh,
trong d6 gia thiét rang moi 14n dong dién so cip quy dinhkich hoat, n6 déu phai hoan
toan "khong d6i xing" (xem ghi chd duéi day)voi hang s6 thoi gian giam dan quy dinh
(Tp) va véi ia tri dinh mitc (Ipsc).

Céc chu trinh van hanh 1a cic chu trinh sau day:

Dong dién chi kich thich mot lan: C-t'-0.

Dong dién kich thich hai lan: C-t'-0-tg-C-t"-0.

(ca hai lan dong dién kich thich tir thong déu c¢6 Cung cuc)

trong dé:

t' - 1a khoang thoi gian dong dién di qua 1an dau; do chinhwxédc quy dinh dugc duy tri trong thoi gian t'y.

t" - 1a khoang thoi gian dong dién di qua lan thithaijdo chinh xdc quy dinh dugc duy tri trong thoi gian t"y.

Ghi chii - DLuong mat d6i xdng khong toamyphdn s& lam giam gid tri yéu clu cia hé s6 qua do mot lugng gan
ty 1é v6i su giam bot d6. Vi 18/d0,%an phai dinh rd 4c thong s6 khi mét d6i xiing hoan toan 1a diéu
khuyén khich.

3.11. Tdi tré dinh miic (Re)s]avgia tri dinh mitc ciia mot tai trd noi vao cac cuc thi cap,
tinh bang Om.

3.12. Pién tro cuanday qudn thir cdp (Rey): 1a dién tré dong mot chiéu cua day quan thi
cap, tinh bang'@m quy vé nhiét do 75°C, hodc quy vé cdc nhiét do c6 thé dugc quy dinh
khéc.

3.13. Pién t¥é6 cua mach vong thir cdp (Rs): 1a dién tr& tong clia mach vong thit cap,
bao gém dién trd ctia day quén thi cap quy vé nhiét do 75°C trir khi ¢6 quy dinh khac va
cac tai ngoai noi vao may bién dong.

3.14. Hang 50 thoi gian dinh mitc ctia vong thir cdp (Ts): 1a gid tri clia hing so thoi
gian clia mach vong thit cdp clia mdy bién dong duoc xac dinh tir tdng cdc cdm khang tir
hod va tir tan (Ls) v6i dién trd cua mach vong thit cap (Rs).

Ls

Ts= TS

3.15. Hé 56 dong ngdn mach doi xieng dinh mirc (Kssc) 1a ty so:

I SC
Kssc= —2

pn
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3.16. Hé 56 qud dé (Kf): 1a ty s6 cla tir thong tong 1y thuyét do day quan thit cdp 6m
14y, so v6i gid tri dinh tic thoi cta thanh phin xoay chiéu cua tir thong d6, khi mdy bién
dong chi c¢6 mot dong dién quy dinh di qua véi gia thiét 1a hang so thoi gian cia mach
vong thtt cdp (Ts) van gilt nguyén gid tri khong ddi trong su6t thoi gian dong dién di
qua.

3.17. Hé 56 kich cé dung cho ché do qua dé dinh mirc (Ktd) 1a gia tri 1y thuyét tuong
trung clia kich ¢ cho ché€ do qua do, cin thiét dé thod man mot chu trinh van hanh quy
dinh.

Céc quan hé todn hoc gitta cac dai luong Tp, Ts, Ky, Kia cho trong phu luc B.

3.18. Mdy bién dong co tir tdn yéu: 1a loai may bién dong ma néu biét duoc dic tinh
kich tir thit cap va dién tré day cuon thit cap d6 1a du dé xdc dinh cdc dac tinh chia mdy
& ché do qua do véi moi té hop tai va td hop chu trinh van hanh trong dé dong dién
ngan mach so cap doi xiing c6 mot gia tri bing hode nhd™hon gia tri dinh miic, cho dén
giGi han 1y thuyét vé kha nang ctia mdy bién dong xac'dinh boi dac tinh kich tir cla
day quan th cap.

3.19. Mdy bién dong cé tir tan manh: 1adeai may bién dong khong thoa man duoc céc
yéu cdu néu & muc 3.18 va v6i né nhagehé tao phai tang thém vé kich c& dé xét bu céc
tic dong anh hudng da lam tang tang thém tlr thong tan

Ngudi ta mong doi loai nay bign'ddng nhu vay c6 thé dé thoa man chu trinh van hanh
quy dinh.

Ghi chi - N6i chung, @&u,hévso6 kich cd 1y thuyét qua do (Ki) dugc thoa mén cho chu trinh van
hanh C-0-C-0, thi do chinh xdc s€& dugc duy tri trong mot chu trinh van hanh C-0 it
nhit cho dén,thoi diém dat dugc sitc dién dong thit cdp gi6i han dinh mic twong duong
(Eahe dith nghia tai muc 3.20.

3.20. Sticdiéndong thir cdp gigi han tuong duong dinh mitc (Ea): 12 gia tri hiéu dung
cua sttc dién dong twong duong trong mach thit cap & tin s dinh mic cén thiét dé thoa
man chu trinh van hanh quy dinh va dugc tinh nhu sau:

Eal = Ksse. Kid (Ret + Rp) Isn  (V.gid tri hiéu dung)

3.21. Pién dp kich thich thir cap gioi han tuong duong dinh mitc (Uy)): 1a gid tri hiéu
dung ctia dién 4p hinh sin, & tin s6 dinh mic, can thiét dé dam bao c6 thé dat duoc t6i
stic dién dong thi cdp gidi han tuong duong dinh miic, sau khi da xét dén mat ciu tao
clia may bién dong. Dién 4p nay khi dat vao day quén thit cap clia may bién dong s€ san
ra dong dién tr hoa, khong vugt qua dong dién sai s6 cuc dai cho phép thich hop véi
cép chinh xac cua may bién dong.

Ua = Ear . Fc (V. gid tri hiéu dung)
0 day: Fcla hé s6 vé cau tao ciia may bién dong dugc dinh nghia & muc 3.29.
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3.22. Sitc dién dong thir cdp twong duong gidi han vé do chinh xdc (Eglc): 1a gid tri
hiéu dung cua stic dién dong tuong duong, & tin s6 dinh mic, duge xdc dinh bang thi
nghiém truc ti€p,khi dong dién sai s6 quan sat dugc tuong tng vGi gidi han thich hop
v6i cép chinh x4c.
Ghi chii - Dong dién sai sé' la mot gid tri tuyét doi, dua trén gid tri quy dinh ctia dong
dién so cdp va do dé, khong bi dnh hudng ciia bdt ky su thay doi nao vé thong
50, ¢6 thé xem la cdn thiét dé dat duoc diéu kién han ché sai so thit cdp.

3.23. Dién dp thir cdp tuong duong vé gioi han do chinh xdc (Uyc): 1a gia tri hiéu
dung ctia dién dp hinh sin, tai tdn s6 dinh muc, néu dat né vao day quan thi cip cla
mot may bién dong thi s€ sinh ra mot dong kich thich tuong tng véi dong sai s6 cuc dai
cho phép, phtt hop véi cép chinh xac cia may bién dong.

3.24. Tur thong bdo hoa (ys): 1a gia tri dinh cda tir thong c6 trong mach tir, di tir di€u
kién khong bao hoa sang diéu kién bio hoa hoan toan, va coi 1a diém trén dic tinh B-H
ctia mach tir dang xét, ma do tang 10% cua B tng véi do tang ctia H 1a 50%.

3.25. Tir du (yy): 12 gia tri cta tir thong con du lai trong niach tir 3 phit, sau khi da ngat
dong dién kich thich, c6 mot dai luong di dé san ra fir thong bao hoa (ys) duoc xac dinh
6 3.24 trén day.

3.26. Hé 56 tir du (Ky): 12 ty s6 Ky = yr / ys.

3.27. Tu thong gidi han vé chinh xde (m): 12 gia tri cha tir thong méc vong véi day
quan thi cap ung vé6i Eg).

@, = +2E, 1(2p f).
voi Egl duoc do bang Von (gid tri hiéu dung) va ¢a do bang Weber.

3.28. Dong dién kich thich thir cdp gioi han vé chinh xdc (1) 1a gia tri dinh ctia dong
dién kich thichy(dong dién sai s0) tuong ting véi cip chinh xac cua may bién dong.

3.29. Hé §0 cdu tao (Fc): 1a hé so c6 gia tri nhu nha ché tao cong bo d6i véi kiéu ciu tao
lién quan. Gig'tri'nay duoc xac dinh theo ty so:

Fc=Ujyle / Ealc.

4. Gia tri chudn va yéu cau vé tinh nang

4.1. Cdc gid tri tiéu chudn ciia hé so dong ngdn mach doi xing dinh mirc (Kssc) 12
gid tri tiéu chudn clia Ksse clia cdc may bién dong dung cho bao vé du tinh cho ch& do
qué do la:

3-5-7,5-10-12,5-15-17,5-20-25-30-40 - 50.
céc gid tri thich dung déu duoc gach dudi

4.2. Cdc gid tri tiéu chudn ciia dong dién ngdn mach doi xiing
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4.2.1. Dong dién dinh mitc nhiét ngan han (I,)

Cic gid tri hiéu dung tiéu chuén tinh bing kA 1a:
6,3-8-10-12,5-16-20-25-31,5-40-50-63-80 - 100.

4.2.2. Dong dién ngan mach dinh mirc so cdp (Ipsc)

Céc gia tri thich dung dugc tinh béang cach nhan gié tri ctia Ipn v6i Ksse duoc chon

trong cac gia tri d@ cho & muc 4.1 ctia IEC 185 va & muc 4.1 cua phan nay cua tiéu
chuén 44. IEC. Khong nhat thiét 1a tich s6 d6 phai ding bing I,

4.3. Cdc gid tri tiéu chudn ctia hang so'thoi gian so cdp dinh miic (Tp)
Céc gia tri tiéu chuén tinh bang miligiay 1a:
40 - 60 - 80 - 100 - 120.

Ghi chii - Poi véi mot vai ving dung, cé thé doi hdi cde gid trishdang so'thoi gian dinh miic so
cdp cao hon, vi du: mach cua cdc mdy phét - tuabin lon.

4.4. Cdc gid tri tiéu chudn ctia hé so kich co'qud do dinh mirc (Kyq):

Hién nay khong c6 cdc gia tri tiéu chufin.cho,hé so kich ¢& qua do dinh miic, vi gid tri
ctia hé s6 nay phu thudc vao cac tng,dung.

4.5. Cdc gid tri tiéu chudn cu@ tdi o dinh miic (Rp)

Céc gid tri tiéu chudn ciia taitrékhang dinh miic tinh bing Om, cho cic mdy bién dong
céc cap TP déu dua trén ¢e so' 14y dong dién thi cap dinh mitc bang 1A.

25-5-75-10-15
Céc gia tristhfeh‘dung déu duoc gach dudi . Vi cdc mdy bién dong, c6 dong dién tha

célp dinh muc khac 1A, thi cac gia tri dugc néu lén & trén phai dugc hiéu chinh theo ty 1&
nghich véi bifth phuong cua dong dién.

4.6. Gidi han sai so doi véi cdc mdy bién dong cdp TPS.

Ty s0 gitta sO cdc vong day so va thit cdp ciia mot mdy bién dong cap TPS, vé s6 phai
biang 1/Ky. Sai s6 vé ty s6 cdc vong day khong dugc vuot qua + 0,25%.

Céc diéu kién gi6i han vé do chinh xdc duoc xdc dinh boi dac tinh tir hod va dién 4p
kich thich thi cép gi6i han (Ual) khong dugc nho hon gia tri quy dinh. Cac diéu kién dé

phai lam sao dé cho khi gid tri cia n6 tang 10% khong lam cho gid tri dinh tic thoi clia
dong dién kich thich tuong tng tang qua 100%.
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Gia tri dinh cua dong dién kich thich do duoc tai dién dp thi cap kich thich gi6i han
khong dugc vuot qua gia tri quy dinh, néu nhu gia tri nay la do bén mua hang (quy
dinh) yéu ciu. Néu nhu khong dat mot giéi han naothi trong moi trudong hgp dong
dién kich thich khong quy vé bén thit cdp ( xem bang 1 vé cdc bién dong cap TPX) duoc

vuot qua gia tri ung véi 10% cua Ii,.

bién 4p kich thich thi cdp gi6i han do bén mua hang dinh t, hong thudng duoc biéu thi
nhu sau:

Ual 2K . Kssc (Ret + Rb) Isn
Trong biéu thic trén K 1a mot thong s6 vé kich ¢& do bén mua hang quy dinh. R do
nha thiét k& ché tao x4c dinh, trir mot vai ting dung, 12 do bén mua hang dinh dé dam
bao su phdi hgp véi cac thiét bi khac.
4.7. Cdc gidgi han vé sai so doi voi cdac mdy bién dong ciap TPX, TPY, TPZ.

Véi dién trd mach vong thi cap hiéu chinh theo gid'tri Rs = Rt + Ry, cdc sai s6 khong
duoc vugt qua cac gia tri néu trong bang 1.

Bang 1. Cae gigi han vé sai so

Tai dong dién dinh miic so cap Tai di€ukién gi6i han do chinh xdc
Cip Sai $0 ve ty/so B0 lech pha Sai s6 tic thdi cuc dai cua dinh
% Min (phuit) Centigrad %
TPX £0,5 +30 +0,9 e=10
TPY +1,0 +60 +1,8 e=10
TPZ +1,0 180 + 18 5,340,6 g =10

Ghi chi - V6i mot vai ting dung, c6 thé cin ¢6 su sai léch so vé6i cdc gid tri dd néu ra & trén (c6 thé
tham khao thém & phan phu luc D.3). Tuong tu nhu vay, gid tri tuyét doi cta do 1éch pha trong mot
vai trudng hop, c6 thé khong quan trong bing yéu cdu dat dugec mot do 1éch t6i thiéu so v6i gid tri
trung binh trong mot xéri (day) san xudt da cho.

5. Cac phuong phap quy dinh k§ thuat

Cac phuong phap quy dinh k¥ thuat cho cac cap bién dong khac nhau duoc néu & bang 2.
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Bang 2. Cac phuong phap quy dinh ky thuat

Cip (chinh x4c) ctia mdy bién dong TPS TPX TPY TPZ
Dong so cdp dinh mic x x X X
Dong thtt cép dinh mitc x x X X
Tan s6 dinh muc X x x x
Dién 4p cao nhat d6i véi thi€t bi va mitc cach dién dinh miic X X X X
In X X X X
Tayn X x X X
Ty s6 can cho quy dinh ky thuat X x x x
Kssc X X X X
Tp - X X X
Ts - “ | xem | -
ghi chd
Chu trinh van hanh
don: t'; t'w
kép: t'; ta; t); tha - X X -
Rb X x X X
K « - - -
Tawetic dai tai Usc % - - -
Ra « - - -

x - 4p dung; - khong dp dung

Ghi chd - Khi nguoi mua muon dat duoc su tuong thich giita cdc thiét bi da c6 va thiét bi méi, mot sy
quy dinh k¥ thuat theo bang trén c6 thé xdc dinh c4c gia tri gi6i han cho mot vai thong s6, vi du Ts
hoic Re. Tuy nhién, can phai thira nhan c6 thé c6 cic su khic nhau vé thiét k&. Su thong bdo cac
muc tiéu chinh cho mot tng dung du kién va c4c thong tin t6i da vé cdc may bién dong di c6 (bién
thong s6 mdy) thudng cho phép dat dugc céc két qua c6 thé chap nhan.

6. Cach danh dau bién thong s6 may

Bién thong s6 mdy phai mang céc chi dén thich hop v6i diéu khoan 23 ctia IEC 185.
Bang 3 quy dinh céc chi din phu can phai c6 trén bién thong s6 mdy.
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Bang 3. Cac chi dan can thiét phai c6 trén bién thong s6 may

Tham khao &
Cip (chinh x4c) cia mdy bién dong TPS | TPX | TPY | TPZ IEC IEC Ghi
185 44.6 chi
Ipn X X X X 3,6 - 1
Ln x x x x 3,7 - 1
In x x X x 3,25 - 3
Layn x x x x 3,26 - 3
- 3,1
Kssc x x X X - 3,15
- 4,2
Ro x X X x - 3,11
R (tai ...°C) x x x x - 3,12
Ku - x x x - 3,17
K x - - - - 4,6
Uu x - - - - 3,21
L x - - - - 3,28
Fc - x x x - 3,29 2
T - x x x - 3,6 5
Ts - - x - - 3,14 45
Chu trinh van hanh ) 3.9
) Don: t' t'al - x x - ) 3 ’10 5
Kép: t, tha, ta, ", t"a ’

x - 4p dung; - khong dp dung

Ghi chu -

1) V6i cdc mdy bién dong nhiéu ty s6 dung cho bao vé, Ipn va Kn thong thudng 1a cédc gid tri cao nhat

trong ca gidi cac ty sO
2) Tham s6 can cho , néu nhu Fe > 1,1

3) Céc gid tri clia layn c6 thé vugt qué 2,5 I tuy theo cdc gia tri ctia Tp va cta L.
4) Khi Ts vuot qué 10s, thong thudng chi cin ghi trén bién thong s6 may Ts> 10s

5) Vi Ty, Ts va cdc chu trinh van hanh c6 lién hé qua lai v6i nhau, va c6 thé khong can ghi ching trén

bién thong s6 may trong trudng hgp cdc mdy bién dong c6 tit tin yéu.
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7. Thir nghiém

7.1. Bé ching t6 ring mdy bién dong dap tng dugc cac quy dinh ky thuat cta tiéu
chudn nay, cdc thlt nghiém sau day cin duoc tién hanh theo yéu cau cla trinh tu thi
nghiém néu trong bang 4.

Bang 4 - Trinh tu thir nghiém

Cép (chinh x4c) ctia mdy bién dong Tham khao
Thtr nghiém Dié
TPS TPX TPY TPZ eu Ghi chd
khoan
hoac
muc
Sai s6 v€ ty s6 cdc vong day x - - - 7.2.1 1
Sai s6 vé ty s6 va vé léch pha & ché do ) y y y 722 1
x4c lap
R X x X X 7.2.3 1
Daic tinh kich tir X X X X 7.2.4 1
K: - - X - 7.2.5 1
Ts - - X X 7.2.6 1
Sai s6 & cdc diéu kién giGi han - x X X 7.3 2
Fc - X X X 7.3.1 2
Kiém tra mot thiég ke ctia loai mdy
PN : X - - - 7.4 3
c6 tir tansyéu (Ec£ 1,1)

x - ap dungiws“khong ap dung

Ghi chi -

1) Thir nghiém mau va thir nghiém theo thong 1&

2) Thir nghiém méu

3) Thlr nghiém dac biét chi tién hanh theo thoa thuan giita nha ché tao va nguodi mua hang

7.2. Thit nghiém mdu va thit nghiém theo thong 1é
7.2.1. Sai s6'vé ty 56 cdc vong dady

Sai s6 vé ty s6 cac vong day phai dugc xdc dinh theo mot phuong phéap thich hop.
Xem phu luc E.

7.2.2. Sai s6' vé ty 56 va vé léch pha ¢ ché do xdc ldap
Véi dién trd cia mach vong thit cap da dugc hiéu chinh vé gia tri dinh muc (Rs
=Rt + Rp), can do 1y 1 sai s6 vé ty s6 va vé léch pha tai dong dién dinh mutc (Ipn).
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7.2.3. Xdc dinh dién tro ddy qudn thit cdp (R )

Can phai tién hanh do dién tré day quén thi cap, va d4p dung mot su hiéu chinh thich
hop, néu viéc do ludng duge thuc hién tai mot nhiét do khac véi 75°C, hoac khac véi
moi nhiét 40 quy dinh khac. Gi4 tri da dugc hiéu chinh nhu vay la gia tri dinh mdc
cua Rt

7.2.4. Xdc dinh ddc tinh kich thich thit cdp

Doi v6i cac thr nghiém mau, can vé 1dy duong cong kich tir it nhat dén 1,1 lan ti
thong bao hoa. Nha ché tao ¢ thé chon phuong phap thir nghiém. Mot vai phuong
phap thir nghiém duoc néu ra & phu luc B.

Véi cac thir nghiém theo thong 1é cho cac mdy bién dong cac cap TPX va TPY can
do gi4 tri dinh ctia dong kich thich & dién ap Uy).

Véi cac thlr nghiém theo thong 1& cho cac mdy bién dong cap TPZ, gia tri dinh cta
dong dién kich thich thit cap Iy khong dugc vuot qud gid tri tinh duoc theo biéu
thirc.

|, <21 K {[(K, -2 /WT.]+03

Ghi chii - Vi cdc mdy bién dong thudc cdp chinthwidc TPZ, do chinh xdc chi duoc quy
dinh cho thanh phdn xoay chiéi, con dé xdc dinh gid tri cho phép cua 1, khi
thit nghiém gidn tiép, ciimg, can whiét phdi xét dén thanh phdan mot chiéu
trong dong dién kich thich.N\[rong phuong trinh trén ddy thanh phdn mot
chiéu duoc thé hién bang (K- 1) va sai s cho phép trong thanh phdn xoay
chiéu duoc thé hién bang0,1.

7.2.5. Xde dinh hé sé ti dit (K,)

Hé s6 tir du (K;) cin duec %dc dinh dé chiing t6 ring ¢6 su tuan thi cdc gidi han
lién quan tGi cap chinhyxac xét . Xem phu luc B.

7.2.6. Tinh todn héang 56 thoi gian ciia mach vong thir cdp (Ts)

Hing s6 thoi gian ctia mach vong thi cap (Ts) phai dugc xdc dinh. Hang s6 nay
khong duochkhdc gia tri cong bo hoac gid tri dinh mic qua + 30% d6i véi cac may
bién dong cép chinh xac TPY, va khong qua +10% doi véi cac may thudc cap chinh
xdc TPZ. Xem phu luc B.

7.3. Thit nghiém mdu

7.3.1. Cdc vdn dé chung

Cac thlr nghiém truc ti€p can duoc ti€n hanh & cic thong s6 gidi han quy dinh va
theo chu trinh 1am viéc quy dinh déu 1a céc thit nghiém mau. Cac thir nghiém nay
nhdm muc dich:

- Do gia tri dinh clia dong dién sai s titc thoi clia mdy bién dong khi may duoc dat
lam viéc theo chu trinh van hanh quy dinh, theo muc 3.3 (cho cac cép chinh xéc
TPX va TPY) va muc 3.4 cho cap chinh xac TPZ.

- Xac dinh hé s6 cau tao (Fc) (xem 3.29).

Cic thir nghiém c6 thé duoc tién hanh trén mot mo hinh to bang that c¢6 1dp ghép céc

bo phan tdc dong cua may bién dong ké ca cdc phan vo boc kim loai, nhung véi

cach dién giam nhe.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\T emp\I[EC44-6_774AF6.DOC
16 / 46

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




44-6 © IEC 1992 — 17 —

Céc thir nghiém truc ti€p c6 thé thay thé bang thir nghiém kich thich day quan thi
cép, néu mot trong cac diéu kién sau day dugc thoa man:

a) Néu may bién dong la thudc loai c6 tan tur yéu:

Pé thod min yéu ciu nay, cin ding mot hinh v& dé ching minh ring mdy bién
dong do6 thuc t& c6 mot mach tir hinh xuyén lién tuc, cac khe hd khong khi phan
b6 déu, c6 day quan thit cép cling phan bd déu, ¢6 day quan so cap dugc bo tri
d6i xtng doi v6i phép quay va anh hudng cua cdc day dan cua pha ké bén nam
ngoai v boc clia mdy bién dong va clia cdc pha bén gin do 1a khong déng ké.

b) C6 mot bao cdo vé thir nghiém mau cho mot mdy bién dong thuc t€ cé cung
cdu tric va cung dong dién ngan mach dinh mic so cap.

Ghi chii - Néu nhu du da cé cdc thong tin da cho trén ddy, nguoi mua hang vdn yéu cdu phdi
c6 thir nghiém truc tiép, thi diéu dé phdi dugc néu ré trong don ddt hang.

7.3.2. Do dong dién sai so dinh tirc thoi

Céc phuong phép do luong truc ti€p dong dien sai s6, difih’tic thoi theo cdc diéu kién
giGi han vé do chinh xdc dugc néu trong phu luc G,

Can ghi lai cac gia tri titc thoi cua cac dong,so cap thit cap va dong sai sd, cling nhu
tich phan theo thoi gian cta dién 4p taicéc ‘dau Cuc thit cap. Tir su ghi chép d6 c6 thé
suy ra cdc gid tri cta suc dién dong thincdp tuong duong & cic diéu kién gidi han

(Eal va Eaie).

Céc s0 liéu sau day can d@oc dua vao bdo cdo thit nghiém mau:
a) Chi din vé kiéuloain(midy bién dong)
b) Nam ch€ tagvsO ¢ua xéri san xuét.
c) C4c s6 liéu, ghi trén bién thong s6 may.
d) cackét'quasthlr nghiém kich thich day quén tha cap (xem phu luc B).

e) Két qua cac thir nghiém truc ti€p bao gdm céc thong s thir nghiém, so d6 mach
thir nghiém, mot (hoac mot s6) anh vé cach bo tri thir nghiém ciing nhu cdc ban
ghi chép va phan tich két qua.

f) Tuyén bo ctia nha ch€ tao lién quan dén tinh hiéu luc dai dién doi v6i may bién
dong duoc dat hang, cua thir nghiém mau duoc tién hanh trén may bién dong cac
thong s6 ky thuat khac ..

C6 thé lap duoc su uong quan giita cac thir nghiém truc ti€p va gidn tiép (do dac dac
tinh kich thich cta day quan thi cdp) suy tir mot trong cac muc sau day. Nhung cé
thé 12 khong can thiét néu nhu ¢6 dugc cdc chiing chi cho cdc mdy da thir nghiém
Imau trudc day, 1a loai may c6 cung cau tao va cé cung cac quy dinh k¥ thuat.
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7.3.3. Xdc dinh hé so cdu tao (Fc)

Phuong phap xac dinh hé s6 cdu tao cho & phu luc C.

Hg s6 cdu tao tinh duoc tr ty s6 Ugale / Eale €6 gia tri d6i véi tinh nang mady bién
dong tai cdc diéu kién dinh mdc, va véi gid tri 1y thuyét cao nhat cta hé sd kich co
qua do (Kg). Do d6, néu quy dinh lam véi ca chu trinh van hanh C-0 va chu trinh
van hanh C-0-C-0, thi K¢ s€ duoc x4c dinh theo chu trinh van hanh nao cho gi4 tri
cao nhat.

Khi hé s6 cau tao khong vuot qud 1,1, thi kiéu thiét k& c6 thé, thod man hoic khong
céc tiéu chudn cho céc mdy bién dong c6 tan tir yéu.

No6i mot cach chat ché, hé s6 ciu tao chi néi dén quan hé cua cac dac tinh kich
thichtht cap v6i cong nang cia mady bién dong trong, cic diéu kién quy dinh ma
thoi.

7.4. Thit nghiém ddc biét dé kiém tra motindy\bién dong la cé tir tdn yéu

Cic thir nghiém truc ti€p dé kiém tra xépt mot mdy bién dong c6 ddp ing dugc cic yéu
céu co ban vé thiét k& loai mdy ¢6 tirtan'yéu hay khong(xem 3.18) phai dugc ti€én hanh
bang mot s6 cac t6 hop du 16n-gitta,gia tri dong dién dt vao, chu trinh van hanh va phu
tdi dé c6 thé khang dinh dige/ mot cach hop 1y ring do léch cuc dai giita stic dién
dong thit cap tuong duong Iywthuyét va, gia tri do duoc khong vuot qua 10%.

Ghi chd

1) Kinh nghiém thu t dugc vé cdc thit nghiém cho dén nay chua cho phép ta quy dinh duoc
chinh xd¢ véeacquan hé cdc thong so'va vé cdc gidi han cho tdt cd cdc cdp (chinh xdc).

2) Cdc thir nghiém gidn tiép dung dé kiém tra thiét bi thuc loai c6 tdn tir yéu cé thé duoc
tién hanh bo sung cho thir nghiém truc tiép trong cdc gidi han quy dinh.

Gid tri U, dugc xdc dinh t cdc ddc tinh kich thich thir cdp tai mot gid tri & do khi tang gid
tri hiéu dung 10% sé kéo theo mot luong tdng gid tri dinh cua dong kich thich thit cdp
khong duoi 50% va khong trén 100%.
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Phu luc A

Cac phuong trinh 1y thuyét co ban vé Kich co qua do

A.1. Dong dién ngin mach
Biéu thiic tong quat cho gid tri tic thoi cha dong dién ngin mach c¢6 mot thanh phan doi
xting (Ispc) ¢6 thé viét nhu sau:
i(t)=v2I . [e™.cosq —coswt +q)] (A1)
Dong dién sé mat doi xung hoan toan khi 6 = 0 va:
T
it)=v21 (et P coswt)  (A2)
=2l o _

A.2. Hé so kich ¢o qua do
Hé s6 qua dcf)q cua mot dong ngan mach hoan toan khong@éixiing [phuong trinh (A2)]sau t
giay duoc thé hién bang.
/T T
Ky =IWTTg/ (T ~Tol(e Pie. S)ysnwt (A3)
Khi tinh todn hé s6 qua do can cho viéc xde.dinh Kich ¢, phuong trinh (A3) duoc don gian
ho4 bang cach cho sinWr = -1; khi d6 K i S&CO gid tri cuc dai & thoi diém t = tmax.

Gia tri cla tmax dugc xac dinh bois
gia tri tuong Ung cua Kgflé:
T /(T,-T,)

_ p
Kk max =WTp(Tp/ o) +1  (A5)

Vé6i chu ky van hanh C-0 déng cat (xem 3.10), gid tri c4n thi€t cia hé so kich c& qua do
dugc xac dinh boi:

', 1T

—t'y/
=WT T/ (T, ~Tole P_e s (as)

th p's

Vé6i chu ky van hanh C-0-C-0 (xem 3.10), gi4 tri can thiét cia hé s6 kich c¢& qua do dugc
xac dinh boi:

—t'fl'p ST (g U s
th ={[prTS/(Tp—TS)](e -e )—sinwt'}.e +[WTpTS/(Tp _TS)]
Ty T
[e d’p o a S1+1
(A7)
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PHULUC B

Xac dinh dac tinh kich thich cua mach tir

B.1. Tong quat

Khi mdy bién dong c6 dong dién ngian mach hoan toan khong déi xing chay qua,
thanh phan mot chiéu cua dong dién s€ sinh ra trong mach tir mot séng tir thong c¢é bién do
16n véi thoi gian tuong doi dai, Do vay c6 thé néi ring chinh c4c thir nghiém truc tiép da
gay nén thong lugng mot huéng trong mach tir cia may bién dong c6 tinh chat hién thuc
hon.

Vi cdc mdy bién dong thuoc cap TPS va TPX can khir tir mach tir trudc moi l1an thir
nghiém, vi ¢ hé so6 tr du cao. Véi cac may bién dong thuoc cap TPY thuong cé tir du yéu
c6 thé bo qua.

Viéc khir tir cin ding cic phuong tién phu, dé t46 némstrong mach tir, nhitng chu
trinh tr hé c6 bién do giam dan trang thai bao hoa xudng."Do vay khi dung phuong phap
thir nghiém bang dong dién mot chiéu can chuin bi hétingudn dién mot chiéu duge diéu
chinh bang tay hay tu dong.

Viéc do dac dac tinh tir héa ciia mach tix doi hoi thiét 1ap dugc quan hé gitta tr
thong méc vong qua day quén thi cip ya domg dién tir hoa.

Néu dat mot dién ap bat ky, U((t) vao cac dau cuc tht cap (xem hinh Bl1) tir thong
ctia mach tir T (t) méc vong qué day quian thi cap tai thoi diém t sé lién hé véi dién 4p trén
qua phuong trinh:

f(t) :J(U ~R,-i,)-dt (Wb) (B)

o}

Céc phuong phap duoc mo ta sau nay déu dua trén quan hé dé.
Ta s€ danh gid hé qua cua sut ap trén dién tré day quan thi cap. Néu do sut 4p ay
vuot qua 2 % thi gia tri ctia sut ap ay sé duoc tinh suy ra tir dién ap do duoc.

B.2. Phuong phap dong dién xoay chiéu

Dat vao cdc dau cuc thi cap mot dién dp xody chiéu hau nhu 12 hinh sin, va do gi4 tri
tuong tng cta dong dién tir hoa.

Thir nghiém c6 thé dugc thuc hién tai tin s6 giam thdp, nhim tranh mot cudng biic
dién 4p khong thé chap nhan trén day quén va céc dau cuc thi cdp. O tan s thap, hé qua vé
ton that ky sinh do dong Fuco trong mach tit, va do cdc dong dién dung giita c4c 16p cua
day quan sé it c6 kha nang lam sai cac phép do.
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Dong kich thich phai duoc do v6i mot dung cu chi gid tri dinh dé cho két qua do
ung vai gia tri dinh cua tir thong.

Dién 4p kich thich phai dugc do v6i mot dung cu c¢6 dap tng ty 1& véi gia tri trung
binh, nhung dugc khic do bang gid tri hiéu dung.

Gia tri cta tir thong T méc vong véi day quan thit cdp c6 thé suy ra tir gid tri hiéu
dung cua dién ap dat vao U’ tai tan s6 f ' nhu sau:

2

f = opf ‘U (Wb) (B2)

va gia tri hiéu dung cua dién 4p tuong duong tai tan s6 dinh mic duoc xac dinh bai:

= % (V.hdung) (B3)

Két quéa do dac duogc trinh bay dué6i dang met duong cong thé hién quan hé can tim
gifta gid tri dinh clia dong dién tir héa i va gid*ti dinh cia tir thong T tinh theo gid tri
hiéu dung U cua dién ap kich thich tng véi tn,s6 dinh miic.

Cam khang tir héa dugc xaédinh'boi do doc trung binh clia dudng cong ndi trén,
dugc tinh cho mién gitta 20 % va90, % ctia tir thong bao hoa T s :

refs VU
v, " 2pfi, 2 Y

Khi cam khéng tdn clia mach thit cap 1a khong dang ké, hing so thoi gian clia mach
vong thit cap Ts v6i tai trd tdng (Re + Ry) ¢6 thé tinh duoc nhu sau:

T—L— = () (BS)
R R.+R

Khi tinh hé s6 tir du (K, ) theo phuong phap thir nghiém bang dong xoay chiéu,
can tinh tich phan cua dién dp tir héa nhu & hinh B2. Dién 4p dugc tich phan két hop
vGi dong dién tuong ung sé vé trén dao dong ky X-Y mot chu trinh tir tré. Néu dong dién
kich thich c6 gid tri di dé dat t6i tir thong bao hoa T s, thi gid tri cha tir thong khi dong
dién qua zéro s& duoc xem Ia tir thong du T .. Hé s6 tir du K, khi d6 s& duoc tinh can ct
theo dinh nghia ciané, nhulatys6 ¥,/ Fs=vy./ ys.
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B.3. Phuong phap dung dong mot chiéu

Noi dung Phuong phdp bao hoa biang dong mot chiéu 1a dat vao mot dién dp mot
chiéu trong mot thoi gian sao cho tir thong dat dugc cling gié tri d6. Vi dong dién tir héa c6
toc do tang cham, nén can phai xét dén sut ap trén dién tré day quén. Viéc do tir thong
duoc tinh ra tir tich phan cua dién ap trén cac cuc cua day quan dugc kich thich cong thém
mot dién ap phu tuong tng vé6i Ry im. Mach thir nghiém mau dugc cho 6 hinh B3.

Néu c6 thém mot day quan phu doc 1ap trén cung mach tir d6, hoac néu day quin
thit cap c6 du tinh ¢6 cac ddu lay ra d€ qua d6 c6 thé tién hanh thir nghiém, thi dién 4p cam
ing trén cdc ddu cuc clia day quan tu do c6 thé dung truc tiép dé rit ra gid tri cha tir thong
béang céch tich phan, mién 1a ty s6 cdc vong day la da biét, va cac phan day quin dugc tir
héa va phan tu do cta day quan phan b6 déu doc theo dudng siic trung binh ctia mach tir.
Thém vao viéc xdc dinh gid tri cla tlr thong, ty s6 cac vong day c6 thé dung dé x4c dinh
cac gia tri ciia dong kich thich, khi ta can c6 mot do chinh xac & ché do qua do doi véi mot
dau phan ap khac véi dau duoc cung céap dién.

Hinh B5 v& mot mach thir nghiém mau.

Muén cho cdc gi4 tri gidi han yéu cdu vé dong\dién tir héa c6 thé dat duoc trong
mot thoi gian hop 1y, gia tri cuc dai (I.) cua dong dién.tirhéa phai cao hon gia tri quy dinh.
Vi du 1, c6 thé 14y bang hai 1an gi4 tri gi6i hanlia dong dién sai s6 qua do do6i véi tat ca
cac cap trir cap TPS, Véi cép TPS, 1 ¢6 thé bang514n gid tri dong dién tir héa & E. .
Trong viéc xdc dinh hé s6 tir du (K,) con cothéldy céc gia tri clia I, cao hon nita dé 1am
cho mach tir bao hoa.

bién 4p cua ic quy chon ding phai cao hon tich R 1, mot chit dé c6 thé hiéu
chinh dong dién bang dién trgd giGi han'R; nhu da trinh bay.

bién tré phong dién=Rq phai duge noi vao, n€u khong cam khang cua mach tir ¢6
thé gay nén cdc qua dién.dp rat cao khi md cdu dao S lic d6 dong cam khang s& bi cit.

Néu gidutri‘etia dién tr& Rq duoc lua chon sao cho tdng Ry + R, biang Ry, thi hing s6
thoi gian ctia‘mach vong phong dién s& gan nhu hing s6 thoi gian dinh mic ctia mach vong
thit cap Ts vanta,e6.thé ghi lai ché do phong dién clia mach thit cap lic mé cdu dao S. Tuy
nhién, trong thuc t& gi tri d6 c6 thé dan dén céc dong rit cao, va do do can phai chon mot
gia tri cao hon cho dién tré Ra.

Mot thoi gian sau khi cau dao S da duoc dong lai, gia thiét 1a dong dién tr hda im
da dat t6i gid tri cuc dai (I,) & d6 tir thong trong mach tir bao hoa giit nguyén khong déi.
Néu ta khong dung mach cho & hinh B3, do sut 4p khong dugc bu R i s€ gy nén mot
lugng thém khong mong mudn vao bo tich phan va két qua sé 1a mot su tang tir thong déu
va sai theo thoi gian. Viéc bu dugc tién hanh bing cdch diéu chinh hé s6 khuéch dai cla
bo khuéch dai n6i vao mach (shunt) song song, va ta sé chinh t6t viéc bu khi & dong im =
Im ma gi4 tri tir thong do dat t6i hang 6n.
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Tt ca cac linh kién dién tir ctia cac mach tich phan phai dugc rap ghép trong mot dung cu
dac biét , dé do tir thong c6 b dién try , ¢ thé khic do v6i mot do chinh xdc thich hop.

Ghi chii: Mach tTich phdn dé doi vdi viéc tich phdn mot dién dp U dd cho , trong thoi gian 15s
khong duoc sai khac véi 15 U von-gidy qud * 3 %.

Muén x4c dinh dic tinh tir héa , cdu dao S phai dugc déng ngay titc khic ngay khi
da tién hanh viéc dat lai bo tich phan ( reset vé zero ).

Cac gia tri tang cta dong kich thich va cta tir thong phai dugc ghi lai cho dén lic
céc gid tri d6 trd nén khong déi, sau d6 mé dao cat S.

Cic ghi chép thir nghiém mau ctia gia tri tir thong T (t) va ctia dong tir héa i (1)
theo thoi gian duoc trinh bay & hinh B4. & day céc gid tri cla tir thong c6 thé cho bing
webe, hodc thé hién bang gia tri hiéu dung ctia dién 4p hiéu dung tuong duong U’ (t) tai tin
sO dinh muc f’, phu hop véi phuong trinh (B3).

C6 thé tinh ra cdm khang tir héa (L.,) tit cdc diém thieh hop trén dudng cong tir héa
bang cdch chia T (t) cho in (t) tvong ting, hodc bing cdehi*dung phuong trinh (B4) khi cdc
gia tri tr thong dugc tinh qua gia tri hiéu dung cta dién ap,tuong duong U (t).

Vi céc bién dong thudc cac cap TPS va TPX doi hoi mot sy danh gia do doc trung
binh ctia dic tinh hdn hop T (i), cho nén khuyén dung mot mdy ghi X-Y.

Héng s6 thoi gian (Ts) ctia mach ¥dng, thit cap sau dé dugc tinh todn bang phuong
trinh (B5).

Khi m& cau dao S, ¢6 mondong dién tir héa giam dan chay qua day quan thi cap
va dién trd phong dién Ry. Giad‘ri cua tir thong twong tng ciing gidm, nhung c6 thé khong
bang khong, khi dong dién_triét tieu. Khi mot dong dién tir héa 1., da duoc chon hop 1y dé
dat tir thong bao hoa T s, gid“tri'chia tir thong con s6t lai khi dong dién bing khong, duoc
xem nhu 13 bang tir thongdu F ..

V6i cac mdy bién'dong thuodc cac cap TPS va TPX , ma mach tir da budc phai khur
t trudc , va déivéicdc may bién dong cap TPY da dugc khu tur, hé so tir dao (K,) duogc
xdc dinh thed ty sa T,/ Fs.

V6i cac may bién dong cdp TPY ma mach tit khong duoc khir tir trude , hé so tir du
(K,) c6 thé dugc xdc dinh bang mot thir nghiém phu vé6i cdc dau cuc thit cap da duoc déi
chd cho nhau. Trong trudng hop nay, hé s6 tr du K, ¢6 thé dugc tinh todn nhu & trén,
nhung vé6i diéu kién 1a T, 14y bang nira gid tri cha tir thong du do duoc trong lan thi
nghiém th hai.

B.4. Mot cach khac cua phuong phap thir nghiém diung dong mot chiéu

V6i cédc mdy bién dong cap TPY c6 thé dungdang don gian héa sau cta phuong
phép mot chiéu co ban mo ta & B3, mién 1a cam khang tir héa (L) ¢ mot gid tri khong
ddi cho dén khi c6 dong bao hoa, va ic quy duoc dung vin c6 dugc mot sitc dién dong
khong déi cho dén gia tri dong dién d6 . Mach thir nghiém cho & hinh B6.
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Pé x4c dinh dac tinh tir héa ngudi ta déng cidu dao S lai va ghi 1ay gi4 tri ting cla
dong dién kich thich cho dén khi thay gi4 tri i da tr& nén khong déi va bang 1., (xem hinh
B7).

Néu nhu sic dién dong cta ic quy gilt nguyén khong ddi, thi dong dién sé ting
theo ham mii cho dén khi bdo hoa theo mot téc do tng véi hang s6 thoi gian T va gia tri
tiém can I, .

Xudt phat tir s6 liéu ghi chép duoc , ta tinh dugc hing s6 thoi gian T bang céch
xét ring T/2 1a dé dat duoc mot dong dién c6 gia tri bang 0,393 1, . Dién trd téng tuong
duong (Req) cia mach s€ tinh béng cach chia stic dién dong (E) ctiia dc quy cho dong dién
Lin.

Cam khang tir hda khi d6 dugc tinh nhu sau:

L.=T.R, = T.IE (H) (B6)

Tir thong méc vong véi day quén thi cap tairdong dién i da cho trong mién khong
bao hoa khi dé la:

fF=L -i (WB) (B)

Gia tri hiéu dung cua dién ap gidi han tuong duong tai tan s6 dinh muc khi in < ia
c6 thé tinh duoc bang cdch dung phudng trinh (B3).

B.5. Phuong phap phong dien, mét tu dién

Phuong phép phdng,.dién mot tu dién dung dién tich clia mot tu dé kich thich mach
tlr cia mdy bién dofig tiphia thit cdp. Tu dugc nap v6i mot dién dp du cao dé san ra mot
dién 4p vé6i tichy, phan "dién dp theo thoi gian tai cdc dau cuc ciia may bién dong bang
hoac cao honsgid,trisiing v4i dién ap kich thich thit cip giéi han tuong duong dinh mic
(Ua) (xem hinh 3.21).

Gia tri dinh ctia dong kich thich i do day quan thd cép phai dugc do va khong
duoc vuot qua dong dién kich thich gidi han vé do chinh xédc (1) (xem hinh 3.28).
Mach thir nghiém cho & hinh BS.

Gia tri cta tu phai dugc chon sao cho khong can xét dén sut ap trén dién tré day
quén thi cap. Diéu nay sé dugc thdéa man néu nhu tich phan dién 4p theo thoi gian ctia R
im trong khoang thoi gian tp khong vugt qué 2 % thdi gian téng, do d6 1a khong ¢6 bao hoa:

t, <0,02p - IFE; = 0,06T, % S) (BS)

Mot s6 ghi chép mau cho & hinh B9.
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Hing s6 thoi gian thi cap (Ts) phai dugc xac dinh bing céch dat vao cic dau cuc
thit cdp clia may bién dong mot dién dp c6 tich phan dién dp theo thoi gian bang 90 % cua
gid tri dinh muc . Ta do dugc dong kich thich tuong tng i,’n va tinh ra hiang s6 thoi gian
thit cap sé tinh dugc nhu sau:

V2x09-U,
T, = -
2pf (R, +R) -1,

() (B9)

Pé x4c dinh hé so tir du (K,), nguoi ta v& va dung chu trinh tir tré X-Y trén giao
dong ky vé dién 4p tich phan v6i dong dién tuong tng .

Néu dong dién tir héa di dé dat duoc tir thong bao hoa, thi gid tri cla tlr thong tai

diém ma dong dién di qua zéro s& xem nhu 13 tir thong du™F , . He s6 tir du K, khi d6 sé
tinhra bangtinhtyse ¥,/ Ts.
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Hinh B1. Mach co ban

Hinh B2. Xac dinh hé s6 tir du K, bang chu trinh tir tré
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Dao dong ky hoac may ghinX-
@ ‘
Hinh B3. Mach co s6 clia phuong pl@ dong dién mot chiéu

Q
o

o

bang mdy ghi X-Y

Hinh 4. Ghi chép vé dudng cong
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S

*

Hinh B5. bo %EO’I mot day quan phu trg

Dao dong ky hoac may ghi X-

Dao dong ky

Hinh B6. Mach cia mot cach dung
phuong phap dong dién mot chiéu
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R\

Hinh B7. Bang ghi két qua theo mot
phuong 4n thy hién phuong phdp\dohg dién mot chicu

v
&

?\
>

Hinh B8. Mach thuc hién phuong phap dung phong dién cua tu dién
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Hinh B9: €Cac duong cong ghi chép dung phuong phap
é phong dién cua tu dién
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PHU LUC C
CAC THU NGHIEM TRUC TIEP

C.1. Do dong dién sai s6

Dong dién sai so tic thoi c6 thé do dugc bang nhiéu céch khac nhau. Trong moi
truong hop, sai s6 cua hé do luong khong duoc vuot qua 10 % cta gidi han sai s6, Gng véi
cdp cua may bién dong dién thir nghiém trong toan bd chu trinh van hanh.

a.Trong cac mach thir nghiém & cac hinh C1 va C2a, nguoi ta dung mot mdy bién dong

tham khao. Mdy bién dong tham khao phai thuoc loai ¢6 tan tir nho va phai duoc lap

rap sao cho cdc anh hudng clia cdc day din mach vong la khong dédng ké. Khi  mady
bién dong tham khao cé mot hé so tir du cao, can phai khur tir mach tir cta né trude khi
dat vao dong dién thir nghiém vao . Sai s6 clua may bién dong tham khdo c6 thé
khong xét dén, néu nhu hiang s6 thoi gian thit cap ké ca c4c Shunt, 16n hon hing s6 thoi
gian cla mdy bié€n dong can thlr nghiém mot thira s6 it nhat1a 10 sudt trong toan bo chu
trinh van hanh.

Xem céc vi du d6 thi dao dong ky & cac hinh'C3a va C31

b. Néu dung cédc phuong phap dién ap sogdéch tai cac hinh C2a va C2b, thi phai dam bao
rang cac shunt do ludng ¢ cuing hang sd thogian, va mic nhiéu loan dién trong mach
do ludng gidm xudng téi cuc tiéu, Poiwol mach tai hinh C2b, shunt dugc ghép cap véi
nhau sao cho ching d6 c6motty s6 hieu dung téng thé giong nhu ty s6 clia mdy
bién dong duoc thir nghiém

c. Ciing c6 thé dung k§y thwat.s0 dé do dong so cdp va thit cip riéng r& nhau va tinh ra
cac dong sai s0 tic th@itheo,dinh nghia cta ching (xem 3.3 va 3.4). Qua trinh 1y mau
cac dong dién so va thi,€ap phai duoc déng bo va chu ky 14y miu phai dii ngin dé dat
duoc do chinh x4¢ yéucau.

C.2. Do tichphan,ctia dién ap thi cap

Tich phan theo thoi gian cla dién 4p trén cdc dau cuc thit cap ciling c6 thé do dugc bing
cach dung k§y thuat tuong tu (vi du bang céch dung cic bo khuéch dai thao tic)
hoac 1a ky thuat s6 (vi du bang cach dung hé thu thap va st 1y s6 liéu).

Ca trong 2 truong hop d6, can dung phuong trinh dudi day :

f(t):%ja-iv-dt (C1)

hong méc vong vé6i day quan thit cap, tinh bing webe

4 ciia day quan tha cip
trd n6i vao mach thi cap
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DIén ap hiéu dung tuong duong U(t) & tan s6 dinh mitc f dugc tinh theo:

U(t)=2\|7§f-RC‘éRbIRb-is-dt (C2)

o

Sai s6 vé€ do ludng tir thong bang thit nghiém truc ti€p khong dugc vugt qua + 5 %.
C.3. Cac thir nghiém truc ti€p trong cac diéu kién giéi han vé dé chinh xac

Cac may bién dong thudc cac cap TPS va TPX phai dugc khir tir trude lic thir nghiém
truc ti€p do chiing c¢6 hé s6 tir du cao. Viéc khir tir cdc mdy bién dong thuoc cap TPY ciing c6 thé
1a cin thiét, néu hé s6 tir du khong thé bo qua.

Hai thtt nghiém truc ti€p can dugc ti€n hanh tai tan s6 dinh mdc va tai phu tai thi cap dinh
muc:

a) Dat dong dién ngdn mach so cap dinh mic tai tdn s6 dinh mic vao (mach thir) mot cach that
doi xiing. Do 14y thanh phan xoay chiéu cta dong dién sai s0_tic'thoi. Thanh phin nay phai phi
hop véi gid tri 1y thuyét tng v6i hiang s6 thdi gian thit cap (I 0Ts).

b) Dat dong dién ngan mach so cdp dinh mic, tai tdn s6 @nhmuc vao (mach thir) mot cach maét
d6i xtng 16n nhat. V6i céc gia tri cia hang s6 thoi gian so cdp quy dinh dén 80 ms, ti€n hanh viéc
th nghiém theo diéu kién gidi han do chinh xdc quy'dinh (theo chu trinh van hanh quy dinh ).
Héng s6 thoi gian so cap khong dugc sai khiac voingidtri quy dinh qué 10 %.

V6i céc gid tri quy dinh cho hang s§ hdi gian trén 80 ms, cdc thir nghiém s& c6 thé
dugc thuc hién trong cac diéu kién gidi hanwé do chinh xdc tuong duong, theo nhu su thda thuan
giita nha ch€ tao va bén su dung.

Trong moi chu ky tir héabang dong dién so cap, gid tri tic thoi clia dinh ddu tién cla
dong dién so cap khong dugc nhovhom gia tri tuong ting cac di€u kién quy dinh . Thoi gian duy tri
dong dién kich tir va phu tai tha c&p phai duge di€u chinh sao cho tich phan cua dién &p thit cip do
dugc (phuong trinh C1) ‘damtdi »duoc tir thong gidi han vé chinh xdc (Fa trong thoi gian thlr
nghiém (xem hinh 3.2%).

Ta do 14y gia tri/ghi dugc tuong Gng cua dong sai s dinh tic thoi. Gia tri d6 khong duge
vugt qua gia g1 gi6i han ctia dong sai s6 doi v6i cap chinh xdc xét (bang 1). V6i cac may bién
dong thuoc cédg cap/(chinh xdc) TPX va TPY, phai do dong sai s6 téng. V6i cdc may bién dong
thuoc cap TPZ, thanh phan xoay chiéu cua dong dién sai s6 dugc do bang cach 1dy mot nira gia tri
dinh dén dinh (xem hinh C4).

Ghi chii:

1. Truong hop cdc mdy bién dong thudc cdp TPZ, néu khong thé dat duoc gid tri dinh mic cia lpsc ¢, va
néu phu tdi thit cdp duoc chinh sao cho dat tdi a ti thong (FE.) yéu cdu trong qud trinh thit nghiém, gid tri
do duoc cia thanh phdn xoay chiéu ciia dong sai sé phdi dugc nhdn véi hé s6 hiéu chinh sau ddy:

(Ra+Ry) / (Re+ RY)

trong dé Ry, la phu tdi dinh mitc, con Rb, la phy tdi khi thit nghiém

2. Nguoi ta nhdn thdy rdng, néu phu tdi thir cap duogc hiéu chinh dé dat duge miic yéu cdu vé tir thong cé
thé nhdn thdy qud trinh thit nghiém vé dé dai ciia chu ky (hodc cdc chu ky) tir héa cdn thiét sé cé su thay
doi . Ddc biét can luu y diéu dé & chu trinh van hanh C-O-C-O ciia cdc mdy bién dong thudc cdc cdp TPX
va TPY, mikc tir thong lic bdt ddu cho dong dién di qua ldn thit hai khong duogc thay déi. dnh hudng ciia viéc
thay doi cdc thong s cé thé tim thdy trong cdc phuwong trinh ciia phu luc A.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\T emp\I[EC44-6_774AF6.DOC
32/ 46

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




44-6 © TEC 1992 33—
C.4. Xac dinh hé so cau tao (Fc) (xem 3.29)

Tham khao thtr nghiém b) 6 muc C.3 trén day, nguoi ta tang do dai thoi gian kich
tr va/hoac tang phu tai thi cip sao cho dong dién sai so tuc thoi do duoc, dat t6i gia tri
gi6i han chinh xac xem xét (bang 1). Ta tinh dugc gia tri twong tng cua tich phan cta dién
ap thu cap theo ham thoi gian . V6i cdc may bién dong thudc cap TPZ, dung cach ndi suy
tuyén tinh dé xdc dinh thoi diém dat duoc gi4 tri gii han cta thanh phin xoay chiéu clua
dong dién sai s0.

T thtr nghiém kich tir mach thit cap, ta xac dinh dugc gia tri tich phan cua dién ap

thtr cap theo ham thoi gian tuong tng véi cung gia tri, do dong kich thich va tir 6 tinh ra
hé s6 cdu tao lién quan tGi anh hudng ctia day quan so cap.
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]

Cic ky hiéu:

X = mdy bién dong can thlr nghiém.

N = may bién dong tham khao loai c6 tir tan yéu
Sh = mach shunt khong cé cam khing

Ry : tai thid cdp dinh miic va néu can, dugc chinfydé'dap tng
cdc thong s6 thlr nghiém

Hinh C1. Cach,bé,tri thir nghiém dung dong dién so 1éch
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Hinh C2a. Vi cac shunt tht cdp dugc ndi vao

Hinh C2b. Vi shunt so cép va shunt thit cap c6 ty s6 phoi hop nhau

Cic ky hiéu:
X = mdy bién dong can thlr nghiém.
N = mdy bién dong tham khao loai c6 tir tan yé&u
Sh = shunt khong cam khing
1=1Is
2 = IP/ Kn

Ry : tai thit cdp dinh mifc va néu can, dugc diéu chinh dé dép ting
cdc thong s6 thlr nghiém

Hinh C2. Phuong phép dién ap so léch
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@ ’
Hinh C3a. Dao do @\inh cho my bién dong loai TPZ

Hinh C3b. Dao dong d6 dién hinh cho mdy bién dong loai TPY

Hinh C3. Céc dao dong ky do
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.
Hinh C4a. Do hang s6 thoi gian ap.cho may bién dong loai TPZ

?\
>

Hinh C4b. Do cac dong sai s6 cho may bién dong loai TPY va TPZ

Hinh C4. Céc dao dong ky do
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PHU LUC D

Huéng dan vé tiéu chudn hoat dong ciia mot may bién dong
dung cho bao vé role

D.1. Loi mé dau

Ban huéng din nay dung dé nhan dang mot s6 nhan t6 c¢6 thé anh hudng t6i viéc
lua chon cap cta may bién dong, chu yéu dua vao cac dong dién su cd so cap ctia hé thong
c6 céc thanh phan qua do khong chu ky.

Céc yéu cau vé€ cong nang cdc mdy bién dong thudc cap P (xem chuong III cua
IEC 185) dugc xac dinh theo dong dién so cap dat vao 1a hinh sin va doi xing. Diéu nay
khong loai trir kha nang thuc hién cac may bién dong thuodc cap P do6i v6i ché do qua do,
mién 1a phai c6 duoc céc s6 liéu thich hop. Vi du, mot may bién dong thoa méan dugc cic
yéu ciu cia diém b) ¢ diéu 39 IEC 185 chu yéu phai c6 cdu tric vdi tan tir yéu, va c6 thé
xem xét theo cung cdch v6i may bién dong cap TPS chiing nao ma cach dp dung d6 co
lién quan t6i no.

Nhiéu kinh nghiém trong van hanh cling nhu _trong thur nghiém tai phong thi
nghiém xac minh viéc st dung cdc mdy bién dong cap P eg Kich thudc tang thém cho ché
do qua do, xudt phat tir viec quy dinh vé mot cong,suat dau ra cao hon. Trén thuc t€, van
dé quan trong nhat dat ra l1a can xét dén lugng tiéu hao 1i bo (dién tré day quan) khi xem
xét dén tinh nang téng thé.

Chang han, ngudi ta c¢6 thé nghi t¢i mot téy bién dong du kién cho 60 VA 5P20
dé sir dung vé6i phu tai ndi vao cdc cuc thii cépda 2W, lic d6 phai can mot hé s6 kich ¢d 1a
30. Tuy nhién, trong thuc t&€ mot may bién dong nhu vay cé thé cé tai ndi bo gan 20W,
nghia la can ¢6 hé s6 kich ¢d thuc_t&wao khoang 3.

Nang luc clia mot maysbien dong c6 thé duoc xdc dinh theo cong suit tiéu tin
trong mach thit cap, hodc boi dién‘ap kich thich cuc dai twong dwong can dé tao mot dong
dién chay qua trong mach thi cap.

& day biéu thifc cud dien ap do sé duoc ding véi céc gid tri tuong duong sau day:

Ey SK Ky (R A R) o= 1 e K K, (1)

S

Trong biéu thic trén, Pi va Pe thit tu thé hién cdc cong suat tuong duong tiéu tin
trong day quéan th cdp cua mdy bién dong va trong tai bén ngoai. T4t ca cac tham so6 co
thé do ngudi mua quy dinh hay uéc tinh véi mot do chinh xac hop 1y, trir dién trd cha day
quén tht cip clia may bién dong.

D.2. Hang s6 thoi gian so cap (Tp)

Hing so thoi gian so cdp quy dinh (xem 3.6) 12 dé nhim bao ddm ring mdy bién
dong duoc thiét k€ véi kich ¢ thich hgp theo yéu ciu st dung da dinh trudc, c6 xét dén
chu trinh van hanh.

Néu nhu c¢6 nhiéu ngudn cung cdp vao thanh gép ma ta quan tam, ta c6 thé xem
mobi mot ngudn d6 gép dua vao mot dong dién hinh sin va mot thanh phan mot chiéu c6
gid tri ban ddu va mot hang s6 thoi gian tuong Gng.
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V6i mot chu trinh van hanh da cho, tir thong trong may bién dong gin véi thanh phan dac
biét Ay clia dong dién c6 thé biéu dién bing mot gia tri twong ting clia B, . Tong cac gid tri
tinh dugc nhu vay 1a dai biéu cho cdc doi hoi Ivé tir thong téng clia mot may bién dong.
C6 thé don gian héa va xem ring tit cA moi dong dién hinh sin déu c6 cling pha.

D.3. Chon cap cua may bién dong

Trong nhiéu trudng hop, viéc lua chon céc cap TPS, TPX, TPY hoac TPZ la do
thuc t€ t nguoi mua xac dinh, xét dén viéc cac thiét bi bao vé ro le lam viéc trén luédi dién
c6 dung cac may bién dong. Mot vai dac tinh chinh cta cac cap dac biét dugc thao luan
duéi day:

Cac may bién dong thudc cép (chinh xac) TPS doi hdi khong nhitng phai 1a loai c6
tan tir yéu, ma con phai c6 ty s6 cdc vong day hoan toan xac dinh. Hai doi hoi trén déu 1a
chu yéu doi véi cac so d6 bao vé su co giita cic pha, cling nhu su ¢6 cham dat, déu dua
trén mot nguyén ly don gian vé bién d6i dong dién va déu st dung céc role ¢6 tong tro
cao.

Bai vi tir thong du khong ¢ mot gidi han quy dinh, nén cac gidi han 4p dung cho
cac role do luong bao vé thuong dua trén cac cofigythiic thuc nghiém, 14y tir viéc thu
nghiém va trong kinh nghiém van hanh.

Khi may bién dong dang bao hoa manh'thi viéc cat dong dién dat vao mach so cap
s€ tao nén mot su giam rdt nhanh dong di€nmtrong mach tha cdp, tuong tng véi viéc tu
thong giam tir gia tri bdo hoa xuéng dén gia tri du. Thoi gian tré vé cla céc role bao vé
thuong khong bi anh hudng mot cabh dang ké boi dac tinh suy gidm dong dién mach thi
cép cuia cdc mdy bién dong thuo€ cdp TPS khi ngat dong dién so cap.

Cac dac tinh ¢@ ban ctia cac may bién dong cidp TPX thong thuong ciing tuong tu
nhu cdc dic tinh ‘elia cdc may bién dong cap TPS, trir vdn dé cdc gidi han sai s6 da quy
dinh 12 khéc ¥a cde t4C dong anh hudng c6 thé c6 doi hoi mot hé s ciu tao 16n hon 1,1.

V6i cac may bién dong cap TPY, tir thong du phai nhd hon, hodc qud 1am 1a bang
0,1 tir thong bdo hoa. Trong qué trinh chuyén tir trang thi bdo hoa sang trang thai tir du,
dong dién trong mach thit cap s€ duy tri & muc cao hon va lau hon so véi truong hgp cac
may bién dong thudc cac cdp TPS va TPX c6 kich thudc tuong tu, va cé tai tuong tu noi
vao cac dau cuc thit cap., V6i chu trinh van hanh C-O-C-O, hé s6 kich ¢ can thiét cho ché
do qua do doi v6i cac may bién dong thudc cap TPY sé€ chiu anh hudng manh bdi quan hé
gifta hiing s6 thoi gian cia mach vong thi cap (Ts) va thoi gian chét (ty).

Vi gidi han sai s6 téng cho phép 1a 10 %, nén hé s6 kich c& cho ché do quéa do s&
dugc xem xét cling v6i hing so thoi gian clia mach vong thit c4p:
100- K,

opfT, =e <10% (D2)
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V6i cédc may bién dong cdp TPZ, tir thong du 13 khong ddng ké va cdc giéi han
thong s6 cua hing so thoi gian cia mach vong thit cap da dugc quy dinh. Dong dién suy
giam tha cap sau bao hoa manh sé€ duoc duy tri & mot gia tri cao hon trudng hop cac may
bién dong cép TPY trong chu ky dau can xem xét (thdi gian trd vé cua role). Nhiéu hé
thong role c¢6 cdc mdy chuyén ddi dong dién/ dién 4p diu vao dé bién céc dai luong do
luong dung cho viéc str 1y . Nhu vay, chi ¢ thanh phan xoay chiéu ctia dong dién thit cap
can thiép vao, va cic dac tinh tré vé cta cac role hau nhu doc 1ap véi thanh phan mot chiéu
clia may bién dong.

Viéc tinh todn hé s6 kich ¢& quad do can thiét cho mbi mot cép cua cdc may bién
dong néi trén c6 thé thuc hién bing cich thé céc so liéu vao cic phuong trinh thich hop
cho & phu luc A.

D.4. Cac vi du dién hinh vé cac buée chuan bi cho viéc quy dinh k§ thuat

Chu trinh van hanh C-O cho cdc mdy bién dong cac cdp TPZ dua trén gia thiét 1a c6
dh c4c diéu kién dé dat duoc tir thong cuc dai. Vi ring cdc gi6i han dung sai vé hing so
thoi gian ctia mach vong thit cap da dugc quy dinh, Ky c6 thé duge tinh toan truc tiép.

V6i cdc mdy bién dong thuoc cap TPS va TPX &d6. 1< tma va Tp << Ts , c6 thé
diing mot phuong trinh don gian héa dé tinh hé s6 qud dé,khi kich tr vao mdy mot lan
dong dién la:

Ki=2-p-f T, -(1-e%™)+1 (D3)

Viéc xdc dinh cac yéu ciu do6i vdi ¢ac may bién dong thudc cdp TPY kho hon va
dugc xem xét duéi day.
Gia thiét 1a céc so lieu Tien’quan mot Iudi truyén tai cao dp, va ciac doi hoi co ban
nhu sau:
S6 liéu cua maywcat: 50 Hz, dong dinh mic: 2000A
Dong cat ngan mach dinh mic: 40 kA
(xem 4.101 cua IEC 56)

Dongiémsueo di vao thanh gép: I = 15 kA tai Tp =240 ms
(do cdc mdy phat dia phuong , X/R =76)
I" =20 kA tai Tp' = 60 ms
(dong tir ludi dén)
May bién dong dién: Cap TPY
Ty s6 bién déi  2000/1
Tai noi bénthicap: Ry=3+4)=7Q

Chu trinh van hanh: C-O ta =240 ms
C-0-C-O0 t =120 ms

t" = 60ms

te =450 ms

Heé s6 qua do (Ku , Kyt , Kimax) dugc xdc dinh bang cédch thay cdc so liéu tuong ing
vao cac phuong trinh thich hop cho & phu luc A,riéng trong moi truong hgp ta thay sin wt
béng -1.
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T6i uu héa viéc thiét k€ may bién dong la trach nhiém cta nha ché tao. Tuy nhién,
dékiém tra cdc quy dinh yéu cdu k§ thuat can dugc cung cap khong dan t6i viéc thiet ké
qua rong rai phi hién thuc, can phai ti€n hanh mot vai hoac tat ca cac budc tinh toan sau :

Buoc 1

Cic yéu cau k¥ thuat clia mdy bién dong c6 thé dua trén Ips= 40 kA . Véi tinh todn
so bo, hing so thoi gian tuong duong so cép c6 thé tinh nhu sau:

) _15000 20000
Pione U= 10000 40000

-60 =120 ms (D4)

Buoc 2

Xic dinh Ts. Trén thuc t€ gid tri cua né nam trong giai gitta 1s va 3s. Lay Ts=3's
va Tp = 120 s, tinh gid tri tuong tng cua K. VGi chu trinh van hanh C-O , Ky = 34. Véi
chu trinh van hanh C-O-C-O , k4 = 36.

Tir phuong trinh (D2) & trén, gia tri cho phép ctia Ts thoa man giGi han sai s6 cta
cép (chinh xac) la:

- 100 36 115
e p— S
° 10 2pf
Tinh dén cdc dung sai vé€ ché&, tao va ldy dong co sd Ipsc = 40 kA, gid tri méi
cta Ts = 1,35s dung cho céc tinh46dn vé sau dugc xem 1a hop 1y.

Buoc 3

udc tinh dién tro~dayrquéan thi cdp (Re ). V€ nguyén tic, gia tri cua R khong
duoc vugt qua 50 %, dién trd ngoai noi vao cac dau cuc thir cap. Trong truong hop nay
Ra<7/2=3,5Q

Gia tri thue s& duoc xdc dinh bang cdc thong s6 tuong quan giita ching véi nhau
bao gom: tiét dién mach tir, khong gian danh cho day quén thi cap, s6 vong day va tiét
dién day dan cua day quan thi cdp. Mac du khong ¢6 gidi han tuyét d6i, nhung tiét dién
mach tir 10* mm? ¢6 thé xem Ia gi4 tri giéi han cao nhat cho mot cdu tric kinh t&€ véi dién
tré day quan thi cap tuong ung vao khoang 7/Aw.mQ/vong day (trong d6 Aw la tiét dién
doéng tinh bang mm? cta day quén thi cap). Thong thudng gia tri Ay trong khoang tir 1 dén
3,5 ©/1000 vong .

ViR =3,5Q lahop 1y, va c6 thé dung dién trd clia mach vong thit cap Rs = 10,5
Q cho céc tinh toan ti€p theo.

Buoc 4

Xac dinh stic dién dong giGi han thit cdp tuong duong (Ea) bing cach sir dung céc
s0 liéu da dugc hiéu chinh lai :.

Ipsc=40kA , Tp=120ms, Ts=1,35s,Rs=10,5 Q
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V6i chu trinh van hanh C-O: t'y = 240 ms, tir d6

th = 30
Véi chu trinh C-O-C-O: t'=120ms, tz =450 ms , t"’" =60 ms , tir do:
K! =236 K! =155

Kwu=23,6.0,685+15,5=31,7

[ty +tg)

Véie /T, =0,685

4
=31,7. 200%000 105=6,7 kv (gia tri hiéu dung) hay 3,35 V/vong

V6i mot mach tir bang ton silic ¢6 hat dinh hudng tiét dién 10* mm?, mot gia tri gan
bing 4 V/vong nam trong mién cdc kha nang ly thuyét. Nhyu vay cdc chi tieu k§ thuat xay
dung trén co s& cdc gidi han thong s6 x4c dinh trén day 13 c6 thé chip nhan.

Buoc 5

Xéc dinh Ey khi ¢c6 dong kich tir trong cachdicu kién van hanh thuc. Cac gia thiét
don gian hoa la:
a. Bo qua anh hudng cua viéc léch pha gitta cde.thanh phan.
b. Gid tri qua do cuc dai ma mdi thanh phan dong dién dat duoc, dugc st dung nhu sau
trong moi trudng hop kich tir dudi's
V6i chu trinh van hanh C-O:
Khi Tp =240 ms , Ky =Ks=44
Khi Tp=60 ms . Kiy=Kmx = 17,3

15000 20000

E, =[44 +17,3. —} 105= 5282V

2000 2000

Vi chu trinhyan hanh C-O-C-O:
Khi Tp =240 ms , K« =29,3.0,685 + 17,3 = 374
Khi Tp=60ms.Kqy= 16,4.0,685+ 12,6 =23,8

15000 20000

2000 238 2000} 10,5="5444v

E, [374

Tir cac t6 hop thong s6 trén day, cdc chi tieu k§ thuat c6 thé lai duoc tinh chinh lai
xudt phat tir sO liéu ctia budc 4. Vi du giam Tp dé€n 80 ms s€ kéo theo viéc giam gia tri ly
thuyét ctia E, xuong khoang 6,1 kV. Nhu vay cac dac tinh k§ thuat khuyén nghi sé la:

2000/1A 5 TPY ; Kssc =20 P Tr =80 ms

Rb=7Q;KrSO,1 ;TsZ 1,358
Céc chu trinh van hanh [a: C-240ms -0

C-120ms-0-450ms-C-60ms-0

Ghi chii: Trinh tit tinh trén ddy c6 thé thich nghidiing cho mot su mdt doi xiing cuc bo,
nhung su tuong duong cé ngay sau khi dét dong dién vao la diéu khong chdc
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chdn vi cdn phdi tinh dén bién dé dinh ddu tién ciia dong dién kich tix so cdp.

D5.T4ac dong anh hudng cua day dan trg vé

Mot may bién dong loai hinh xuyén c¢6 day quan thit cap dugc bd tri déu va chi ¢
mot day dan so cap loai thanh xuyén qua bo tri theo truc hinh hoc ctia két cau s€ 1a loai ¢6
tan tir yéu, trir khi né chiu anh hudng ciia mot day dan bén canh.

Trong mot thir nghiém truc tiép, sai s6 ghi duoc sé la téng clia thanh phin mot
chiéu va thanh phan xoay chiéu tan s6 dinh mdc. Thanh phan xoay chiéu phai ty 1& véi
dong dién kich tir tuong tng. Tuy nhién, trong bd tri thir nghiém thuc t&, thanh phan xoay
chiéu ctia dong sai so cling c6 thé chita mot thanh phan ¢6 bién do, xéc dinh theo hiéu clia
céc ty s6 giilta tin hiéu tir mdy bién dong thir nghiém va tin hiéu thé hién dong dién so cip
dat vao.

Vi I€ d6, nén xay dung viéc phan tich nhitng két qua ghi dugc trong thir nghiém vé
viéc udc tinh thanh phan mot chiéu trong mién lam viéc khéng bao hoa.

Tuy nhién, khi ¢6 mot day dan khac & ngoai, nhung gan 16i tir cia mdy bién dong
c6 dong dién di qua, nhu truong hgp mot day quanesg ¢ap loai cap toc hay loai xuyén tir
thong do day dan thit cap giy nén cling c6 anh hudng dén mach tir. Hau qua chinh cta viéc
nay la tao nén bdo hoa cuc bo sém hon trén,mot,phafi cia mach tr va hé qua la lam thay
ddi dic tinh van hanh.

Trong qua trinh thir nghiém true ti€p, v6i hau qua xuat hién rat ro trong viéc ghi
dong dién sai s6, trong d6 thanh phin x0ay chiéu thé hién mot ddy céc dinh nhon ngin han
tang 1én tuan tu, xép chong 1én dang hinh sin co ban.

Trudce khi bat dau bae.hda, sai s6 mot chiéu do duoc rat cé thé nhod hon chiit it so
vGi sai sO suy ra tr viégwude tinh dién ap cam tng thit cap néu so vGi dong dién kich thich
tuong ung dugc cung cap/béi thir nghiém (gidn ti€p) tic thir nghiém kich thich tir mach
thu.

C6 hdi phuong phéap c6 thé dung dé cai thién cach thuc hién mdy bién dong, va
ding dé giantmhehé s6 cau tao (Fc) so véi thiét ké chi dung mot day quan thit cap phan bo
déu, do la:

a. Ding cdc day quin quan theo kiéu "déng” bo tri sao cho su phan bo cdc vong day thi
cép vé ly thuyét tuong ting véi su phan bo thuc cdc ampe-vong khi c6 xét dén hiéu tng
cta day dan tré ve.

b. Dung cac day quan bu:
V6i cac kiéu thiét k€, trong do viéc ding mot day quan thit cap phan b khong déu da
dugc can nhic ky diéu quan trong 13 phai dam bao rang cdc mdy bién dong déu duoc
b6 tri chinh x4c so v6i cac day din so cap trong moi san pham da duoc ché tao. Viéc
do cidc dac tinh thi cap thong thuong khong tu tin chac vé mat ndy, nén cin co su
kiém tra chat ché trong thoi 1y ché tao.
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PHULUC E

Xac dinh sai s6 vé ty so so vong day

Khong c6 mdt phuong phép truc ti€p don gian nao cho phép xac dinh mot cach
chinh xéc sai s6 vé ty sO s6 vong day cua mot mdy bién dong da ché tao xong, Ty s6 bién
déi thuc chiu anh hudng bdi céc sai so tir ba ngudn sau day:

a. Su khac nhau giita ty s6 s6 vong day va ty so bién déi dinh mitc.
b. Dong kich thudc cua mach tir ((Ie).
c. Cac dong dién chay qua dién dung ro ¢6 lién quan véi cac'day quan.

Trén hinh El trinh bay mot mach co s& don gian che mdt may bién dong trong dé
chi néu Ién céac phan ti ¢6 tinh trd khang va cam khangpcon hinh E2 con néu 1én thudc cac
dién dung ro ddng ké ctia cic mdy bién dong c6 §6,vong day nhiéu (trén 1000).

Néu nhu ty s6 bién déi 12 nhd (vi du 1 %) thi c6 thé xem 1a hop 1y khi gia thiét véi
mot gia tri da cho cua suc dién dong cam tng (Es) trong day quén thit cap, dong dién sai s6
do dién dung 10 vi do tir héa 16i thép s&.duystri mot gia tri khong ddi, khong phu thuoc vao
gia tri cua dong dién so cap dinhmiac(Ip).

Vé 1y thuyét, Es c6 théduy, tri & mot gia tri khong déi doi véi mot dai bién thién
ctia dong dién dat vao, mién I&téng trd clia mach vong thit cap c6 thé hiéu chinh mot cich
thich hgp. Véi cac may bién dong duogc thiét k€ theo loai c6 tan tir yéu (vi du cap TPS) dién
khdng tdn mach thi ©4p €6 thé bd qua . Nhu vay chi cin xem xét dién tr& clia day quan tha
cép. Do d6, bat k§,v6i dong dién nao trong hai dong I's va I's , phuong trinh co s& x4c dinh
yéu cau thir nghiém ‘duGe biéu thi boi:

(R, +R)=E,=14R, +R))

Céc sai s6 vé ty s6 do dugc biéu thi bing €c va €', sai s6 V€ ty s6 s6 cdc vong day
1a &, con t6 hop clia dong kich thich va cac dong dién rd 1a Ix , thi cdc dong sai s6 14y gan
ding 1an luot la cac dong ro biéu thi bang:
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el

[ 14 14
c’ls_ec'ls

T (-

Néu I's =2 I's thi sai s6 vé ty s6 s6 cac vong day tinh gan ding 1a 2¢¢-¢'c.

Lam thir nghiém tai dong dinh mitc v6i mot tai cuc tiéu ndi vao cac ddu cuc thit cip
ti€p d6 1a mot thir nghiém véi nira dong dién dinh muc va tang dién tré mach vong tha cap
1én mot cach thich hop ta s€ dat dugc cac két qua mong muon.

Hinh £1. Mach tuong duong don gian héa cho may bién dong
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Hinh E2. Mach tuong duong don gian héa cho may bién dong
c6 dién dung ky sinh

AN PHAM CUA IEC DO UY BAN KY THUAT SO 38 SOAN THAO

44, May bién dién doludng.
44.3 (1980) Phan 3. C4c méy, bién ap t6 hop.
44.4 (1980) Phan 4. Dophdng dién ting phan.
44.6 (1992) Phan 6. Cac\quy dinh lién quan dén cac may bién
dong\dung cho bao vé trong ché do qua do.
185 (1987) May bién dong.
Bén stfa doi so 1 (1990).
186 (1987) piaybién dién ap

Baén stra d6i so 1 (1988)
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