SUSUA POI LAI AN PHAM NAY

Noi dung k§ thuat clia cdc an pham ctia IEC luon ludn doc xem xét lai boi IEC nham dam
bao noi dung phan anh tinh trang k¥ thuét hién hanh.

Thong tin vé viéc slra ddi lai, viéc phat hanh céc xudt ban da doc stra d6i lai va nhitng t&
stra chita ¢ thé nhan doc tir cdc Gy ban quoc gia ctia IEC va tir cdc ngudn ctia IEC sau:

Thong bao cua IEC.
Nién ba cta IEC.
Danh muc c4c 4n phdm ctia IEC .
Xuat ban hang nam
THUAT NGU
D6i v6i thuat ngit chung, cdc doc gia tham khao an pham IEC 50:

Tu ngit ky thuat dién quoc t€ (IEV) dgc xuét ban thanh nhitng chong riéng 1é, moi chong
xtr Iy mot chuyén dé x4c dinh. BAng muc luc chung dec phat hanh nh quyén sé riéng. cic
chi tiét day da cta IEV s€ doc cép theo yéu cau.

Nhitng thuat ngit va dinh nghia ndm trong amphim nay hoic dogc 1ay tir IEV hoic dogc tan
dong dac biét cho muc tiéu chia 4n pham ndy.

CAC KY HIEU PO THI VA CHU

Dai v6i cac ky hiéu do6 thi, va cac ky hiéu chit va cac dau dgc tan dong boi IEC cho su
dung chung, cac doc gia nén thamekhao:

- &n phdm IEC 27: Cac ky*hi€u chit doc dung trong k§ nghé dién
- &n phdm IEC 617: Cdeksphieu do thi do6i véi céc so do.

Nhitng ky hiéu va datmam trong 4n phdm hién tai hoic dogc 1y tir cac 4n pham IEC 27
hoic IEC 617, hoic doc tan dong riéng biét cho muc tiéu clia an pham nay.

Cac 4n pham,chia IEC doc soan thao do ciing Uy ban k¥ thuat.

Cac doc 'gia nén chd y to bia mat sau, liét ké cdc an phdm cta IEC doc phat hanh boi Gy
ban k§ thudf'da soan thdo an pham hién tai.
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NOI DUNG

CHONG 4 : HAU QUA DONG XOAY CHIEU CO TAN SO >100HZ

1- Téng quat

2. Pham vi d4p dung
3. C4c dinh nghia

4. Cac hau qua ctia dong xoay chiéu trong dai tan trén 100 Hz téi va bao gobm ca 1000 Hz

4
4
4
4

5. Céc hau qua ctia dong xoay chiéu trong dai tan trén 1000 Hz 1én téi va bao  gém ca 10.000 Hz.5

6. Hau qua cua dong xoay chiéu trong dai tan trén 10000 Hz 5

CHONHG 5 : HAU QUA CAC DONG CO DANG SONG DAC BIET

1- Téng quat 8
2. Pham vi 4p dung 8
3. Céc dinh nghia 8
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5. Céc hau qua clia dong xoay chiéu vé6i diéu Khién pha 10
6. Céc hau qua clia dong xoay chiéu, v6i di€trkhién da chu ky 11
CHONG 6% HAU QUA CAC DONG XUNG DON NGAN HAN
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UY BAN KY THUAT DBIEN QUOC TE
¥0¥/a¥0%/a¥0¥a¥0¥a
CAC HAU QUA CUA DONG QUA CO THE NGOI
Phan 2: Cac dang dac biét
Chong 4: Cac hau qua cua dong xoay chiéu cé tan so trén 100 Hz
Chong 5: Cac hau qua cua cac dong dién c6 dang song dic biét
Chong 6: Cac hau qua cua cac dong xung don héng ngin han
MO DAU
1) Nhitng quyét dinh hodc thoa thuan chinh thitc chia IEC vé€ cdc van dé k¥ thuat, dge soan thdo boi nhitng iy ban k¥

thuat trong d6 c6 tit cd nhitng Gy ban quéc gia c6 quan tam dic biét dén van dé d6, biéu thi su nhdt tri quéc t& cao
v€ nhiing cht dé dang xem xét.

2) Nhitng quyét dinh hoac thoa thuan d6 c6 dang nhiing khuyén nghi ddi véi st dung qudc t€ va da dgc cic uy ban
qudc gia chdp nhan theo y do.

3) Nhiam thdc ddy su thong nhat quéc t€, IEC mong muén tat ca cdc Gy ban qudc gia nén chdp nhan vian ban khuyén
nghi ctia IEC lam quy tic quoc gia cha minh khi diéu kién qudc gia cho phép. Bét ky su sai khdc ndo giita khuyén
nghi ctia IEC va nhiing quy tic qudc gia tong tng, can dgc chi 16 cang sém cang t6t trong quy tic quoc gia do.

LOI TUA

Ban bdo cdo nay da doc soan thao bdi Uy ban k§ thuat s6 64 Dp dat dién cdc cong trinh xay
dung.

An phdm IEC 479 xuat ban l4n th hai nay thay thé xuat ban 1an thit nhét, xuat ban nam 1974,

Van ban cua ban bdo cdo nay dua trén nhitng tai liéu sau:

Quy tic “ Sdu thdng “ Céc bién ban bi€u quyét
64 (CO) 149 64 (CO) 157
64 (CO) 150 64 (CO) 158
64 (CO) 155 64 (CO) 163

Thong tin thém ¢6 thé thdy trong/bién ban bo phiéu trong bang trén
An phidm 479 méi xudt ban lannay dgc chia thanh hai phan, mdi phin c6 ba chong
Phan I: C4c dang chung.
Chong 1: Trd kligng dién cta co thé ngoi.
Chong 2: C4c hau qua cta dong xoay chiéu trong dai 15 Hz t6i 100 Hz
Chong 3: Cédc hau qua ctia dong mot chiéu.
Phan II : Cac dang dac biét
Chong 4: C4c hau qua ctia dong xoay chiéu véi cdc tan s6 trén 100 Hz
Chong 5: Cac hau qua ctia dong ¢6 dang séng dac biét.
Chong 6: Cdc hau qua ctia dong xung don héng ngéin han.
Nhiing dn phdm sau ctia IEC doc néu ra trong bdn bdo cdo nay:

Céc an phdm s6 50 (551) (1982): Tt ngit k§ thuat dién quoc t&€ (IEV)
Chong 551: Dién tlr cong suit

50 (801) (1984): Am hoc va dién am hoc.
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CAC HAU QUA CUA DONG PIEN CHAY QUA CO THE NGOI
Phan 2: Cac dang dac biét
343/0¥a¥aYaYaYnYa .
CHONG 4: CAC HAU QUA CUA DONG XOAY CHIEU
CO TAN SO TREN 100 HZ

1- Tong quat

Dién niang & dang xoay chiéu c¢6 tan s6 cao hon 50/60 Hz dgc stt dung ngay cang nhi€u trong
trang thiét bi dién hién dai , Vi Du nh trong cdc may bay (400Hz), nhitng cong cu cAm tay va
han dién ( chu yéu la t6i 450 Hz), liéu phap dién (dung chi yéu 4000 Hz t6i 5000 Hz), cung cap
nang lgng kiéu dong cét (20 kHz t6i 1MHz)

Mot s6 it cac gia tri thuc nghiém dgc st dung cho chong nay, sao cho nhiing thong tin da cho &
day chi dgc coi 1a tam thdi nhng ¢6 thé dgc dung dé ddnh gia cdc nguy co trong nhitng dai tan
s0 dgc xem xét ( xem th muc trang 44 ). Ciing can chd y 1a tré khang cua da ngoi giam di gan
nh ty 1& nghich véi tan s6 d6i véi cac dién ap ti€p xuc ¢ muc vai chuc volt, sao cho tré khang
clia da & tan s6 500 Hz chi vao khoang mot phan moi tré khang clia da & 50 Hz va ¢6 thé bo qua
trong nhiéu trong hop. Diéu do6 lai cang ding ddi vdi cdc tan s6 cao hon. Nh vay trd khang cua
co thé ngodi & cdc tan s6 nh vay doc gidm di téi tré khdng noi Z; «clia co thé ngoi ( xem chong 1

).
2. Pham vi ap dung
Chong nay mo ta nhitng hau qua ctua dong dién xoay chi€u hinh sin c6 nhiing dai tan:
- Trén 100 Hz t6i va bao gom ca 1000 Hz( xém muc 4 )

- Trén 1000 Hz tGi va bao gobm ca 10.000'Hz ( xem muc 5 )
- Trén 10.000 Hz ( xem muc 6,)

3. Cac dinh nghia
Thém vao nhiing dinh nghia'da’eho'trong phan 1, nhitng dinh nghia sau dgc ap dung:
3.1 Hé so'tan s6'Fy.

Ty s6 ctia dong ngdngddivGi nhitng hau qua sinh 1y thich hop & tin s6 f v6i dong ngdng & tan
s6 50/60 Hz.

Ghi chi: Hé 56 tan sé’ doi voi cam nhdn, cho qua va rung tam thdt la khdc nhau.
4. Cac hau qua cua dong xoay chiéu trong dai tan trén 100 Hz t6i va bao gom ca 1000

4.1 Ngong cuia cdm nhdn
Hé s6 tan s6 d6i voi ngdng cam nhan da cho trong hinh 9, trang 11.
4.2 Ngong cho qua

Hé s6 tan s6 doi voi ngdong cho qua di cho trong hinh 10, trang 11.
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4.3 Ngong cua rung tdm thdt
Dai v6i nhiing khoang thoi gian cta soc dién 16n hon chu trinh trdi tim, hé s6 tan s6 d6i véi ng-
dng clia rung tim va cdc dong dong dién doc qua than thé ngdi da cho trong hinh 11, trang 13.

Do6i véi nhitng khoang thoi gian clia s6c dién bé hon chu ky trdi tim khong cé di liéu thuc
nghiém nao c6 hiéu luc.

5. Cac hau qua ciua dong xoay chiéu trong dai tan trén 1000 Hz téi va bao gom ca
10.000 Hz.

5.1 Ngong cua cam nhdn.

Heé s6 tan s6 doi v6i ngdng cam nhan da cho trong hinh 12, trang 13.
5.2 Ngong cho qua.

Heé s6 tan s6 doi v6i ngdng cho qua da cho trong hinh 13, trang 13.
5.3 Ngong cua rung tam thdt.

Pang xem xét.

6. Hau qua cua dong xoay chiéu trong dai tan trén 10000 Hz

6.1 Ngdng cam nhdn
Dai v6i cac tan so gitta 10 kHz va 100 kHz, dac tinh ¢am gidc kim cham déi v6i cam nhan & tan
sO thdp hon d6i thanh mot cam gidc nong dm doi voi eac cong do dong dién & mic vai tram
mili-am-pe.

6.2 Ngong cho qua.

D6i v6i cdc tan s6 trén 100 kHz khong 86.dit licu thuc nghiém, chang cé bién ¢6 ndo doc bio
cao lién quan dén ngdng cho qua.

6.3 Ngong ciia rung tdm thdt.

D6i v6i cdc tan s6 trén 100 kHz khong c6 dit liéu thuc nghiém, chang cé bién c6 nao doc bao
cdo ¢6 lién quan dén rung tam thét.

6.4 Cdc hdu qud khdc.

Cac vét bong c6 the xay rd O cac tan s6 trén 100 kHz va cdc bién do dong dién & mic vai am-pe
phu thuoc vao khoang thoi gian clia dong chay qua.
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Hinh 9 - Bién déi clia ngdng cam nhan trong dai t Hz t6i 1000Hz
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R
&

Hinh 10 - Bién d6i cua ngdng cho qua trong dai tin 50/60Hz t6i 1000Hz
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Hinh 11- Bién déi clia ngdng rung tam that trong dai tin 50/60HZ 6 1000Hz, khoang thoi gian
clia soc dién dai hon mot chu ky trai tim va cdc dong di cba dong dién doc theo than thé

ngoi.
Ghi chi: - Doi khodng thoi gian soc dién ngan hon mot\chu ky trdi tim cdc dong cong khdc dang
doc xem xét.
Hinh 12- Su bién d6i clia ngdng Hinh 13- Su bién déi clia ngdng cam
nhén trong cho qua véi dai tan
dai tan 1000Hz t6i 10000Hz 1000 Hz dén 10 000 Hz
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CHONG 5: CAC HAU QUA CUA DONG DIEN CO DANG SONG PAC BIET

1- Tong quat

Su quan tam tang lén doi vé6i cdac dong ¢6 dang séng dac biét doc ciu thanh tir dong xoay chiéu
v6i thanh phan mot chiéu doc gidi thich bang su m& rong cic 4p dung cac diéu khién dién tir ma
cac diéu khién ndy tao ra cdc loai nh vay ctia dong dic biét trong trong hop su c6 céach dién.
Diéu nay ciing diing doi véi trang bi dung cdc dong xoay chiéu véi diéu khién pha va diéu khién
da chu ky.

Vi ngoi ta c¢6 thé hy vong ring, nhitng hau qua cua cdc dong nh vay trén co thé ngoi 1a trung
gian gitta nhitng hau qua cta dong xoay chiéu va dong mot chiéu cho nén viéc xédc dinh nhiing
gid tri clia dong tong dong vé quan diém nguy co clia rung tam that 12 c6 thé doc .

2. Pham vi ap dung

Chong nay mo ta nhitng hau qua cta dong dién qua co thé ngoi doi voi:
- Dong dién xoay chiéu hinh sin c6 thanh phan mot chiéu.

- Dong dién xoay chiéu hinh sin ¢6 diéu khién pha.

- Dong dién xoay chiéu hinh sin ¢6 diéu khién da chu ky.

Ghi chii: - Nhiing dang song khdc dang xem xét.

Thong tin da cho c6 thé 4p dung d6i v6i nhitng tin s6 dong'dién xoay chiéu tir 15Hz t6i 100Hz

3. Cac dinh nghia
Thém vao nhitng dinh nghia da cho trong phan J,"nhitng dinh nghia sau doc 4p dung doi véi
muc tiéu cua chong nay:

3.1 Diéu khién pha
Qua trinh thay déi thoi diém trong ‘ehu'ky ma tai thoi diém d6 su truyén dan dong bat dau.

3.2 Géc Diéu khién pha ( goc tré clia dong dién )
Khoang thoi gian doc biéu thi'bing do géc ma trong khoang thoi gian nay lic khoi ddu cha
truyén dan dong bi cham tr&béi diéu khién pha.

3.3 Diéu khién da chiky

Qua trinh thay do1'ey.s6-¢lia s6 clia cdc chu ky bao gom su truyén dan dong dién véi s clia cdc
chu ky ma trong cc chu ky nay khong say ra su truyén dan dong.

3.4 Hé so diéu khién da chu ky P

Ty so gifta s6 cta cac chu ky truyén din va téng s6 clia cdc chu ky truyén din va khong truyén
dan trong trong hop diéu khién da chu ky ( xem hinh 17, trang 25 )
4. Hau qua cua dong xoay chiéu cé cac thanh phan mot chiéu

4.1 Cdc dang séng va tan s
Hinh 14, trang 23, chi ra nhitng dang séng mau chuin doc xit Iy trong muc nay. Dong mot
chiéu thuén tdy va dong xoay chiéu thuan tiy doc biéu thi nh 1a nhitng dang séng t6 hop cuia
nhitng ty s6 khdc nhau ctia dong xoay chiéu véi dong mot chiéu. Nhitng bién do dong sau doc
phan biét:
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I ms = Gid tri hiéu dung ctia dong c¢6 dang séng tdng hop
Ir = Gid tri dinh clia dong c6 dang séng téng hop
Ipp = Gid tri gifta cdc dinh clia dong c6 dang s6ng téng hop
I . = Gi4 tri hiéu dung clia mot dong hinh sin biéu thi cing nguy co doi véi rung tam that &
dang song xem xét
Ghi chii: - Dong 1., doc ding thay thé’ dong Iy trong hinh 5 cua chong 2 dé danh gid nguy co
rung tdm thdt.
4.2 Ngong cua cdm nhdn

Ngdng clia cdm nhan phu thudc vao nhiéu tham s& nh la dién tich cha co thé khi tiép xtc véi
dién cuc ( dién ti€p xtc ), nhitng diéu kién ti€p xic (kho, 4m, 4p suit, nhiét do) va ciing nh vao
céc dac diém sinh ly chia ¢4 nhan
Cac gia tri doi va ngdng cam nhan dang dgc xem xét.

4.3 Ngong cho qua

Ngdng cho qua phu thudc vao nhiéu tham s6, nh dién ti€p xtc, dang va kich c¢& cua cdc dién
cuc va ciing nh vao cac dac diém sinh 1y clia c4 nhan.

Cac gia tri doi v6i ngdng cho qua dang dgc xem xét.

4.4 Ngong rung tdm thdt

4.4.1 Cdc dang séng cé cdc ty s6 ddc biét cuia thanh phdan dong'xoay chiéu vdi dong mot chiéu
Nguy co rung tim c6 thé xem 12 nh nhau khi v6i dong xoay ‘¢hiéu tong dong
Iy ¢6 nhitng dic tinh sau:

a) Dai véi nhitng khoang thoi gian s6c dién daishonxap xi 1,5 1an khoang thoi gian cta chu ky
tim, I, 1a gid tri hiéu dung cua mot dong dién coCung gia tri gitta cac dinh Ipp nh dong c6 dang
song doc xem xét:

!
PR
I v

N2

b) Dai v6i nhitng khoang thgi gian soc dién ngan hon sdp si 0,75 14n khoang thoi gian clia chu
ky tim, I ., 1a gia tri hiéu dung ctra mot dong dién c6 cung gid tri dinh Ip nh dong dién c¢6 dang
song doc xem xét:

I

2/2

Ghi chu:- M¢i tong quan nay cang ngay cang it doc dp dung doi voi cdc ty s6 gilia nhiing thanh phdn xoay chiéu
va mot chiéu ngay cang nhd. Doi véi nhiing séc dong dién mot chiéu thudn tity trong mot khodng thoi
gian nhd hon 0.1s, ngdng bdng gid tri hiéu dung tong iing ciia dong xoay chiéu ( xem hinh 5 va hinh 8
ldn lot trong chong 2 va chong 3 )

Iev:

¢) Déi vé6i nhitng khoang thoi gian soc dién nam trong 0,75 va 1,5 14n khoang thoi gian clia chu
ky tim, tham s6 bién do thay ddi tir gi4 tri dinh t6i gid tri gitta cac dinh.
Ghi chi :- Nhitng chi tiét vé tinh chdt ciia su chuyén nay la doi tong ciia viéc nghién citu sau nay.
4.4.2 Cac vi du cuia dong xoay chiéu doc chinh lu.
Hinh 15 trang 23, chi ra nhiing dang séng d6i véi chinh lu nilra séng va toan séng.
Dai véi nhitng dang séng nay gid tri dinh cua dong dong nhat, voi gid tri gitta cac dinh cua né

Dong xoay chiéu tong dong I, doc xac dinh:
a) Doi v6i nhitng khoang thoi gian dai hon 1,5 1an khoang thai gian ctia chu ky tim, boi:

| p

__m
ev 2\/5 2\/5

I
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Do d6 d6i véi chinh lu nira song, I . c6 lién quan dén gia tri hiéu dung ctia dong dgc chinh lu T s
bdi hé thic:

va dadi véi chinh lu toan séng bdi hé thic:
I rms
I ev = R ——
2
b) D6i v6i nhitng khoang thoi gian ngan hon 0,75 1an khoang thoi gian cta chu ky tim:
I I

pp P

IeV:_—_

V2 2
Do d6 d6i véi chinh lu ntra séng, I, c6 lién quan dén gia tri hiéu dung ctia dong chinh lu I ;s boi
h¢ thuec:
L= V2 L
va doi véi chinh lu toan séng bdi hé thic:
ICV= Il‘[nS

5. Cac hau qua cua dong xoay chiéu véi diéu khién pha
5.1 Cdc dang séng va tan sé

Hinh 16, trang 25, chia ra cic dang séng doi voirdi¢tvkhién doi xing va phi d6i xing.
5.2 Ngong cua cam nhdn va ngong cho qua

Nh d3 mo ta trong tiéu muc tréc 4.2484.3, nhilng ngdng nay phu thudc vao cdc tham s6 khac
nhau.

Nhiing hau qua cua dong gay faeaniygiac hoac ngan cdm cho qua gan nh cung nhitng hau qua
0 dong dién xoay chiéu thudn,tiy\co cung gia tri dinh Ip.

Khi géc diéu khién pha 1én hon 120°, nhitng gia tri dinh tang lén do su giam khodng thoi gian
dong dién chay qua.

5.3 Ngéng cua rung tdam thdt
Nhitng ngdng khactihau doi véi cac dang song doi xing va khong doi xing
5.3.1 Piéu khién doi xvng

Nguy co rung tim gan nh ciing nguy co nh véi mot dong xoay chiéu tong dong I, ¢6 nhiing
dac tinh sau:

a) Doi v6i nhitng khoang thoi gian dai hon gan 1,5 1an thoi gian cua chu ky tim, I, ¢6 cling gia tri
hiéu dung nh dong dién c6 dang séng xem xét.
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b) Daéi v6i khoang thoi gian s6c dién nho hon xdp xi 0,75 1an thoi gian ctia chu ky tim, I, 1a
gia tri hiéu dung cua mot dong ¢6 cung gia tri dinh nh dong ¢6 dang séng xem xét

Ghi chi:- Khi géc ciia diéu khién pha lén hon 120°, c6 thé ngéng cua rung tim tdng lén.
¢) Dai v6i khoang thdi gian s6c dién ndm trong 0,75 va 1,5 1an khoang thoi gian chu ky tim, tham
s6 bién do thay déi tir gid tri dinh vé gid tri hiéu dung.
Ghi chit:- Nhitng chi tiét vé tinh chdt ciia bién doi nay la doi tong cia viéc nghién citu sau nay.
5.3.2 Piéu khién khong doi xiing
Nguy co rung tim gan nh cling nguy co nh véi dong xoay chiéu tong dong I, c6 nhitng dac tinh

sau:
a) Doi v6i khoang thoi gian soc dién dai hon xdp xi 1,5 1an khoang thoi gian chu ky tim: dang xem
Xét.

b) Doi v6i khoang thoi gian séc dién ngan hon xap xi 0,75 1an khoang thoi gian cua chu ky tim,
I..1a gia tri hiéu dung cia mot dong dién c6 cung gia tri dinh nh dong c6 dang s6ng xem xét.
Ghi chi: /- Khi géc diéu khién pha lén hon 120°, ¢6 thé ngdng ciia rung tim ting lén.

2- Nhitng dong dién do diéu khién khong doi ximg ( xem IEV 551-05-19 ) ciing cé thé ¢6 thanh phdn mot
chiéu.
6. Cac hau qua cua dong xoay chiéu véi diéu khién da chu ky

6.1 Cdc dang séng va tan sé
Hinh 17, trang 25, chi ra nhitng dang cua song d6i v6i mot hé soP-biang, 0,67.

6.2 Ngong ciia cam nhdn va ngong cho qua

Nh dd mo ta trong cdc tiéu muc tréc 4.2, 4.3, 5.2 va 5.3 fmhiing ngdng nay phu thudc vao céc tham
sO khac nhau.
Ngong cam nhan va ngdng cho qua dang dgc xem, xét.

6.3 Ngong ciia rung tdm thdt.

Phu thuoc vao khoang thoi gian soc dién vahé’so diéu khién, nhitng dong dién xoay chiéu véi diéu
khién da chu ky ciing nguy hiém hodcdt nguy*hiém hon nhitng dong xoay chiéu c6 ciing khoang
thoi gian soc dién va cung cong do.

Hinh 18, trang 27, chi ra ngdng cuayung tam that dgc do 1ong trén nhitng con lgn véi nhiing hé s
diéu khién khac nhau.

6.3.1 Doi vdi khodng thoi gian s dién dai hon xdp xi 1,5 ldn khodng thoi gian chu ky tim, ngong phu
thuéc vao hé so diéu khiénp.

Doi v6i p gan 1, ngdng cd cung gid tri hiéu dung nh doi v6i mot dong dién xoay chiéu hinh sin c6
cung khoang thoi gian."Poi v6i p gan 0.1, gid tri hiéu dung ctia dong trong chu ky truyén dan Ijms
c6 cung gid tri nh gia tri cha mot dong xoay chiéu ¢6 khoang thoi gian dGi 0,75 1an khoang thoi
gian chu ky tim.
Ghi chit:- Poi véi nhitng gid tri trung gian p, ngéng ciia rung tim tang 1én bdt ddu tir mitc déi doc chi ré trén hinh 5
ciia phdn ddu téi miic trén doc chi ra doi véi cdc khodng thoi gian soc dién ddi 0,1s

6.3.2 Doi v6i khoang thoi gian s6c dién ngian hon x4p xi 0,75 14n khoang thoi gian cta chu ky tim, gia
tri hiéu dung cua dong trong chu ky truyén dan I c6 cing gid tri nh gid tri cia mot dong dién
xoay chiéu hinh sin c6 ciing khoang thoi gian.
Y000V YaY 222 a
* dn phdm IEC 50 (551): Tir ngit ky thudt dién Quoéc té' (IEV)  Chong 551 : Dién ti néing long.
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Hinh 14 - Cac dang song cua dong dién

L 2
a) Chinh lu ntra séng @
b) Chinh u toan séng 0 E

Hinh 15 - Cic dang séng cia cidc dong xoay chiéu dgc chinh Iu.
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a) Diéu khién doi xiing

b) Diéu khién khong déi xing

Hinh 16 - Cac dang song ctiia dong xoay chiéu c6 diéu ¢hinh goc pha

ts = thoi gian truyén dan t«+ tp= chu ky lam viéc
tp = thoi gian khong truyén din P = hé s6 diéu khién

Hinh 17 - Cac dang séng cta cac dong xoay chiéu véi diéu khién da chu ky

IP:

I ms = ——
2

Ghi chi: - 1, khong doc nhdam véi gid tri hiéu dung ciia dong trong chu ky lam viéc

IZrms:I]rms \/E

gia tri hiéu dung ctia dong trong khi truyén dan dong
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Hinh 18 - Ngdng clia rung tam that ( cdc gid tri trung binh ) d6i v6i dong xoay chiéu c6 diéu khién
da chu ky c6 hé s6 diéu khién khac nhau ( céc két qua thuc nghiém véi cac lon non )

Ghi chii: - Dong co thé'I s la gid tri hiéu dung ciia dong trong khi truyén dan dong I ms.
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CHONG 6. CAC HAU QUA CUA CAC DONG XUNG
DON HUONG NGAN HAN

1- Tong quat

Cac dong xung don héng ngin han d6i dang cac xung chit nhat va hinh sin hoic céc phéng dién
tu dién c6 thé 12 mot nguén nguy hiém trong trong hop su co cdch dién ctia mot dung cu dién c6
cac thanh phan dién tir hoac khi s& vao phan c6 dién ctua dung cu nh vay. Do d6 xac dinh nhiing
gidi han nguy hiém d6i véi céac kiéu ndy clia cac dong 1a quan trong.

bai v6i khoang thoi gian soc dién 10ms nhitng hau qua doc mo ta trong chong nay tong tng véi
nhitng hau qua da cho trong chong 2 t6i chong 5 sao cho &n phdm IEC 479 bao trim toan bo dai
khoang thoi gian soc dién tir 0,1 ms tGi 10s d6i v6i hau nh toan bo cac dang séng ctia dong dién
ma cac dang séng nay dang dgc quan tdm ky thuat. Noi dung cta chong nay doc dua trén gia
thuyét doc suy ra tir nghién cttu khoa hoc, theo gia thuyét nay hé s6 chinh dé tao nén su khoi
dau clia rung clia tam that doi véi cac dang khac nhau clia cac dong xung don héng 1a gia tri I,
hoac I ciing nh d6i vé6i cac soc dién c6 khoang thoi gain hon 10ms ( xem tiéu si, trang 44 )
2. Pham vi ap dung

Chong ndy mo ta nhitng hau qua ctia dong dién qua co thé ngdi doi véi cdc dong xung don dang
chit nhat don héng, dang hinh sin hoac xung do su phong cua tu dién.

Ghi chu:- Cac hau qua cua cac xung ké tiép dang doc nghiénictiu.

Nhiing gi4 tri quy dinh c6 thé 4p dung d6i v6i khoang thdisgian xung tir o,1ms tGi va bao ca 10
ms. Doi v6i khoang thoi gian xung dai hon 10 ms nhiing gia tri da cho trong hinh 5 cua chong 2
c6 thé 4p dung doc.

3. Cac dinh nghia

Thém vao nhitng dinh nghia da cho trong €ic ‘ehong 2 t6i 5, nhitng dinh nghia sau c6 thé 4p
dung cho muc tiéu cua chong nay.

3.1 Ndng long riéng ciia rung tim F, ( Wi/ W hotic A’s )

Gid tri cuc tiéu It cia mot xung domhdng ngan han ma xung nay trong nhiing diéu kién da cho
( dong di dong dién, pha-tim ) tae,néf Su rung tam that véi mot xac suat nao do.

Ghi chi: - Fe doc xdc dinh bdi dangsctterxung nh tich phdn

\ ti i 2 i

LR

F, doc nhdn véi diénvd€ethé cho ndng long doc tiéu tan trong co thé ngoi trong khi xung
3.2 Pién tich riéng cua rung tim F,( C hodc A; )

Gi4 tri cuc tiéu It cha mot xung don héng ngan han ma xung nay trong céc diéu kién da cho ( d-
ong di dong dién, pha-tim ) tao nén su rung tam that véi mot xac suét nao do

Ghi chi:- F, doc xdc dinh bdi dang ciia xung nh tich phdn

t

A

b

3.3 Hdng so'thoi gian
Thoi gian can thiét dé€ bién do ban ddu clia mot dai long clia mot trong suy gidm theo quy luat

L - .1 .
ham s6 mii doc nhan v6i hé s6 —=0,3679 (IEV 801-01- 44 )
e

3.4 Khodng thoi gian soc ciia mot phong dién cuia tu (t; )
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Khoang thoi gian tir ldc bat dau cha phéng dién t6i thoi diém khi dong phéng da xuong téi 5%
gia tri dinh cua nd.
Ghi chi:- Khi hdng s thoi gian ciia phéng dién cua tu la bang T, khodng thoi gian séc ciia phéng dién cuia tu la
bdng 3T. Ndng long ciia xung hdu nh hoan toan tiéu tdn trong khodng thoi gian sé ciia phéng dién cua tu.

3.5 Ngong cua cam nhdn.
Gi4 tri cuc tiéu clia dién tich trong nhiing diéu kién da cho tao 1én cam gidc cho con ngoi khi
c6 dién tich nay chay qua ngoi do.

3.6 Ngong cua dau don
Gi4 tri cuc dai cta dién tich ( It ) hodc ning long riéng ( I’t ) ¢6 thé dgc dat nh mot xung vao
mot ngdi dang cam mot dién cuc trong tay khong gay ra dau dén.

3.7 Su dau don
Cam gidc du khé chiu sao cho cdm gidc ndy khong thé dugc chap nhan lan thit hai doi v6i ngoi
da phai chiu dung nd.
Ghi chi:- Pé lam vi du vé dau dom, ta cé thé ké’ mot soc dién 1on hon ngong dau doc mo td trong tiéu muc 4.3, vét
cham ctia mot con ngoi, hodc vét bdng ciia mot diéu thudc ld.

4. Cac hau qua cua cac dong xung don héng ngin han

4.1 Cac dang song
Hinh 19, trang 39 chi ra cac dang cta cac dong xung chit'nhdt, xung hinh sin hoac cua cic
phong dién cua tu. Cac bién do cta dong sau day phai doc phan biét:

Inc = bién do clia dong xung chit nhat
Iacms = gia tri hiéu dung cua dong xung hinh sin
Iac(p)= gid tri dinh ctia dong xung hinh sin
Icms = gid tri hiéu dung ctia dong phong cua‘tu ddi v6i mot khoang thoi gian 3T
Ic(p) = gid tri dinh ctia phong dién cua tu!
Ghi chi:- Néu U, la dién dp ciia tu dién ddiic ban ddu cia sw phong dién qua co thé
ngoi va R; dién trd co thé liic ban'dduplc p ), doc xdc dinh bdi:
u
IC(P) = ?C
4.2 Xdc dinh ndang long rung riéng F.

Nang long rung riéng E. do6i nhitng dang khac cua cac xung dgc xem xét trong chong nay, doc
xac dinh:
a) Daoi v6i cac xung chit nhat bang F. = Ipct;

IZAC (P)
b) Dai v6i cac xung hinh sin bing Fe = ———t = Pacms ti

Ya¥0YaY Y20V a0V a

* gn phdm IEC 50 (801): Tir ngit k¥ thuat dién quéc t& (IEV), chong 801: Am hoc va Dién am hoc.
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¢) Doi v6i mot phong dién cta tu ¢d hang s6 thoi gian T:

T

F. =) E: P s i

Hinh 20, trang 39, so sanh nhiing bién d6 dong dién d6i v6i cac xung chit nhat, cic xung hinh
sin vd mot phong dién tu ¢6 hang s6 thoi gian T ¢6 cing nang lgng rung tim riéng F. va clng
khoang thoi gian sdc ti. Trong trong hop nay ton tai cdc quan hé sau:

| AC(P) _ IC(P)

=" " e

|
Ghi chii:- Quan hé Ipc= —=2

76

¥ g2 T
Fe = IZC(P) 00 C dt = IZC(P) E

¢ doc suy ra nh sau:

1
ICrms = IDC = IC(P) -
J6

4.3 Ngong cua cdm nhdn va ngong cua dau don doi voi phong dién clia‘tu
Nhitng ngdng phu thudc vao dang cta nhitng dién cuc, viesdién tich ctia xung va vao gia tri ciia
dong dinh cua ching. Hinh 21, trang 41 chi rd ngdng@na cam nhan va ngdng cta su dau dén nh
mot ham s6 cua dién tich va dién ap tich dién cua.tu doiw6i mot ngoi cdm nhitng dién cuc 16n
v6i ban tay kho réo.
Ngdng clia dau dén theo nang long riéng 14,6 mifc 50 t6i 100.10° A%s d6i vé6i cac dong di cua
dong dién qua nhitng dau cuc va nhiing dién.tich tiép xuc 16n.

4.4 Ngong cua rung tam thdt

Ngong cua rung tam that phu thudewvae dang, khoang thoi gian va do 16n cua dong xung, pha
clia tim ma trong pha nay xung\bat*ddu, dong di clia dong trong co thé ngoi va vao dic diém
sinh 1y ciia ngoi.

Céc thuc nghiém trén cdc déng vat chiing to rang:

- D6i v6i cdc xungsmgdnthan, rung tam that néi chung chi x4y ra néu xung roi vao trong chu ky
dé bi tén thong clia chuky tim;

- Dién tich riéng cta rung tim Fq hoac nang lgng riéng ctia rung tim Fe xdc dinh ldc khai dau
ctia rung tam that doi véi cac xung don hdng cuia khoang thoi gian soc¢ dién dGi 10 ms.

Nhitng ngdng ctia rung tam that dgc chi r6 trong hinh 22, trang 43.D6i v6i mot xac xuat rung
tim 12 50%, Fq 1a khoang 0,005 As va Fe tang lén tir khoang 0.01 A%s & mot khoang thoi gian
xung t;= 4ms t6i 0.02 A’s d6i v6i t; = Ims.

4.5 Cac vi du

Nhim dé€ minh ching 4p dung thuc t€ nhitng quan hé da doc mo ta trong chong tréc, da cho hai vi
du . Vi du thit nhit lién quan trong chong tréc, da cho hai vi du. Vi du thit nhét lién quan dén mot
phéng dién cua tu c¢6 hiang s6 thoi gian T = 1 ms vad mot khoang thoi gian soc t; bang 3T 1a 3ms;
nghia 1a trong linh vuc dp dung ctia phan nay. Trong vi du thi hai, hiang s6 thoi gian T 1a 10ms la
mot khoang thai gian séc ti 1a 30ms doi v6i khoang thoi gian nay nhitng giGi han ctia rung tam that
l1a nhiing gidi han da cho trong hinh 5 cla chong 2.
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Vidul

Nhitng hau qué ctia phéng dién cua tu dién 1én co thé ngoi:

Dién dung C = 1 mF, dién 4p tich dién 10V, 100V, 1000V va 10000V.

Pong di ctia dong: Tay-chan, dién trd ban ddu clia co thé ngdi doc gia dinh 12 1000 W
Hang s6 thoi gian T = 1ms, 1a khoang thoi gian soc t;= 3T = 3ms

< [N 2 I WC
Nang long rung riéng Fe = I"cerrti L] —

Cac hau qua cua cac soc dién

Dién 4p tich dién Uc (V) 10 100 1000 10000
Dong phéng 0.01 0.1 1 10
gid tri dinh Ic)(A)
Dong phéng
Gid tri hiéu dung (A) 0.004 0.04 0.4 4

IC(P)

Tcetr = \/6

Dién tich riéng Fq (As) 0.01.1073 0.1.107 103 10.10°3
Ning lgng phéng We 0.05.10° 5107 0.5 50
(Ws)
Nang lgng rung riéng Fe 0.048.10° 4.8.10°° 0.48.10° 48.10°
(Ri=1000W) ( A% )
Hau qua sinh 1y yéu khé chiu dau dén c6 thé rung
tam that

* Gid tri cua Ri la 1000 W doechon tity y doi véi muc tiéu cia vi du nay.
Khong nén nham ldn vdi gia et Cua Ri tong iing voi mot phdn tram ciia xdc xudt 5% da chi trong muc 6 ciia
chong 1.
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Vidu?2

Nhitng hau qué ctia phéng dién cta tu trén co thé ngoi:
Pién dung C = 20 mF, dién 4p tich dién 10V, 100V, 1000V va 10000V
bong di qua dong: Tay-than thé, dién trd ban ddu clia co thé Ri doc gia dinh 1a 500 W*

Héng s6 thoi gian T = 10 ms, 1a khoang thoi gian s6c dién t; = 3T =30 ms™

Hau qua cua soc dién la:

Dbién 4p tich dién Uc (v) 10 100 1000 10000

Dong phéng dién

gid tri hiéu dung (A)

| 0.008 0.08 0.8 8
Cc(P)
Leett= ——
V6

Dién tich rieng Fq (As)™ 02.107 2.10° 20.19° 200.107

Nang long phong dién Wc (Ws) 1.107 0.1 10 1000

Nang long rung riéng

Fe (A%)"

Céc hau qua sinh 1y yéu dau dom nguy hiém | nguy hiém
nhng rung | va  rung
tdm thdt la | tam  thdt
khong  ¢6 | c6 thé
thé

* Gia tri ciia Ri 1a 500W doc lua chon'tuyw d6i v6i muc tiéu cua vi du nay. Khong nén nham lan
v6i gia tri ciia Ri tong ting v6i mot phantram ctia xac xuat 5% da chi trong muc 6 ctia chong 1.

*#* Coi la khoang thoi gian sdg dién t; 16n hon 10ms, nhiing ngdng ctia rung tim dgc 18y ra tir hinh
5 trong chong 2.
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.
Hinh 19.- C4c dang cta dong d6i véi cac xung chit n ¢ xung hinh

sin va do6i véi phong cua tu dién. ?“

?\
>

Hinh 20.- Xung chit nhat, xung hinh sin va phong dién tu dién c6 cung
nang long riéng cua rung tim va cung khoang thoi gian soc  dién.
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Hinh 21.- Ngdng cua cam nhan va ngdng cta dau dén d6i vé6i cac phong dién cua tu ( tay kho réo,
cac mat tiép xuc I16n )
Mién A: Ngdng clia cam nhan. Dong cong B: ngdng mau chuin
cta dau dén

Ghi chii:- Nhiing thang do cua cdc dong chéo chi nhiing gid tri cua dién dung (C) va ndng [-

ong (W). O ché giao cdt ciia nhitng gid tri dién dp tich dién va dién ding, nhiing gid tri ciia
dién tich va ndng long ciia xung cé thé doc trén nhitng truc thich hop.
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Hinh 22 - Ngdng cua rung tam that
Nhitng dong cong chi=xac%udt cua nguy co rung tim doéi véi su
chay qua dong dién trémdong tir tay trai téi chan phai. Poi cac
dong dong khac, Xemtmuc 5 va bang III cua chong 2

Dé6i C;: Khongsung fim.

Trén C; téi Colngly co yéu cua rung tim ( téi 5% cua xac xudt )

Trén C, t6i Cs: nguy co trung binh rung tim ( t6i 50% cua xéac xuat )

Trén Cs: "figuy co quan trong cua rung tim ( hon 50% cia xdc xudt )
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CAC AN PHAM CUA IEC DOC SOAN THAO BOI UY BAN KY THUAT No.64

364. Lap dat dién clia cdc cong trinh xay dung

364-1 (1972)
364-2 (1970)
364-3 (1977)

364-3A (1979)
364-3B (1980)
364.4.41 (1982)

364.4.42 (1980)
364.4.43 (1977)
364-4-45 (1984)
364-4-47 (1981)
364-4-47 (1981)
toan.

364-4-473 (1977)
toan.

dién.
364-4-482 (1982)

ctia anh hdng bén ngoai.

364-5-51 (1979)

364-5-523 (1983)

364-5-53 (1986)
364-5-537 (1981)

364-5-54 (1980)

364-5-56 (1980)
364-6-61 (1986)
364-7-70 (1984)

364-7-702 (1983)
364-7-703 (1984)
364-7-705 (1984)
nghiép va

364-7-706 (1983)
364-7-707 (1984)

Phan1: Pham vi 4p dung, d6i tong va cac dinh nghia
Phén 2: Cdc nguyén tic co ban

Phan 3: Danh gia cac dac tinh chung

Stra d6i s6 1 (1980)

B4 sung thit nhat.

B4 sung thit hai.

Phan 4: Bao vé d6i véi an toan.

Chong 41: Bao vé chong soc dién.

Chong 42: Bao vé chong hau qua nhiét.

Chong 43: Bao vé chong qua dong.

Chong 45: Bao vé chong dién ap thap.

Chong 46: Phan doan va dong cat.

Chong 47: ap dung cac bién phap bao vé do6i véi an

Phan doan 470: Téng quat.
Phan doan 471: Cac bién phap bao vé chong soc dién.
Chong 47: ap dung cac bién phap bag V&€'déivasi an

Phan doan 473: Cac bién phap bao vé.chong qua dong
Chong 48: Lua chon céc bién phap bao vé nh 1a ham

Phan doan 482: baoyé chong chay.

Phén 5: Lua chon va Jép rép trang bi dién.

Chong 51: QuystacChung.

Stra d6i s6 141982)

Chong 52: H¢ thong kénh thong tin.

Phan doan"523» Kha nang mang dong.

Chofige53: Thiét bi déng ct va thiét bi diéu khién.
Chongs53: Thiét bi déng cit va thiét bi diéu khién
Phanydoan 537: cdc thiét bi dé tach ly va dong cit.
Cheng 54: Noi dat va day dan bao vé.

Stra d6i s6 1 (1982).

Chong 56: Cong viéc an toan.

Chong 61: Cac minh ching ban dau.

Phan 7: C4c quy tac d6i v6i lap dat va vi tri dat dac biét.
Phan doan 701: Vi tri c6 dat bé tim va voi hoa sen.
Phan doan 702: Cac ho boi.

phan doan 703: C4c vi tri ¢6 binh dun néng tam hoi.
Phan doan 705: Lap dat dién trong nhiing co s& nong
lam von.

Phan doan 706: Nhitng vi tri dan dién han hep.

Phan doan 707: Nhing yéu cdu noi dat doi vé6i lap dat

trong thiét bi xur ly thong tin.

449 (1973)
xay dung.

479:

479-1 (1984)
479-2 (1987)
536 (1976)
chdng soc dién.

Dai dién ap doi voi trang bi dién cua cac cong trong

Ban stra chita s6 1 (1979)

Cac hau qua ctia dong dién qua co thé ngoi.

Phan I: C4c dang tdng quét.

Phan II: Céc dang dac biét.

X&p loai cac trang bi dién va dién ti lién quan tGi bao vé
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585:
585-1 (1977)

Héng dan lap dat dién.
xe tai 16n, tdu thuyén va thuyén yat.
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