
Ên phÈm 542

U û  b a n  k ü  t h u Ë t  ® i Ö n  q u è c  t Õ

B¸o c¸o cña IEC

Ên phÈm 542
xuÊt b¶n lÇn thø nhÊt

1976

H­íng dÉn sö dông bé ®æi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



542  IEC  1976  2 

IEC542_FFC0A.DOC

Môc lôc

1. Ph¹m vi ¸p dông ............................................................................................................ 4

2. ViÖc lùa chän bé ®æi nèi ®Çu ph©n ¸p .......................................................................... 4

2.1. C¸c l­u ý chung...................................................................................................................... 4

2.2. Møc c¸ch ®iÖn......................................................................................................................... 4

2.3. Dßng ®iÖn ................................................................................................................................ 4

2.5. Sè l­îng vÞ trÝ ®iÒu chØnh ...................................................................................................... 5

2.6. VÊn ®Ò phãng ®iÖn trong c¸c bé chuyÓn m¹ch chän tr­íc ................................................ 6

2.7. Tuæi thä c¬ khÝ........................................................................................................................ 6

2.8. C¬ cÊu truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ........................................................................................ 6

2.9. Thö nghiÖm ¸p lùc vµ ch©n kh«ng........................................................................................ 6

2.10. §iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é thÊp................................................................................................... 6

2.11. VËn hµnh liªn tôc ................................................................................................................. 6

3. Bè trÝ c¸c phÇn tö cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ng©m trong dÇu ................................. 7

3.1. Bé chuyÓn m¹ch chän nÊc ph©n ¸p ...................................................................................... 7

3.2. C¸c bé chuyÓn m¹ch vµ kho¸ chän d­íi t¶i ........................................................................ 7

3.3. C¸c tiÕp ®iÓm b¸o ®éng møc dÇu.......................................................................................... 7

4. VËn hµnh t¹i chç (t¹i hiÖn tr­êng) ............................................................................... 7

4.1. An toµn thao t¸c ..................................................................................................................... 7

4.2. VËn hµnh song song ............................................................................................................... 7

4.3. Sù hao mßn c¸c tiÕp ®iÓm vµ sù nhiÔm bÈn dÇu ................................................................. 7

5. C¸c th«ng tin cÇn cung cÊp cho viÖc gäi mua vµ ®Æt hµng.......................................... 8

5.1. C¸c ®¹i l­îng vµ c¸c ®Æc tÝnh chung .................................................................................... 8

5.2. Møc c¸ch ®iÖn......................................................................................................................... 8

5.3. C¸c yªu cÇu vÒ ¸p lùc, vÒ ch©n kh«ng vµ nhiÖt ®é .............................................................. 9

5.4. C¸c ®iÒu ®Æc biÖt .................................................................................................................... 9

5.5. ThiÕt bÞ phô trî ...................................................................................................................... 9

5.6. C¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬............................................................................................. 9

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



542  IEC  1976  3 

IEC542_FFC0A.DOC

Uû ban Kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ

H­íng dÉn ¸p dông  bé chuyÓn nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i

Lêi nãi ®Çu

1)  C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tho¶ thuËn chÝnh thøc cña IEC ®­îc so¹n th¶o bëi c¸c Uû ban kü thuËt, trong ®ã cã
®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia ®Æc biÖt  quan t©m ®Õn vÊn ®Ò ®ã, thÓ hiÖn sù nhÊt trÝ quèc tÕ mét
c¸ch gÇn nhÊt vÒ c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

2)  C¸c quyÕt ®Þnh vµ tho¶ thuËn nµy lµ c¸c khuyÕn nghÞ cã tÝnh quèc tÕ vµ ®­îc c¸c Uû ban quèc gia thõa
nhËn theo ®óng nghÜa ®ã.

3) Víi môc ®Ých thóc ®Èy mét sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia thõa
nhËn v¨n b¶n cña khuyÕn nghÞ cña IEC vµ ®­a vµo c¸c thÓ lÖ quèc gia, trong chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn
quèc gia cho phÐp.  Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ thÓ lÖ quèc gia t­¬ng øng, trong møc
®é cã thÓ cÇn ®­îc chØ râ trong c¸c thÓ lÖ quèc gia.

Lêi tùa

Ên phÈm nµy ®­îc so¹n th¶o bëi TiÓu ban 14B: bé chuyÓn ph©n ¸p ®iÒu chØnh d­íi t¶i
thuéc Uû ban kü thuËt sè 14 cña IEC vÒ MBA lùc.

§©y lµ mét b¶n h­íng dÉn ¸p dông cho bé chuyÓn nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i.

Mét b¶n dù th¶o ®Çu ®­îc ®­a ra th¶o luËn t¹i cuéc häp t¹i Bruxen vµo n¨m 1971, b¶n dù
th¶o thø hai ®­îc th¶o luËn t¹i cuéc häp t¹i Pari vµo n¨m 1973. Sau cuéc häp nµy, mét dù
th¶o n÷a, tµi liÖu 14B (V¨n phßng trung ­¬ng) 19 ®­îc tr×nh ®Ó c¸c Uû ban Quèc gia phª
chuÈn vµo th¸ng 5 n¨m 1974 theo thÓ lÖ 6 th¸ng.

C¸c n­íc sau ®©y ®· biÓu quyÕt t¸n thµnh Ên phÈm nµy.

Céng hoµ Nam phi
§øc
óc
¸o
BØ
§an m¹ch

T©y ban nha
Mü
Ph¸p
Hung
ý
NhËt

Nauy
Hµ lan
Ba lan
Bå ®µo nha
Rumani
Anh

Thuþ ®iÓn
Thuþ sÜ
TiÖp kh¾c
Thæ nhÜ kú
Liªn x«

C¸c Ên phÈm kh¸c cña IEC ®­îc nªu lªn trong Ên phÈm nµy:

Ên phÈm sè 76-1: MBA lùc. PhÇn 1. C¸c vÊn ®Ò chung.
76-4: PhÇn 4. C¸c nÊc ph©n ¸p vµ c¸ch ®Êu nèi.
76-5: PhÇn 5. Kh¶ n¨ng chÞu ng¾n m¹ch.
214: Bé chuyÓn nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i (xuÊt b¶n lÇn 2).
354: H­íng dÉn phô t¶i cho MBA ng©m trong dÇu.


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H­íng dÉn ¸p dông cho bé ®æi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i

1. Ph¹m vi ¸p dông

B¶n h­íng dÉn ¸p dông nµy gióp cho viÖc lùa chän c¸c bé chuyÓn nÊc ph©n ¸p ®Ó sö dông
thÝch hîp víi c¸c d©y quÊn MBA hay cuén kh¸ng cã nÊc ®iÒu chØnh, mµ sau ®©y còng gäi
lµ "MBA".

Nh­ trong lÇn xuÊt b¶n thø hai cña Ên phÈm 214 IEC: Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i (b¶n
söa l¹i cña Ên phÈm 214 (1966), thuËt ng÷ "bé ®æi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i" ®­îc gäi t¾t lµ "bé
®æi nÊc ph©n ¸p" trong phÇn d­íi cña b¶n h­íng dÉn nµy, vµ tÊt c¶ c¸c bé chuyÓn nÊc ph©n
¸p xem xÐt ®Òu lµ phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña Ên phÈm 214 IEC.

C¸c khuyÕn nghÞ cña b¶n h­íng dÉn nµy kh«ng ph¶i lµ b¾t buéc, mµ chØ lµ c¸c lêi khuyªn
cho nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi ®Æt mua c¸c bé chuyÓn nÊc ph©n ¸p.

Tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc dïng ®óng ®¾n bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p chÕ l¾p s½n cho MBA lµ thuéc
vÒ nhµ chÕ t¹o MBA.
2. ViÖc lùa chän bé ®æi nèi ®Çu ph©n ¸p
2.1. C¸c l­u ý chung

V× bé ®æi nèi ®Çu ph©n ¸p chØ chiÕm mét phÇn nhá trong tæng gi¸ c¶ cña thiÕt bÞ cã dïng
bé ®æi nèi nµy, nã cÇn ®­îc lùa chän tù do ®Ó phï hîp víi thiÕt bÞ ®ã. Tuy nhiªn, còng
cÇn xÐt ®Õn c¸c lo¹i bé ®æi ®Çu nÊc ph©n ¸p ®· tiªu chuÈn ho¸.

2.2. Møc c¸ch ®iÖn

C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chØ ra d­íi ®©y cho mçi vÞ trÝ cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cÇn ®­îc
kiÓm tra so víi c¸c gi¸ trÞ mµ nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®· c«ng bè, theo môc
8.6.4 cña Ên phÈm 214 IEC.

1) §iÖn ¸p vËn hµnh b×nh th­êng tÇn sè c«ng nghiÖp xuÊt hiÖn trªn bé ®æi nèi nÊc ph©n
¸p khi lµm viÖc.

2) §iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp xuÊt hiÖn trªn bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi thö nghiÖm
MBA.

3) §iÖn ¸p xung xuÊt hiÖn trªn bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi thö nghiÖm MBA hay khi
vËn hµnh.
Ghi chó - Víi mét vµi c¸ch bè trÝ c¸c d©y quÊn, c¸c ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trong MBA

cã thÓ lµ cao mét c¸ch kh«ng b×nh th­êng, vÝ dô:
- C¸c ®Çu ph©n ¸p ë ®iÓm trung tÝnh trong c¸c MBA tù ngÉu.
- C¸c ®Çu ph©n ¸p cuèi ra ®­êng d©y, cña cuén d©y.
- C¸c MBA t¨ng-gi¶m ¸p.

C¸c ®iÖn ¸p nµy cã thÓ chÞu ¶nh h­ëng mét c¸ch ®¸ng kÓ cña c¸ch lùa chän viÖc bè trÝ c¸c
nÊc ph©n ¸p theo c¸ch ®iÒu chØnh tuyÕn tÝnh, ®iÒu chØnh tinh vµ ®iÒu chØnh th« hoÆc ®iÒu
chØnh nghÞch. C¸c ph­¬ng ph¸p sö dông ®Ó lµm thay ®æi ®iÖn ¸p vµ dÉn ®Õn c¸c biÕn thiªn
tõ th«ng trong lâi tõ MBA còng cã thÓ cã ¶nh h­ëng ®Õn ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn gi÷a c¸c phÇn
kh¸c nhau cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p (xem Ên phÈm 76 IEC: MBA lùc).
2.3. Dßng ®iÖn

Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y:

2.3.1. Dßng ®iÖn ch¶y qua ®Þnh møc

Dßng ®iÖn ch¶y qua ®Þnh møc ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.17 cña Ên phÈm 214 IEC kh«ng
®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ lín nhÊt cña dßng ®iÖn ®Çu ph©n ¸p cña MBA cã ®Çu ph©n ¸p (phï hîp
víi môc 4.2 cña Ên phÈm 76.1 IEC. PhÇn ®Çu: C¸c vÊn ®Ò chung).
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2.3.2. Dßng diÖn qu¸ t¶i
Khi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc l¾p  trªn c¸c MBA chÞu c¸c ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i theo Ên
phÈm 354 IEC: "H­íng dÉn mang  t¶i cho c¸c MBA ng©m trong dÇu", viÖc sö dông chóng
th«ng th­êng ph¶i ®­îc h¹n chÕ ë c¸c ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.2 cña Ên
phÈm  76-1 IEC trõ khi nhµ chÕ t¹o MBA ®ßi hái cÜ nh÷ng ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i ½ c biÎt .
C¸c quy ®Þnh trªn ®©y cÇn ®­îc tu©n theo:
a) NÕu nh­ dßng ®iÖn ch¶y qua lín nhÊt cña bé ®æi nÊc ph©n ¸p b ng Ýt nhÊt 1,2 lÇn dßng
®iÖn nÊc ph©n ¸p cña MBA hoÆc
b) NÕu nhµ chÕ t¹o bé ®æi nÊc ph©n ¸p cã thÓ chøng minh r»ng c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt
®é cho ë môc 8.1 cña Ên phÈm 214 kh«ng bÞ v­ît qu¸ khi c¸c tiÕp ®iÓm dÉn 1,2 lÇn dßng
®iÖn ch¶y ®Þnh møc cùc ®¹i (c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn cÇn ®Æt ®èi víi c¸c thö nghiÖm kh¸c cña
®iÒu kho¶n 8 cña  214 IEC vÉn dùa trªn gi¸ trÞ dßng ®iÖn ch¶y qua ®Þnh møc cùc ®¹i).
Víi mçi chu kú qu¸ t¶i ngÉu nhiªn, sè lÇn thay ®æi nÊc ph©n ¸p ph¶i ®­îc h¹n chÕ b»ng sè
lÇn thao t¸c øng víi mét nöa chu tr×nh vËn hµnh trän vÑn, vµ ®Ønh cña l­îng t¨ng nhiÖt ®é
c¸c ®iÖn trë chuyÓn nÊc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 3600C ®èi víi c¸c bé ®æi nÊc ph©n ¸p trong
m«i tr­êng kh«ng khÝ, hoÆc 3000C ®èi víi c¸c bé ®æi nÊc ph©n ¸p trong m«i tr­êng dÇu.

Khi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc ®Æt d­íi c¸c ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i kh«ng t­¬ng øng víi
c¸c giíi h¹n ®· nªu ë Ên phÈm 76-1 IEC xÐt ®Õn b¶n h­íng dÉn mang  t¶i cho c¸c MBA
ng©m trong dÇu, cÇn ph¶i hái ý kiÕn nhµ chÕ t¹o bé ®æi nÊc ph©n ¸p, nªu râ biªn ®é dßng
®iÖn vµ ®é dµi thêi gian ®Ó nhµ chÕ t¹o cã thÓ khuyªn chän bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p phï hîp
víi yªu cÇu vËn hµnh.
2.3.3. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch
Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p x¸c ®Þnh theo môc 8.3 cña Ên phÈm 214
IEC kh«ng ®­îc nhá h¬n dßng ®iÖn g©y bëi sù qu¸ dßng cña MBA g¾n víi bé ®æi nèi nÊc
ph©n ¸p ®ã x¸c ®Þnh theo môc 1.2 cña Ên phÈm 76-5 IEC: phÇn 5: Kh¨ n ng  chÞu dßng
ng¾n m¹ch.

Ghi chó - CÇn kiÓm tra ®Æc biÖt cÈn thËn dßng ®iÖn ®ã ®èi víi c¸c MBA
cã tæng trë nhá vµ víi c¸c MBA t¨ng-gi¶m ¸p. Trong mét vµi tr­êng hîp, gi¸
trÞ dßng sù cè cã thÓ lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh lùa chän bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.

2.4. Kh¶ n¨ng c¾t
Dßng ®iÖn cao nhÊt cña nÊc ph©n ¸p vµ ®iÖn ¸p cña tõng nÊc cña MBA ph¶i n»m trong giíi
h¹n c¸c gi¸ trÞ cña dßng ch¶y t ®Þnh møc vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nÊc, do nhµ chÕ t¹o bé
®æi nÊc ph©n ¸p c«ng bè ®èi víi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p xem xÐt. Víi c¸c gi¸ trÞ n»m ngoµi
c¸c giíi h¹n ®­îc c«ng bè ®ã, nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i ®­îc tham kh¶o ý
kiÕn.
Tr­êng hîp c¸c MBA cã nhiÒu dßng ®iÖn vµ nhiÒu ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p, tæng trë chuyÓn
nÊc ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho c¸c gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn ®ãng c¾t vµ cña ®iÖn ¸p phôc håi
trong bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ mµ c¸c thö nghiÖm mÉu ®· nªu lªn.

Ghi chó - Trong mét vµi tr­êng hîp vÝ dô nh­ víi c¸c MBA cho lß luyÖn kim, cã thÓ yªu cÇu bé ®æi
nèi nÊc ph©n ¸p, nÕu cÇn ®Ó vËn hµnh trong c¸c chu kú qu¸ t¶i chèc l¸t kho¶ng tõ 2 ®Õn
3 lÇn c«ng suÊt cùc ®¹i l©u dµi cña MBA. CÇn ph¶i chän kho¸ chuyÓn m¹ch hoÆc kho¸
chän nÊc sao cho cã thÓ ®¸p øng yªu cÇu ®ã.
NÕu cÇn ph¶i xÐt ®Õn hiÖu qu¶ ®èi víi ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p vµ do ®ã, xÐt ®èi víi kh¶ n¨ng
c¾t cña ph­¬ng ph¸p thay ®æi ®iÖn ¸p nã dÉn ®Õn sù thay ®æi tõ th«ng trong lâi tõ cña
MBA.

2.5. Sè l­îng vÞ trÝ ®iÒu chØnh
Sè l­îng vÞ trÝ ®iÒu chØnh cña c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p th­êng ®· ®­îc c¸c nhµ chÕ t¹o
tiªu chuÈn ho¸ cho c¸c thiÕt bÞ. ViÖc lùa chän sè l­îng vÞ trÝ ®iÒu chØnh ph¶i ®­îc thùc
hiÖn trong ph¹m vi ®ã.
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Khi t¨ng miÒn ®iÒu chØnh cña c¸c nÊc ph©n ¸p, c¸c ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh còng t¨ng lªn, nªn
®iÒu cèt yÕu lµ ph¶i cã sù phßng ngõa ®Ó tr¸nh ®iÖn ¸p qu¸ lín trong miÒn ®iÒu chØnh
khi thao t¸c hoÆc thö nghiÖm t¹i c¸c vÞ trÝ mµ d©y quÊn cã sè vßng d©y Ýt nhÊt. HiÖu øng
nµy cã thÓ rÊt ®¸ng kÓ trªn MBA lß luyÖn kim hoÆc c¸c MBA cung cÊp ®iÖn chØnh l­u
cho c¸c nhµ m¸y ®iÖn ph©n, n¬i mµ th­êng cÇn ®Õn c¸c miÒn ®iÒu chØnh réng gi÷a c¸c
nÊc ph©n ¸p, trong khi ®ã bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p l¹i ®Æt t¹i d©y quÊn cã ®iÖn ¸p kh«ng
®æi, nghÜa lµ khi cã tõ th«ng biÕn thiªn m¹nh trong lâi tõ cña MBA.

2.6. VÊn ®Ò phãng ®iÖn trong c¸c bé chuyÓn m¹ch chän tr­íc

CÇn l­u ý r»ng, trong mét vµi tr­êng hîp, víi c¸c bé ®æi nÊc ph©n ¸p cã kho¸ chuyÓn
m¹ch chän tr­íc, cã thÓ x¶y ra viÖc d©y quÊn cã nÊc ph©n ¸p bÞ c¾t hë m¹ch chèc l¸t.
Trong tr­êng hîp nh­ vËy, cã thÓ ph¸t sinh phãng ®iÖn gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më vµ ®ãng
trong qu¸ tr×nh vËn hµnh bé kho¸ chuyÓn m¹ch chän tr­íc; ®Ó tr¸nh c¸c khã kh¨n vÒ ®é
bÒn ®iÖn m«i vµ vÒ viÖc h×nh thµnh khÝ cã thÓ x¶y ra khi thao t¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p
cã ®iÖn ¸p cao so víi ®Êt cÇn ph¶i cã nh÷ng biÖn ph¸p phßng ngõa ®Æc biÖt. Cã nhiÒu
c¸ch gi¶i quyÕt vÊn ®Ò, nh­ng ng­êi ta cã thÓ dïng c¸c bé kho¸ chuyÓn chän tr­íc cã
hai m¹ch, dïng c¸c ®iÖn trë ®iÒu khiÓn hoÆc dïng tô ®iÖn ®iÒu khiÓn gi÷a d©y quÊn
chÝnh vµ phÇn d©y quÊn cã c¸c nÊc ®iÒu chØnh.

2.7. Tuæi thä c¬ khÝ

CÇn ph¶i xem xÐt ®Õn sù lµm viÖc  cña phÇn c¬ khÝ nÕu sè lÇn thao t¸c dù kiÐn hµng n¨m
v­ît qu¸ 20000. Ch¼ng h¹n, ®iÒu ®ã cã thÓ x¶y ra  víi c¸c MBA dïng cho c¸c m¸y c¸n,
cho c¸c xÝ nghiÖp ®iÖn ph©n hoÆc cho c¸c lß luyÖn kim.

2.8. C¬ cÊu truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬

NÕu c¬ cÊu truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ l¹i mua cña mét nhµ chÕ t¹o kh¸c víi nhµ chÕ t¹o
bé ®æi nèi, th× ng­êi mua cã tr¸ch nhiÖm b¶o ®¶m r»ng c¬ cÊu truyÒn ®éng b»ng ®éng
c¬ ®ã ph¶i phï hîp víi nhu cÇu ®¶m nhiÖm chøc n¨ng cña nã.

2.9. Thö nghiÖm ¸p lùc vµ ch©n kh«ng

Bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi ®· l¾p r¸p ph¶i chÞu ®­îc mäi thö nghiÖm ¸p lùc vµ ch©n
kh«ng cña MBA cã bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®ã. Trong c¸c tr­êng hîp cÇn nh­ vËy, mäi
th«ng tin iªn quan cÇn ph¶i ®­îc nªu râ trong ®¬n ®Æt hµng göi nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi
nÊc ph©n ¸p.

2.10. §iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é thÊp

NÕu c¸c bé chän nÊc ph©n ¸p, bé chuyÓn m¹ch hoÆc c¸c bé kho¸ chän (nÊc ph©n ¸p)
®­îc ®Æt trong c¸c thïng riªng bÒn ngoµi thïng MBA, trong kh«ng khÝ, vµ nÕu nhiÖt ®é
m«i tr­êng thÊp h¬n -250C, th× khuyªn nªn quy ®Þnh râ chÊt l­îng cña dÇu c¸ch ®iÖn
vµ/hoÆc cña dÇu b«i tr¬n.

NÕu c¸c bé chän läc nÊc ph©n ¸p, bé chuyÓn m¹ch hoÆc c¸c bé chän läc ®­îc cïng ®Æt
trong thïng MBA vµ nÕu nhiÖt ®é cña dÇu cã thÓ thÊp h¬n -250C trong qu¸ tr×nh thao t¸c,
th× cÇn hái ý kiÕn nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®Ó xem xÐt vÒ ®Æc tÝnh cña dÇu
MBA.

NÕu cÇn thiÕt cÇn  ®Æt thªm bé tù ®éng gia nhiÖt, hoÆc còng cã thÓ ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p
cÊm thao t¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p víi c¸c nhiÖt ®é thÊp kh«ng b×nh th­êng.

2.11. VËn hµnh liªn tôc

NÕu bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ph¶i vËn hµnh liªn tôc, cÇn ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é
vµ cÇn hái ý kiÕn nhµ chÕ t¹o.
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3. Bè trÝ c¸c phÇn tö cña bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ng©m trong dÇu

3.1. Bé chuyÓn m¹ch chän nÊc ph©n ¸p

Trõ phi cã c¸c tho¶ thuËn kh¸c  gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng, c¸c bé chuyÓn m¹ch
chän nÊc ph©n ¸p cã thÓ ®­îc ®Æt trong dÇu MBA.

3.2. C¸c bé chuyÓn m¹ch vµ kho¸ chän d­íi t¶i

§Ó tr¸nh nhiÔm bÈn cho dÇu MBA, c¸c bé chuyÓn m¹ch vµ c¸c bé kho¸ chän nÊc ph©n
¸p d­íi t¶i ng©m trong dÇu ph¶i ®­îc ®Æt trong c¸c thïng riªng cã thÓ n»m trong hoÆc
ngoµi dÇu MBA. NÕu c¸c thïng nµy ®­îc ®Æt trong dÇu MBA, th× kh«ng cÇn thiÕt chóng
ph¶i hoµn toµn kÝn dÇu nh­ng ph¶i cã sù ngõa tr¸nh kh«ng ®Ó trén lÉn gi÷a dÇu cña c¬
cÊu c¾t víi dÇu cña MBA vµ ph¶i sao cho cã thÓ thay dÇu cho c¸c thïng ®ã mét c¸ch dÔ
dµng mµ kh«ng cÇn ph¶i h¹ thÊp møc dÇu cña MBA.

Khi cÇn, ph¶i cã c¸c quy ®Þnh trong quy tr×nh b¶o d­ìng MBA râ lµ kh«ng ®­îc th¸o ra
dÇu cña MBA tr­íc khi ®· rót hÕt dÇu trong thïng bé chuyÓn m¹ch.

Bªn mua hµng ph¶i nªu râ lµ  hä  cã cÇn dïng lo¹i thïng hoµn toµn kÝn dÇu hay kh«ng.

3.3. C¸c tiÕp ®iÓm b¸o ®éng møc dÇu

Bªn mua hµng ph¶i nªu râ lµ  hä cÇn cã c¸c tiÕp ®iÓm b¸o ®éng møc dÇu hay kh«ng.

4. VËn hµnh t¹i chç (t¹i hiÖn tr­êng)
4.1. An toµn thao t¸c

1) C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ cÇn thiÕt, ph¶i ®­îc ®Êu nèi theo ®óng quy tr×nh h­íng dÉn cña
nhµ chÕ t¹o.

2) §Ó gi¶m bít sè lÇn thao t¸c khi qu¸ t¶i th¸i qu¸ hoÆc khi ng¾t m¹ch, tr­êng hîp dïng
c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬, khuyªn nªn ®Æt mét thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Ó ng¨n chÆn sù
ho¹t ®éng cña c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ hoÆc ®Ó dõng nã l¹i nÕu nã ®· b¾t ®Çu
chuyÓn ®éng, khi phô t¶i cña MBA v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ tho¶ thuËn.

Ghi chó - Tr­êng hîp thao t¸c b»ng tay th× kh«ng cÇn cã c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ, v×
trong sö dông ta th­êng kh«ng thùc hiÖn b»ng tay viÖc thay ®æi nÊc ph©n
¸p trong qu¸ tr×nh qu¸ t¶i, vµ x¸c suÊt ®Ó trïng hîp mét lÇn thay ®æi nÊc
ph©n ¸p vµ ng¾n m¹ch lµ nhá.

4.2. VËn hµnh song song

Tr­êng hîp c¸c MBA cã c¸c d©y quÊn cã nÊc ph©n ¸p vËn hµnh song song, nhµ chÕ t¹o
vµ bªn sö dông c¸c MBA ph¶i kh¼ng ®Þnh  r»ng dßng ®iÖn vßng gi÷a c¸c MBA kh«ng
v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho phÐp.

4.3. Sù hao mßn c¸c tiÕp ®iÓm vµ sù nhiÔm bÈn dÇu

C¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p vÒ cÊu t¹o cã c¸c bé phËn cã thÓ bÞ hao mßn, vµ nhµ chÕ t¹o
ph¶i chØ râ c¸c sè liÖu cña c¸c chu kú b¶o d­ìng tÝnh theo thêi gian vµ sè lÇn thao t¸c.
Nãi chung tuæi thä dù kiÕn cña c¸c tiÕp ®iÓm mét sè lo¹i ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc tÝnh
theo dßng ®iÖn qua ®Þnh møc cùc ®¹i. NÕu dßng ®iÖn phô t¶i cña MBA nhá h¬n gi¸ trÞ
®ã, th× tuæi thä cña c¸c tiÕp ®iÓm sÏ ®­îc t¨ng lªn.

Sè lÇn thao t¸c cho ®Õn lóc cÇn thay dÇu phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn dÇu ban ®Çu ph¶i lµ tèt
vµ ®­îc gi÷ ë tr¹ng th¸i kh«.
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§Ó bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc sö dông tèt, cÇn ph¶i theo ®óng c¸c chØ dÉn vÒ b¶o
d­ìng cña nhµ chÕ t¹o bé ®æi nèi ®ã. Th«ng th­êng c¸c chØ dÉn nãi trªn ®­îc cho theo:

1) Dßng ®iÖn qua  ®Þnh møc.
2) SuÊt (l­îng) phôc vô cña MBA.

5. C¸c th«ng tin cÇn cung cÊp cho viÖc gäi mua vµ ®Æt hµng

§Ó cã thÓ cã mét bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p, nhµ chÕ t¹o MBA ph¶i cho c¸c th«ng sè sau:

5.1. C¸c ®¹i l­îng vµ c¸c ®Æc tÝnh chung

1. M· ký hiÖu m¸y.
2. Sè bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p cÇn.
3. C¸c tæ m¸y mét pha hay nhiÒu pha.
4. Sè pha cña m¹ng.
5. TÇn sè.
6. C«ng suÊt ®Þnh møc b»ng kVA cña thiÕt bÞ trªn ®ã cÇn l¾p bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.
7. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña d©y quÊn cÇn ®­îc l¾p bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p.
8. §Êu nèi c¸c d©y quÊn.
9. §é réng cña c¸c nÊc cho b»ng %, vÒ phÝa trªn vµ vÒ phÝa d­íi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña

d©y quÊn.
10. Sè l­îng vÞ trÝ ph©n ¸p yªu cÇu, c¸ch ®¸nh sè c¸c vÞ trÝ ®ã vµ c¸ch nhËn d¹ng chóng

so víi c¸c nÊc ph©n ¸p cña MBA.
11. Lo¹i ®iÒu chØnh (nghÜa lµ tuyÕn tÝnh, ng­îc hay theo nÊc th« vµ tinh).
12. VÞ trÝ c¸c nÊc ph©n ¸p ®iÒu chØnh trong d©y quÊn (vÝ dô vÒ phÝa ®­êng d©y, ë gi÷a, ë

®iÓm trung tÝnh).
13. Gi¸ trÞ cao nhÊt cña dßng ®iÖn c¸c ®Çu ph©n ¸p ra, n¬i sÏ nèi bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p

vµo (xem Ên phÈm 76-1 IEC, môc 3.5.3.5).
14. Gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ thêi gian kÐo dµi cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¶y qua bé ®æi nèi

nÊc ph©n ¸p.
15. §iÖn ¸p pha theo nÊc (nÕu ®iÖn ¸p c¸c nÊc lµ kh¸c nhau trong c¶ miÒn ®iÒu chØnh, th×

ph¶i nªu ®Çy ®ñ chi tiÕt cïng víi c¸c dßng ®iÖn t­¬ng øng).
16. Víi c¸c bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®Æt ë trung tÝnh th× cÇn nªu râ chØ cÇn mét ®Çu trung

tÝnh kÐo ra, hoÆc cÇn ba d©y kÐo ra riªng biÖt.
17. §iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp xuÊt hiÖn gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më vµ ®ãng cña bé chuyÓn

m¹ch chän tr­íc nÊc ph©n ¸p (xem môc 2.6 cña b¶n h­íng dÉn nµy).

Ghi chó - §iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp cã hai thµnh phÇn, mét thµnh phÇn c¶m
kh¸ng vµ mét thµnh phÇn dung kh¸ng trong thêi gian d©y quÊn bÞ c¾t
m¹ch ra.

5.2. Møc c¸ch ®iÖn

Ph¶i cho c¸c gi¸ trÞ sau ®©y cña c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm xung vµ thö nghiÖm ë tÇn sè
c«ng nghiÖp.

1. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a c¸c nÊc ph©n ¸p ngoµi cïng, vµ nÕu cã ,®iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a
®Çu cuèi cña d©y quÊn ®iÒu chØnh th« vµ d©y quÊn ®iÒu chØnh tinh.

2. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a c¸c ®Çu ph©n ¸p cã c­ìng bøc lín nhÊt so víi ®Êt.
3. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a c¸c ®Çu ph©n ¸p cña c¸c pha kÒ nhau.
4. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a bé chuyÓn m¹ch vµ ®Êt.
5. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a c¸c pha cña bé chuyÓn m¹ch.
6. §iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a c¸c  tiÕp ®iÓm më cña bé chuyÓn m¹ch.

Ghi chó - NÕu cã cÇn, cho thªm c¸c møc phãng ®iÖn bé phËn vµ xung cÇn thao t¸c.
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5.3. C¸c yªu cÇu vÒ ¸p lùc, vÒ ch©n kh«ng vµ nhiÖt ®é

1. ¸p lùc lín nhÊt khi vËn hµnh sau khi ®· ®æ ®Çy dÇu.
2. ¸p lùc cùc ®¹i trong lóc thö nghiÖm dÇu trong thiÕt bÞ.
3. §é ch©n kh«ng cùc ®¹i.
4. Lo¹i ph­¬ng ph¸p xö lý, nhiÖt ®é cùc ®¹i, ch©n kh«ng vµ thêi gian kÐo dµi nÕu bé

®æi nèi nÊc ph©n ¸p ®­îc l¾p tr­íc thao t¸c ®ã.
5. NhiÖt ®é ë c¸c m«i tr­êng ®Æc biÖt, vÝ dô trong m«i tr­êng triÖt ©m.
6. NhiÖt ®é vËn hµnh cùc tiÓu vµ c¸c chi tiÕt liªn quan tíi c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt vÒ

nhiÖt ®é thÊp, nÕu nh­ nhiÖt ®é thÊp h¬n -250C.

5.4. C¸c ®iÒu ®Æc biÖt

1. C¸c chi tiÕt vÒ nh÷ng lóc qu¸ t¶i, gi¸ trÞ vµ thêi gian kÐo dµi (xem Ên phÈm 354
IEC, ®iÒu kho¶n 3 vµ xem môc2.3.2 cña h­íng dÉn nµy).

2. C¸c chi tiÕt vÒ vËn hµnh thiÕt bÞ, vÝ dô nh­ MBA ph©n phèi hay MBA cho lß hå
quang v.v...

3. C¸c chi tiÕt vÒ chuyªn chë MBA.
4. C¸c quy ®Þnh ®Æc biÖt vÒ ®Æc tÝnh kü thuËt.

5.5. ThiÕt bÞ phô trî

TÊt c¶ c¸c phÇn kh«ng cã trong tiªu chuÈn chÕ t¹o bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p, vÝ dô nh­ c¸c
van, v.v... cÇn ®­îc x¸c ®Þnh râ rµng.

5.6. C¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬

§Ó cã thÓ l¾p vµo c¬ cÊu truyÒn ®éng cã ®éng c¬ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cÇn thiÕt, bªn
mua hµng ph¶i cho c¸c th«ng tin ®Çy ®ñ nhÊt trªn s¬ ®å ®iÒu khiÓn, b»ng c¸ch thªm vµo,
nÕu cã, c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn c¬ b¶n cÇn cã vµ lo¹i thiÕt bÞ cÇn thiÕt cho chøc n¨ng
®ã.

1. §iÒu khiÓn b»ng ®iÖn t¹i chç vµ b¸o hiÖu.
2. §iÒu khiÓn b»ng ®iÖn cã kho¶ng c¸ch vµ b¸o hiÖu.
3. §iÒu khiÓn tù ®éng t¹i chç vµ b¸o hiÖu, cã hoÆc kh«ng cã bï sôt ¸p trªn ®­êng

d©y.
4. §iÒu khiÓn tù ®éng cã kho¶ng c¸ch vµ b¸o hiÖu, cã hoÆc kh«ng cã bï sôt ¸p trªn

®­êng d©y.
5. VËn hµnh song song hai hay nhiÒu MBA.
6. ThiÕt bÞ chung vÒ ®iÒu khiÓn, kiÓm tra vµ b¸o hiÖu.
7. Tr­êng hîp dïng thiÕt bÞ chung vÒ ®iÒu khiÓn, kiÓm tra vµ b¸o hiÖu tõ xa th× ph¶i

nªu râ kho¶ng c¸ch gÇn ®óng gi÷a bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p vµ ®iÓm ®iÒu khiÓn.
8. Bªn cung cÊp c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn phô trî.
9. C¸c chi tiÕt vÒ nguån cung cÊp phô trî cho ®éng c¬ ®iÖn vµ cho thiÕt bÞ diÒu khiÓn,
nghÜa lµ ®iÖn ¸p b×nh th­êng, giíi h¹n cùc ®¹i vµ cùc tiÓu cña ®iÖn ¸p nÕu nh­ chóng
kh«ng phï hîp víi c¸c giíi h¹n tiªu chuÈn nªu ë môc 11.2 cña Ên phÈm 214 IEC,
dßng ®iÖn xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu.

NÕu lµ dßng xoay chiÒu th× ph¶i cho biÕt tÇn sè, sè pha, vµ nãi râ ®iÓm trung tÝnh cã
kÐo ra ngoµi hay kh«ng.
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