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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


phèi hîp c¸ch ®iÖn

PhÇn 1. §Þnh nghÜa , nguyªn lý vµ quy t¾c

Lêi nãi ®Çu
1. IEC lµ mét tæ chøc thÕ giíi vÒ tiªu chuÈn hãa bao gåm tÊt c¶ c¸c ñy ban Kü thuËt ®iÖn Quèc gia. Môc
tiªu cña IEC lµ t¹o thuËn lîi cho viÖc hîp t¸c Quèc tÕ vÒ tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò tiªu  chuÈn  hãa  trong  c¸c
lÜnh vùc ®iÖn vµ ®iÖn tö. §Ó ®¹t môc tiªu nµy, ngoµi c¸c ho¹t  ®éng kh¸c, IEC  cßn  xuÊt b¶n  c¸c  tiªu
chuÈn  Quèc tÕ. ViÖc x©y dùng  c¸c tiªu chuÈn nµy IEC giao cho c¸c ñy ban Kü thuËt; mäi ñy ban Quèc
gia cña IEC quan t©m ®Õn  c¸c  ®Ò tµi ®ang xö lý cã thÓ tham gia c«ng t¸c biªn so¹n. C¸c tæ chøc Quèc
tÕ, tæ chøc ChÝnh Phñ  vµ  phi  ChÝnh Phñ cã liªn hÖ víi IEC còng  cã thÓ tham gia vµo c«ng t¸c biªn
so¹n  nãi trªn. IEC hîp  t¸c  chÆt  chÏ  víi tæ  chøc  Quèc tÕ vÒ tiªu chuÈn hãa (ISO) theo c¸c ®iÒu kiÖn
mµ tháa thuËn gi÷a hai tæ chøc ®ã ®· quy ®Þnh.

2. C¸c  quyÕt ®Þnh vµ tháa thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt so¹n th¶o bëi c¸c  ñy  ban
Kü  thuËt, trong  ®ã  cã  ®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c ñy ban Quèc gia ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò ®ã,thÓ
hiÖn mét sù ®ång t×nh Quèc tÕ vÒ quan ®iÓm mét c¸ch cao nhÊt ®Õn c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

3. C¸c  quyÕt  ®Þnh  nµy lµ  c¸c  khuyÕn  nghÞ  Quèc  tÕ ®­îc xuÊt b¶n d­íi d¹ng c¸c tiªu chuÈn,c¸c  b¸o
c¸o  kü thuËt hoÆc  c¸c h­íng dÉn vµ ®­îc c¸c ñy ban Quèc gia thõa nhËn theo ý nghÜa ®ã.

4. §Ó thóc ®Èy mét sù thèng nhÊt Quèc tÕ, c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC cam kÕt ¸p dông c¸c tiªu chuÈn
IEC mét  c¸ch th«ng tho¸ng, trong møc  ®é  cã  thÓ  vµo  c¸c tiªu chuÈn Quèc gia vµ tiªu chuÈn khu vùc.
Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a tiªu chuÈn IEC vµ c¸c tiªu chuÈn Quèc gia  hay  tiªu  chuÈn  khu  vùc  t­¬ng øng
cÇn ®­îc chØ râ b»ng thuËt ng÷ râ rµng trong c¸c tiªu  chuÈn Quèc gia hay khu vùc.

Tiªu chuÈn Quèc tÕ IEC 71-1 ®­îc x©y dùng bëi ñy ban Kü thuËt sè 28 cña IEC: Phèi
hîp c¸ch ®iÖn.

LÇn  xuÊt  b¶n  thø b¶y nµy hñy vµ thay thÕ  lÇn  xuÊt  b¶n  thø  s¸u  vµo  n¨m 1976 b¶n
nµy chØ nghiªn cøu sù phèi hîp c¸ch ®iÖn gi÷a pha vµ ®Êt, vµ thay phÇn ®Çu  cña

lÇn  xuÊt b¶n thø  nhÊt vµo n¨m 1982  cña Ên phÈm 71-3 nghiªn cøu vÒ phèi hîp c¸ch
®iÖn gi÷a c¸c pha.

Tiªu  chuÈn  nµy  lµ  phÇn  xem xÐt l¹i vÒ kü thuËt vµ t¹o thµnh phÇn 1 cña Ên phÈm
IEC  71.

Ên phÈm 71-2 (®ang biªn so¹n) lµ phÇn h­íng dÉn ¸p dông vÒ phèi hîp c¸ch  ®iÖn c¸c
thiÕt bÞ ®iÖn.

Néi dung cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau ®©y:

DIS B¸o c¸o bá phiÕu

28 (CO) 58 28 (CO) 60

B¸o c¸o trong b¶ng trªn ®©y cho mäi th«ng tin vÒ cuéc bá phiÕu dÉn tíi viÖc phª chuÈn
tiªu chuÈn nµy.

Phô lôc A chØ cã tÝnh chÊt th«ng tin th«i.
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phèi hîp c¸ch ®iÖn

PhÇn 1. §Þnh nghÜa , nguyªn lý vµ quy t¾c

1. Ph¹m vi ¸p dông

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn Quèc tÕ IEC 71 ¸p dông cho c¸c l­íi ®iÖn ¸p xoay chiÒu ba pha,
cã ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ trªn 1 kV. Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh quy tr×nh chän
®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn cho c¸ch ®iÖn pha ®Êt, c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha vµ c¸ch ®iÖn
däc cña trang thiÕt bÞ thuéc c¸c l­íi nãi trªn. Tiªu chuÈn nµy còng cho c¸c b¶ng ghi c¸c
gi¸ trÞ tiªu chuÈn ®Ó lµm c¨n cø lùa chän c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn.

PhÇn nµy khuyÕn nghÞ r»ng c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®­îc chän ph¶i kÕt hîp víi ®iÖn ¸p cao
nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ. Sù kÕt hîp nµy chØ nh»m môc ®Ých phèi hîp c¸ch ®iÖn mµ th«i. C¸c
quy ®Þnh vÒ an toµn cho con ng­êi kh«ng thuéc ph¹m vi néi dung tiªu chuÈn nµy.

MÆc dï c¸c nguyªn lý cña phÇn nµy còng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn c¸c ®­êng d©y t¶i ®iÖn,
nh­ng c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cã thÓ kh¸c víi c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn hãa.

C¸c ñy ban thiÕt bÞ chÞu tr¸ch nhiÖm quy ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng vµ quy tr×nh thö
nghiÖm thÝch hîp cho c¸c thiÕt bÞ t­¬ng øng, cã xÐt ®Õn c¸c khuyÕn nghÞ cña tiªu chuÈn
nµy.

Ghi chó: TÊt c¶ c¸c quy t¾c vÒ phèi hîp c¸ch ®iÖn ®­îc nªu lªn trong tiªu chuÈn
nµy  ®­îc  minh  chøng  mét c¸ch chi tiÕt trong b¶n h­íng dÉn ¸p dông
IEC  71-2 (®ang xem xÐt l¹i) ®Æc biÖt lµ vÒ vÊn ®Ò kÕt hîp ®iÖn ¸p chÞu
®ùng tiªu  chuÈn víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ. Khi cã nhiÒu xªri
®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®­îc kÕt hîp víi cïng mét gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cao
nhÊt ®èi  víi  thiÕt  bÞ,  mét b¶n h­íng  dÉn ®­îc  cung  cÊp ®Ó chän xªri
thÝch hîp nhÊt.

2. Tham kh¶o tiªu chuÈn

C¸c tµi liÖu tiªu chuÈn sau ®©y chøa c¸c ®iÒu kho¶n, mµ qua tham kh¶o trong v¨n b¶n
nµy t¹o thµnh c¸c ®iÒu kho¶n cña phÇn nµy cña IEC  71-1. T¹i thêi ®iÓm xuÊt b¶n, c¸c lÇn
xuÊt b¶n ®· dÉn ®Òu cßn gi¸ trÞ. Mäi tµi liÖu tiªu chuÈn ®Òu lµ ®èi t­îng ®Ó xem xÐt l¹i,
c¸c phÇn cÇn tháa thuËn dùa trªn phÇn nµy cña IEC  71-1 ®Òu ®­îc khuyÕn khÝch t×m kh¶
n¨ng ¸p dông c¸c lÇn xuÊt b¶n míi nhÊt cña c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn nªu ra d­íi ®©y:

C¸c thµnh viªn cña IEC vµ ISO ®Òu l­u gi÷ c¸c danh s¸ch c¸c tiªu chuÈn Quèc tÕ ®ang cßn
hiÖu lùc.

IEC  38      (1983)   C¸c ®iÖn ¸p chuÈn hãa cña IEC.

IEC  60- 1  (1981)   Kü thuËt thö nghiÖm cao ¸p. PhÇn 1
§Þnh nghÜa vµ yªu cÇu chung vÒ thö nghiÖm.
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3. §Þnh nghÜa:
Theo môc tiªu cña tiªu chuÈn Quèc tÕ nµy, ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y:

3.1. Phèi hîp c¸ch ®iÖn
Lµ sù lùa chän ®é bÒn ®iÖn m«i cña c¸c thiÕt bÞ theo c¸c ®iÖn ¸p cã thÓ xuÊt hiÖn trªn l­íi
dù kiÕn dïng c¸c thiÕt bÞ ®ã cã xÐt ®Õn m«i tr­êng vËn hµnh vµ c¸c ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ
b¶o vÖ cã s½n (IEV 604-03-08 söa ®æi).

Ghi chó: §é bÒn ®iÖn m«i cña thiÕt bÞ ë ®©y cã nghÜa lµ møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc,
hoÆc  møc c¸ch  ®iÖn  chuÈn  hãa  nh­    lÇn  l­ît ®­îc ®Þnh nghÜa ë
3.32 vµ 3.33.

3.2. C¸ch ®iÖn ngoµi
Lµ kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ khÝ quyÓn vµ trªn bÒ mÆt c¸ch ®iÖn r¾n cña thiÕt bÞ tiÕp
xóc víi kh«ng khÝ khÝ quyÓn, ®Æt d­íi c­ìng bøc ®iÖn m«i vµ d­íi ¶nh h­ëng cña ®iÒu
kiÖn khÝ quyÓn hoÆc c¸c t¸c nh©n bªn ngoµi kh¸c nh­ nhiÔm bÈn, ®é Èm, sóc vËt v.v...
(IEV 604-03-02 söa ®æi).

Ghi chó: C¸ch ®iÖn bªn ngoµi hoÆc ®­îc b¶o vÖ chèng m­a giã  hoÆc kh«ng tïy
theo nã ®­îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông bªn trong hoÆc bªn ngoµi c¸c n¬i che
ch¾n ®ãng kÝn.

3.3. C¸ch ®iÖn trong
Lµ c¸c phÇn bªn trong r¾n, láng hoÆc khÝ cña c¸ch ®iÖn cho mét thiÕt bÞ ®­îc b¶o vÖ
chèng ¶nh h­ëng cña khÝ quyÓn, vµ c¸c ®iÒu kiÖn bªn ngoµi kh¸c (IEV 604-03-03).

3.4. C¸ch ®iÖn tù håi phôc
Lµ c¸ch ®iÖn cã thÓ cã l¹i ®Çy ®ñ c¸c tÝnh chÊt c¸ch ®iÖn cña m×nh sau khi bÞ phãng ®iÖn
ph¸ hñy (IEV- 03-04)

3.5. C¸ch ®iÖn kh«ng tù håi phôc
Lµ c¸ch ®iÖn mµ sau khi bÞ phãng ®iÖn ph¸ hñy th× mÊt tÝnh chÊt c¸ch ®iÖn mÊt ®i, hoÆc
kh«ng håi phôc mét c¸ch hoµn toµn (IEV-03-05).

Ghi chó: C¸c ®Þnh nghÜa 3.4 vµ 3.5 chØ ¸p  dông  khi phãng  ®iÖn x¶y ra  do ®Æt
®iÖn  ¸p thö nghiÖm vµo trong khi  tiÕn  hµnh  thö  nghiÖm  ®iÖn  m«i. Tuy
nhiªn, c¸c phãng ®iÖn xÈy ra khi vËn hµnh cã thÓ lµm cho c¸ch ®iÖn tù
håi  phôc  mÊt ®i mét phÇn, hoÆc toµn bé c¸c tÝnh chÊt  c¸ch ®iÖn gèc.

3.6. §Çu cùc cñacÊu tróc c¸ch ®iÖn
Lµ cùc nµy hay cùc kia trong hai ®iÖn cùc mµ gi÷a chóng cã thÓ ®Æt mét ®iÖn ¸p vµo g©y
nªn øng lùc cho c¸ch ®iÖn. Cã c¸c lo¹i ®Çu cùc sau:

a. §Çu cùc pha: Lµ ®Çu cùc mµ gi÷a nã vµ trung tÝnh khi vËn hµnh chÞu ®iÖn ¸p  pha trung
tÝnh cña hÖ thèng ®Æt vµo.
b. Cùc trung tÝnh: ThÓ hiÖn ®iÓm trung tÝnh cña hÖ thèng hoÆc ë ®ã  cã  thÓ nèi  cùc trung

tÝnh cña hÖ thèng (cùc trung tÝnh biÕn ¸p v.v...)
c. Cùc ®Êt: Lµ cùc lu«n lu«n ®­îc nèi ®Êt trùc tiÕp khi vËn hµnh (thïng MBA, ®Õ dao c¸ch
ly, cÊu tróc c¸c cét thÐp hoÆc c¸c tÊm nèi ®Êt...

3.7. CÊu tróc cña c¸ch ®iÖn
Lµ cÊu tróc h×nh häc hoµn chØnh cña mét c¸ch ®iÖn khi vËn hµnh bao gåm c¸ch ®iÖn vµ
c¸c cùc cña nã. Nã bao gåm tÊt c¶ mäi phÇn tö (c¸ch ®iÖn vµ dÉn ®iÖn) cã ¶nh h­ëng ®Õn
tÝnh chÊt ®iÖn m«i cña c¸ch ®iÖn.
Cã thÓ ph©n biÖt c¸c lo¹i cÊu tróc c¸ch ®iÖn nh­ sau:
- Ba pha lµ lo¹i cã ba ®Çu cùc pha, mét ®Çu cùc trung tÝnh vµ mét ®Çu cùc ®Êt.
- Pha ®Êt: lµ  cÊu tróc  c¸ch  ®iÖn ba pha trong  ®ã ng­êi ta kh«ng xÐt ®Õn c¸c ®Çu cùc  cña
hai pha, vµ trõ tr­êng hîp ®Æc biÖt, cùc trung tÝnh th­êng ®­îc nèi ®Êt.
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- Gi÷a c¸c pha: lµ  cÊu tróc  c¸ch  ®iÖn ba pha, trong  ®ã mét  cùc  pha kh«ng ®­îc xÐt tíi.
Trõ c¸c tr­êng hîp ®Æc biÖt, cùc trung tÝnh vµ cùc ®Êt th­êng kh«ng ®­îc xÐt tíi.

- Däc: lµ  c¸ch  ®iÖn  cã hai  ®Çu cùc pha vµ mét ®Çu cùc ®Êt. C¸c ®Çu cùc  pha nµy thuéc
cïng mét pha cña l­íi ba pha, t¹m thêi t¸ch thµnh hai phÇn ®éc lËp  cã mang  ®iÖn  ¸p

(thiÕt  bÞ  ®ãng  c¾t më). Bèn  ®Çu  cùc ®i däc theo hai pha kh¸c kh«ng ®­îc xÐt ®Õn hoÆc
®Òu  ®­îc  nèi  ®Êt. Trong  c¸c  tr­êng hîp  ®Æc biÖt, mét trong  hai  ®Çu cùc pha xem xÐt
®­îc nèi ®Êt.

3.8. §iÖn ¸p danh ®Þnh cña mét l­íi

Lµ gi¸ trÞ quy trßn thÝch hîp cña ®iÖn ¸p dïng ®Ó ®Æt tªn hoÆc nhËn d¹ng mét l­íi ®iÖn
(IEV 601-01-21).

3.9. §iÖn ¸p cao nhÊt cña mét l­íi

Lµ gi¸ trÞ cao nhÊt cña ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn t¹i mét thêi ®iÓm, ë mét ®iÓm nµo ®ã cña l­íi
trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng (IEV 601-01-23).

3.10. §iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ (Um)

Lµ gi¸ trÞ cao nhÊt cña ®iÖn ¸p hiÖu dông gi÷a c¸c pha, qui ®Þnh cho thiÕt bÞ vÒ mÆt c¸ch
®iÖn còng nh­ vÒ mét vµi ®Æc tÝnh kh¸c cã liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p ®ã trong c¸c tiªu chuÈn
cho thiÕt bÞ (IEV  604-03-01).

3.11. L­íi cã trung tÝnh c¸ch ®iÖn

Lµ l­íi trong ®ã kh«ng cã mét ®iÓm trung tÝnh nµo ®­îc cè ý nèi ®Êt, trõ viÖc nèi qua mét
tæng trë lín ®Ó dïng cho c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ hoÆc ®o l­êng (IEV  601-02-24).

3.12. L­íi cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt

Lµ  l­íi  mµ trong  ®ã  cã  mét  hoÆc  nhiÒu  ®iÓm trung tÝnh  ®­îc  nèi  ®Êt  trùc  tiÕp
(IEV 601-02-25).

3.13. L­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt kh«ng trùc tiÕp

Lµ l­íi, trong ®ã cã mét hoÆc nhiÒu ®iÓm trung tÝnh ®­îc nèi ®Êt qua c¸c tæng trë ®Ó h¹n
chÕ dßng ®iÖn sù cè ch¹m ®Êt (IEV  601-02-26).

3.14. L­íi bï b»ng cuén dËp hå quang

Lµ  l­íi  mµ  trong  ®ã cã mét hoÆc nhiÒu ®iÓm trung tÝnh ®uîc nèi ®Êt qua c¸c cuén
kh¸ng ®Ó  bï  xÊp  xØ thµnh phÇn  ®iÖn dung  cña  dßng ®iÖn sù  cè  mét pha ch¹m ®Êt
(IEV  601-02-27).

Ghi chó: §è i víi  mét l­íi bï b»ng cuén dËp hå quang, dßng ®iÖn d­ khi sù cè ®­îc
h¹n chÕ sao cho hå quang sù cè th«ng th­êng tù dËp t¾t trong kh«ng khÝ

3.15. HÖ sè sù cè ch¹m ®Êt

T¹i mét vÞ trÝ ®· cho cña mét l­íi ®iÖn ba pha, vµ víi mét s¬ ®å vËn hµnh ®· cho cña l­íi
®ã, lµ tû sè cña mét bªn lµ ®iÖn ¸p hiÖu dông cao nhÊt, tÇn sè l­íi, gi÷a mét pha kh«ng sù
cè vµ ®Êt khi cã sù cè ch¹m ®Êt lµm ¶nh h­ëng ®Õn mét pha nµo ®ã hoÆc ®Õn nhiÒu pha t¹i
mét ®iÓm nµo ®ã cña l­íi víi mét bªn lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p gi÷a pha vµ ®Êt ë
tÇn sè l­íi, ®¹t ®­îc ë vÞ trÝ xem xÐt khi kh«ng cã sù cè (IEV  6014-03-06).

3.16. Qu¸ ®iÖn ¸p

Lµ mäi ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn pha vµ ®Êt,hoÆc gi÷a c¸c d©y dÉn pha mµ gi¸ trÞ ®Ønh cña
nã v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®Ønh t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ (IEV 604-03-09
söa ®æi).
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Ghi chó: 1. Trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i nh­ lµ quy  ®Þnh  ®èi víi chèng sÐt, c¸c
gi¸ trÞ qu¸ ®iÖn ¸p ®Òu ®­îc thÓ hiÖn b»ng ®¬n vÞ t­¬ng ®èi,  víi cã

®iÖn   ¸p chuÈn lµ:

Um 
2
3

2. §èi víi mäi cÊu tróc c¸ch  ®iÖn, qu¸ ®iÖn ¸p lµ mäi ®iÖn ¸p gi÷a c¸c
®Çu cùc cña chóng cao h¬n gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng
nghiÖp cã gi÷a c¸c ®Çu cùc ®ã khi tÊt c¶ c¸c ®Çu cùc pha cña thiÕt bÞ
®Òu mang ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ.

3.17. Ph©n lo¹i ®iÖn ¸p vµ qu¸ ®iÖn ¸p

§iÖn ¸p vµ qu¸ ®iÖn ¸p ®­îc ph©n thµnh c¸c lo¹i theo d¹ng vµ thêi gian duy tr× cña chóng
(xem thªm ë b¶ng 1).

a. §iÖn ¸p liªn tôc th­êng trùc ë  tÇn sè c«ng nghiÖp: lµ ®iÖn ¸p ë tÇn sè cña l­íi, xem
nh­ cã gi¸ trÞ hiÖu dông kh«ng ®æi ®­îc ®Æt th­êng xuyªn vµo mäi ®«i ®Çu cùc cña mét
cÊu tróc c¸ch ®iÖn.
b. Qu¸  ®iÖn  ¸p t¹m thêi: lµ  qu¸  ®iÖn  ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã thêi gian duy tr× t­¬ng
®èi dµi (IEV  604-03-12 söa ®æi).

Ghi chó: Qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ kh«ng t¾t dÇn, cã thÓ t¾t dÇn chËm. Trong mét vµi
tr­êng  hîp  tÇn  sè  cña  nã  cã thÓ thÊp h¬n hay cao h¬n tÇn sè c«ng
nghiÖp nhiÒu lÇn.

c. Qóa ®iÖn ¸p qu¸ ®é: lµ qu¸ ®iÖn ¸p ng¾n h¹n kh«ng kÐo dµi qu¸ vµi milligi©y (ms) dao
®éng hoÆc kh«ng dao ®éng, th­êng lµ suy gi¶m nhanh (IEV 604-03-13).

Ghi chó: Qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é cã thÓ tiÕp theo ngay sau bëi qu¸ ®iÖn ¸p t¹m thêi.
Trong c¸c tr­êng hîp nh­ vËy, hai  qu¸  ®iÖn  ¸p  ®ã ®­îc xem nh­ lµ hai
sù kiÖn t¸ch rêi nhau.

Qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®­îc chia thµnh:

- Qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng  chËm: lµ qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é th«ng th­êng lµ mét chiÒu h­íng,
cã thêi  gian tíi ®Ønh 20 s < Tp  5000 s vµ thêi gian ®u«i  20 s.
- Qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng nhanh: lµ qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é th­êng lµ mét chiÒu h­íng, cã
thêi gian tíi ®Ønh 0,1 s < T1  20 s vµ thêi gian ®u«i T2 < 300 s.
- Qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng rÊt nhanh: lµ qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é, th«ng th­êng lµ mét chiÒu
h­íng  cã thêi gian tíi ®Ønh T1  0,1 s , tæng thêi gian < 3 s cã kÌm c¸c  dao ®éng  xÕp
chång cã tÇn sè 30 kHz < f < 100 MHz.

d. Qu¸ ®iÖn ¸p tæ hîp (t¹m thêi,  cã  ®Çu sãng  chËm, cã  ®Çu sãng nhanh  vµ  ®Çu sãng
rÊt nhanh): lµ qu¸ ®iÖn ¸p gåm cã hai thµnh phÇn ®iÖn ¸p  ®ång thêi ®Æt  vµo gi÷a mét
trong hai ®Çu cùc pha cña mét hÖ c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc) vµ ®Êt. Lo¹i
qu¸ ®iÖn ¸p nµy ®­îc ph©n lo¹i theo thµnh phÇn cã gi¸ trÞ ®Ønh cao nhÊt.

3.18.C¸c d¹ng ®iÖn ¸p chuÈn hãa

C¸c d¹ng ®iÖn ¸p sau ®©y lµ c¸c d¹ng chuÈn hãa:

a. §iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n tiªu chuÈn lµ ®iÖn ¸p h×nh sin cã tÇn sè n»m
gi÷a 48 Hz vµ 62 Hz víi ®é dµi thêi gian lµ 60s.
b. §iÖn ¸p xung thao t¸c tiªu chuÈn lµ mét ®iÖn ¸p xung cã thêi gian tíi ®Ønh 250s, vµ

thêi gian tíi nöa gi¸ trÞ 2500s.
c. Xung sÐt tiªu chuÈn lµ ®iÖn ¸p xung cã thêi gian ®Çu sãng 1,2 s vµ thêi gian tíi nöa

®Ønh 50 s.

Ghi chó: C¸c ®Þnh nghÜa chi tiÕt h¬n vÒ c¸c d¹ng ®iÖn ¸p chuÈn hãa ®­îc cho
trong IEC  60-1 (cßn xem thªm ë n¼ng 1).
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d. Xung  thao  t¸c  tæ  hîp  tiªu chuÈn lµ ®iÖn ¸p xung tæ hîp víi hai thµnh phÇn  cã gi¸ trÞ
®Ønh b»ng nhau vµ cã cùc tÝnh ng­îc nhau. Thµnh phÇn d­¬ng lµ mét ®iÖn ¸p xung thao
t¸c tiªu chuÈn, cßn thµnh phÇn ©m lµ mét ®iÖn ¸p xung thao t¸c mµ thêi gian tíi ®Ønh
vµ tíi nöa  gi¸ trÞ ®Òu kh«ng nhá h¬n c¸c thêi gian ®ã  cña thµnh  phÇn  d­¬ng. C¶ hai
®iÖn  ¸p  xung nãi trªn  ph¶i ®¹t  gi¸ trÞ  ®Ønh  cïng mét lóc. Do ®ã, gi¸ trÞ ®Ønh  cña ®iÖn
¸p  xung tæ  hîp  ph¶i lµ tæng cña c¸c gi¸ trÞ ®Ønh cña c¸c thµnh phÇn.

3.19. Qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu (Urp)

Lµ qu¸ ®iÖn ¸p, gi¶ thiÕt lµ g©y ra cïng mét hËu qu¶ ®iÖn m«i trªn c¸ch ®iÖn nh­ lµ c¸c
qu¸ ®iÖn ¸p cña mét lo¹i ®· cho xuÊt hiÖn khi vËn hµnh do nhiÒu nguån gèc g©y ra. Chóng
®­îc t¹o nªn bëi c¸c ®iÖn ¸p cã d¹ng chuÈn hãa thuéc lo¹i ®ang xem xÐt vµ cã thÓ ®­îc
x¸c ®Þnh bëi mét gi¸ trÞ, hoÆc mét tËp hîp c¸c gi¸ trÞ hoÆc mét ph©n bè thèng kª c¸c gi¸
trÞ ®Æc tr­ng cho c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

Ghi chó: §Þnh nghÜa nµy còng ¸p dông cho ®iÖn ¸p x¸c lËp ë tÇn sè c«ng nghiÖp
®¹i diÖn cho hËu qu¶ cña ®iÖn ¸p vËn hµnh lªn c¸ch ®iÖn.

3.20. ThiÕt bÞ h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p

Lµ thiÕt bÞ h¹n chÕ c¸c gi¸ trÞ ®Ønh cña qu¸ ®iÖn ¸p, hoÆc h¹n chÕ thêi gian kÐo dµi cña
nã hoÆc h¹n chÕ c¶ hai, chóng ®­îc  ph©n lo¹i thµnh thiÕt bÞ phßng ngõa (nh­ ®iÖn trë nèi
thªm vµo) hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ (nh­ van chèng sÐt).

3.21. Møc b¶o vÖ chèng xung xÐt hoÆc xung thao t¸c

Lµ gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p cho phÐp trªn c¸c ®Çu cùc mét thiÕt bÞ b¶o vÖ chÞu
t¸c dông cña xung sÐt hoÆc xung thao t¸c trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh.
(IEV  604-03-56 vµ 604-03-57).

3.22. Tiªu chuÈn tÝnh n¨ng c«ng dông)

Lµ c¬ së dïng ®Ó chän c¸ch ®iÖn lµm sao gi¶m tíi møc chÊp nhËn ®­îc vÒ kinh tÕ vµ vÒ
vËn hµnh, x¸c suÊt ®Ó c¸c øng suÊt ®iÖn m«i tæng ®Æt vµo thiÕt bÞ sÏ lµm h­ h¹i ®Õn c¸ch
®iÖn cña thiÕt bÞ hoÆc ¶nh h­ëng tíi tÝnh liªn tôc vËn hµnh. Tiªu chuÈn nµy th­êng ®­îc
thÓ hiÖn b»ng tû suÊt h­ háng cã thÓ chÊp nhËn (sè lÇn háng hµng n¨m, hoÆc sè n¨m gi÷a
c¸c lÇn h­ háng, nguy c¬ h­ háng v.v...) cña cÊu tróc c¸ch ®iÖn.

3.23. §iÖn ¸p chÞu ®ùng

Lµ gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm cÇn ®Æt vµo, trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh, khi thö ®é
bÒn trong ®ã cã thÓ cho phÐp xÈy ra mét sè quy ®Þnh lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy.
§iÖn ¸p chÞu ®ùng ®­îc thÓ hiÖn b»ng:

a. §iÖn  ¸p  chÞu ®ùng  gi¶ thiÕt  quy ­íc, khi sè lÇn phãng ®iÖn cho phÐp b»ng kh«ng.
§iÒu nµy coi lµ øng víi x¸c suÊt chÞu ®ùng PW = 100 %.

b. §iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng thèng kª, khi sè lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy ®­îc bá qua liªn quan
tíi mét x¸c suÊt chÞu ®ùng quy ®Þnh. Trong tiªu chuÈn nµy, x¸c suÊt quy ®Þnh lµ PW=
90 %

Ghi chó: Trong  tiªu  chuÈn nµy, c¸c  ®iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng gi¶ thiÕt quy ­íc lµ quy
®Þnh cho c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi, cßn  c¸c ®iÖn ¸p  chÞu  ®ùng thèng
kª lµ qui ®Þnh ®èi víi c¸ch ®iÖn  tù phôc håi.

3.24. §iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp (UCW)

§èi víi mçi lo¹i ®iÖn ¸p, ®ã lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña cÊu tróc c¸ch ®iÖn trong
c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc tÕ tháa m·n ®­îc c¸c tiªu chuÈn vÒ tÝnh n¨ng ho¹t ®éng

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



71-1  IEC : 1993  10 

IEC71-1_6CCF9F.DOC 10 /  28

3.25. HÖ sè phèi hîp (KC)
Lµ hÖ sè mµ khi nh©n nã víi gi¸ trÞ qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu th× ®­îc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu

®ùng phèi hîp.

3.26. §iÒu kiÖn khÝ quyÓn chuÈn
C¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn chuÈn lµ:

- nhiÖt ®é: tO =  20 OC
- ¸p suÊt: bO =  101,3 kPa  (1013 mbar)
- ®é Èm tuyÖt ®èi: haO =  11 g/ m3

3.27. §iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh (Urw  )
Lµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm mµ c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu trong mét thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu

®ùng tiªu chuÈn ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸ch ®iÖn tháa m·n c¸c tiªu chuÈn vÒ tÝnh n¨ng khi nã
bÞ ®Æt vµo mét lo¹i qu¸ ®iÖn ¸p ®· cho trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc tÕ trong suèt c¶
thêi gian vËn hµnh. §iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh cã d¹ng cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp
vµ ®­îc quy ®Þnh theo víi mäi ®iÒu kiÖn cña thö nghiÖm chÞu ®ùng tiªu chuÈn  ®­îc chän
®Ó kiÓm tra sù chÞu ®ùng ®ã.

3.28. HÖ sè hiÖu chØnh khÝ quyÓn (Ka)
Lµ hÖ sè cÇn ¸p dông cho ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp ®Ó tÝnh ®Õn sù kh¸c nhau gi÷a c¸c

®iÒu kiÖn khÝ quyÓn trung b×nh khi vËn hµnh vµ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn tham
kh¶o. HÖ sè nµy chØ ¸p dông cho c¸ch ®iÖn ngoµi.

3.29. HÖ sè an toµn (Ks)
Lµ hÖ sè tæng hîp cÇn ¸p dông cho ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp, sau khi ®· ¸p dông hÖ

sè hiÖu chØnh khÝ quyÓn (nÕu cÇn) ®Ó tÝnh ra ®­îc ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cÇn, cã xÐt ®Õn mäi
sai kh¸c gi÷a ®iÒu kiÖn vËn hµnh vµ ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu ®ùng tiªu chuÈn.

3.30. §iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn (UW)
Lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ¸p dông trong mét thö nghiÖm kh¶ n¨ng

chÞu ®ùng tiªu chuÈn. §ã lµ mét gi¸ trÞ ®Þnh møc cña c¸ch ®iÖn cho phÐp kiÓm nghiÖm
r»ng c¸ch ®iÖn tháa m·n mét hoÆc nhiÒu ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh.

3.31. HÖ sè chuyÓn ®æi thö nghiÖm (Kt)
Lµ hÖ sè ¸p dông cho ®iÖn ¸p thö nghiÖm chÞu ®ùng quy ®Þnh trong tr­êng hîp mµ ®iÖn

¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn cã d¹ng kh¸c, ®Ó tÝnh ra gi¸ trÞ giíi h¹n d­íi cña ®iÖn ¸p thö
nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu ®ùng tiªu chuÈn; §iÖn ¸p nµy cã thÓ ®­îc dïng ®Ó kiÓm nghiÖm sù
chÞu ®ùng ®ã.

3.32. Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc
Lµ tËp hîp c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®Æc tr­ng cho ®é bÒn ®iÖn m«i cña chÊt

c¸ch ®iÖn.

3.33. Møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn
Lµ møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc cã c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®­îc tÝnh theo Um nh­

khuyÕn nghÞ trong c¸c b¶ng 2 vµ 3.

3.34. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn
Lµ thö nghiÖm ®iÖn m«i tiÕn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh ®Ó kiÓm chøng r»ng lµ

c¸ch ®iÖn ®¸p øng ®­îc ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn.
Tiªu chuÈn nµy bao hµm c¸c mÆt:
- C¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p ng¾n h¹n ë tÇn sè c«ng nghiÖp;
- C¸c thö nghiÖm xung thao t¸c;
- C¸c thö nghiÖm xung sÐt;
- C¸c thö nghiÖm theo ®iÖn ¸p tæ hîp.
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Ghi chó: 1. C¸c th«ng tin chi tiÕt thªm vÒ  thö nghiÖm ®iÖn ¸p  chÞu  ®ùng  tiªu
chuÈn cho trong IEC  60-1 (xem thªm ë b¶ng 1 vÒ  c¸c  d¹ng  ®iÖn  ¸p
thö nghiÖm).

2. C¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®èi víi xung rÊt nhanh
nÕu cÇn,nªn ®Ó cho c¸c ñy ban phô tr¸ch c¸c thiÕt bÞ liªn quan quy
®Þnh.

4. Quy tr×nh phèi hîp c¸ch ®iÖn

4.1. Tæng qu¸t vÒ quy tr×nh

Quy tr×nh vÒ phèi hîp c¸ch ®iÖn lµ nh»m ®Ó chän mét tËp hîp c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
tiªu chuÈn, ®Æc tr­ng cho c¸ch ®iÖn thiÕt bÞ n»m trong lÜnh vùc ¸p dông cña tiªu chuÈn
nµy.

Quy tr×nh nµy ®­îc m« t¶ ë h×nh 1, c¸c b­íc cña nã ®­îc m« t¶ ë c¸c môc 4.2 ®Õn 4.5.
ViÖc tèi ­u hãa quy tr×nh nµy cã thÓ cÇn xem xÐt l¹i mét vµi sè liÖu ®Çu vµo vµ lÆp l¹i mét
phÇn quy tr×nh nµy.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ph¶i ®­îc chän tõ c¸c b¶ng danh môc 4.6 vµ 4.7. TËp
hîp c¸c ®iÖn ¸p tiªu chuÈn ®­îc chän t¹o thµnh mét møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc. NÕu c¸c
®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn còng g¾n víi mét gi¸ trÞ cña Um theo môc 4.9 th× tËp hîp ®ã
t¹o thµnh møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn.

4.2. X¸c ®Þnh c¸c qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu (Urp)

C¸c ®iÖn ¸p vµ qu¸ ®iÖn ¸p g©y øng lùc ®Õn c¸ch ®iÖn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh vÒ biªn ®é, vÒ
h×nh d¹ng vµ vÒ thêi gian kÐo dµi b»ng c¸ch ph©n tÝch l­íi, bao gåm c¶ viÖc lùa chän vµ
®Þnh vÞ c¸c thiÕt bÞ h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p.

§èi víi mçi lo¹i qu¸ ®iÖn ¸p, viÖc ph©n tÝch ®ã ph¶i ®i ®Õn x¸c ®Þnh ®­îc mét qu¸ ®iÖn
¸p tiªu biÓu, cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc tÝnh cña c¸ch ®iÖn:

Qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu cã thÓ ®Æc tr­ng bëi:
- mét gi¸ trÞ cùc ®¹i gi¶ ®Þnh, hoÆc
- mét tËp hîp c¸c gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc
- mét ph©n bè thèng kª ®Çy ®ñ cña c¸c gi¸ trÞ ®Ønh.

Ghi chó: Trong tr­êng hîp cuèi, c¸c ®Æc tÝnh bæ sung thªm vµo h×nh d¹ng qu¸ ®iÖn
¸p cã thÓ ph¶i ®­îc xem xÐt.

Khi viÖc chÊp nhËn mét gi¸ trÞ cùc ®¹i gi¶ ®Þnh ®­îc xem lµ hîp lý, th× qu¸ ®iÖn ¸p tiªu
biÓu thuéc c¸c lo¹i kh¸c nhau ph¶i lµ:

- §èi víi ®iÖn ¸p liªn tôc ë tÇn sè c«ng nghiÖp: mét ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã
gi¸ trÞ hiÖu dông b»ng ®iÖn ¸p cao nhÊt cña l­íi vµ cã thêi gian duy tr× øng víi tuæi thä
cña thiÕt bÞ.
- §èi víi qu¸ ®iÖn ¸p t¹m thêi: mét ®iÖn ¸p tiªu chuÈn ng¾n h¹n ë tÇn sè c«ng nghiÖp

cã gi¸ trÞ hiÖu dông b»ng gi¸ trÞ cùc ®¹i gi¶ ®Þnh cña c¸c ®iÖn ¸p t¹m thêi chia cho 2 .
- §èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng chËm: mét ®iÖn ¸p tiªu chuÈn vÒ xung thao t¸c cã
gi¸ trÞ ®Ønh b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i gi¶ ®Þnh cña c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng chËm.
- §èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng nhanh: mét ®iÖn ¸p tiªu chuÈn vÒ xung sÐt cã gi¸ trÞ
®Ønh b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i gi¶ ®Þnh cña c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng nhanh.
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- §èi víi c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã ®Çu sãng rÊt nhanh: c¸c ®Æc tÝnh cña lo¹i qu¸ ®iÖn ¸p nµy
do c¸c ñy ban phô tr¸ch c¸c thiÕt bÞ liªn quan quy ®Þnh.

- §èi víi c¸c qu¸ ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cã ®Çu sãng chËm: mét ®iÖn ¸p tiªu chuÈn
xung thao t¸c tæ hîp cã gi¸ trÞ ®Ønh b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i gi¶ ®Þnh cña c¸c qu¸ ®iÖn ¸p
gi÷a c¸c pha cã ®Çu sãng chËm.

Ghi chó: Mét ®Æc tÝnh tiÖn lîi  lµ tû sè thùc tÕ  khi vËn hµnh cña gi¸ trÞ ®Ønh thµnh
phÇn ©m U so  víi gi¸  trÞ  ®Ønh  U+ + U cña qu¸ ®iÖn ¸p cùc ®¹i gi¶
®Þnh gi÷a c¸c pha:  = U /( U+ + U).

- §èi víi qóa ®iÖn ¸p däc cã ®Çu sãng chËm (hoÆc cã ®Çu sãng nhanh): mét ®iÖn ¸p
tæ hîp gåm mét ®iÖn ¸p tiªu chuÈn xung thao t¸c (hoÆc xung sÐt), vµ mét ®iÖn ¸p ë tÇn sè
c«ng nghiÖp, mçi c¸i cã gi¸ trÞ ®Ønh b»ng nh÷ng gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i gi¶ ®Þnh t­¬ng øng vµ
víi thêi ®iÓm ®Ønh xung trïng víi thêi ®iÓm ®Ønh cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp thuéc
cùc tÝnh ®èi lËp.

4.3. X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp (UCW)

ViÖc x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp cã néi dung lµ quy ®Þnh c¸c gi¸ trÞ cùc tiÓu
cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña c¸ch ®iÖn, ®¸p øng ®­îc c¸c tiªu chuÈn vÒ tÝnh n¨ng khi c¸ch
®iÖn ®­îc ®Æt vµo c¸c qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu, trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp cña c¸ch ®iÖn cã d¹ng cña c¸c qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu
thuéc lo¹i xem xÐt, vµ c¸c gi¸ trÞ cña chóng ®¹t ®­îc tÝnh b»ng c¸ch nh©n c¸c gi¸ trÞ qu¸
®iÖn ¸p tiªu biÓu víi mét hÖ sè phèi hîp. Gi¸ trÞ cña hÖ sè phèi hîp nµy phô thuéc vµo ®é
chÝnh x¸c cña viÖc ®¸nh gi¸ c¸c qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu vµ vµo viÖc ­íc ®Þnh theo kinh
nghiÖm hoÆc thèng kª vÒ ph©n bæ x¸c suÊt cña c¸c qu¸ ®iÖn ¸p vµ c¸c ®Æc tÝnh cña c¸ch
®iÖn.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh hoÆc nh­ lµ c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
gi¶ ®Þnh quy ­íc, hoÆc nh­ lµ c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng thèng kª. §iÒu nµy sÏ cã ¶nh h­ëng
®Õn quy tr×nh x¸c ®Þnh vµ ®Õn c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè phèi hîp.

ViÖc m« pháng c¸c hiÖn t­îng qu¸ ®iÖn ¸p, kÕt hîp víi viÖc ®¸nh gi¸ ®ång thêi vÒ rñi
ro h­ háng, cã dïng ®Õn c¸c ®Æc tÝnh thÝch hîp cña c¸ch ®iÖn sÏ cho phÐp x¸c ®Þnh trùc
tiÕp c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp thèng kª mµ kh«ng cÇn giai ®o¹n trung gian vÒ x¸c
®Þnh qu¸ ®iÖn ¸p tiªu biÓu.

4.4. X¸c ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh (UrW)

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh cña c¸ch ®iÖn cã néi dung lµ chuyÓn ®æi
c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp sang c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm tiªu chuÈn thÝch hîp. ViÖc
nµy ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch nh©n c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi hîp víi c¸c hÖ sè ®Ó bï c¸c
sù kh¸c biÖt gi÷a ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc tÕ cña c¸ch ®iÖn víi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm chÞu
®ùng tiªu chuÈn.

C¸c hÖ sè ®­îc dïng nµy  ph¶i bï ®­îc:

- c¸c sù kh¸c biÖt trong l¾p r¸p thiÕt bÞ;

- sù t¶n m¸c vÒ chÊt l­îng s¶n phÈm;

- chÊt l­îng l¾p ®Æt trang bÞ

- sù l·o hãa c¸ch ®iÖn trong tuæi thä dù kiÕn;

- c¸c ¶nh h­ëng kh¸c ch­a biÕt.
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Tuy nhiªn, nÕu c¸c hÖ sè ®ã kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ tõng hÖ sè mét th× ph¶i chÊp nhËn mét
hÖ sè an toµn tæng thÓ lÊy tõ kinh nghiÖm.

Riªng ®èi víi c¸ch ®iÖn ngoµi, ph¶i ¸p dông thªm mét hÖ sè ®Ó xÐt ®Õn sù kh¸c nhau vÒ
®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn tham kh¶o vµ ®iÒu kiÖn dù kiÕn trong vËn hµnh.

4.5. Lùa chän møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc

ViÖc lùa chän møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc cã néi dung lµ lùa chän tËp hîp kinh tÕ nhÊt c¸c
®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn (UW) cña c¸ch ®iÖn ®ñ ®Ó chøng thùc r»ng tÊt c¶ c¸c ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng quy ®Þnh ®Òu tháa m·n.

§iÖn ¸p chÞu ®ùng liªn tôc cña c¸ch ®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp lµ ®iÖn ¸p cao nhÊt cña
nã ®èi víi thiÕt bÞ sÏ ®­îc chän nh­ lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn gÇn Um nhÊt, b»ng hoÆc cao h¬n
®iÖn ¸p chÞu ®ùng liªn tôc ë tÇn sè c«ng nghiÖp quy ®Þnh.

ViÖc tiªu chuÈn hãa c¸c thö nghiÖm, còng nh­ viÖc lùa chän c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm
thÝch hîp ®Ó chøng thùc sù phï hîp víi Um lµ do c¸c ñy ban phô tr¸ch c¸c thiÕt bÞ liªn
quan tiÕn hµnh (vÝ dô, thö nghiÖm vÒ « nhiÔm hoÆc thö nghiÖm vÒ ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn phãng
®iÖn tõng bé phËn).

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng dïng ®Ó chøng tá r»ng c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh lo¹i t¹m
thêi, cã ®Çu sãng chËm vµ cã ®Çu sãng nhanh ®Òu tháa m·n ®èi víi c¸ch ®iÖn pha-®Êt,
c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha vµ c¸ch ®iÖn däc cã thÓ ®­îc chän cïng h×nh d¹ng víi ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng quy ®Þnh, hoÆc cã h×nh d¹ng kh¸c cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc tÝnh néi t¹i cña c¸ch ®iÖn
khi tiÕn hµnh viÖc lùa chän nµy.

Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng khi ®ã ®­îc chän trong danh môc c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
tiªu chuÈn cho ë c¸c môc 4.6 vµ 4.7, nh­ lµ gi¸ trÞ gÇn nhÊt, b»ng hoÆc cao h¬n:

- §iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh, trong tr­êng hîp chän ®iÖn ¸p cïng d¹ng.
- §iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng  quy  ®Þnh nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi thö nghiÖm tháa ®¸ng, trong

tr­êng hîp chän ®iÖn ¸p cã mét d¹ng kh¸c.

Ghi chó: §iÒu nµy cã thÓ cho phÐp chÊp nhËn mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn
duy nhÊt ®Ó chøng thùc sù phï hîp víi h¬n mét ®iÖn ¸p chÞu  ®ùng
quy ®Þnh, nh­ vËy t¹o kh¶ n¨ng gi¶m bít sè l­îng ®iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng
tiªu chuÈn, dïng ®Ó tÝnh ra  møc  c¸ch  ®iÖn  ®Þnh  møc (xem môc 4.9
ch¼ng h¹n).

ViÖc lùa chän ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®Ó chøng minh sù lµ hîp víi ®iÖn ¸p chÞu
®ùng quy ®Þnh cã ®Çu sãng rÊt nhanh ph¶i do c¸c ñy ban phô tr¸ch c¸c thiÕt bÞ liªn quan
nghiªn cøu.

4.6. Danh môc c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n ë tÇn sè c«ng nghiÖp:

C¸c gi¸ trÞ hiÖu dông sau ®©y thÓ hiÖn b»ng kV ®· ®­îc tiªu chuÈn hãa.

10 20 28 38 50 70 95 140

185 230 275 325 360 395 460 510

570 630 680
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4.7. Danh môc c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung tiªu chuÈn

C¸c gi¸ trÞ ®Ønh sau ®©y thÓ hiÖn b»ng kV ®· ®­îc tiªu chuÈn hãa:

20 40 60 75 95 125 145 170

250 325 450 550 650 750 850 950

1050 1175 1300 1425 1550 1675 1800 1950

2100 2250 2400

4.8. D·y ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ

C¸c ®iÖn ¸p tiªu chuÈn cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ chia thµnh hai d·y:

D·y I: Trªn 1 kV ®Õn 245 kV (kÓ c¶ 245 kV). D·y nµy ®ång thêi bao  trïm  c¸c  l­íi
truyÒn t¶i vµ l­íi ph©n phèi. C¸c khÝa c¹nh kh¸c nhau vÒ vËn hµnh do ®ã ph¶i

®­îc xem xÐt khi lùa chän møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc cña thiÕt bÞ.

D·y II: Trªn 245 kV. D·y nµy chñ yÕu bao trïm c¸c l­íi truyÒn t¶i.

4.9. Chän c¸c møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn

ViÖc kÕt hîp c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ ®·
®­îc tiªu chuÈn hãa lµ ®Ó sö dông kinh nghiÖm thu ®­îc qua vËn hµnh c¸c l­íi thiÕt kÕ
theo tiªu chuÈn IEC vµ ®Ó c¶i tiÕn viÖc tiªu chuÈn hãa.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®Òu ®­îc kÕt hîp víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ
c¨n cø theo b¶ng 2 cho d·y I vµ theo b¶ng 3 cho d·y II. C¸c sù kÕt hîp b»ng c¸ch lÊy liÒn
c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn cña tÊt c¶ c¸c cét kh«ng c¾t víi c¸c ®­êng ngang ®·
®­îc ®¸nh dÊu ®­îc x¸c ®Þnh nh­ lµ c¸c møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn.

Ghi chó: 1. Trong mét vµi n­íc,c¸c gi¸ trÞ kh¸c cña Um vµ cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
tiªu chuÈn vÉn cßn ®­îc sö dông cho d·y I. B¶ng A1 cña phô lôc Acã
nªu gi¸ trÞ ®ã còng nh­ c¸c liªn kÕt t­¬ng øng, tuy nhiªn, chóng kh«ng
t¹o thµnh c¸c møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn.

2. NÕu nh­ víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c, c¸c ñy ban
phô tr¸ch c¸c thiÕt bÞ quy ®Þnh mét thµnh phÇn d­¬ng nhá h¬n  thµnh
phÇn ©m, th× sÏ kh«ng chøng minh ®­îc ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh cña
c¸ch  ®iÖn  ngoµi, trõ  khi  ®­a vµo mét  hÖ sè  chuyÓn  ®æi thö nghiÖm
thÝch hîp.

Ngoµi ra, c¸c kÕt  hîp  sau  ®©y còng  ®­îc tiªu  chuÈn  hãa cho c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha vµ
c¸ch ®iÖn däc:

- §èi víi  c¸ch ®iÖn gi÷a  c¸c pha, d·y I, c¸c  ®iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n, tÇn  sè
c«ng  nghiÖp, vµ  chÞu xung  sÐt  gi÷a c¸c  pha  lÊy  b»ng  c¸c  ®iÖn  ¸p  chÞu  ®ùng  pha - ®Êt
t­¬ng øng (b¶ng 2). Tuy nhiªn, c¸c gi¸ trÞ n»m trong ngoÆc ®¬n cã thÓ kh«ng ®ñ  ®Ó  chøng  minh
r»ng c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh ®Òu tháa m·n, vµ c¸c thö nghiÖm chÞu ®ùng bæ sung gi÷a
c¸c pha cã thÓ cÇn thªm

- §èi  víi  c¸ch ®iÖn gi÷a  c¸c pha, d·y II, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn xung sÐt gi÷a  c¸c pha
lÊy b»ng  ®iÖn ¸p  chÞu  ®ùng  xung  sÐt pha-®Êt.
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- §èi víi c¸ch ®iÖn däc d·y I, ®iÖn ¸p chÞu ®ùngtiªu chuÈn ng¾n h¹n tÇn sè c«ng
nghiÖp vµ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt lµ b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng pha-®Êt t­¬ng øng (b¶ng
2).
- §èi víi c¸ch ®iÖn däc d·y II, thµnh phÇn xung thao t¸c tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p chÞu
®ùng tæ hîp ®­¬c cho trong b¶ng 3, cßn gi¸ trÞ ®Ønh cña thµnh phÇn tÇn sè c«ng nghiÖp cã

cùc tÝnh ng­îc l¹i b»ng Um X 2 3/ , vµ thµnh phÇn xung sÐt tiªu chuÈn  cña ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng tæ hîp th× b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng pha-®Êt t­¬ng øng (b¶ng 3) cßn gi¸ trÞ ®Ønh

cña thµnh phÇn tÇn sè c«ng nghiÖp cã cùc tÝnh ®èi ng­îc b»ng 0,7 X Um X 2 3/ .

- §èi víi phÇn lín ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ, ng­êi ta dù kiÕn cã nhiÒu sù phèi
hîp thÝch dông ®Ó cã thÓ ¸p dông c¸c tiªu chuÈn vÒ tÝnh n¨ng kh¸c nhau, hoÆc c¸c gi¸ trÞ
qu¸ ®iÖn ¸p kh¸c nhau.

- §èi víi c¸c sù phèi hîp thÝch dông chØ cÇn hai ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn lµ ®ñ ®Ó
x¸c ®Þnh møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn cho thiÕt bÞ.

- §èi víi thiÕt bÞ thuéc d·y I:
a. §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt tiªu chuÈn vµ
b. §iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n tÇn sè c«ng nghiÖp.

- §èi víi thiÕt bÞ thuéc d·y II:
a. §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c vµ
b. §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt tiªu chuÈn .

NÕu cã ®­îc luËn chøng kü thuËt vµ kinh tÕ th× cã thÓ chÊp nhËn c¸c phèi hîp kh¸c.
C¸c khuyÕn nghÞ nªu ë c¸c môc tõ 4.2 ®Õn 4.8 vÉn cÇn ®­îc theo dâi trong mçi tr­êng
hîp. TËp hîp c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn thu ®­îc nµy do ®ã ph¶i ®­îc gäi lµ  møc
c¸ch ®iÖn ®Þnh møc. C¸c vÝ dô c¸ biÖt lµ:

- §èi víi c¸ch ®iÖn ngoµi, cã thÓ xem lµ kinh tÕ h¬n nÕu quy ®Þnh mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
tiªu chuÈn xung thao t¸c thay cho mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n, tÇn sè c«ng
nghiÖp, ®èi víi c¸c gi¸ trÞ cña Um n»m ë phÝa trªn cña d·y I.
- §èi víi c¸ch ®iÖn néi trong thuéc d·y II, c¸c qu¸ ®iÖn ¸p lín t¹m thêi cã thÓ ®ßi hái
ph¶i quy ®Þnh mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n tÇn sè c«ng nghiÖp.

5. C¸c qui ®Þnh vÒ thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn

5.1. Tæng qu¸t

C¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ®­îc tiÕn hµnh ®Ó chøng minh víi møc
®é tin cËy thÝch hîp, r»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng thùc cña c¸ch ®iÖn kh«ng nhá h¬n ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng quy ®Þnh t­¬ng øng. C¸c ®iÖn ¸p ¸p dông cho c¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
lµ c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn, trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña ñy ban s¶n phÈm liªn
quan.

Nãi chung, c¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng lµ c¸c thö nghiÖm kh« ®­îc tiÕn hµnh
trong t×nh tr¹ng tiªu chuÈn hãa (bè trÝ thö nghiÖm do ñy ban s¶n phÈm liªn quan quy ®Þnh
vµ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn hãa). Tuy nhiªn, víi c¸ch ®iÖn ngoµi kh«ng ®­îc
che ch¾n m­a giã, c¸c  thö nghiÖm chÞu xung thao t¸c vµ thö nghiÖm ng¾n h¹n tÇn sè c«ng
nghiÖp tiªu chuÈn lµ nh÷ng thö nghiÖm ­ít d­íi m­a trong c¸c ®iÒu kiÖn do IEC  60-1 quy
®Þnh.
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Trong khi lµm thö nghiÖm ­ít, th× m­a ph¶i t¸c ®éng ®ång thêi vµo tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn
kh«ng khÝ vµ bÒ mÆt c¸ch ®iÖn vµ ®Æt d­íi ®iÖn ¸p.

NÕu c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn ë trong phßng thÝ nghiÖm kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn tiªu
chuÈn th× c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®­îc chØnh l¹i c¨n cø theo víi IEC  60-1.

Mäi ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung cÇn ®­îc kiÓm tra cho c¶ hai cùc tÝnh, trõ khi ñy ban s¶n
phÈm liªn quan chØ quy ®Þnh mét cùc tÝnh.

Khi ®­îc chøng  minh r»ng mét ®iÒu kiÖn (thö kh« hay thö ­ít) hoÆc mét cùc tÝnh,
hoÆc tæ hîp cña c¶ hai ®iuÒ kiÖn cho ®iÖn ¸p chÞu ®ùng thÊp nhÊt, th× chØ cÇn kiÓm tra ®iÖn
¸p chÞu ®ùng trong t×nh tr¹ng ®Æc biÖt ®ã lµ ®ñ.

C¸c h­ háng c¸ch ®iÖn ph¸t sinh trong lóc thö nghiÖm ®Òu lµ c¬ së ®Ó chÊp nhËn hay tõ
chèi vËt thö nghiÖm. C¸c ñy ban s¶n phÈm liªn quan hoÆc ñy ban kü thuËt 42 cña IEC sÏ
ph¶i ®Þnh râ h­ háng lµ thÕ nµo vµ ph­¬ng ph¸p ph¸t hiÖn h­ háng.

NÕu ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn cña c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc)
b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña c¸ch ®iÖn pha-®Êt, khuyÕn nghÞ nªn tiÕn hµnh ®ång thêi c¸c
thö nghiÖm c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc) vµ thö nghiÖm c¸ch ®iÖn pha-®Êt,
b»ng c¸ch nèi ®Êt mét trong hai ®Çu cùc pha.

5.2. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n h¹n tÇn sè c«ng nghiÖp

Thö nghiÖm tiªu chuÈn vÒ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ng¾n h¹n tÇn sè c«ng nghiÖp lµ chØ ®Æt
mét lÇn ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn thÝch hîp vµo c¸c ®Çu cùc cña cÊu tróc c¸ch ®iÖn.

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña ñy ban s¶n phÈm liªn quan c¸ch ®iÖn ®­îc xem lµ ®¹t yªu
cÇu thö nghiÖm, nÕu nh­ kh«ng x¶y ra mét lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy nµo. Tuy nhiªn, nÕu
nh­ phãng ®iÖn ph¸ hñy x¶y ra trªn c¸ch ®iÖn tù phôc håi tronglóc thö ­ít, th× thö nghiÖm
cã thÓ lÆp l¹i mét lÇn n÷a vµ thiÕt bÞ sÏ ®­îc xem lµ ®· qua thö nghiÖm nÕu nh­ kh«ng x¶y
ra l¹i mét lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy nµo kh¸c n÷a.

Khi kh«ng thÓ tiÕn hµnh thö nghiÖm ®­îc (vÝ dô cho c¸c MBA cã c¸ch ®iÖn kh«ng
®ång ®Òu) th× ñy ban s¶n phÈm liªn quan cã thÓ quy ®Þnh c¸c tÇn sè ®Õn vµi tr¨m Hz vµ ®é
dµi thêi gian d­íi mét phót. Trõ khi cã chøng thùc ng­îc l¹i, c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®Òu
ph¶i nh­ nhau.

5.3. Thö nghiÖm tiªu chuÈn vÒ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung tiªu chuÈn lµ quy ®Þnh sè lÇn ®Æt ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu
chuÈn thÝch hîp vµo c¸c ®Çu cùc cña cÊu tróc c¸ch ®iÖn. Cã thÓ chän c¸c quy tr×nh thö
nghiÖm kh¸c nhau ®Ó chøng minh r»ng c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Òu tháa m·n víi mét møc
®é tin cËy mµ kinh nghiÖm cho thÊy lµ chÊp nhËn ®­îc.

Quy tr×nh thö nghiÖm ph¶i do ñy ban s¶n phÈm chän trong c¸c quy tr×nh sau ®©y,
chóng ®Òu ®­îc tiªu chuÈn hãa, vµ ®­îc m« t¶ ®Çy ®ñ trong IEC  60-1.

- Thö nghiÖm chÞu ®ùng ba xung, trong ®ã kh«ng cho phÐp cã phãng ®iÖn ph¸ hñy nµo.

- Thö nghiÖm chÞu ®ùng 15 xung, trong ®ã chØ ®­îc cho phÐp kh«ng qu¸ hai lÇn phãng
®iÖn ph¸ hñy trªn c¸ch ®iÖn tù håi phôc.
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- Thö nghiÖm chÞu ®ùng 3 xung, trong ®ã chØ mét phãng ®iÖn ph¸ hñy trªn c¸ch ®iÖn tù
phôc håi lµ ®­îc bá qua. NÕu x¶y ra phãng ®iÖn ph¸ hñy th× cÇn ®Æt thªm 9 xung bæ sung,
trong ®ã kh«ng cho phÐp cã mét lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy nµo.

- Thö nghiÖm chÞu ®ùng lªn vµ xuèng, mçi møc 7 xung, trong ®ã c¸c phãng ®iÖn ph¸
hñy trªn c¸ch ®iÖn tù håi phôc ®Òu ®­îc bá qua.

- Thö nghiÖm lªn vµ xuèng, mçi møc mét xung chØ khuyªn nªn lµm nÕu ®é sai lÖch ngÉu
nhiªn Z ®­îc quy ®Þnh trong IEC 60-1 lµ ®· biÕt tr­íc. ë ®©y c¸c gi¸ trÞ gi¶ thiÕt Z = 6 %
®èi víi xung thao t¸c vµ Z = 3 % ®èi víi xung sÐt ph¶i ®­îc sö dông nÕu, vµ chØ nÕu lÇn
l­ît biÕt ®­îc Z  6 % vµ Z  3 %. NÕu kh¸c ®i, ph¶i dïng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c.

Trong tÊt c¶ c¸c quy tr×nh thö nghiÖm ®­îc m« t¶ trªn ®©y kh«ng mét phãng ®iÖn ph¸
hñy nµo trªn c¸ch ®iÖn kh«ng tù håi phôc ®­îc bá qua kh«ng xÐt.

Kh«ng thÓ cho mét gi¶i thÝch thèng kª nµo cho thö nghiÖm chÞu ®ùng 3 xung, trong ®ã
kh«ng mét phãng ®iÖn nµo ®­îc bá qua (PW gi¶ thiÕt lµ 100 %). ViÖc sö dông chóng ®­îc
giíi h¹n ë c¸c tr­êng hîp trong ®ã c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi cã thÓ bÞ h­ háng do
nhiÒu lÇn ®Æt ®iÖn ¸p vµo.

Khi ng­êi ta chän mét thö nghiÖm cho mét thiÕt bÞ trong ®ã c¸ch ®iÖn kh«ng tù håi
phôc ®Æt song song víi c¸ch ®iÖn tù håi phôc, cÇn xem xÐt nghiªm tóc vÊn ®Ò lµ trong mét
vµi quy tr×nh thö nghiÖm, cã thÓ ¸p ®Æt c¸c ®iÖn ¸p cao h¬n ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn,
vµ nhiÒu lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy cã thÓ ph¸t sinh.

5.4. T×nh huèng kh¸c vÒ thö nghiÖm

Khi thö nghiÖm rÊt tèn kÐm hoÆc rÊt khã kh¨n, thËm chÝ kh«ng thÓ lµm ®­îc trong c¸c
®iÒu kiÖn thö nghiÖm tiªu chuÈn, c¸c ñy ban s¶n phÈm hoÆc ñy ban kü thuËt 42 cña IEC sÏ
ph¶i ®Þnh ra gi¶i ph¸p tèt nhÊt ®Ó kiÓm chøng c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc liªn quan.
Cã mét kh¶ n¨ng lµ tiÕn hµnh thö nghiÖm trong mét t×nh huèng thö nghiÖm kh¸c.

Mét t×nh huèng thö nghiÖm kh¸c lµ cã mét hoÆc nhiÒu ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c víi
c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn hãa (viÖc bè trÝ thö nghiÖm, gi¸ trÞ hoÆc lo¹i ®iÖn ¸p thö nghiÖm
v.v...). Còng cÇn chøng minh r»ng c¸c ®iÒu kiÖn vËt lý ®Ó cho mét phãng ®iÖn ph¸ hñy
ph¸t triÓn, t­¬ng øng víi t×nh huèng tiªu chuÈn hãa, lµ kh«ng thay ®æi.

Ghi chó: Mét vÝ dô ®iÓn h×nh lµ chØ sö dông mét nguån ®iÖn ¸p duy nhÊt cho thö
nghiÖm c¸ch ®iÖn däc b»ng c¸ch c¸ch ®iÖn bÖ m¸y thay cho thö nghiÖm
®iÖn ¸p tæ hîp. Ttrong tr­êng hîp nµy c¸ch chøng minh ®· nªu trªn ®©y
vÒ viÖc ph¸t triÓn cña phãng ®iÖn ph¸ hñy lµ mét ®iÒu kiÖn rÊt chÆt chÏ
®èi víi viÖc chÊp nhËn ph­¬ng ¸n thö nghiÖm.

5.5. Thö nghiÖm chuÈn hãa vÒ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha vµ cña
c¸ch ®iÖn däc cho thiÕt bÞ thuéc d·y I

a. Thö nghiÖm ë tÇn sè c«ng nghiÖp

C¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc) cña mét sè thiÕt bÞ mµ 123 kV  Um 245 kV
cã thÓ cÇn ®Õn mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ë tÇn sè c«ng nghiÖp cao h¬n ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ë
tÇn sè c«ng nghiÖp pha- ®Êt cho trong b¶ng 2. Trong c¸c tr­êng hîp nh­ vËy, tèt h¬n nªn
tiÕn hµnh thö nghiÖm víi hai nguån ®iÖn ¸p. Mét ®Çu cùc ph¶i ®­îc cÊp nguån víi ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng pha-®Êt ë tÇn sè c«ng nghiÖp, vµ ®Çu cùc kia víi ®iÖn ¸p b»ng hiÖu cña hai ®iÖn
¸p chÞu ®ùng gi÷a c¸c pha (hoÆc däc), vµ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng pha-®Êt ë tÇn sè c«ng nghiÖp.
§Çu cùc ®Êt ph¶i ®­îc nèi ®Êt.
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Thö nghiÖm cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸ch kh¸c:

- Víi hai nguån ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp b»ng nhau vµ ng­îc pha nhau, mçi ®iÖn ¸p
®Æt vµo mét ®Çu cùc pha víi mét nöa ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ë tÇn sè c«ng nghiÖp cña c¸ch
®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc). §Çu cùc ®Êt ph¶i ®­îc nèi ®Êt.
- Víi mét nguån ®iÖn ¸p duy nhÊt ë tÇn sè c«ng nghiÖp. §Çu cùc ®Êt cã thÓ mang mét
®iÖn ¸p so víi ®Êt võa ®ñ ®Ó tr¸nh viÖc phãng ®iÖn ph¸ hñy xuèng ®Êt hoÆc xuèng ®Çu cùc
®Êt.

Ghi chó: nÕu trong khi thö nghiÖm, ®Çu cùc nèi ®Êt khi vËn hµnh mang  mét ®iÖn ¸p
lµm ¶nh h­ëng ®Õn c­ìng bøc ®iÖn trªn ®Çu cùc pha (nh­  th­êng  x¶y  ra
trªn c¸c c¸ch ®iÖn däc trong mét chÊt khÝ nÐn víi Um  72,5 kV) th× ph¶i
dïng c¸c biÖn ph¸p ®Ó duy tr× ®iÖn ¸p ®ã cµng  gÇn  cµng  tèt  víi  hiÖu
gi÷a ®iÖn ¸p thö nghiÖm cña c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc),
vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm cña c¸ch ®iÖn pha ®Êt

b. Thö nghiÖm xung sÐt cho c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc)

C¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha (hoÆc c¸ch ®iÖn däc) cã thÓ ®ßi hái mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung
sÐt cao h¬n ®iÖn ¸p chÞu ®ùng pha-®Êt chuÈn hãa cña b¶ng 2. Trong c¸c tr­êng hîp nh­
vËy, c¸c thö nghiÖm liªn quan cÇn ®­îc tiÕn hµnh ngay tøc kh¾c sau khi thö nghiÖm c¸ch
®iÖn pha-®Êt b»ng c¸ch lµm t¨ng ®iÖn ¸p mµ kh«ng thay ®æi c¸ch bè trÝ thö nghiÖm. Khi
®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thö nghiÖm ng­êi ta kh«ng xÐt ®Õn c¸c xung ®· g©y ra phãng ®iÖn ph¸
hñy xuèng ®Êt.

Khi sè lÇn phãng ®iÖn xuèng ®Êt ng¨n c¶n kh«ng thÓ tiÕn hµnh thö nghiÖm th× ph¶i
dïng mét thö nghiÖm tæ hîp víi mét thµnh phÇn xung b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt
gi÷a pha vµ ®Êt vµ mét thµnh phÇn ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã gi¸ trÞ ®Ønh ng­îc cùc vµ cã gi¸
trÞ b»ng hiÖu gi÷a ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt gi÷a c¸c pha (hoÆc däc), vµ ®iÖn ¸p chÞu
®ùng pha-®Êt. Theo mét c¸ch kh¸c, ñy ban s¶n phÈm liªn quan cã thÓ quy ®Þnh t¨ng c¸ch
®iÖn pha-®Êt cho c¸ch ®iÖn ngoµi.

5.6. Thö nghiÖm chuÈn hãa vÒ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha, vµ cña
c¸ch ®iÖn däc cho thiÕt bÞ thuéc d·y II

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p tæ hîp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh sau ®©y:

- CÊu  tróc  thö  ph¶i  t¸i t¹o ®óng cÊu tróc vËn hµnh, ®Æc biÖt lµ ¶nh h­ëng cña mÆt
b»ng ®Êt.

- Mçi thµnh phÇn cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i cã gi¸ trÞ nh­ ®· quy ®Þnh ë môc 4.9.
- §Çu cùc ®Êt ph¶i ®­îc nèi ®Êt.
- Víi c¸c thö nghiÖm gi÷a c¸c pha, ®Çu cùc cña pha thø ba,hoÆc ph¶i gì ®i, hoÆc ph¶i

nèi ®Êt.
- Víi  c¸c  thö  nghiÖm cña c¸ch ®iÖn däc,c¸c ®Çu cùc cña hai pha kh¸c hoÆc, ph¶i gì ®i,

hoÆc ph¶i nèi ®Êt.

Thö nghiÖm cÇn ®­îc lÆp l¹i cho mäi tæ hîp  cã thÓ cña c¸c ®Çu cùc pha, trõ khi xÐt vÒ
®èi xøng vÒ.

Thö nghiÖm chÞu ®ùng xung sÐt cho c¸ch ®iÖn däc cña c¸c thiÕt bÞ thuéc d·y II còng
chøng minh kh¶ n¨ng chÞu ®ùng xung sÐt gi÷a pha vµ ®Êt ë vÞ trÝ më.
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Trong viÖc ®¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm, mäi lÇn phãng ®iÖn ph¸ hñy cÇn ®­îc
tÝnh. C¸c ñy ban s¶n phÈm vµ IEC  60-1 cho c¸c khuyÕn nghÞ chi tiÕt h¬n cho c¸c thö
nghiÖm.

§èi víi c¸c ¸p dông ®Æc biÖt, c¸c ñy ban s¶n phÈm liªn quan cã thÓ më réng c¸c quy
tr×nh thö nghiÖm ¸p dông cho thiÕt bÞ thuéc d·y I sang thiÕt bÞ d·y II vÒ møc chÞu ®ùng
xung sÐt cña c¸ch ®iÖn däc.
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Nguån gèc vµ ph©n lo¹i c¸c Ph©n tÝch hÖ thèng (l­íi)
®iÖn ¸p c­ìng bøc (xem 3.16)                                                       (xem 4.2)
Møc b¶o vÖ cña c¸c thiÕt bÞ h¹n
chÕ qu¸ ®iÖn ¸p (xem 3.21)

C¸c dÆc tÝnh c¸ch ®iÖn §iÖn ¸p vµ qu¸ ®iÖn ¸p tiªu
biÓu    (xem 3.19) Urp

C¸c ®Æc tÝnh c¸ch ®iÖn Chän c¸ch ®iÖn tháa m·n
C¸c chØ tiªu vÒ tÝnh n¨ng (xem 3.22) chØ tiªu vÒ tÝnh n¨ng
Ph©n bæ thèng kª (*)                                                            (xem 4.3)
Sù thiÕu chÝnh x¸c cña c¸c sè liÖu
®Çu vµo (*)
(*) HÖ qu¶ tæ hîp trong mét hÖ C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng phèi
sè phèi hîp KC (xem 3.25) phîp  UCW (xem 3.24)

HÖ sè hiÖu chØnh khÝ quyÓn Ka

(xem 3.28) ¸p dông c¸c hÖ sè xÐt ®Õn
L¾p r¸p thiÕt bÞ thö nghiÖm     *) c¸c sù kh¸c nhau gi÷a ®iÒu
T¶n m¹n khi s¶n xuÊt *) kiÖn thö nghiÖm mÉu vµ ®iÒu
ChÊt l­îng c«ng tr×nh l¾p ®Æt *) kiÖn vËn hµnh thùc tÕ
L·o hãa khi vËn hµnh              *) (xem 4.4)
C¸c nh©n tè kh¸c ch­a biÕt         *)

*) HÖ qu¶ tæ hîp trong mét hÖ sè
an toµn KC (xem 3.29)

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh UrW

(xem 3.27)
§iÒu kiÖn thö nghiÖm (xem 5)
HÖ sè chuyÓn ®æi thö nghiÖm Kt

(xem 3.31)
C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn Chän ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu

(xem 4.6 vµ 4.7) chuÈn UW (xem  4.5 vµ 4.9)
C¸c d·y gi¸ trÞ cña Um (xem 4.8)

Møc c¸ch ®iÖn  ®Þnh møc hoÆc tiªu chuÈn: tËp hîp c¸c UW

(xem 3.32 vµ 3.33)

Ghi chó: Trong ngoÆc ®¬n lµ c¸c môc cã ®Þnh nghÜa cña thuËt ng÷ hoÆc m«
t¶ hµnh ®éng.
c¸c h×nh ch÷ nhËt chØ c¸c sè liÖu cÇn xem xÐt

c¸c h×nh ch÷ nhËt chØ c¸c hµnh ®éng cÇn tiÕn hµnh

c¸c h×nh ch÷ nhËt chØ c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®­îc

H×nh 1. L­u ®å c¸ch x¸c ®Þnh c¸c møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc vµ tiªu chuÈn
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B¶ng 1  : C¸c lo¹i vµ c¸c d¹ng  c­ìng bøc ®iÖn ¸p vµ qu¸ ®iÖn ¸p

C¸c lo¹i TÇn sè thÊp Qu¸ ®é

X¸c lËp T¹m thêi Cã ®Çu sãng chËm Cã ®Çu sãng nhanh Cã ®Çu sãng rÊt nhanh

D¹ng ®iÖn ¸p

Ph¹m vi c¸c
d¹ng ®iÖn ¸p

f = 50 Hz hoÆc 60 Hz
T1  3600 s

10 Hz < f < 500 Hz
3600 s  T1  0,03 s

5000 s  TP > 20 s
T2  20 ms

20 s  T1 > 0,1 s
T2  300 s

100 ns  T1 > 3 ns
0,3 MHz < f1 < 100 MHz
30 kHz < f2 < 300 kHz
T1  3 ms

D¹ng tiªu chuÈn
cña ®iÖn ¸p

f = 50 Hz hoÆc 60 Hz
T1 *)

48 Hz  f  62 Hz
T1 = 60 s

TP = 250 s
T2 = 2500 s

T1 = 1,2 s
T2 = 50 s *)

Thö nghiÖm kh¶
n¨ng chÞu ®ùng tiªu

chuÈn

*) Thö nghiÖm ng¾n h¹n
ë tÇn sè c«ng nghiÖp

Thö nghiÖm
thao t¸c xung

Thö nghiÖm
xung sÐt *)

*) Do ñy ban s¶n phÈm liªn quan quy ®Þnh
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B¶ng 2. Møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn ®èi víi d·y I
(1 kV < Um  245 kV)

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt
bÞ  Um

kV
(gi¸ trÞ hiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng
tiªu chuÈn ng¾n h¹n ë

tÇn sè c«ng nghiÖp
kV

(gi¸ trÞ hiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung
sÐt tiªu chuÈn

kV
(gi¸ trÞ ®Ønh)

3,6 10
20
40

7,2 20
40
60

12 28
60
75
95

17,5 38
75
95

24 50
95

125
145

36 70
145
170

52 95 250
72,5 140 325
123 (185) 450

230 550
(185) (450)

145 230 550
275 650

(230) (550)
170 275 650

325 750
(275) (650)
(325) (750)

245 360 850
395 950
460 1050

Ghi chó: NÕu nh­ c¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n kh«ng ®ñ ®Ó chøng thùc
r»ng  ®iÖn ¸p chÞu ®ùng quy ®Þnh gi÷a c¸c pha ®­îc tháa m·n, th× cÇn lµm
thªm c¸c thÝ nghiÖm chÞu ®ùng gi÷a c¸c pha bæ sung.
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B¶ng 3. Møc c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn hãa ®èi víi d·y II
(Um > 245 kV)

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi
víi thiÕt bÞ §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c tiªu chuÈn

§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung
sÐt tiªu chuÈn

Um

kV
(gi¸ trÞ hiÖu dông)

C¸ch ®iÖn däc
(ghi chó 1)

kV
(gi¸ trÞ ®Ønh)

Pha - ®Êt

kV
(gi¸ trÞ ®Ønh)

Gi÷a c¸c pha (tû
sè so víi gi¸ trÞ
®Ønh pha-®Êt)

kV
(gi¸ trÞ ®Ønh)

300
750 750 1,50 850

950

750 850 1,50 950
1050

362
850 850 1,50 950

1050

850 950 1,50 1050
1175

850 850 1,60 1050
1175

420 950 950 1,50 1175
1300

950 1050 1,50 1300
1425

950 950 1,70 1175
1300

525 950 1050 1,60 1300
1425

950 1175 1,50 1425
1550

1175 1300 1,70 1675
1800

765 1175 1425 1,70 1800
1950

1175 1550 1,60 1950
2100

Ghi chó:  1. Gi¸ trÞ cña thµnh phÇn xung thö nghiÖm tæ hîp t­¬ng øng
2. ViÖc ®­a Um = 550 kV (thay cho 525 kV)  800 kV (thay cho 765 kV)

1200 kV thay cho mét gi¸ trÞ gi÷a 765 kV vµ 1200 kV vµ c¸c gi¸ trÞ
®iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn kÕt hîp ®ang cßn nghiªn cøu
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Phô lôc A
(®Ó tham kh¶o)

B¶ng A.1. Gi¸ trÞ c¸c møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc cña 1 kV < Um  245 kV,
®èi víi c¸c ®iÖn ¸p cao nhÊt Um cña thiÕt bÞ kh«ng ®­îc IEC

tiªu chuÈn hãa, dùa trªn thùc tiÔn hiÖn h÷u trong mét vµi n­íc.

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ
Um

kV
(gi¸ trÞ hiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu chuÈn ng¾n
h¹n tÇn sè c«ng nghiÖp

kV
(gi¸ trÞ hiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng tiªu
chuÈn xung sÐt

kV
(gi¸ trÞ ®Ønh)

2,75 15 30
45
60

5,5 19 45
60
75

8,25 27 60
75
95

15,5 35 75
85

110
27,0 50 95

125
150

30,0 70 160
38,0 70 125

150
200

40,5 80 190
48,3 105 150

200
250

82,5 150 380
100 150 380

185 450
204 275 650

325 750
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c¸c Ên phÈm IEC do ñy  ban kü thuËt  sè 28 so¹n th¶o

71 Phèi hîp c¸ch ®iÖn
71.1 (1993) PhÇn 1. §Þnh nghÜa, nguyªn lý vµ quy t¾c
71.2 (1976) PhÇn 2. H­íng dÉn ¸p dông
71.3 (1982) PhÇn 3. Phèi hîp c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha

Nguyªn lý, quy t¾c vµ h­íng dÉn ¸p dông

664 Phèi hîp c¸ch ®iÖn c¸c thiÕt bÞ trong  c¸c
l­íi ®iÖn h¹ ¸p

664.1 (1992) PhÇn 1. Nguyªn  lý,  c¸c  quy  ®Þnh  kü  thuËt  vµ
thö nghiÖm

664.3 (1992) PhÇn 3. Sö dông líp bäc ®Ó thùc  hiÖn  phèi  hîp
c¸ch ®iÖn c¸c phiÕu in
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