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UY BAN KY THUAT DIEN QUOC TE

PHOI HOP CACH PIEN
Phan 1. Pinh nghia , nguyén Iy va quy tac
LOI NOI PAU

1. IEC 1a mot t8 chiic thé gidi vé tiéu chuidn héa bao gom tét ca céc Gy ban K§ thuat dién Quéc gia. Muc
tieu ctia IEC 1a tao thuan 1¢i cho viéc hop tdc Qudc t& vé tat ca cdc van dé tieu chudn héa trong céc
linh vuc dién va dién tir. D€ dat muc tieu nay, ngoai cic hoat dong khac, IEC con xuat ban cdc tiéu
chudn Quéc t&. Viéc xay dung cdc tieu chudn nay IEC giao cho cdc ty ban K§ thuat; moi ty ban Quéc
gia cia IEC quan tam dén cdc dé tai dang xir Iy ¢6 thé tham gia cong tdc bién soan. Céc td chiic Quoc
t&, t6 chitc Chinh Phii vd phi Chinh Phil ¢6 lién hé vé6i IEC ciing ¢6 thé tham gia vao cong tdc bién
soan néi trén. IEC hop tdc chat ch& véité chitc Qudc t& vé tieu chudn héa (ISO) theo cdc diéu kién
ma thoéa thuén giita hai té chic d6 da quy dinh.

2. Cic quyét dinh va thoa thuan chinh thitc cia IEC vé cdc van d€ k¥ thuat soan thao bdi cdc 0y  ban
K§ thuat, trong d6 c6 dai dién clia tit ca cdc Gy ban Qudc gia dic biét quan tam dén cdc van dé do,thé
hién mot su dong tinh Quéc t€ vé quan diém mot cach cao nhat dén cdc ¢hi dé dugc xem xét.

3. Cic quyét dinh nay 1a cdc khuyén nghi Quéc t€ dugc xuat ban dudi dang cdc tieu chudn,cic bdo
cdo k¥ thuat hodc cdc hudng dan va duge cdc iy ban Qudc gia,thirainhan theo ¥ nghia do.

4. DBé thic ddy mot su thong nhét Quéc t€, cac ty ban Quog'gia ctia IEC cam két dp dung céc tiéu chuin
IEC mot céch thong thoang, trong mitc do c6é thé vae,cdc\tiéu chuin Qudc gia va tieu chudn khu vuc.
Moi su khdc biét gitta tiéu chudn IEC va céc tiéu chudn'Quée gia hay tiéu chuin khu vuc twong tng
céan dugc chi rd biang thuat ngit 16 rang trong cdc tiéu“ehuinh Qudc gia hay khu vuc.

Tiéu chudn Quoc t€ IEC 71-1 dugc Xay dung boi iy ban K§ thuat s6 28 ctia IEC: Phoi

hop céch dién.

Lan xuat ban thi bay nay hiy'a thay th€ lan xuat ban thd sdu vao nam 1976 ban
nay chi nghién ctu sy phdi hgp cich dién gita pha va dat, va thay phan dau cua

lan xuét ban thit nhat vao'mant 1982 cha &4n pham 71-3 nghién ctu vé phoi hgp cich

dién gitta c4c pha.

Tiéu chudn nay, Ia,_phan xem xét lai vé k§ thuat va tao thanh phin 1 clia 4n pham

IEC 71.

4n pham 71-2 (dang bién soan) la phan huéng dan dp dung vé phoi hop cach dién cac

thiét bi dién.

Noi dung clia tiéu chudn nay dua trén c4c tai liéu sau day:

DIS Béo cdo bd phiéu
28 (CO) 58 28 (CO) 60

Bdo cdo trong bang trén day cho moi thong tin vé cudc bo phiéu dan t6i viéc phé chuin
tiéu chuan nay.

Phu luc A chi c6 tinh chat thong tin thoi.
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PHOI HOP CACH PIEN
Phan 1. Pinh nghia , nguyén Iy va quy tac

1. Pham vi ap dung

Phén ndy cla tiéu chuin Quéc t€ IEC 71 4p dung cho céc luéi dién 4p xoay chiéu ba pha,
c6 dién ap cao nhat d6i véi thiét bi trén 1 kV. Tiéu chuén nay quy dinh quy trinh chon
dién 4p chiu dung tiéu chuin cho cich dién pha dat, cach dién giita cic pha va cich dién
doc cua trang thiét bi thudc cdc ludi néi trén. Tiéu chudn nay ciing cho céc bang ghi cic
gid tri tiéu chuin dé 1am can cit lua chon cdc dién 4p chiu dung tiéu chuén.

Phan nay khuyén nghi rang cédc dién dp chiu dung dugc chon phai két hop véi dién ap cao
nhat d6i v6i thiét bi. Su két hop nay chi nhim muc dich phéi hgp cach dién ma thoi. Céac
quy dinh vé an toan cho con ngudi khong thudc pham vi noi dung tiéu chuin nay.

Mac du cac nguyeén ly ctia phan nay cting ap dung cho cach dién cac duong day tai dién,
nhung céc gid tri dién 4p chiu dung c6 thé khdc véi cdc dién 4p hiu dung tiéu chuin héa.

Cac Gy ban thiét bi chiu trach nhiém quy dinh cac dién dp c¢hiu dung va quy trinh thir
nghiém thich hop cho cdc thiét bi tuong ting, c6 xét défimede khuyén nghi clia tiéu chuin
nay.

Ghi chii: Tdt cd cdc quy tdc vé phoi hop cach'dién duoc néu lén trong tiéu chudn
nay duoc minh chiing mot cdeh chi tiét trong ban hudng dan ap dung
IEC 71-2 (dang xem xéflar).ddc biét la vé vdin dé két hop dién dp chiu
dung tiéu chudn Véidiénap cao nhdt doi véi thiét bi. Khi c6 nhiéu xéri
dién dp chiu dung tiéu ehudn duoc két hop véi cing mét gid tri dién dp cao
nhdt doi véinthiét bi, mot ban hudéng ddn duoc cung cdp dé chon xéri
thich hop nhdt.

2. Tham khao tiéu chuin

Cic tai liéu tieu chudn sau day chia cdc diéu khoan, ma qua tham khao trong van ban
ndy tao thanh c4€ diéu khoan ctia phan nay ctia IEC 71-1. Tai thoi diém xudt ban, cc lan
xuat ban da din"déu.con gia tri. Moi ti liéu tieu chudn déu la doi tuong dé xem xét lai,
cdc phan cn thoa thuan dua trén phan nay cua IEC 71-1 déu dugc khuyén khich tim kha

nang dp dung céc lan xudt ban méi nhat cla cdc tai liéu tiéu chuan néu ra duéi day:

Céc thanh vién cua IEC va ISO déu luu giit cdc danh sach cdc tiéu chuan Quéc t€ dang con
hiéu lyc.

IEC 38  (1983) Cic dién dp chudn hoa cua IEC.

IEC 60-1 (1981) Ky thuat thit nghiém cao ap. Phan 1
Dinh nghia va yéu cau chung vé thit nghiém.
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3. Dinh nghia:

Theo muc tiéu cua tiéu chudn Quéc t&€ nay, 4p dung céc dinh nghia sau day:

3.1. Phéi hop cdch dién

La su lua chon do bén dién moi cua cac thiét bi theo cdc dién dp c6 thé xuat hién trén lué6i
du kién dung céc thiét bi d6 c6 xét dé€n moi truong van hanh va cac dac tinh cta thiét bi
bao vé c6 sdn (IEV 604-03-08 stta déi).

Ghi chii: D¢ bén dién moi cua thiét bi ¢ ddy cé nghia la miic cdch dién dinh miic,
hodic miic cdach dién chudn héa nhuw ldan luot duoc dinh nghia &
3.32va3.33.

3.2. Cdch dién ngoai

La khoang céch trong khong khi khi quyén va trén bé mat cdch dién ran cua thiét bi tiép
xtic v6i khong khi khi quyén, dat dudi cudng bic dién moi va dudi anh hudng cha diéu
kién khi quyén hoic cdc tic nhan bén ngoai khiac nhu nhiém bén, do dm, sdc vat v.v...
(IEV 604-03-02 sira d6i).

Ghi chii: Cdch dién bén ngoai hodc duoc bdo vé chong mua gié hodc khong tity
theo né duoc thiét ké' dé sir dung bén trong hodc bén ngoai cdc noi che
chan déng kin.

3.3. Cach dién trong

La céc phan bén trong ran, 16ng hodc khi cta cdch dién_cho mot thiét bi duoc bao vé
chong anh hudng clia khi quyén, va cic diéu kién bén,.ngoai khac IEV 604-03-03).

3.4. Cach dién tu hoi phuc

La cach dién c6 thé c6 lai ddy da cdc tinh ch@iticach dién clia minh sau khi bi phéng dién
pha huy (IEV- 03-04)

3.5. Cdch dién khong tu hoi phuc

La cach dién ma sau khi bi phonggdién pha huy thi mat tinh chat cach dién mat di, hoac
khong hoi phuc mot cach hoan toan (IEV-03-05).

Ghi chii: Cdc dinh nghter3 va 3.5 chi dp dung khi phéng dién xdy ra do ddt
dién dpthit nghiém vao trong khi tién hanh thir nghiém dién moi. Tuy
nhién, ca¢é phong dién xdy ra khi vén hanh cé thé lam cho cdch dién tu
hoi phucs mdt di mot phdn, hodc toan bo cdc tinh chdt cdch dién goc.

3.6. Ddu cuc ciacdmwirie’cdch dién

La cuc nay hay euc kia trong hai dién cuc ma gifta ching c6 thé dat mot dién dp vao gay

nén tng luc cho cach dién. C6 cac loai dau cuc sau:

a. Pdu cuc pha: La dau cuc ma gitta né va trung tinh khi van hanh chiu dién 4p pha trung

tinh ctia hé thong dat vao.

b. Cuc trung tinh: Thé hién diém trung tinh ctia hé théng hoic & d6 c6 thé ndi cuc trung
tinh ctia hé thong (cuc trung tinh bién 4p v.v...)

¢. Cuc ddt: La cuc luon luon duge n6i dat truc tiép khi van hanh (thung MBA, d€ dao cach

ly, célu tric cac cot thép hoac cac tdm noi dét...

3.7. Cdu triic cua cdach dién

La céu tric hinh hoc hoan chinh cia mét cach dién khi van hanh bao gém cach dién va

céc cuc ctiia né. N6 bao gébm tat ca moi phan tir (cach dién va dan dién) c¢6 anh huéng dén

tinh chat dién moi ctia cach dién.

C6 thé phan biét cac loai cdu tric cach dién nhu sau:

- Ba pha 1a loai ¢6 ba diu cuc pha, mot dau cuc trung tinh va mot dau cuc dat.

- Pha dat: 1a c4u tric cach dién ba pha trong d6 nguoi ta khong xét dén cac dau cuc cua

hai pha, va trir truong hgp dac biét, cuc trung tinh thuong duoc noi dat.
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- Gilra cac pha: 1a cdu tric cach dién ba pha, trong d6 mot cuc pha khong duoc xét téi.
Tru cac truong hop dac biét, cuc trung tinh va cuc dat thuong khong duoc xét téi.

- Doc: 1a cach dién c6 hai dau cuc pha va mot dau cuc dat. Cac dau cuc pha nay thudc
cung mot pha cta luGi ba pha, tam thoi tach thanh hai phan doc 1ap ¢6 mang dién &ap

(thi€t bi déng cat md). Bon ddu cuc di doc theo hai pha khac khong dugc xét dén hoac

déu dugc noi dat. Trong cdc truong hop dic biét, mot trong hai diu cuc pha xem xét
dugc noi dat.

3.8. Dién dp danh dinh ctia mot lugi

LA gid tri quy tron thich hop clia dién 4p ding dé dat tén hoac nhan dang mot lu6i dién

(IEV 601-01-21).

3.9. Dién dp cao nhdt cua mot ludi

LA gid tri cao nhat clia dién 4p xudt hién tai mot thoi diém, & mot diém nao dé cha luéi

trong céc diéu kién van hanh binh thuong (IEV 601-01-23).

3.10. Pién dp cao nhdt doi voi thiét bi (Um)

La gid tri cao nhit cua dién dp hiéu dung gitta cdc pha, qui dinh cho thiét bi vé mat cach
dién cling nhu vé mot vai dac tinh khdc c6 lién quan dén dién dp d6 trong céc tiéu chuin
cho thiét bi (IEV 604-03-01).

3.11. Ludi co trung tinh cdch dién

La luéi trong d6 khong c6 mot diém trung tinh nao duogc co y noi dat, trir viéc noi qua mot
tong trd 16n dé dung cho céc thiét bi bao vé hoic.do lwdng"(IEV 601-02-24).

3.12. Ludi c6 trung tinh truc tiép noi ddt
La Iu6i ma trong d6 c6 mot hodc nhiéudiém trung tinh dugc noi dat truc tiép
(IEV 601-02-25).
3.13. Ludi co trung tinh noi ddt khong tric tiép
La 1uéi, trong d6 c6 mot hodc nhiéu @iém trung tinh duogc néi dat qua céc téng trd dé han
ché dong dién su c6 cham dat (IEV=601-02-26).
3.14. Lu6i bit bang cuén daphé. quang
La Iu6i ma trong, do6'ed 'mot hodc nhiéu diém trung tinh dugc néi dit qua cdc cudn
khdng dé bu xdp.xithanh phan dién dung cta dong dién sy c6 mot pha cham dat
(IEV 601-02-27).

Ghi chies=BD®"i voi mot ludi b bang cudn ddp ho quang, dong dién du khi sy ¢é’ duoc

han ché’sao cho ho quang su cé thong thuong tu ddp tdt trong khong khi

3.15. Hé 56 su co cham dit

Tai mot vi tri da cho ciia mot Iudi dién ba pha, va v6i mot so d6 van hanh da cho cua ludi
do, 1a ty s6 cua mot bén la dién dp hiéu dung cao nhat, tan so ludi, gitta mot pha khong su
cO va dat khi ¢6 su c6 cham dat lam anh hudng dén mot pha nao d6 hodc dén nhiéu pha tai
mot diém nao dé cua luéi véi mot bén 12 gid tri hiéu dung cuia dién 4p giita pha va dit &
tan s6 ludi, dat dugc & vi tri xem xét khi khong c6 su ¢6 (IEV 6014-03-06).

3.16. Qua dién dap

La moi dién dp gitra mot day dan pha va dét,hoac giita cdc day dan pha ma gia tri dinh cua
né vuot qua gia tri dinh twong Ung véi dién ap cao nhat déi véi thiét bi (IEV 604-03-09
stra doi).

IEC71-1_6CCF9F.DOC 7 | 28

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




71-1 © |EC: 1993 — 8 —

Ghi chii: 1. Tri khi c6 quy dinh nguoc lai nhu la quy dinh doi vdi chong sét, cdc
gid tri qud dién dp déu duoc thé hién bang don vi tuong doi, véi cé
dién dp chudn la:

N2
Um \/:—3

2. Dol voi moi cdu triic cdch dién, qud dién dp la moi dién dp giita cdc

dau cuc cua chiing cao hon gid tri dinh cua dién dp 0 tan so cong

nghiép cé giita cdc ddu cuc dé khi tdt cd cdc dau cuc pha cua thiét bi

déu mang dién dp cao nhdt doi voi thiét bi.
3.17. Phdn loai dién dp va qud dién dap
Dién ap va qua dién ap dugc phan thanh céac loai theo dang va thoi gian duy tri ciia ching
(xem thém & bang 1).
a. Dién dp lién tuc thuong truc ¢ tdn sé cong nghiép: 1a dién ap & tan so cia ludi, xem
nhu ¢6 gia tri hiéu dung khong déi duoc dat thudng xuyén vao moi doi dau cuc clia mot
cu tric cach dién.
b. Qua dién dp tam thoi: 1a qua dién ap & tan s6 cong nghiép c6 thoi gian duy tri tuong
doi dai IEV 604-03-12 sira doi).

Ghi chii: Qud dién dp cé thé khong tdt dan, cé thé tit ddn cham. Trong mot vai
truong hop tdn so cua né cé thé thapwhon hay cao hon tdn sé cong
nghiép nhiéu lan.

c. Qiia dién dp quad do: 1a qué dién dp ngan han‘khong kéo dai qué vai milligiay (ms) dao
dong hoac khong dao dong, thuong 1a suy @iam nhanh (IEV 604-03-13).

Ghi chii: Qud dién dp qud do c6 thé tiép theo ngay sau bdi qud dién dp tam thoi.
Trong cdc truong hop. nhuvgdy, hai qua dién dp do duoc xem nhw la hai
su kién tdach roi whau.

Qua dién ap qua do dugc chia thanh:
- Quad dién 4p c6 dau séng cham:1aqué dién dp qua do thong thudng 1a mot chiéu hudng,
c6 thoi gian t6i dinh 20 ps'<Fp, <5000 ps va thoi gian duodi < 20 ps.
- Qua dién 4p c6é dau séng whanh: 1a qua dién 4p qua do thuong 1a mot chiéu hudng, cé
thoi gian t6i dinh 0,1%us < T1 <20 us va thoi gian duoi T2 < 300 ps.
- Qué dién 4p cg”dam, sérg rat nhanh: 1a qua dién dp qud do, thong thuong 1a mot chiéu
huéng c6 thoi gian téi dinh T1 < 0,1 ps , tong thoi gian < 3 us ¢6 kém cdc dao dong xép
chong ¢6 tan s6 30 kHz < f < 100 MHz.
d. Qud dién dp t6 hop (tam thoi, c6 ddu séng cham, c6 dau séng nhanh va diu séng
rdt nhanh): 1a qud dién d4p gém c6 hai thanh phan dién 4p dong thoi dat vao gitta mot
trong hai dau cuc pha ctia mot hé cach dién giita cac pha (hoac cach dién doc) va dat. Loai
qua dién ap nay dugc phan loai theo thanh phan c6 gia tri dinh cao nhat.
3.18.Cdc dang dién dp chudn hoa
Ciac dang dién 4p sau day 1a cdc dang chuén héa:
a. Pién ap tan s6 cong nghiép ngin han tiéu chuin 13 dién 4p hinh sin c6 tin s6 nim
gitra 48 Hz va 62 Hz véi do dai thoi gian 1a 60s.
b. Pién ap xung thao tac tiéu chuin 12 mot dién dp xung cé thoi gian téi dinh 250pus, va
thoi gian t6i nira gid tri 2500us.
c. Xung sét tiéu chudn 13 dién 4p xung c6 thoi gian dau séng 1,2 us va thoi gian t6i nia
dinh 50 ps.

Ghi chii: Cdc dinh nghia chi tiét hon vé cdc dang dién dp chudn héa duoc cho

trong IEC 60-1 (con xem thém & ndng 1).
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d. Xung thao tic t6 hop tiéu chudn la dién 4p xung t6 hop véi hai thanh phan c6 gia tri
dinh bing nhau va c6 cuc tinh ngugc nhau. Thanh phan duong 12 mot dién 4p xung thao
tdc tieu chudn, con thanh phan am 1a mot dién dp xung thao tic ma thoi gian téi dinh
va téi nira gid tri déu khong nhd hon cac thoi gian d6 cua thanh phan duong. Ca hai
dién 4p xung ndi trén phai dat gid tri dinh cting mot ldc. Do d6, gid tri dinh cua dién
4p xung t6 hop phai I téng clia cdc gia tri dinh clia cdc thanh phan.

3.19. Qud dién dp tiéu biéu (Urp)

La qua dién ap, gia thiét 1a gay ra cing mot hau qua dién moi trén cach dién nhu la cac
qué dién 4p cia mot loai da cho xuét hién khi van hanh do nhiéu nguén goc gay ra. Ching
duoc tao nén bdi cdc dién dp c6 dang chuin héa thudc loai dang xem xét va c6 thé dugc
xac dinh bdi mot gia tri, hoac moét tap hop cac gid tri hoac mot phan bo thong ké cac gia
tri dac trung cho céc diéu kién van hanh.

Ghi chii: Dinh nghia nay ciing dp dung cho dién dp xdc ldp 0 tdan s6 cong nghiép
dai dién cho hdu qud cua dién dp vdan hanh lén cdch dién.

3.20. Thiét bi han ché qud dién dp

La thiét bi han ch€ cac gia tri dinh cta qua dién ap, hoac han eh€ thoi gian kéo dai ctua
n6 hoac han ché€ ca hai, ching dugc phan loai thanh thiét bi phong ngira (nhu dién tré noi
thém vao) hoac thiét bi bao vé (nhu van chong sét).

3.21. Miic bdo vé chong xung xét hodc xung thao tdc

La gia tri dinh cuc dai cta dién dp cho phép trém¢ac dau cuc mot thiét bi bao vé chiu
tdc dung cua xung sét hoac xung thao tic trong'edc di€u kién quy dinh.
(IEV 604-03-56 va 604-03-57).

3.22. Tiéu chudn tinh ndng cong dung)

LA co s dung dé chon cdch dign¥am sao gidm t6i mitc chap nhan duoc vé kinh t& va vé
van hanh, xdc suat dé cdc ing.suat\dién moi téng dat vao thiét bi s& lam hu hai dén cich
dién cla thiét bi hodc anh_hudng tdi tinh lién tuc van hanh. Tiéu chuin nay thudng dugc
thé hién bang ty suat hy hong/€é thé chdp nhan (s6 lan hong hang nam, hodc s6 nam giita
cac lan hu hong, nguy cothuhong v.v...) clia cdu tric cach dién.

3.23. Dién ap chiwdung

La gia tri ctia'diénddp thir nghiém can dat vao, trong céac di€u kién quy dinh, khi thir do
bén trong d6 c6 thé cho phép xdy ra mot s6 quy dinh 1an phéng dién pha hiy.
Dién 4p chiu dung dugc thé hién béng:

a. Pién ap chiu dung gia thiét quy udc, khi s6 1an phong dién cho phép bang khong.
Diéu nay coi la tng véi xac sudt chiu dung Pw = 100 %.

b. Pién ap chiu dung thong ké, khi s6 1an phong dién pha huy duge bd qua lién quan
t6i mot x4c sudt chiu dung quy dinh. Trong tiéu chudn nay, xdc suit quy dinh la Py=
90 %

Ghi chii: Trong tiéu chudn nay, cdc dién dp chiu dung gid thiét quy udc la quy
dinh cho cdch dién khong tu phuc hoi, con cdc dién dp chiu dung thong
ké la qui dinh doi voi cdach dién tu phuc hoi.

3.24. Pién dp chiu dung phoi hop (Ucw)

Dai v6i moi loai dién dp, d6 1a gid tri dién dp chiu dung cla cu trdc cach dién trong
céc diéu kién van hanh thuc t€ théa man dugc cdc tiéu chudn vé tinh ning hoat dong
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3.25. Hé 56 phoi hop (Kc)
LA hé s6 ma khi nhan né véi gia tri qué dién 4p tiéu biéu thi dugc gid tri dién 4p chiu
dung phoi hop.
3.26. Piéu kién khi quyén chudn
Cic diéu kién khi quyén chuén la:
- nhiét do: to = 20 °C
- ap suat: bo = 101,3 kPa (1013 mbar)
- do 4m tuyét d6i:  h,o= 11 g/m?
3.27. Dién ap chiu dung quy dinh (Urw )

La dién ap thlr nghiém ma cach dién phai chiu trong mot thir nghiém kha nang chiu
dung tiéu chudn dé dam bao ring cdch dién thdoa man céc tiéu chudn vé tinh niang khi né
bi dat vao mot loai qua dién dp da cho trong cdc diéu kién van hanh thuc t€ trong suot ca
thoi gian van hanh. Dién dp chiu dung quy dinh c6 dang cta dién ap chiu dung phai hop
va dugc quy dinh theo v6i moi diéu kién clia thir nghiém chiu dung tiéu chuin dugc chon
dé kiém tra su chiu dung dé.

3.28. Hé 56 hiéu chinh khi quyén (Ka)

L2 hé s6 can 4p dung cho dién 4p chiu dung phoi hop dé tinh.dén su khac nhau gifta céc
diéu kién khi quyén trung binh khi van hanh va cic diéu kiénvkhi quyén tiéu chudn tham
khao. Hé s6 nay chi dp dung cho cach dién ngoai.

3.29. Hé 56 an toan (Ks)

La hé s6 téng hop can dp dung cho dién 4p chimdung phoi hop, sau khi da dp dung hé
s6 hiéu chinh khi quyén (néu cin) dé tinh rafdugc ‘dién ap chiu dung can, c6 xét dén moi
sai khéc giita diéu kién van hanh va diéu kién thir nghiém kha nang chiu dung tiéu chuén.
3.30. Pién dp chiu dung tiéu chudn (Uy)

La gi4 tri tiéu chudn cla dién 4p thir nghiém 4p dung trong mot thir nghiém kha nang
chiu dung tiéu chuin. D6 1a motgid tri dinh mic cla céch dién cho phép kiém nghiém
rang cach dién thoa man mot hoaeathicu dién 4p chiu dung quy dinh.

3.31. Hé s6 chuyén doi thit nghiém (K:)

La hé s6 ap dung cho'dién ap thir nghiém chiu dung quy dinh trong truong hgp ma dién
4p chiu dung tiéu chuin ¢6 dang khdc, dé tinh ra gid tri gi6i han duéi cha dién 4p thir
nghiém kha niang’chiu dufig tieu chuén; Dién dp nay c6 thé dugc dung dé kiém nghiém su
chiu dung doé.

3.32. Mitc cdch dién dinh miic

La tap hop cdc dién dp chiu dung tiéu chuin dic trung cho do bén dién moi clia chat
cach dién.

3.33. Miic cdch dién tiéu chudn

LA mic cach dién dinh miic ¢6 cdc dién 4p chiu dung tiéu chuin duoc tinh theo U,, nhu
khuyén nghi trong cac bang 2 va 3.

3.34. Thit nghiém dién dp chiu dung tiéu chudn

La thir nghiém dién moi tién hanh trong c4c diéu kién quy dinh dé kiém chiing ring la
cach dién dap ting duoc dién dp chiu dung tiéu chuén.

Tiéu chu4n nay bao ham cdc mat:

- C4c thir nghiém dién dp ngan han & tan s6 cong nghiép;

- Cac thlr nghiém xung thao tac;

- Cac thlr nghiém xung sét;

- C4c thir nghiém theo dién 4p t6 hop.
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Ghi chii: 1. Cdc thong tin chi tiét thém vé thit nghiém dién dp chiu dung tiéu
chudn cho trong IEC 60-1 (xem thém & bdng 1 vé cdc dang dién dp
thit nghiém).

2. Cdc thir nghiém dién dp chiu dung tiéu chudn doi véi xung rdt nhanh
néu cdn,nén dé cho cdc ity ban phu trdch cdc thiét bi lién quan quy
dinh.

4. Quy trinh phéi hop cach dién
4.1. Tong qudt vé quy trinh

Quy trinh vé phdi hop cdch dién 12 nhim dé chon mot tap hop céc dién 4p chiu dung
tieu chudn, dic trung cho cdch dién thiét bi nim trong linh vuc 4p dung cla tiéu chuin
nay.

Quy trinh nay dugc mo ta & hinh 1, cac budc clia né6 dugc mo ta & cac muc 4.2 dén 4.5.
Viéc t6i uu héa quy trinh nay c6 thé can xem xét lai mot vai s6 liéu diu vao va lap lai mot
phan quy trinh nay.

Cic dién ap chiu dung tiéu chuén phai dugc chon tlr cic bang\danh muc 4.6 va 4.7. Tap
hop cdc dién dp tieu chuén duoc chon tao thanh mot mie eactdien dinh miic. Néu céc
dién ap chiu dung tiéu chuén ciling gin v6i mot gia tri ctia U, theo muc 4.9 thi tap hop d6
tao thanh mc c4ch dién tiéu chudn.

4.2. Xdc dinh cdc qud dién dp tiéu biéu (Urp)

Céc dién 4p va qué dién dp gay ting luc dén ¢deh dién phai dugc xac dinh vé bién do, vé
hinh dang va vé thoi gian kéo dai bang caeh phan tich 1u6i, bao gébm cé viéc lua chon va
dinh vi cac thiét bi han ché qua dién ap:

Dai v6i moi loai qua dién 4p, yiée phan tich d6 phai di dén xdc dinh dugec mot qua dién
ap tiéu biéu, co6 xét dén cac dac tinh,ctia cach dién:

Qua dién 4p tiéu biéu cd'thé dic trung boi:

- mot gia tri cuc dai gia dirth, hoac

- mot tap hop cacgia triydinh, hoac

- mOt phan bo théngké/day du cta céc gia tri dinh.

Ghi chii: Trong truong hop cudi, cdc ddc tinh bé sung thém vao hinh dang qud dién
dp c6 thé phdi duoc xem xét.

Khi viéc chap nhan mot gia tri cuc dai gia dinh duoc xem 1a hop 1y, thi qué dién ap tiéu
biéu thuoc céc loai khdc nhau phai la:

- Déi v6i dién ap lién tuc 6 tan s6 cong nghiép: mot dién dp & tdn s6 cong nghiép ¢
gid tri hiéu dung bing dién 4p cao nhit clia lu6i va c6 thoi gian duy tri Gng véi tudi tho
cta thiét bi.

- Dai v6i qua dién ap tam thoi: mot dién 4p tiéu chudn ngan han & tin s6 cong nghiép
c6 gid tri hiéu dung bang gid tri cuc dai gia dinh cua céc dién dp tam thoi chia cho \/§ .

- Dai véi qua dién ap c6 dau song cham: mot dién 4p tiéu chuidn vé xung thao tic ¢
gid tri dinh bang gid tri dinh cuc dai gia dinh clia cic qué dién 4p c6 ddu séng cham.

- Dai v6i qua dién ap c6 dau song nhanh: mot dién 4p tieu chudn vé xung sét 6 gid tri
dinh bang gi4 tri dinh cuc dai gia dinh cua cdc qua dién dp c6 dau song nhanh.
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- Déi vé6i cac qua dién ap cé dau song rat nhanh: cic dic tinh cta loai qué dién 4p nay
do céc Gy ban phu trach cac thiét bi lién quan quy dinh.

- Dai v6i cdc qua dién ap giita cac pha c6 dau séng cham: mot dién 4p tiéu chuin
xung thao tic t6 hop c6 gia tri dinh bang gia tri dinh cuc dai gia dinh ctia cdc qud dién 4p
gitta cac pha c6 dau séng cham.

Ghi chii: Mot ddc tinh tién loi la ty sO thuc €@ khi vdan hanh cua gid tri dinh thanh
phdn dm U™ so vdi gid tri dinh U* + U™ cia qud dién dp cuc dai gid
dinh giita cac pha: a=U/(U* + U").

- Dai véi qua dién ap doc ¢6 dau song cham (hoac ¢6 dau song nhanh): mot dién ap
t6 hop gom mot dién 4p tiéu chudn xung thao tic (hodc xung sét), va mot dién ap & tin s6
cong nghiép, moi cdi ¢6 gia tri dinh bang nhitng gia tri dinh cuc dai gia dinh tuong ting va
v6i thoi diém dinh xung trung véi thoi diém dinh cha dién 4p tan s6 cong nghiép thudc
cuc tinh doi lap.

4.3. Xdc dinh dién dp chiu dung phoi hop (Ucw)

Viéc x4c dinh dién 4dp chiu dung ph6i hop c6 noi dung 1a quindinh cac gid tri cuc tiéu
cua dién 4p chiu dung cuia cach dién, ddp ing duoc cac tiéu'chudn vé tinh niang khi cich
dién duoc dat vao cic qua dién 4p tiéu biéu, trong cdc diéu kién van hanh.

Cic dién 4p chiu dung ph6i hop chia cdch dién €6 dang clia cdc quéd dién 4p tiéu biéu
thuoc loai xem xét, va cac gia tri clia ching dat,duge tinh biang cach nhan cac gid tri qua
dién 4p tiéu biéu v6i mot hé s6 phoi hop. Gidtri chahe s6 phoi hop nay phu thudc vao do
chinh x4c cua viéc danh gid cdc qua dién ap fiéw bi€u va vio viéc udc dinh theo kinh
nghiém hoic thong ké vé phan bd xdc suaticlia cdc qua dién 4p va cc dic tinh cla céch
dién.

Cic dién 4p chiu dung phoi hgp eé4hé dugc xédc dinh hodc nhu 1a céc dién dp chiu dung
gia dinh quy udc, hoac nhu 1a cic'dién 4p chiu dung thong ké. Diéu nay s€ ¢4 anh hudng
dén quy trinh xac dinh va dén céc gia tri cia hé s6 phdi hop.

Viéc mo phong céc hiénitdong qud dién dp, két hop véi viéc déanh gid dong thoi vé rai
ro hu héng, c6 dung,dén eac dac tinh thich hop cta cach dién sé cho phép xac dinh truc
ti€p cdc dién dp chiw, dung phdi hop thong ké ma khong can giai doan trung gian vé xac
dinh qu4 dién 4p tiéu biéu.

4.4. Xac dinh cdc dién dap chiu dung quy dinh (Urw)

Viéc xdc dinh céc dién 4p chiu dung quy dinh ctia cdch dién c6 noi dung 1a chuyén déi
céc dién 4p chiu dung phoi hop sang céc diéu kién thir nghiém tiéu chudn thich hop. Viéc
ndy dugc thuc hién bing cach nhan céc dién ap chiu dung phoi hop véi cdc hé s6 dé bu céc
su khdc biét gitta di€u kién van hanh thuc t€ cua cich dién véi diéu kién thir nghiém chiu
dung tiéu chudn.

Cac hé s6 duogc dung nay phai bu dugc:

- cdc su khéc biét trong lap rdp thiét bi;
- su tan mac vé chét lugng san pham;
- chét lugng 1ap dat trang bi

- su ldo héa c4ch dién trong tudi tho du kién;

cac anh hudng khac chua biét.
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Tuy nhién, né€u céc hé s6 d6 khong thé dénh gid timg hé s6 mot thi phai chdp nhan mot
hé s6 an toan tong thé 1ay tir kinh nghiém.

Riéng d6i vé6i cach dién ngodi, phai 4p dung thém mot hé so dé xét dén su khac nhau vé
diéu kién khi quyén tiéu chuin tham khao va diéu kién du kién trong van hanh.

4.5. Lua chon mitc cdach dién dinh mitc

Viéc lua chon mic cach dién dinh mic ¢6 noi dung la Iva chon tap hop kinh t€ nhat cac
dién 4p chiu dung tiéu chuén (Uw) clia cdch dién du dé chitng thuc rang tat ca cac dién 4p
chiu dung quy dinh déu thoa man.

bién 4p chiu dung lién tuc cua cach dién & tan s6 cong nghiép la dién dp cao nhit cua
né do6i voi thi€t bi s& duoc chon nhu 12 gid tri tiéu chudn gan U, nhat, bang hoic cao hon
dién ap chiu dung lién tuc & tan s6 cong nghiép quy dinh.

Viéc tiéu chuin héa céc thlt nghiém, ciing nhu viéc lua chon cdc dién 4p thir nghiém
thich hop dé chitng thuc su phit hop véi Uy, 1a do céc uy ban phu trdch cdc thiét bi lién
quan tién hanh (vi du, thir nghiém vé 6 nhiém hoac thir nghiém %€ dién 4p xuat hién phong
dién tung bo phan).

Cic dién 4p chiu dung dung dé ching t6 ring céc dién.dp.chiu dung quy dinh loai tam
thoi, c6 dau song cham va c6 dau séng nhanh déu,thoa man do6i vé6i cach dién pha-dat,
cach dién giira cac pha va cach dién doc c6 thé duge,chon cling hinh dang véi dién 4p
chiu dung quy dinh, hoac c¢6 hinh dang khac.c6 xét dén cac dac tinh noi tai ctia cach dién
khi ti€n hanh viéc lua chon nay.

Gia tri cta dién ap chiu dung khi dévduoc ehon trong danh muc céac dién ap chiu dung
tiéu chudn cho & cac muc 4.6 va 4.7¢nhir [A,gi4 tri gin nhat, bang hodc cao hon:

- Dién dp chiu dung quy dinh,.trong truong hop chon dién dp cung dang.
- Dién 4p chiu dung quy dinh nhan vé6i hé s6 chuyén déi thir nghiém thoa déng, trong
truong hop chon dién dpico'mot dang khac.

Ghi chii: Biéu nay cé thé cho phép chdp nhdan mot dién dp chiu dung tiéu chudn
duywhat dé chiing thuc su phit hop véi hon mét dién dp chiu dung
quy dinh, nhu vdy tao khd ndng giam bét so luong dién dp chiu dung
fiétl chudn, dung dé tinh ra mitc cdch dién dinh miic (xem muc 4.9
chdng han).

Viéc lua chon dién ap chiu dung tiéu chudn dé chiing minh su 1a hop véi dién ap chiu
dung quy dinh c6 dau séng rat nhanh phai do céc Gy ban phu trdch cdc thiét bi lién quan
nghién ctu.

4.6. Danh muc cdc dién dp chiu dung tiéu chudn ngdn han ¢ tan so cong nghiép:
Cic gid tri hiéu dung sau day thé hién bing kV di duoc tiéu chuén héa.

10 20 28 38 50 70 95 140
185 230 275 325 360 395 460 510
570 630 680
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4.7. Danh muc cdc dién dp chiu dung xung tiéu chudn
Cic gid tri dinh sau day thé hién bing kV da duoc tiéu chuén héa:

20 40 60 75 95 125 145 170

250 325 450 550 650 750 850 950

1050 1175 1300 1425 1550 1675 1800 1950
2100 2250 2400

4.8. Day dién dp cao nhdt doi voi thiét bi
Cic dién 4p tiéu chudn cao nhat doi véi thiét bi chia thanh hai day:

Day I: Trén 1 kV dén 245 kV (ké ca 245 kV). Day nay dong thoi bao trum cdc ludi
truyén tai va luGi phan phoi. Cac khia canh khac nhau vé van hanh do d6 phai
duoc xem xét khi lua chon mic cach dién dinh mdc cua thiét bi.

DaylIl:  Trén 245 kV. Day nay cht yéu bao trim cac luGigteuyén tai.
4.9. Chon cdc miic cdch dién tiéu chudn

Viéc két hop céc dién ap chiu dung tiéu chuin v@idién 4p cao nhat doi véi thiét bi da
duoc tiéu chudn héa 1a dé€ st dung kinh nghiéniithu duoc qua van hanh céc ludi thiét k&
theo tiéu chuadn IEC va dé cai tién viéc tiéu chivdn héa.

Cic dién ap chiu dung tiéu chuan déu duec két hop véi dién 4p cao nhat doi véi thiét bi
can ct theo bang 2 cho day I va theo.bang 3 cho day II. Cac su két hop bang cédch 14y lién
cac dién ap chiu dung tiéu chudnd{Cua’tat ¢a cic cot khong cit véi cac dudng ngang da
duoc danh dau duoc xdc dinh nhuMa ¢dc miic cich dién tiéu chudn.

Ghi chii: 1. Tromgmowyai nudc,cdc gid tri khdc cua U, va cua dién dp chiu dung
tiéu'chudn van con duoc sit dung cho day 1. Bdang Al ctia phu luc Acé
néw, gid tri do ciing nhu cdc lién két tuong ting, tuy nhién, chiing khong
taolthanh cdc mitc cdch dién tiéu chudn.

2y Néu nhuw voi thir nghiém dién dp chiu dung xung thao tac, cdc ity ban
phu trdch cdc thiét bi quy dinh mot thanh phan duong nho hon thanh
phdn dm, thi sé khong chiing minh duoc dién dp chiu dung quy dinh ciia
cdch dién ngoai, triv khi dua vao mot hé s6 chuyén doi thit nghiém
thich hop.

Ngoai ra, cdc két hgp sau day ciing dugc tieu chudn héa cho cdch dién gifta cdc pha va
cach dién doc:

- D6i v6i cach dién gilta cdc pha, day I, cac dién ap chiu dung tiéu chudn ngén han, tin s6
cong nghiép, va chiu xung sét giita cic pha ldy bang cdc dién 4p chiu dung pha - dat
tuong tng (bang 2). Tuy nhién, cdc gid tri nim trong ngoac don c6 thé khong du dé ching minh
riang cdc dién dp chiu dung quy dinh déu thda man, va cac thir nghiém chiu dung bo sung giita
céc pha c6 thé can thém

-D6i v6i cdch dién giita céc pha, day 11, dién ap chiu dung tiéu chudn xung sét gilta cdc pha
ldy bang dién dp chiu dung xung sét pha-dat.
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- Doi v6i cach dién doc diy I, dién dp chiu dungtiéu chuin ngin han tan s6 cong
nghiép va dién dp chiu dung xung sét 12 biang dién ap chiu dung pha-dat tuong tng (bang
2).

- Dai véi cach dién doc day II, thanh phian xung thao tac tiéu chuin clia dién dp chiu
dung t6 hop duoc cho trong bang 3, con gid tri dinh clia thanh phén tin s6 cong nghiép c6

cuc tinh nguoc lai bang U, X \/E / \/:_3, va thanh phin xung sét tiéu chuin cua dién 4p
chiu dung t6 hop thi bing dién dp chiu dung pha-dat twong tng (bang 3) con gia tri dinh
ctia thanh phan tin s6 cong nghiép ¢6 cuc tinh d6i nguge bang 0,7 X U, X \/E / \/:_3

- Dai v6i phan 16n dién dp cao nhat doi véi thiét bi, nguoi ta du kié€n cé nhiéu su phoi
hop thich dung dé c6 thé 4p dung cdc tiéu chuin vé tinh niang khac nhau, hodc cic gid tri
qué dién 4p khac nhau.

- Dai véi céc su phoi hop thich dung chi cin hai dién 4p chiu dung tiéu chuin 1a di dé
x4c dinh mifc cach dién tiéu chuén cho thiét bi.

- Dai vé6i thiét bi thuoc day I:
a. Dién 4p chiu dung xung sét tiéu chuin va
b. Dién 4p chiu dung tiéu chuin ngin han tin s6 cong nghiép.

- Dai véi thiét bi thuoc day 1I:
a. Dién 4p chiu dung xung thao tic va
b. Dién 4p chiu dung xung sét tiéu chuin .

Néu ¢6 duge luan ching k§ thuat va kinh t€ thi c¢6 thé chip nhan cac phoi hop khéc.
Céc khuyén nghi néu & cidc muc tir 4.2°dén 4.8 van can duoc theo ddi trong moi truong
hop. Tap hop céc dién dp chiu dung tigu chiuan thu duoc nay do dé phai duge goi 1a miic
cach dién dinh muc. Cac vi du cd biétla:

- Dai v6i cach dién ngoaif'eé,thé xem 12 kinh t&€ hon néu quy dinh mot dién 4p chiu dung
tieu chuén xung thao taéthay’cho mot dién 4p chiu dung tiéu chuén ngin han, tdn s6 cong
nghiép, d6i vdi cac gid tri ana Uy, nam & phia trén cta day 1.

- Dai voi cach dignnditrong thuoc diy II, cdc qué dién ap 16n tam thoi c6 thé doi hoi
phai quy dinh mt dién 4p chiu dung tiéu chudn ngan han tin s6 cong nghiép.

5. Cac qui dinh vé thir nghiém dién ap chiu dung tiéu chuan
5.1. Tong qudt

Ciac thir nghiém dién 4p chiu dung tiéu chuén dugc tién hanh dé chiing minh véi mic
do tin cay thich hop, ring dién ap chiu dung thuc ctia cich dién khong nho hon dién 4p
chiu dung quy dinh tuong tng. Cac dién ap ap dung cho cac thlr nghiém dién ap chiu dung
1a céc dién dp chiu dung tiéu chudn, trir khi ¢6 quy dinh khéc ctia Uy ban san phdm lién
quan.

No6i chung, cac thir nghiém dién ap chiu dung la cac thir nghiém kho dugc ti€n hanh
trong tinh trang tiéu chudn héa (b tri thir nghiém do Uy ban san phdm lién quan quy dinh
va cdc diéu kién khi quyén tiéu chudn héa). Tuy nhién, véi cach dién ngoai khong dugc
che chian mua gié, céc thir nghiém chiu xung thao tac va thir nghiém ngin han tan s6 cong
nghiép tiéu chuén 1a nhitng thir nghiém w6t dudi mua trong cdc diéu kién do IEC 60-1 quy
dinh.
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Trong khi lam thir nghiém udt, thi mua phai tic dong dong thoi vao tt ca cac cach dién
khong khi va bé mit cdach dién va dat dudi dién ap.

Néu céc diéu kién khi quyén & trong phong thi nghiém khac véi cic diéu kién tiéu
chuén thi cac dién dp thir nghiém phai dugc chinh lai cin ci theo véi IEC 60-1.

Moi dién 4p chiu dung xung cin dugc kiém tra cho ca hai cuc tinh, trir khi Gy ban san
phdm lién quan chi quy dinh mot cuc tinh.

Khi dugc chiing minh ring mot diéu kién (thir kho hay thir u6t) hodc mot cuc tinh,
hoic t6 hop ctia ca hai diué kién cho dién 4p chiu dung thdp nhat, thi chi can kiém tra dién
ap chiu dung trong tinh trang dac biét do6 la du.

Cac hu hong céch dién phat sinh trong ldc thit nghiém déu 14 co s& dé chap nhan hay tir
ch6i vat thir nghiém. C4c Uy ban san phdm lién quan hodc Uy ban k¥ thuat 42 cua IEC sé&
phai dinh rd hu hong 1a thé nao va phuong phap phat hién hu hong.

Néu dién ap chiu dung tiéu chudn clia cich dién giita ciac pha (hodc cich dién doc)
bang dién 4p chiu dung cta céach dién pha-dat, khuyén nghi nén tién hanh déng thoi cac
thir nghiém cach dién giita cac pha (hoac cach dién doc) va thir nghiém céch dién pha-dat,
béang cdch noi dat mot trong hai dau cuc pha.

5.2. Thit nghiém dién dp chiu dung tiéu chudn ngdn haitdan so cong nghiép

Thit nghiém tiéu chuén vé dién 4p chiu dung.ngénvhan tin s6 cong nghiép la chi dat
mot 14n dién 4p chiu dung tiéu chuén thich hop vae,cée dau cuc cia ciu tric cdch dién.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc cha Gy ban séh,phém lién quan cdch dién duoc xem la dat yéu
cau thir nghiém, néu nhu khong xay raymét lan phong dién pha hiy nao. Tuy nhién, néu
nhu phong dién pha huy xay ra trén/ach dién tu phuc hoi tronglic thir uét, thi thir nghiém
c6 thé 1ap lai mot 14n nita va thigtbi's& dugc xem 12 da qua thir nghiém néu nhu khong xay
ra lai mot 1an phong dién pha hay nao khac nira.

Khi khong thé tién hanh“thir hghiém duoc (vi du cho cdc MBA c6 cdch dién khong
dong déu) thi Gy ban safiyphéim lién quan c6 thé quy dinh cdc tan s6 dén vai tram Hz va do
dai thoi gian dudi mét phut. Trir khi ¢ ching thuc ngugc lai, cdc dién dp thir nghiém déu
phai nhu nhau.

5.3. Thit nghiém tiéu' ehudn vé dién dp chiu dung xung

Thir nghiém dién dp xung tiéu chudn 13 quy dinh s6 lan dat dién dp chiu dung tiéu
chuén thich hop vao cdc diu cuc cha cau tric cich dién. Cé thé chon cdc quy trinh thir
nghiém khé4c nhau dé ching minh ring céc dién dp chiu dung déu thda man v6i mot miic
do tin cay ma kinh nghiém cho thay la chap nhan duoc.

Quy trinh thir nghiém phai do Gy ban san phdm chon trong cic quy trinh sau day,
ching déu dugc tiéu chuin héa, va duoc mo ta day du trong IEC 60-1.

- Thi nghiém chiu dung ba xung, trong d6 khong cho phép c6 phong dién pha hiy nao.

- Thi nghiém chiu dung 15 xung, trong d6 chi dugc cho phép khong qua hai 1an phong
dién pha huy trén cach dién tu hoi phuc.
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- Thlr nghiém chiu dung 3 xung, trong d6 chi mot phong dién pha hay trén cach dién tu
phuc héi 12 dugc bd qua. Néu xdy ra phéng dién pha hay thi can dat thém 9 xung bé sung,
trong d6 khong cho phép c6 mot 1an phéng dién pha hiy nao.

- Thir nghiém chiu dung 1én va xuong, mdi mic 7 xung, trong d6 cic phéng dién pha
huy trén cach dién tu hoi phuc déu duoc bo qua.

- Thir nghiém 1én va xuoéng, moi mic mot xung chi khuyén nén lam néu do sai 1éch ngiu
nhién Z dugc quy dinh trong IEC 60-1 la da biét trude. & day cac gia tri gia thi€t Z =6 %
d6i v6i xung thao tac va Z = 3 % doi voi xung sét phai duoc st dung néu, va chi néu lan
luot biét duoc Z <6 % va Z < 3 %. Néu khac di, phai dung cac phuong phap khac.

Trong tit ca cac quy trinh thit nghiém dugc mo ta trén day khong mot phong dién pha
huy nao trén cach dién khong tu hoi phuc duge bd qua khong xét.

Khong thé cho mot giai thich thong ké nao cho thir nghiém chiu dung 3 xung, trong d6
khong mot phong dién nao duge bo qua (Pw gia thiét 1a 100 %). Viéc st dung chiing dugc
gi6i han & céac trudong hop trong dé cach dién khong tu phuc,héi c6 thé bi hu hong do
nhiéu lan dat dién dp vao.

Khi nguoi ta chon mot thir nghiém cho mot thiét bi trong @6 cich dién khong tu hoi
phuc dit song song véi cach dién tu hdi phuc, cAn xem xét'nghiém tic van dé 1a trong mot
vai quy trinh thir nghiém, c6 thé ap dat cac dién 4p ¢ao hen dién 4dp chiu dung tiéu chuén,
va nhiéu lan phéng dién phé hiy c6 thé phat sinht

5.4. Tinh huéng khdc vé thit nghiém

Khi thit nghiém rat ton kém hodc ratkh®6 khan, tham chi khong thé 1am duoc trong cic
diéu kién thir nghiém tiéu chuén, c4€ uy ban san phdm hoic ty ban k§ thuat 42 ctia IEC s&
phdi dinh ra giai phdp t6t nhat dé Kiém chiing cdc dién 4p chiu dung dinh miic lién quan.
C6 mot kha nang 1a tién hanh thitnghi€ém trong mot tinh huong thur nghiém khac.

Mot tinh huong thir nghiémukhéc 1a ¢c6 mot hoac nhi€u diéu kién thlr nghiém khéc véi
cic diéu kién chudn hda, (viec bo tri thit nghiém, gid tri hoic loai dién ap thit nghiém
v.v...). Cling cin chdémg minh ring cic diéu kién vat Iy dé cho mot phéng dién phd hiy
phat trién, tuong A gwdiinh hudng tiéu chudn héa, 1a khong thay déi.

Ghi chi Mét vi du dién hinh la chi sit dung mot nguén dién dp duy nhdt cho thir
nghiém cach dién doc bang cdch cdch dién bé mdy thay cho thit nghiém
dién dp t6 hop. Ttrong truong hop nay cdch chiing minh da néu trén dady
vé viéc phdt trién ciia phdng dién phd hury la mot diéu kién rdt chdt ché
doi voi viéc chdp nhdn phuong dn thit nghiém.

5.5. Thit nghiém chudn héa vé dién dp chiu dung ciia cdch dién giita cdc pha va ciia
cdch dién doc cho thiét bi thuoc day I

a. Thit nghiém o tan sé cong nghiép

Cach dién giira cac pha (hoac cach dién doc) ciia mot s6 thiét bi ma 123 kV < U, <245 kV
c6 thé can dén mot dién dp chiu dung & tin s6 cong nghiép cao hon dién 4p chiu dung &
tan sO cong nghiép pha- dat cho trong bang 2. Trong cac truong hop nhu vay, t6t hon nén
tién hanh thlr nghiém véi hai nguéon dién dp. Mot dau cuc phai duge cap ngudn véi dién ap
chiu dung pha-dat & tan s6 cong nghiép, va dau cuc kia vé6i dién dp bang hiéu cta hai dién
ap chiu dung giita cac pha (hoac doc), va dién ap chiu dung pha-dat & tan s6 cong nghiép.
Pau cuc dat phai dugc ndi dat.
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Thir nghiém c6 thé tién hanh theo cdch khac:

- V6i hai nguén dién 4p tan s6 cong nghiép bang nhau va ngugc pha nhau, méi dién ap
dat vao mot dau cuc pha véi mot nira dién ap chiu dung & tin s6 cong nghiép cua cach
dién giita cac pha (hoac cach dién doc). Dau cuc dat phai dugc noi dat.

- V6i mot nguon dién dp duy nhat & tan s6 cong nghiép. Pau cuc dat c6 thé mang mot
dién 4p so v6i dat vira du dé tranh viéc phong dién phd hily xu6ng dat hodc xuéng du cuc
dat.

Ghi chii: néu trong khi thit nghiém, dau cuc noi ddt khi van hanh mang mét dién dp
lam dnh hudng dén cudng biic dién trén ddu cuc pha (nhu thuong xdy ra
trén cdc cdch dién doc trong mot chdt khi nén voi U, 3 72,5 kV') thi phdi
diing cdc bién phdp dé duy tri dién dp dé cang gdn cang tét véi hiéu
giita dién dp thir nghiém ciia cdch dién giita cdc pha (hodc cdch dién doc),
va dién dp thit nghiém cua cdch dién pha dadt

b. Thit nghiém xung sét cho cdch dién giita cdc pha (hodc cdch dién doc)

Ciach dién giita c4c pha (hodc cich dién doc) c6 thé doi hédismotdién dp chiu dung xung
sét cao hon dién 4p chiu dung pha-dat chuin héa clia bang 2\Trong cic trudng hop nhu
vay, cédc thir nghiém lién quan can dugc ti€n hanh ngay tic khac sau khi thir nghiém cach
dién pha-dat bang cich lam tang dién 4p ma khongithay doi cdch b6 tri thir nghiém. Khi
danh gia két qua thr nghiém nguoi ta khong xét.dén cac xung da gay ra phong dién pha
hay xudng dat.

Khi so 1an phéng dién xu6ng dat nganjean khong thé tién hanh thir nghiém thi phai
diing mot thir nghiém t6 hop véi mot thahh phan xung bang dién dp chiu dung xung sét
gitta pha va dat va mot thanh phan § tan s6'cong nghiép c6 gia tri dinh ngugc cuc va cé gia
tri bang hiéu gitta dién 4p chiu dung xung sét gitta cac pha (hodc doc), va dién dp chiu
dung pha-dat. Theo mot cich kliges=Uy ban sin phdm lién quan c6 thé quy dinh tang cdch
dién pha-dat cho cach diénffigear.

5.6. Thit nghiém chudn héawé dién dp chiu dung ciia cach dién giita cdc pha, va ciia
cdach dién-docicho thiét bi thuéc day I1

Thir nghiém dién 4p 16 hop phai duoc tién hanh theo cic quy dinh sau day:

- Cdu tric thu phai tai tao ding cau tric van hanh, dac biét 1a anh hudng ctia mat
bang dat.

- Maoi thanh phan ctia dién dp thir nghiém phai c6 gia tri nhu da quy dinh 6 muc 4.9.

- Pau cuc dit phai dugc noi dat.

- Vi cdc thlr nghiém gitra cac pha, dau cuc cta pha thit ba,hoac phai g& di, hoac phai
ndi dat.

- V6i cac thlr nghiém cta cach dién doc,cac dau cuc cta hai pha khac hoac, phai g& di,
hoac phai noi dat.

Thir nghiém cin dugc 1ap lai cho moi t6 hgp c6 thé clia céc dau cuc pha, trir khi xét vé
doi xding ve.

Thtr nghiém chiu dung xung sét cho cach dién doc cua cac thiét bi thuoc day II cling
chiing minh kha nang chiu dung xung sét gitra pha va dat & vi tri mo.
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Trong viéc danh gid cac két qua thir nghiém, moi lan phéng dién pha huy can duogc
tinh. Cdc Gy ban san pham va IEC 60-1 cho céc khuyén nghi chi ti€t hon cho cdc thir
nghiém.

A 2, z 2 - A 7z R A z e A 2
Do6i v6i cdc dp dung dic biét, cac Gy ban san phdm lién quan cé thé md rong cic quy

trinh thir nghiém 4p dung cho thiét bi thudc day I sang thiét bi day II vé muc chiu dung
xung sét cua cach dién doc.
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Nguén goc va phan loai céc
dién 4p cudng buc (xem 3.16)
Mitic bao vé ctia cac thiét bi han
ch& qué dién 4p (xem 3.21)
Céc dac tinh cich dién

— 20 —

Phan tich hé thong (ludi)

Céc dac tinh cich dién

Céc chi tiéu vé tinh niang (xem 3.22)
Phan b6 thong ke (*)

Su thi€u chinh x4c clia cic s6 liéu
dau vao (¥)

(*) Hé qua t6 hop trong mot hé

s6 phdi hop Ke (xem 3.25)

Hé s6 hiéu chinh khi quyén K.

(xem 3.28)
Lap rap thi€t bi tht nghiém  *)
Tan man khi san xuat *)
Chat luong cong trinh 1ap dat *)
Lao héa khi van hanh *)
Cac nhan t6 khac chua biét *)

) Heé qua té hop trong mot hé s6
an toan Kc (xem 3.29)

(xem 4.2)

bién 4p va qua dién dp tiéu

biéu (xem 3.19) Uy

Chon céch dién thoa man
chi tiéu v€ tinh nang
(xem 4.3)

ac dien ap cniu dung pnot

phop Ucw (xem 3.24)

Ap dung céc hé s6 xét dén
cdc su khac nhau gitta diéu
kién thr Aighiémmau va diéu

Diéu kién thir nghiém (xem 3)

Hé s6 chuyén déi thit nghiem K.
(xem 3.31)

Céc dién 4p chiu dung tiéu chuén
(xem 4.6 va 4.7)

Céc day gia tri ciia Un (xem 4.8)

kién vanthanh thuc t&€
(xem 4.4)

|

Ol = S 4 L Faaa. 42 A
o O apUnTo aurs et

chuin Uw (xem 4.5 va 4.9)

(xem 3.32 va 3.33)

Ghi chii: Trong ngodc don la cdc muc ¢é dinh nghia ctia thudt ngit hodc mo

td hanh déng.

cdc hinh chit nhdt chi cdc s6'liéu cdn xem xét
cdc hinh chit nhdt chi cdc hanh dong cdn tién hanh

cdc hinh chit nhdt chi cdc két qud dat duoc

Hinh 1. Luu dé cdch x4c dinh céc miic céch dién dinh muc va tiéu chudn
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Bang 1 : Cac loai va cac dang cudng buc dién ap va qua dién ap

Cic loai Tan s6 thap Qua do
Xac lap Tam thoi C6 diu s6ng cham C6 diu s6ng nhanh C6 ddu s6éng rat nhanh
Dang dién dp
100 ns > T1 >3 ns
Pham vi cdc f =50 Hz hoac 60 Hz 10 Hz < f <500 Hz 500048 Tp > 20 ps 20 us > Ti> 0,1 ps 0,3 MHz < f1 < 100 MHz

30 kHz < f>» < 300 kHz

dang dién dp T 23600 s 3600 s>T:i2>0,03s T2 <20 ms T2 <300 ps
T <3 ms
‘7 f =50 Hz hoac 60 Hz 48 Hz<f<62Hz Te= 250 ps Ti=12ps
Dang tiéu chuan | Ti *) Ti=60s T> =2500 ps T> =50 ps *)
cta dién dp
Thir nghiém kha | *) Thit nghi¢m kgafpan Thir nghi¢m Thir nghi¢m %)
0 tan s6 cong nghiep thao tac xung xung sét

nang chiu dung tiéu
chudn

*) Do Qiy ban san phdm lién quan quy dinh
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Bang 2. Miic cich dién tiéu chudn d6i vé6i day I
(1kV <Un<245kV)

Dién 4p cao nhat d6i véi thiét Dién 4p chiu dung bién 4p chiu dung xung
bi Unm tiéu chudn ngan han & sét tiéu chudn
kV tan s6 cong nghiép kV
(gi4 tri hiéu dung) kV (gid tri dinh)
(gié tri hiéu dung)

20

3,6 10 40

40

7,2 20 60

60

12 28 75

95

75

17,5 38 05

95

24 50 125

145

145

36 70 170

52 95 250

72,5 140 325

123 (185) 450

230 550
(185) (450)

145 230 550

275 650
(230) (550)

170 275 650

325 750
(275) (650)
(325) (750)

245 360 850

395 950

460 1050

Ghi chii: Néu nhu cdc gid tri trong ngodc don khong dii dé chimg thuc
rdng dién dp chiu dung quy dinh gifta cdc pha dwoc théa man, thi cdn lam
thém cdc thi nghiém chiu dung gifta cdc pha bo sung.
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Bang 3. Miic c4ch dién tiéu chudn héa do6i véi day 11

(Un > 245 kV)
Dien &p iﬁfe?lgf‘t doi Dién 4p chiu dung xung thao téc tiéu chudn Dign 4p abin dyng xung
Un Céch dién doc Pha - dat Giita cac pha (ty kV
KV (ghi chi 1) 56 50 VGi gid tri (gi4 tri dinh)
(gi tri hiéu dung) KV KV dinh pha-dat)
(gid tri dinh) | (gi4 tri dinh)
100 750 750 1,50 ggg
750 850 1,50 1828
‘62 850 850 1,50 1328
850 950 1,50 1‘32
850 850 1,60 }(1’3(5’
420 950 950 50 1;,(7)(5)
950 1050 1,50 }igg
950 950 1,70 1 ;(7)(5)
525 950 1050 1,60 }igg
950 1175 1,50 g‘gg
1175 1300 1,70 }ggg
765 1175 1425 1,70 1328
1175 1550 1,60 ;?38

Ghi chu: 1. Gid tri ciia thanh phdn xung thit nghiém té hop tuong vng
2.Viéc dua U,, = 550 kV (thay cho 525 kV) 800 kV (thay cho 765 kV)
1200 KV thay cho mot gid tri giita 765 kV va 1200 kV va cdc gid tri

dién dp chiu dung tiéu chudn két hop dang con nghién ciiu
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Phu luc A
(dé tham khdo)

Bang A.1. Gia tri cac mirc cach dién dinh mirc cia 1 kV < U, £ 245KV,
doi voéi cac dién ap cao nhat U,, cua thiét bi khong dugc IEC
tiéu chuian hoéa, dua trén thuc tién hién hitu trong mét vai nuée.

Dién 4p cao nhat d6i véi thiét bi bién 4p chiu dung tiéu chuin ngan Dién 4p chiu dung tiéu
Un han tin s6 cong nghiép chuédn xung sét
kV kV kV

(gié tri hiéu dung) (gi4 tri hiéu dung) (gid tri dinh)
2,75 15 30
45
60
5,5 19 45
60
75
8,25 27 60
75
95
15,5 38 75
85
110
27,0 50 95
125
150
30,0 70 160
38,0 70 125
150
200
4045 80 190
48.3 105 150
200
250
82,5 150 380
100 150 380
185 450
204 275 650
325 750
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cac an pham IEC do uy ban k§ thuat so 28 soan thao

71 Phéi hop cdch dien

71.1  (1993) Phéan 1. Dinh nghia, nguyén ly va quy tac
712 (1976) Phan 2. Huéng dan ap dung
71.3 (1982) Phan 3. Phoi hgp cach dién giita cic pha

Nguyén ly, quy tac va huéng dan ap dung

664 Phoi hop cach dién cac thiét bi trong cac
lu6i dién ha ap

664.1 (1992) Phan 1. Nguyén ly, cae quy dinh ky thuat va
thlr nghiém
664.3 (1992) Phan 3. S dungIép boc dé thuc hién phéi hop

cachidién,cdc phi€u in
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