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Söa ch÷a l¹i  Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt c¸c Ên phÈm IEC ph¶i ®îc thêng xuyªn xem xÐt l¹i bëi IEC, nh vËy ®Ó ®¶m b¶o
néi dung ph¶n ¶nh ®óng t×nh tr¹ng kÜ thuËt hiÖn hµnh. Th«ng tin vÒ c«ng viÖc söa ch÷a l¹i, viÖc ph¸t hµnh
c¸c Ên phÈm ®· ®îc söa ch÷a l¹i vµ nh÷ng tê cña b¶n söa ®æi cã thÓ nhËn ®îc tõ c¸c uû ban Quèc gia cña
IEC vµ tõ c¸c nguån IEC sau :

* Th«ng b¸o cña IEC.
* Cuèn niªu gi¸m cña IEC.
* Sæ môc lôc c¸c Ên phÈm cña IEC xuÊt b¶n hµng n¨m.

ThuËt ng÷

§èi víi c¸c thuËt ng÷ chung, c¸c ®éc gi¶ nªn tham kh¶o Ên phÈm IEC - 50: Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn
quèc tÕ (IEV), ®îc ph¸t hµnh ë d¹ng c¸c ch¬ng riªng lÎ, mçi ch¬ng gi¶i quyÕt mét lÜnh vùc riªng, b¶ng
Môc lôc chung ®îc xuÊt b¶n thµnh cuèn s¸ch riªng. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ cña IEV ®îc cÊp theo yªu cÇu.

Nh÷ng ®Þnh nghÜa vµ thuËt ng÷ n»m trong Ên phÈm hiÖn t¹i hoÆc ®îc lÇy tõ IEV hoÆc ®îc chÊp nhËn
riªng biÖt cho môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu ®å thÞ vµ ch÷

§èi víi c¸c ký hiÖu ®å thÞ, vµ c¸c ký hiÖu ch÷ vµ c¸c dÊu ®îc IEC chÊp nhËn cho sö dông chung,
c¸c ®éc gi¶ nªn tham kh¶o:

- Ên phÈm IEC. 27  : Ký hiªô ch÷ ®îc sö  dông trong kü nghÖ ®iÖn.
- Ên phÈm IEC 617 :  C¸c ký hiÖu ®å thÞ cho c¸c s¬ ®å.
Nh÷ng ký hiÖu vµ dÊu n»m trong Ên phÈm hiÖn t¹i hoÆc ®îc lÊy tõ Ên phÈm IEC 27 hoÆc IEC 617,

hoÆc ®îc chÊp nhËn riªng biÖt cho môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC ®îc so¹n th¶o do cïng mét uû ban kü thuËt

C¸c ®éc gi¶ chó ý tíi phÝa trong tê b×a sau liÖt kª nh÷ng Ên phÈm IEC ®îc ph¸t hµnh do Uû ban kü
thuËt ®· so¹n th¶o Èn phÈm hiÖn t¹i.
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Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
--------------------

C¸c m¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 5 : Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

Lêi nãi ®Çu

1) Nh÷ng quyÕt ®Þnh hoÆc tho¶ thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®îc so¹n th¶o bëi
c¸c uû ban kü thuËt trong ®ã cã ®¹i diÖn c¸c uû ban quèc gia cã quan t©m ®Æc biÖt ®Õn vÊn ®Ò ®ã, biÓu thÞ
sù nhÊt trÝ cao vÒ c¸c chñ ®Ò ®· ®îc xem xÐt.

2) Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tho¶ thuËn nµy cã d¹ng lµ c¸c khuyÕn nghÞ cho viÖc sö dông quèc tÕ vµ ®·
®îc c¸c uû ban quèc gia chÊp nhËn theo ý nghÜa ®ã.

3) Nh»m thóc ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC biÓu lé sù mong muèn lµ tÊt c¶ c¸c uû ban quèc gia
nªn chÊp nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC lµm qui t¾c quèc gia m×nh khi ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp.
BÊt kú sù sai kh¸c nµo gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ nhöng qui t¾c quèc gia t¬ng øng trong ph¹m vi cã thÓ
®îc cÇn sím ®îc chØ râ trong quy t¾c quèc gia ®ã.

Lêi tùa

Ên phÈm nµy ®· ®îc so¹n th¶o bëi Uû ban kü thuËt IEC sè 14 : C¸c m¸y biÕn ¸p lùc.
Nã lµ phÇn thø n¨m cña mét sª--ri n¨m phÇn, khi nã ®îc hoµn chØnh nã sÏ thay thÕ xuÊt b¶n lÇn thø

hai cña Ên phÈm 76 (1967).
B¶n dù th¶o thø nhÊt ®· ®îc th¶o luËn ë héi nghÞ tæ chøc t¹i Bruxelles n¨m 1971, nh mét kÕt qu¶ cña

Héi nghÞ lµ tµi liÖu 14 ( V¨n phßng Trung ¬ng) 22, ®îc tr×nh lªn c¸c uû ban quèc gia chÊp thuËn theo “
Qui t¾c s¸u th¸ng “ th¸ng chÝn n¨m 1972.

C¸c quèc gia ®· bá phiÕu t¸n ®ång Ên phÈm:
¸c - gen - ti - na §øc Nam phi (céng hoµ )
óc Hung ga ri T©y ban nha
¸o Ýt - sa - el Thuþ ®iÓn
BØ ý Thæ nhÜ kú
Ca - na - da NhËt liªn x«
§an - m¹ch Hµ lan Anh
PhÇn lan Na - uy Mü
Ph¸p Bå ®µo nha Nam t

Ru - ma - ni

Ên phÈm 76 ®· ®îc chia thµnh n¨m phÇn, ®îc xuÊt b¶n thµnh tõng tËp riªng :
Ên phÈm 76-1 phÈn 1: Tæng qu¸t
Ên phÈm 76-2 phÇn 2 : ®é t¨ng nhiÖt ®é
Ên phÈm 76-3 phÇn 3 : C¸c møc c¸ch ®iÖ vµ c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i.
Ên phÈm 76-4 phÇn 4 : C¸c ®Çu ph©n ¸p vµ c¸c ®Êu nèi
Ên phÈm 76-5 phÇn 5 : Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch
Ên phÈm nµy bao gåm xuÊt b¶n lÇn thø nhÊt (1976) vµ b¶n söa ®æi cè 1 xuÊt b¶n n¨m 1979.

C¸c m¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 5 : Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch
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1. C¸c yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

1.1  Tæng qu¸t
C¸c m¸y biÕn ¸p ph¶i ®îc thiÕt kÕ vµ cÊu tróc ®Ó chÞu ®ùng kh«ng h h¹i c¸c hËu qu¶ nhiÖt vµ c¬ cña

dßng ®iÖn ng¾n m¹ch bªn ngoµi trong c¸c ®iÒu kiÖn ®· quy ®Þnh ë tiÓu môc 1.2.
C¸c ng¾n m¹ch ngoµi kh«ng h¹n chÕ ë ng¾n m¹ch ba pha : Chóng bao gåm c¸c sù cè gi÷a c¸c pha,

gi÷a hai pha víi ®Êt vµ gi÷a pha víi ®Êt. Nh÷ng dßng ®iÖn do bëi c¸c diÒu kiÖn nµy ë trong nh÷ng cuén
d©y ®îc gäi lµ “ qu¸ dßng ®iÖn “ trong phÇn nµy cña Ên phÈm 76.

Ghi chó : Nh÷ng yªu cÇu cña môc 1 ®îc ¸p dông cho c¸c m¸y biÕn ¸p ng©m trong dÇu. §èi víi c¸c
m¸y biÕn ¸p kiÓu kh«, c¸c yªu cÇu nh vËy lµ tuú thuéc vµo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua, cã
xem xÐt ®Õn c¸c nguyªn t¾c ®· ®îc thµnh lËp trong môc 1 cña Ên phÈm nµy.

1.2 C¸c ®iÒu kiÖn qu¸ dßng ®iÖn
1.2.1 C¸c m¸y biÕn ¸p cã hai cuén d©y t¸ch riªng
1.2.1.1 ®èi víi nh÷ng m¸y biÕn ¸p ba pha hoÆc nh÷ng nhãm ba pha, ta ph©n biÖt ba lo¹i theo c«ng

suÊt ®Þnh møc:
Lo¹i 1, lªn tíi 3150 kVA
Lo¹i 2, Tõ 3159 kVA tíi 40 000 kVA
Lo¹i 3, trªn 40 000 kVA

1.2.1.2 Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ( gi¸ trÞ hiÖu dông, còng xem tiÓu môc 2.1.2) ph¶i ®îc tÝnh to¸n
b»ng c¸ch dïng trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p céng víi trë kh¸ng hÖ thèng ®èi víi c¸c m¸y biÕn
¸p lo¹i II vµ III vµ còng nh ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I nÕu trë kh¸ng hÖ thèng lín h¬n 5% cña trë
kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p.

B¶ng I

C¸c gi¸ trÞ ®Æc trng cña ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch cña c¸c m¸y biÕn ¸p cã hai cuén d©y t¸ch riªng

§iÖn ¸p ng¾n m¹ch cã dßng ®Þnh møc, ®îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m cña ®iÖn ¸p danh
®Þnh cña cuén d©y mµ ®iÖn ¸p ®îc ®Æt vµo

C«ng suÊt ®Þnh møc kVA §iÖn ¸p ng¾n m¹ch %
tíi 630

631         tíi   1250
1251       tíi   3150
3151       tíi   6300
6301       tíi   12500
12501 tíi   25000
25001     tíi   200000

4,0
5,0
6,25
7,15
8,35
10,0
12,5

Ghi chó:
1- §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt ®Þnh møc lín h¬n 200000 kvA, nh÷ng gi¸ trÞ ph¶i tuú thuéc vµo sù tho¶
thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.
2- Trong trêng hîp c¸c phÇn tö ®¬n pha ®îc ®Êu nèi ®Ó lµm thµnh mét nhãm ba pha, gi¸ trÞ cña c«ng suÊt ®Þnh
møc ®îc ¸p dông cho nhãm ba pha.

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i 1 , trë kh¸ng hÖ thèng ®îc bá qua trong tÝnh to¸n nÕu trë kh¸ng nµy b»ng hoÆc
nhá h¬n 5 % cña trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p .
Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ph¶i ®îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiÓu môc 2.2.3
1.2.1.3 B¶ng I cho nh÷ng gi¸ trÞ ®Æc trng cña c¸c trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña c¸c m¸y biÕn ¸p, ®îc biÓu thÞ b»ng
®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ë dßng ®Þnh møc ®Çu ph©n ¸p chÝnh. NÕu yªu cÇu nh÷ng gi¸ trÞ thÊp h¬n, kh¶ n¨ng chÞu
®ùng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p sÏ tuú thuéc vµo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua .
1.2.1.4 C«ng suÊt biÓu kiÕn ng¾n m¹ch cña hÖ thèng t¹i ®Þa ®iÓm m¸y biÕn ¸p cã thÓ ®îc qui ®Þnh bëi ngêi
mua   trong ®¬n mêi thÇu ®Ó ®¹t ®îc gi¸ trÞ ®èi víi dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®èi xøng dïng cho thiÕt kÕ vµ nh÷ng
thö nghiÖm.
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NÕu  møc c«ng suÊt ng¾n m¹ch kh«ng ®îc qui ®Þnh, nh÷ng gi¸ trÞ cho trong B¶ng II  cã thÓ ®îc sö dông .

B¶ng II
C«ng suÊt biÓu kiÕn ng¾n m¹ch cña hÖ thèng cã thÓ sö dông ®îc khi kh«ng cã c¸c th«ng sè kü thuËt

kh¸c.
§iÖn ¸p cao nhÊt cña HÖ thèng

kV
C«ng suÊt biÓu kiÕn ng¾n m¹ch

MVA
7.2,12,17.5 vµ 24

36
52 vµ 72.5
100 vµ 123
145 vµ 170

245
300
420

500
1000
3000
6000
10000
20000
30000
40000

1.2.2 C¸c m¸y biÕn ¸p cã nhiÒu h¬n hai cuén d©y vµ c¸c m¸y biÕn ¸p tù ngÉu :
Nh÷ng qu¸ dßng ®iÖn trong nh÷ng cuén d©y, bao gåm c¸c cuén d©y æn ®Þnh vµ c¸c cuén d©y phô,

ph¶i ®îc x¸c ®Þnh tõ nh÷ng trë kh¸ng cña m¸y biÕn ¸p vµ ( c¸c ) hÖ thèng. Ph¶i xem xÐt ®Õn c¸c hËu qu¶
cã thÓ cña viÖc cung cÊp ngîc trë l¹i cã thÓ tõ c¸c m¸y quay hoÆc tõ c¸c m¸y biÕn ¸p kh¸c còng nh cña
nh÷ng d¹ng kh¸c cña c¸c sù cè hÖ thèng mµ c¸c sù cè nµy cã thÓ xÈy ra trong khi vËn hµnh, vÝ dô c¸c sù
cè pha- ®Êt vµ c¸c sù cè pha- pha cã kÕt hîp víi ®iÒu kiÖn nèi ®Êt cña hÖ thèng vµ cña m¸y biÕn ¸p ®ang
xem xÐt. Nh÷ng ®Æc trng cña mçi hÖ thèng ( Ýt nhÊt lµ c«ng suÊt biÓu kiÕn ng¾n m¹ch vµ d¶i tû sè gi÷a trë
kh¸ng thø tù kh«ng vµ trë kh¸ng thø tù d¬ng ) ph¶i ®îc quy ®Þnh bëi ngêi mua trong ®¬n mêi thÇu.

Khi trë kh¸ng tæ hîp cña m¸y biÕn ¸p vµ ( nh÷ng ) hÖ thèng dÉn ®Õn qu¸ dßng ®iÖn qu¸ ®¸ng, nhµ
chÕ t¹o ph¶i khuyÕn nghÞ  ngêi mua vÒ qu¸ dßng ®iÖn cùc ®¹i mµ m¸y biÐn ¸p cã thÓ chÞu ®ùng ®îc.
Trong trêng hîp nµy, viÖc cung cÊp ph¶i do ngêi mua lµm ®Ó gi¬Ý h¹n dßng ®iÖn ng¾n m¹ch tíi qu¸ dßng
®iÖn ®îc chØ dÉn bëi nhµ chÕ t¹o.

C¸c cuén d©y æn ®Þnh cña c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng qu¸ dßng ®iÖn do bëi
c¸c d¹ng kh¸c nhau cña sù cè hÖ thèng mµ c¸c sù cè nµy cã thÓ xÈy ra trong vËn hµnh, cã ®Ó ý ®Õn c¸c
®iÒu kiÖn nèi ®Êt cña hÖ thèng ®ang xÐt.

Cã thÓ kh«ng kinh tÕ khi thiÕt kÕ c¸c cuén d©y phô ®Ó chÞu ®ùng c¸c  dßng ng¾n m¹ch ë c¸c ®Çu cùc
cña chóng. Trong trêng hîp nh vËy. hËu qu¶ cña c¸c qu¸ dßng ®iÖn ph¶i ®îc h¹n chÕ b»ng c¸c biÖn ph¸p
thÝch hîp nh lµ cuén kh¸ng ®Êu nèi tiÕp, hoÆc trong mét sè trêng hîp b»ng cÇu ch×. Ph¶i chó ý phßng bÞ
chèng c¸c sù cè trong vïng gi÷a m¸y biÕn ¸p vµ trang bÞ b¶o vÖ.

Trong trêng hîp c¸c m¸y biÕn ¸p ®¬n pha ®îc nèi ®Ó t¹o thµnh mét nhãm ba pha, nh÷ng cuén d©y
æn ®Þnh ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu mét ng¾n m¹ch ë trªn ®Çu cùc cña chóng, trõ phi ngêi mua quy ®Þnh r»ng
nh÷ng ®Ò phßng ®Æc biÖt ph¶i ®îc tiÕn hµnh ®Ó tr¸nh ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha.

1.2.3. C¸c m¸y biÕn ¸p t¨ng - gi¶m ¸p.
Nh÷ng trë kh¸ng cña c¸c m¸y biÕn ¸p t¨ng - gi¶m ¸p cã thÓ rÊt nhá vµ nh vËy, nh÷ng qu¸ dßng ®iÖn

trong nh÷ng cuén d©y ®îc x¸c ®Þnh chñ yÕu bëi nh÷ng ®Æc trng cña hÖ thèng t¹i ®Þa ®iÓm cña m¸y biÕn
¸p. Nh÷ng ®Æc trng nµy ph¶i ®îc quy ®Þnh bëi ngêi mua trong c¸c ®¬n mêi thÇu cña m×nh.

Khi trë kh¸ng tæ hîp cña m¸y biÕn ¸p vµ hÖ thèng dÉn tíi qu¸ dßng qu¸ møc, nhµ chÕ t¹o ph¶i
khuyÕn nghÞ ngêi mua vÒ qu¸ dßng ®iÖn cùc ®¹i mµ m¸y biÕn ¸p cã thÓ chÞu ®ùng ®îc. Trong trêng hîp
nµy, ngêi mua nªn bè trÝ ®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch tíi qu¸ dßng ®iÖn ®îc chØ râ bëi nhµ chÕ t¹o.

1.2.4. C¸c m¸y biÕn ¸p ®îc kÕt hîp trùc tiÕp víi c¸c trang bÞ kh¸c.
Khi mét m¸y biÕn ¸p ®îc kÕt hîp trùc tiÕp víi trang bÞ kh¸c, trë kh¸ng cña nã sÏ giíi h¹n dßng ®iÖn

ng¾n m¹ch, tæng nh÷ng trë kh¸ng cña m¸y biÕn ¸p, hÖ thèng vµ trang bÞ ®îc kÕt hîp trùc tiÕp cã thÓ ®îc
®a vµo tÝnh to¸n theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

§iÒu nµy ®îc ¸p dông, vÝ dô cho c¸c m¸y biÕn ¸p cña nhµ m¸y ®iÖn nÕu sù ®Êu nèi gi÷a m¸y ph¸t vµ
m¸y biÐn ¸p ®îc thùc hiÖn sao cho kh¶ n¨ng sù cè gi÷a c¸c pha hoÆc hai pha vµ ®Êt xÈy ra t¹i ®ã lµ kh«ng
®¸ng kÓ.
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Ghi chó: - NÕu sù ®Êu nèi gi÷a m¸y ph¸t vµ m¸y biÕn ¸p ®îc tiÕn hµnh theo c¸ch nµy, nh÷ng ®iÒu
kiÖn ng¾n m¹ch kh¾c nghiÖt nhÊt cã thÓ xÈy ra, trong trêng hîp mét m¸y biÕn ¸p m¸y ph¸t ®îc ®Êu nèi
sao - tam gi¸c víi trung tÝnh nèi ®Êt, khi mét sù cè pha - ®Êt xÈy ra trªn hÖ thèng ®îc nèi víi cuén d©y nèi
h×nh sao.

1.2.5. C¸c m¸y biÕn ¸p ®Æc biÖt
Kh¶ n¨ng cña mét m¸y biÕn ¸p ®Ó chÞu ®ùng c¸c qu¸ dßng ®iÖn thêng xuyªn næi lªn tõ ph¬ng ph¸p

vËn hµnh hoÆc ¸p dông ®Æc biÖt (vÝ dô m¸y biÕn ¸p cña lß luyÖn (gang thÐp N.D.) vµ nh÷ng m¸y biÕn ¸p
cung cÊp cho c¸c trang bÞ kÐo) ph¶i theo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

1.2.6. Trang bÞ ®æi nèi ®Çu ph©n ¸p.
Khi mét m¸y biÕn ¸p ®îc l¾p ®Æt trang bÞ ®æi nèi ®Çu ph©n ¸p th× trang bÞ nµy ph¶i  cã kh¶ n¨ng chÞu

®ùng ®îc cïng nh÷ng qu¸ dßng ®iÖn do c¸c ng¾n m¹ch nh nh÷ng cuén d©y.
1.2.7. C¸c ®Çu cùc trung tÝnh.
§Çu cùc trung tÝnh cña c¸c cuén d©y cã ®Êu nèi sao hoÆc zig z¾c ph¶i ®îc thiÕt kÕ ®èi víi qu¸ dßng

®iÖn cao nhÊt cã thÓ ch¹y qua ®Çu cùc ®ã.

2. Sù chøng minh cña kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch.
Ghi chó: - Nh÷ng yªu cÇu cña môc 2 ¸p dông cho c¸c m¸y biÕn ¸p ng©m trong dÇu. §èi víi c¸c

m¸y biÕn ¸p kiÓu kh«, c¸c yªu cÇu nh vËy ph¶i theo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÐ t¹o vµ ngêi mua, cã ®Ó ý
tíi nh÷ng  nguyªn t¾c ®· ®îc thiÕt lËp trong môc 2 cña Ên phÈm nµy.

2.1. Kh¶ n¨ng nhiÖt ®Ó chÞu ®ùng ng¾n m¹ch.
2.1.1. Tæng qu¸t.
Theo tiªu chuÈn nµy, kh¶ n¨ng nhiÖt ®Ó chÞu ®ùng ng¾n m¹ch ®îc chøng minh b»ng tÝnh to¸n.
2.1.2. Gi¸ trÞ cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng I ®îc tÝnh to¸n cho m¸y biÕn ¸p cã hai cuén d©y. §èi

víi c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha, gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ®îc tÝnh nh sau:

I =
U

Z Z( )1 2 3
,    b»ng kil« ampe        ( 1 )

ë ®ã:
Zs lµ trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña hÖ thèng :

Zs = sU
S

2

, b»ng   ohms  trªn pha     ( 2 )

Us lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña hÖ thèng, b»ng Kil«volt, vµ S lµ c«ng suÊt biÓu kiÕn ng¾n m¹ch cña hÖ
thèng, tÝnh b»ng mª ga v«n ¨m-pe.

U vµ Z ®îc x¸c ®Þnh nh sau:
a) §èi víi ®Çu ph©n ¸p chÝnh:
U lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña UN cña cuén d©y ®ang xem xÐt, tÝnh b»ng kil«volt.
Z lµ trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p quy ®æi vÒ cuén d©y xem xÐt, vµ ®îc tÝnh to¸n nh sau:

Zt =
u

x
U

S
Z N

N100

2

tÝnh b»ng «m trªn pha

trong ®ã uz lµ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ë dßng ®Þnh møc vµ ë nhiÖt ®é tham chiÕu, biÓu thÞ theo phÇn
tr¨m, vµ S lµ c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y biÕn ¸p, tÝnh b»ng mª ga v«n ¨m-pe.

b) ®èi víi c¸c ®Çu ph©n ¸p kh¸c víi ®Çu ph©n ¸p chÝnh:
U, nÕu kh«ng cã ®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c, lµ ®iÖn ¸p nÊc cña nÊc vµ cuén d©y ®ang xem xÐt, tÝnh

b»ng kil«volt.
Zt lµ trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p quy ®æi vÒ cuén d©y vµ nÊc ®ang xem xÐt, tÝnh b»ng

«hm trªn pha.
§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I, trë kh¸ng cña hÖ thèng ®îc bá qua trong c¸c tÝnh to¸n nÕu nh nã

b»ng hoÆc nhá h¬n 5% trë kh¸ng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p (còng xem tiÓu môc 1.2.1.2).
NÕu c«ng suÊt ng¾n m¹ch cña hÖ thèng kh«ng ®îc quy ®Þnh bëi ngêi mua trong mêi thÇu, gi¸ trÞ ®ã

cã hÓ lÊy theo B¶ng II.
Ghi chó: - §èi víi c¸c môc tiªu cña tiÓu môc nµy. tªn gäi Z ®· ®îc dïng ®èi víi trë kh¸ng ng¾n

m¹ch cña m¸y biÕn ¸p ®îc gäi lµ Z trong tiÓu môc 3.7.4. cña PhÇn 1.
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2.1.3. Kho¶ng thêi gian cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng I.
Kho¶ng thêi gian cña dßng ®iÖn I ®îc dïng ®Ó tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch lµ 2s, nÕu

kh«ng cã ®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c cña ngêi mua.
Ghi chó: - §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p tù ngÉu vµ ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã dßng ng¾n m¹ch vît qu¸

25 lÇn dßng ®iÖn ®Þnh møc, kho¶ng thêi gian cña dßng ng¾n m¹ch díi 2s lµ cã thÓ chÊp nhËn ®îc sau khi
tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

2.1.4. Gi¸ trÞ cho phÐp cùc ®¹i cña nhiÖt ®é trung b×nh cao nhÊt
Dùa trªn nhiÖt ®é ban ®Çu cña cuén d©y, ®îc x¸c ®Þnh nh lµ tæng cña nhiÖt ®é xung quanh cùc ®¹i

cho phÐp vµ ®é t¨ng nhiÖt ®é t¬ng øng ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc ®îc ®o b»ng ®iÖn trë (hoÆc, nÕu ®é t¨ng
nhiÖt ®é lµ kh«ng ®îc biÕt, giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt ®é t¬ng øng víi nhiÖt ®é lo¹i c¸ch ®iÖn cña cuén d©y),
nhiÖt dé trung b×nh cao nhÊt   cña cuén d©y 1 , sau khi mang t¶i víi víi mét dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®èi
xøng I cña mét gi¸ trÞ vµ kho¶ng thêi gian nh m« t¶ trong tiÓu môc 2.1.23 vµ 2.1.3, kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸
trÞ 2 ®îc chØ râ ë B¶ng III ë bÊt kú vÞ trÝ nÊc ph©n ¸p nµo:

B¶ng III
C¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i cho phÐp cña nhiÖt ®é trung b×nh 2 cña cuén d©y

sau khi ng¾n m¹ch.

KiÓu m¸y biÕn ¸p Lo¹i nhiÖt ®é cña Gi¸ trÞ cña
c¸ch ®iÖn §ång Nh«m

Ng©m trong dÇu A 250oC 200oC
Kh« A

E
B

F vµ H

180oC
250oC
350oC
350oC

180oC
200oC
200oC

-

* §èi víi ®Þnh nghÜa "®iÖn ¸p nÊc", xem tiÓu môc 3.5.3.3 cña Ên phÈm 76 - 1: PhÇn 1 : Tæng qu¸t.

2.1.5. TÝnh to¸n nhiÖt ®é 1

NhiÖt ®é trung b×nh cao nhÊt  cã thÓ ®¹t ®îc bëi cuén d©y sau khi ng¾n m¹ch ph¶i ®îc tÝnh toans
b»ng c«ng thøc:

1 = 0 + J2.t.103  oC ( 4 )
ë ®ã:
0 lµ nhiÖt ®é ban ®Çu, tÝnh b»ng cel-si-ót
J lµ mËt ®é dßng ng¾n m¹ch tÝnh b»ng am pe trªn mi li mÐt b×nh ph¬ng
t lµ kho¶ng thêi gian, tÝnh b»ng gi©y (sec)
a lµ mét hµm cña 1/2 ( 2 + 0 ) phï hîp víi b¶ng IV, ë ®ã:
2 lµ nhiÖt ®é trung b×nh cùc ®¹i cho phÐp cña cuén d©y, tÝnh b»ng ®é cel-si-ót, nh ®îc quy ®Þnh

trong b¶ng III.

B¶ng IV
C¸c gi ¸ trÞ cña hÖ sè "a"

1/2 ( 2 + 0 ) a = Hµm sè cña 1/2 ( 2 + 0 )
oC Cuén d©y b»ng ®ång Cuén d©y b»ng nh«m

140
160
180
200
220
240
260

7.41
7.80
8.20
8.59
8.99
9.38
9.78

16.5
17.4
18.3
19.1

-
-
-
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2.1.6. Gi¸ trÞ cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng I ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã nhiÒu h¬n hai cuén d©y vµ
c¸c m¸y biÕn ¸p tù ngÉu.

C¸c qu¸ dßng ®iÖn ®îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiÓu môc1.2.2. NhiÖt ®é trung b×nh cao nhÊt cña mçi
cuén d©y ®îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiÓu môc 2.1.3, 2.1.4. vµ 2.1.5. vµ kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ cùc ®¹i
cho phÐp ®· cho trong B¶ng III.

2.2. Kh¶ n¨ng c¬ chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

2.2.1. Tæng qu¸t
Theo tiªu chuÈn nµy, kh¶ n¨ng c¬ chÞu ®ùng ng¾n m¹ch ®îc chøng minh b»ng c¸c thö nghiÖm hoÆc

b»ng c¸ch tham chiÕu vµo c¸c thö nghiÖm trªn c¸c m¸y biÕn ¸p t¬ng tù.
C¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch lµ c¸c thö nghiÖm dÆc biÖt (xem Ên phÈm 76-1 tiÓu môc 3.1.1.3.) ®îc

thùc hiÖn phï hîp víi c¸c tiÓu môc sau.
C¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i III th«ng thêng kh«ng ®îc thö nghiÖm phï hîp víi tiªu chuÈn nµy.
C¸c ®iÒu kiÖn cña c¸c thö nghiÖm trªn c¸c m¸y biÕn ¸p cã nhiÒu h¬n 2 cuén d©y vµ c¸c m¸y biÕn ¸p

tù ngÉu ph¶i lu«n lu«n theo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

2.2.2. §iÒu kiÖn cña m¸y biÕn ¸p tríc khi nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch.

2.2.2.1. NÕu kh«ng cã ®iÒu tho¶ thuËn nµo kh¸c, nh÷ng thö nghiÖm ®îc tiÕn hµnh trªn mét m¸y biÕn
¸p míi s½n sµng ®a vµo lµm viÖc. ViÖc l¾p r¸p c¸c phô kiÖn kh«ng cã ¶nh hëng g× tíi c¸ch lµm viÖc trong
khi ng¾n m¹ch (vÝ dô trang bÞ lµm m¸t cã thÓ th¸o rêi ra ®îc) lµ kh«ng cÇn thiÕt.

2.2.2.2. Tríc khi thö nghiÖm ng¾n m¹ch, m¸y biÕn ¸p ph¶i chÞu nh÷ng thö nghiÖm th«ng lÖ ®· ®îc
quy ®Þnh trong Ên phÈm 76-1.

NÕu nh÷ng cuén d©y ®îc l¾p c¸c ®Çu ph©n ¸p, ®iÖn kh¸ng vµ nÕu cÇn ®iÖn trë còng ph¶i ®îc ®o ®èi
víi nh÷ng vÞ trÝ ph©n ¸p mµ t¹i nh÷ng vÞ trÝ nµy nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch sÏ ®îc tiÕn hµnh.

TÊt c¶ nh÷ng ®o lêng c¸c ®iÖn kh¸ng ph¶i cã thÓ t¹o l¹i ®îc víi mét ®é lÖch nhá h¬n  0,2%.
Mét b¸o c¸o bao gåm nh÷ng kÕt qu¶ cña nh÷ng thö nghiÖm th«ng lÖ ph¶i cã s½n sµng ngay tõ lóc

b¾t ®Çu c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch.
2.2.2.3. Lóc b¾t ®Çu cña nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch, nhiÖt ®é trung b×nh cña nh÷ng cuén d©y

ph¶i ë gi÷a 0oC vµ  40oC.

2.2.3. Gi¸ trÞ ®Ønh i
^

®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p hai cuén d©y.

Biªn ®é i
^

cña cña ®Ønh thø nhÊt cña dßng ®iÖn thö nghiÖm kh«ng ®èi xøng ®îc tÝnh to¸n nh sau;

i
^

= I k 2 (5)
ë ®ã dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng I ®îc x¸c ®Þnh phï hîp víi c¸c tiÓu môc 1.2.1.2. vµ 2.1.2.

HÖ sã k 2 phô thuéc vµo tØ sè X/R, ë ®ã:
X lµ tæng nh÷ng nh÷ng ®iÖn kh¸ng cña m¸y biÕn ¸p vµ hÖ thèng (Xt + Xs ) b»ng «hm.
R lµ tæng nh÷ng ®iÖn trë cña m¸y biÕn ¸p vµ hÖ thèng (Rt + Rs ), b»ng «hm.

NÕu kh«ng cã ®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c, hÖ sè k 2 ®îc giíi h¹n tíi 1.8 2 =2,55.
B¶ng V quy ®Þnh nh÷ng hÖ sè ®îc dïng ®èi víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña X/R.

B¶ng V
Nh÷ng gi¸ trÞ cña hÖ sè   k 2

X/R 1 1.5 2 3 4 5 6 8 10 14
k 2 1.51 1.64 1.76 1.95 2.09 2.19 2.27 2.38 2.46 2.55

Ghi chó:- §èi víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c cña X/R gi÷a 1 vµ 1.4, hÖ sè k 2 cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph-
¬ng ph¸p néi suy tuyÕn tÝnh.
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§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I vµ Zs  0,05 Zt (xem c¸c tiÓu môc 1.2.1.2. vµ 2.1.2.) X vµ R chØ liªn
quan chØ liªn quan tíi m¸y biÕn ¸p ( Xt vµ  Rt ).

§èi víi Zs  0,05 Zt , mÆt kh¸c, X vµ R cã liªn quan tíi m¸y biÕn ¸p vµ hÖ thèng (Xt + Xs vµ Rt +
Rs ).

Ghi chó: - Khi Zs  0,05 Zt , thay thÕ Xt vµ Rt (b»ng «hm) ux vµ ur cã thÓ ®îc dïng cho nÊc ph©n ¸p
chÝnh, ë ®ã:

ux lµ thµnh phÇn c¶m kh¸ng cña uz , b»ng phÇn tr¨m.
ur lµ thµnh phÇn ®iÖn trë, ë nhiÖt ®é quy chiÕu, cña uz, b»ng phÇn tr¨m.
uz lµ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p, ë nhiÖt ®é quy chiÕu, b»ng phÇn tr¨m.

2.2.4. Gi¸ trÞ vµ kho¶ng thêi gian cña dßng ®iÖn thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p hai
cuén d©y.

Dßng ®iÖn kh«ng ®èi xøng cã ®Ønh thø nhÊt cña biªn ®é i
^

(tiÓu môc 2.2.3) sÏ ®îc biÕn ®æi (nÕu
kho¶ng thêi gian cña dßng ®iÖn thö nghiÖm ng¾n m¹ch lµ ®ñ l©u ) thµnh dßng ®iÖn ®èi xøng I (tiÓu môc
2.1.2).

Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn ®¹t ®îc trong thö nghiÖm kh«ng ®îc lÖch qu¸ 5% vµ dßng ®iÖn ®èi xøng
qu¸ 10% gi¸ trÞ quy ®Þnh. Kho¶ng thêi gian cña dßng ®iÖn ®èi víi c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®îc quy
®Þnh trong tiÓu môc 2.2.5.4.

2.2.5. Thñ tôc thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã hai cu«n d©y.

2.2.5.1. §Ó ®¹t ®îc mét dßng ®iÖn thö nghiÖm theo tiÓu môc 2.2.4, ®iÖn ¸p kh«ng t¶i cña nguån cã thÓ cao h¬n ®iÖn ¸p
®Þnh møc cña cuén d©y ®îc cÊp ®iÖn. Nèi ng¾n m¹ch cuén d©y cã thÓ hoÆc theo hoÆc ngay tríc khi (ng¾n m¹ch tiÒn x¸c lËp)
®Æt ®iÖn ¸p vµo cuén d©y kh¸c cña m¸y biÕn ¸p.

Trong trêng hîp thø nhÊt, ®iÖn ¸p kh«ng ®îc vît 1,15 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña cuén d©y.
NÕu ph¬ng ph¸p ng¾n m¹ch tiÒn x¸c lËp ®îc dïng cho c¸c m¸y biÕn ¸p cã c¸c cuén d©y ®ång trôc ®¬n, viÖc cÊp ®iÖn

ph¶i ®îc ®Êu nèi vµo cuén d©y c¸ch xa lâi h¬n, cuén d©y gÇn lâi h¬n ®îc nèi ng¾n m¹ch nh»m ®Ó tr¸nh sù b·o hoµ cña lâi tõ,
mµ sù b·o hoµ nµy cã thÓ g©y ra dßng tõ ho¸ qu¸ møc xÕp chång lªn dßng ng¾n m¹ch trong nh÷ng chu kú ®Çu tiªn.

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã cuén d©y xen kÏ hoÆc c¸c m¸y biÕn ¸p cã cuén d©y ®ång trôc kÐp, ph¬ng ph¸p ng¾n m¹ch
tiÒn x¸c lËp chØ ®îc dïng sau khi tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

2.2.5.2. §Ó ®îc gi¸ trÞ ®Ønh ban ®Çu cña dßng ®iÖn (tiÓu môc 2.2.3.) trong cuén d©y pha ®ang thö nghiÖm, lóc ®ãng ph¶i
dîc hiÖu chØnh víi mét ®ãng ®ång bé.

§Ó kiÓm tra nh÷ng gi¸ trÞ cña nh÷ng dßng thö nghiÖm i
^

vµ I, nh÷ng dßng ®iÖn nµy ph¶i lu«n lu«n ®îc ghi b»ng mét
(èt-xi-l«-gr¸p) dao ®éng ký.

§Ó ®îc sù kh«ng ®èi xøng cùc ®¹i cña dßng ®iÖn trong mét cña nh÷ng cuén d©y pha, sù ®ãng ph¶i xÈy ra ®óng lóc ®iÖn
¸p cña cuén d©y nµy qua kh«ng.

Ghi chó: 1- §èi víi c¸c cuén d©y nèi h×nh sao, sù kh«ng ®èi xøng cùc ®¹i ®¹t ®îc b»ng sù ®ãng khi ®iÖn ¸p pha qua

kh«ng. HÖ sè k cña gi¸ trÞ ®Ønh i
^

cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh tõ nh÷ng biÓu ®å giao ®éng cña c¸c dßng ®iÖn d©y. §èi víi c¸c thÝ
nghiÖm ba pha trªn c¸c cuén d©y ®Êu nèi tam gi¸c, ®iÒu kiÖn nµy cã thÓ ®¹t ®îc b»ng sù ®ãng khi ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha qua
kh«ng. Mét trong nh÷ng ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè k lµ b»ng sù ®ãng trong khi nh÷ng thö nghiÖm hiÖu chØnh më ®Çu ë mét cùc
®¹i cña ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha. Trong trêng hîp nµy, hÖ sè k ®îc thÊy tõ biÓu ®å giao ®éng cña nh÷ng dßng ®iÖn d©y.

Ph¬ng ph¸p kh¸c ®Ó x¸c ®Þnh c¸c dßng ®iÖn pha trong mét cuén d©y ®Êu nèi tam gi¸c lµ b»ng ®Êu n«Ý thÝch hîp nh÷ng
cuén d©y thø cÊp cña c¸c m¸y biÕn dßng ®o nh÷ng dßng ®iÖn d©y. Giao ®éng ký cã thÓ ®îc lµm ®Ó ghi nh÷ng dßng ®iÖn pha.

2- §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p ®Êu nèi sao- zig z¾c thuéc lo¹i I vµ cã ®iÒu chØnh tõ th«ng h»ng sè, cã mét gi¸ trÞ ux / ur  3
(xem tiÓu môc 2.2.3.). ba pha ®îc ®ãng ®ång thêi kh«ng dïng mét sù ®ãng ®ång bé. §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p kh¸c cã ®Êu nèi
h×nh sao- zig z¾c, ph¬ng ph¸p ®ãng tuú theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

2.2.5.3. §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha, ta ph¶i dïng mét nguån cÊp ba pha trong chõng mùc mµ c¸c yªu cÇu cña tiÓu
môc 2.2.4. cã thÓ ®îc t«n träng. NÕu kh«ng, ta cã thÓ dïng mét nguån ®¬n pha nh ®· chØ râ díi ®©y. §èi víi nh÷ng cuén d©y
®Êu nèi h×nh tam gi¸c, nguån ®¬n pha ®îc nèi vµo hai ®Ønh cña tam gi¸c vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ cïng ®iÖn ¸p nh ®iÖn ¸p ®· cã
gi÷a c¸c pha trong thö nghiÖm ba pha. §èi víi nh÷ng cuén d©y ®Êu nèi h×nh sao, nguån ®¬n pha ®îc m¾c gi÷a mét ®Çu cùc d©y
vµ ®Çu kia víi hai ®Çu cùc d©y ®Êu nèi chung víi nhau. §iÖn ¸p ®¬n pha trong khi thö nghiÖm ph¶i b»ng  3 / 2 lÇn ®iÖn ¸p gi÷a
c¸c pha trong mét thö nghiÖm ba pha.

Ghi chó : 1- Nh÷ng thö nghiÖm víi mét nguån cÊp ®iÖn d¬n pha ®îc ¸p dông chÝnh lµ cho c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i II hoÆc
III vµ biÓu thÞ lîi Ých rÊt hiÕm ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I.
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2- §èi víi nh÷ng cuén d©y ®Êu nèi h×nh sao vµ cã c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång ®Òu, cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra xem c¸ch ®iÖn cña
trung tÝnh cã ®ñ ®èi víi mét thö nghiÖm ®¬n pha.

3- §èi víi c¸c cuén d©y nèi h×nh sao, nÕu nguån c«ng suÊt kh«ng ®ñ ®èi víi thö nghiÖm ®¬n pha ®îc m« t¶ ë trªn vµ
trung tÝnh cã thÓ dïng ®îc, nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua cã thÓ tho¶ thuËn vÒ viÖc sö dông c¸c thö nghiÖm ®¬n pha gi÷a ®Çu cùc
d©y vµ trung tÝnh.

2.2.5.4. Khi kh«ng cã ®Æc trng kü thuËt ®Æc biÖt, sè nh÷ng thö nghiÖm trªn c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha vµ ®¬n pha ®îc x¸c
®Þnh nh sau, kh«ng bao gåm c¸c thö nghiÖm hiÖu chØnh më ®Çu ®îc thùc hiÖn Ýt nhÊt lµ 70% dßng ®iÖn quy ®Þnh vµ ®îc lµm ®Ó
®¶m b¶o sù diÔn biÕn ®óng ®¾n cña thö nghiÖm cã liªn quan ®Õn lóc ®ãng ®iÖn, hiÖu chØnh dßng ®iÖn, sù t¾t dÇn vµ kho¶ng thêi
gian.

§èi víi nh÷ng m¸y biÕn ¸p ®¬n pha lo¹i I, sè c¸c thö nghiÖm ph¶i lµ ba, kho¶ng thêi gian cña mçi thö nghiÖm lµ b»ng
0,5s víi mét dung sai  10%. NÕu kh«ng cã ®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c, mçi thö nghiÖm trªn mét m¸y biÕn ¸p ®¬n pha cã ®Çu
ph©n ¸p ®îc lµm ë mét vÞ trÝ kh¸c cña bé ®æi nÊc, nghÜa lµ mét thö nghiÖm ë vÞ trÝ t¬ng øng víi tû sè biÕn ¸p cao nhÊt, mét thö
nghiÖm trªn ®Çu ph©n ¸p chÝnh vµ mét thö nghiÖm ë vÞ trÝ t¬ng øng víi tû sè biÕn ¸p thÊp nhÊt.

§èi víi nh÷ng m¸y biÕn ¸p ®¬n pha lo¹i I, tæng sè c¸c thö nghiÖm ph¶i lµ chÝn, nghÜa lµ ba thö
nghiÖm trªn mçi cét, kho¶ng thêi gian cña mçi thö nghiÖm lµ 0,5s víi mét dung sai  10%. NÕu kh«ng cã
®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c, mçi thö nghiÖm trªn mçi cét cña mét m¸y biÕn ¸p cã c¸c ®Çu nÊc ®îc lµm ë c¸c
vÞ trÝ kh¸c nhau cña bé ®æi nÊc ph©n ¸p; nghÜa lµ ba thö nghiÖm ë vÞ trÝ t¬ng øng víi tû sè ®iÖn ¸p cao nhÊt
trªn mét cña c¸c cét bªn, ba thö nghiÖm trªn nÊc ph©n ¸p chÝnh ë cét gi÷a vµ ba thö nghiÖm ë vÞ trÝ t¬ng
øng víi tû sè ®iÖn ¸p thÊp nhÊt trªn trªn cét bªn kh¸c.

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i II vµ lo¹i III, mét tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua lµ lu«n lu«n
cÇn thiÕt vÒ sè c¸c thö nghiÖm, kho¶ng thêi gian vµ nh÷ng vÞ trÝ cña bé ®æi nèi.

2.2.6. Dß t×m c¸c sù cè vµ ®¸nh gi¸ nh÷ng kÕt qu¶ c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch

2.2.6.1. Tríc khi thö nghiÖm ng¾n m¹ch, c¸c ®o lêng vµ thö nghiÖm ph¶i ®îc thùc hiÖn theo tiÓu
môc 2.2.2. vµ c¸c r¬le khÝ (nÕu cã) ph¶i ®îc kiÓm tra. Nh÷ng ®o lêng vµ thö nghiÖm nµy dïng lµm tham
chiÕu cho dß t×m c¸c sù cè.

2.2.6.2. Trong khi mçi thö nghiÖm (bao gåm c¸c thö nghiÖm mµo ®Çu) ta ph¶i ghi vµo c¸c dao ®éng
ký :

- §iÖn ¸p ®Æt vµo (gi÷a c¸c ®Çu cùc d©y);
- Nh÷ng dßng ®iÖn (xem ghi chó ë tiÓu môc 2.2.5.2).
H¬n n÷a, m¸y biÕn ¸p ®îc thö nghiÖm ph¶i ®îc kiÓm tra b»ng m¾t.
Ghi chó: - Ta cã thÓ dïng c¸c biÖn ph¸p dß t×m bæ xung, vÝ dô ghi giao ®éng kýnh÷ng tõ th«ng dß

xuyªn t©m b»ng c¸c cuén d©y phô, th«ng tin nhËn ®îc tõ tiÕng ån vµ ®Æc biÖt lµ ghi dßng gi÷a vá thïng (
®îc c¸ch ®iÖn) vµ ®Êt.

2.2.6.3. Sau mçi thö nghiÖm, biÓu ®å giao ®éng ®· ®îc thùc hiÖn trong khi thö nghiÖm ®îc kiÓm tra,
vµ còng nh r¬le khÝ. CÇn thiÕt ®o ®iÖn kh¸ng ng¾n m¹ch sau mçi thö nghiÖm.

Ghi chó:1- Ta cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p dß t×m bæ xung nh ®o ®iÖn trë, so s¸nh c¸c biÓu ®å giao ®éng
®iÖn ¸p xung víi biÓu ®å giao ®éng ®· thu ®îc ë tr¹ng th¸i ban ®©ï (ph¬ng ph¸p xung ®iÖn ¸p thÊp) vµ
mét thö nghiÖm  kh«ng t¶i (®Ó dß t×m mét ng¾n m¹ch gi÷a c¸c vßng d©y).

2- BÊt kú sù sai kh¸c gi÷a nh÷ng kÕt  qu¶ ®o lêng ®·  lµm tríc vµ sau thö nghiÖm cã thÓ lµ mét tiªu
chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c h háng cã thÓ. §Æc biÖt quan träng quan s¸t trong khi c¸c thö nghiÖm kÕ tiÕp, c¸c
thay ®æi cã thÓ vÒ ®iÖn kh¸ng ®o ®îc sau mçi thö nghiÖm, c¸c thay ®æi ®ã cã thÓ liªn tôc hoÆc cã thÓ híng
vÒ mét gi¸ trÞ æn ®Þnh.

2.2.6.4. Sau khi hoµn thµnh c¸c thö nghiÖm, m¸y biÕn ¸p vµ r¬le dß t×m khÝ, nÕu cã, ph¶i ®îc kiÓm
tra. Nh÷ng kÕt qu¶ cña nh÷ng phÐp ®o ®iÖn kh¸ng ng¾n m¹ch vµ biÓu ®å dao ®éng ®îc thùc hiÖn trong c¸c
giai ®o¹n kh¸c nhau cña nh÷ng thö nghiÖm ph¶i ®îc kiÓm tra ®èi víi bÊt kú chØ sè nµo kh«ng b×nh thêng
cã thÓ trong khi nh÷ng thö nghiÖm, ®Æc biÖt lµ bÊt kú chØ sè nµo cña thay ®æi trong ®iÖn kh¸ng ng¾n m¹ch.

C¸c thñ tôc kh¸c nhau ®îc tiÕn hµnh ë giai ®o¹n nµy ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I vµ lo¹i II hoÆc III
((xem môc a) vµ b)).

a) C¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i I.
TÊt c¶ c¸c thö nghiÖm th«ng lÖ ph¶i ®îc lÆp l¹i.
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Nh÷ng thö nghiÖm ®iÖn m«i th«ng lÖ ph¶i ®îc lµm ë 75% cña gi¸ trÞ thö nghiÖm ban ®Çu nÕu kh«ng
cã mét gi¸ trÞ cao h¬n ®îc tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua..

M¸y biÕn ¸p ph¶i ®îc th¸o vá ®Ó kiÓm tra lâi vµ c¸c cuén d©y, nh»m ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng h háng cã
thÓ nh×n thÊy ®îc nh thay ®æi vÞ trÝ ®Çu nèi, mÆc dÇu nh÷ng thö nghiÖm th«ng lÖ cã kÕt qu¶ tèt,  cã thÓ g©y
nguy hiÓm lµm viÖc an toµn cña m¸y biÕn ¸p.

Thø nhÊt lµ m¸y biÕn ¸p ®îc ®¸nh gi¸ chÞu ®ùng th¾ng lîi nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch nÕu tríc
tiªn nh÷ng thö nghiÖm th«ng lÖ ®· ®îc lÆp l¹i thµnh c«ng, thø hai lµ nh÷ng kÕt qu¶ thö nghiÖm ng¾n
m¹ch, c¸c ®o lêng trong khi thö nghiÖm ng¾n m¹ch vµ  vá ngoµi cña thïng kh«ng béc lé sai sãt nµo (sù
dÞch chuyÓn, biÕn d¹ng cña cuén d©y, ®Êu nèi hoÆc cÊu tróc gi¸ ®ì hoÆc nh÷ng vÕt phãng ®iÖn), vµ thø ba
lµ ®iÖn kh¸ng ng¾n m¹ch ®o ®îc sau nh÷ng thö nghiÖm kh¸c víi nh÷ng thö nghiÖm ®o ®îc ë tr¹ng th¸i
ban ®Çu kh«ng qu¸ :

- 2% ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã cuén d©y ®ång trôc trßn. Tuy nhiªn khi d©y dÉn cña cuén d©y ®iÖn
¸p thÊp lµ mét d¶i kim lo¹i, mét giíi h¹n cao h¬n, kh«ng vît qu¸ 4%, ®èi víi nh÷ng m¸y biÕn ¸p mµ ®iÖn
¸p ng¾n m¹ch Ýt nhÊt lµ b»ng 3%, cã thÓ chÊp nhËn theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua, hoÆc

- 7,5% ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã nh÷ng cuén d©y ®ång trôc kh«ng trßn cã ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch 3%
hoÆc h¬n. Gi¸ trÞ 7,5% cã thÓ gi¶m nhá h¬n theo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua, nhng kh«ng
®îc díi 4%.

Ghi chó: - §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã nh÷ng cuén d©y ®ång trôc kh«ng trßn cã ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch
díi 3%, sù biÕn ®æi cùc ®¹i vÒ ®iÖn kh¸ng kh«ng thÓ ®îc x¸c dÞnh theo mét c¸ch chung: sù hiÓu biÕt thùc
tÕ cña mét vµi kiÓu cÊu trôc dÉn tíi sù chÊp nhËn ®èi víi m¸y biÕn ¸p nh vËy cã mét biÕn ®æi b»ng (22.5 -
5 ux )% uz lµ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch tÝnh b»ng phÇn tr¨m.

NÕu ba ®iÒu kiÖn ®Ó nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®îc tho¶ m·n, m¸y biÕn ¸p ®îc phôc håi vÒ tr¹ng
th¸i ban ®Çu cña nã vµ ngêi ta lÆp l¹i, tríc khi göi m¸y biÕn ¸p ®i, tÊt c¶ nh÷ng thö nghiÖm th«ng thêng
®Òu cÇn thiÕt ®Ó chøng minh kh¶ n¨ng lµm viÖc. NÕu mét trong ba ®iÒu kiÖn trªn kh«ng tho¶ m·n, cã thÓ
cÇn th¸o lÇn lît c¸c trang bÞ cho tíi khi ®¹t ®îc yªu cÇu t×m ®îc nguyªn nh©n thay ®æi ®· thÊy.

b) C¸c m¸y biÕn ¸p lo¹i II vµ III.

B»ng sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua, sù lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm th«ng lÖ ®îc tiÕn hµnh
th«ng thêng t¹i ®iÓm ®ã, cã thÓ lui l¹i cho tíi sau khi kiÓm tra. Sù lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i th«ng lÖ
lµ ë 75% cña gi¸ trÞ thö nghiÖm ban ®Çu, trõ phi cã sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua vÒ mét gi¸
trÞ cao h¬n.

Ghi chó:- NÕu m¸y biªn ¸p khëi thuû chÞu ®ùng ®îc c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i theo ph¬ng ph¸p 2 cña
Ên phÈm IEC 76-3 (®ang in) ®iÖn ¸p ®îc ®Æt vµo cho thö nghiÖm qu¸ ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp c¶m øng
ph¶i theo sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua.

M¸y biÕn ¸p ph¶i ®îc th¸o vá ®Ó kiÓm tra lâi vµ c¸c cuén d©y, nã ®îc ®¸nh gi¸ ®· chÞu ®ùng thµnh
c«ng nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch nÕu ®Çu tiªn lµ nh÷ng kÕt qu¶ thö nghiÖm ng¾n m¹ch, nh÷ng phÐp ®o
trong khi nh÷ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch, ®o lêng ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch vµ kiÓm tra vá ngoµi thïng kh«ng
ph¸t hiÖn nh÷ng h háng cã thÓ nh×n th©ý ®îc (sù dÞch chuyÓn, sù biÕn d¹ng cña c¸c cuén d©y, sù ®Êu nèi
hoÆc c¸c cÊu tróc ®ì, hoÆc nh÷ng vÕt phãng ®iÖn) vµ thø hai lµ, nh÷ng thö nghiÖm th«ng lÖ ®îc lÆp l¹i
thµnh c«ng. Tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ngêi mua lµ cÇn thiÕt cã liªn quan ®Õn gi¶i thÝch tÊt c¶ nh÷ng
sai kh¸c trong c¸c ®o lêng ®iÖn kh¸ng.

NÕu mét c¸i nµo ®ã cña hai ®iÒu kiÖn nµy ®èi víi viÖc tiÕn hµnh thö nghiÖm kh«ng ®îc tho¶ m·n,
mét kiÓm tra chi tiÕt h¬n cã thÓ ®îc cÇn thiÕt bao gåm, nÕu cÇn , th¸o dì mét phÇn hoÆc toµn bé trang bÞ.
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C¸c Ên phÈm IEC ®îc so¹n th¶o bëi ñy ban kü thuËt sè 14

76 - M¸y biÕn ¸p lùc

76 - 1 (1993)     PhÇn 1: Tæng qu¸t
76 - 2 (1993)     PhÇn 2 : §é t¨ng nhiÖt ®é
76 - 3 (1980)     PhÇn 3 : C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i

b¶n söa ®æi sè 1 (1981)

76 - 3 - 1(1987) PhÇn 3 : C¸c møc c¸ch ly vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i
kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng khÝ

76 - 4 (1976)     PhÇn4 : C¸c ®Çu nÊc vµ ®Çu nèi
76 - 5 (1976)     PhÇn5 : Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

B¶n söa ®æi  sã 1 (1979)
B¶n söa ®æi  sè 2 (1994)

214 (1989) Bé ®æi nÊc ph©n ¸p dÉn t¶i
289 (1988) Cuén kh¸ng ®iÖn
354 (1991) Híng dÉn mang t¶i ®èi víi m¸y biÕn ¸p ng©m trong dÇu
542 (1976) Híng dÉn ¸p dông ®èi víi bé ®æi nÊc ph©n ¸p díi t¶i
551 (1987) X¸c ®Þnh c¸c møc tiÕng ån m¸y biÕn ¸p vµ ®iÖn kho¸ng
606 (1978) Híng dÉn ¸p dông ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lùc
616 ( 1978) C¸c ký hiÖu ®Çu cùc vµ ®Çu nÊc ®èi víi m¸y biÕn ¸p lùc
722(1982) Híng dÉn thö nghiÖm xung sÐt vµ thao t¸c cña m¸y biÕn ¸p vµ cuén

kh¸ng ®iÖn

726 (1982) M¸y biÕn ¸p lùc kiÓu kh«
B¶n söa ®æi sè 1 (1986)

742 (1983) M¸y biÕn ¸p c¸ch ly vµ m¸y biÕn ¸p c¸ch ly an toµn
C¸c yªu cÇu
B¶n söa ®æi sè 1 (1992)

905 (1987) Híng dÉn mang t¶i ®èi víi m¸y biÕn ¸p lùc kiÓu kh«
989 (1991) C¸c m¸y biÕn ¸p vµ c¸c m¸y biÕn ¸p c¸ch ly

C¸c cuén kh¸ng vµ c¸c m¸y biÕn ¸p biÕn ®æi
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