76-1 © IEC 1993 — 1 —

TIEU CHUAN IEC
QUOC TE 76-1

XUAT BAN LAN THU HAI
1993-10

MAY BIEN AP-LUC

Phan 1 : Tong quat

IEC761_1044EC.DOC 14/6/2017 11:33 AM

https://guanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




76-1 © IEC 1993 — 2 —

MUC LUC
1. Pham vi tiing dung va cac diéu kién lam viéc. 6
1.1 Pham Vi UNZ QUNE: coeeeieiieieeeeeet ettt ettt sb ettt et sate s bt e s bt e beebeeabesabesaeesbeenne 6
1.2 CAC iU KI8N TAIM VIEC. .euvueeiiieietceeee ettt ettt ettt 6
2. Cac tai liéu tham khao tiéu chuin 8
3. Pinh nghia 9
3.1 TONE QUAL c.eeeevevevr ettt eseeaeae bt s s s s e b et et s s es e st et et et s s s s ssaeseseses s ssssestetese s s s snsnestesesesens 9
3.2 Cdc dau cuc VA diém (rUNE N, ....oeieieiecveiecceceve ettt ettt s et aesesans 9
3.3 CAC CUOM QAY ...ttt ettt ettt ettt et e bt e s bee s bt e bt e bt eabesatesatesaeesbeebeebeeaseeanens 10
3.4 ChE O QINN MTC ...ceettteiicic ettt ettt ettt bttt st et ebebebenesenenn 11
3.5 CAC NAC QIEU CRINN ..ttt ettt b b sesenens 12
3.6 C4c t6n that va dONg dién KNONE TA1 . ....cveveveeeeieiiererereieeiesecie ettt s s ae e sens 15
3.7 TN trd NZAN MACK VA SUL AP ..vuveieivieivetereeeeeecae et seeeseses st se s sss st s e s s s s tetesesesssenssssassesesens 15
3.8 S tang NhiGt AO.....ccueevuiiiiiiiieiirieteeeeeete ettt see e B et sttt e 17
3.9 CACH (B ¢ ..ttt SR TR s ettt et nesenenn 17
3.10 CAc CACh QAU NOT ¢ .ottt b e Bt ettt se et e seeeeneseene 17
3.11 Cac loai thl NZhIEM ....coviiiiiiiiiieieieieeeseseeeeceeese s i ettt 18
3.12 Cac s0 liéu khi tugng hoc lién quan d&n viec 1am mMaL............. S0 18
4. Ché do dinh miic : 18
4.1 CONg Suat AiNh MUC & ..ovvevvereeeieieierienereeee @B Bttt ettt st ebe et et et e e sbestesbesaeeneene 18
4.2 CRU AN AL 2 et b ettt eeeee 19
4.3 Céc gid tri thich dung ctia cong Suat Ginh MBE. i ...oveveereeiieieiiieieeeeee e 19
4.4 Van hanh véi dién dp cao hon dién dp dinh/mue va (hodc) véi tdn s6 r6i 10an. .......eeeveveerreeenenne. 19
5. Cac quy dinh déi véi cac maydién ap ¢6 cuon day diéu chinh. 21
5.1 Téng quét khdi niem kKhodng dieUNEhIN. ..........ceveveveiieieiecietete et 21
5.2 Dién dp ndc diéu chinh. DONGAIERdIEu Chinh. . c.ccocvevieiieieiiciceece s 21
5.3 Cong sudt ndc diéu chinfi™€4c ndc ¢6 cong suat ddy, cdc nic ¢6 cong Sudt ZIam. .......ccoeveveveennenn. 24
5.4 Quy dinh k§y thuat vé,cacndC dicu chinh trong goi thau va dat hang :........cccceevvveveieiirecrreereiennns 25
5.5 Cdc quy dinh vé t6ng S NZAN TACK 2....v.veeeeeieieieeverereieeceeeete ettt s s ssae s s sens 25
5.6 Tén that do mdy Mang tdi va do AOT NIONE ......c.cveveveveieeiereeieteteieeeeeee et s s s sens 26
6. Ky hiéu vé cach dau noi va su léch pha trong MBA ba pha. 27
7. Bang nhan may 29
7.1 Céc thong tin can cho MOi trUONZ NOP & .eevevirieieieieieieieceteee ettt sa et e ste e eseesens 29
7.2 Thong tin phu cAn €N Khi ST AUNG .....vecvevieiiieieieieeeieieceeee ettt sa et e e sseseseesens 30
8. Cac quy dinh khac. 31
8.1 Céach thiic AU NOT IrUNG tINN ..ottt st b ettt e bbb ens 31
8.2 HE thONG AU 1T QAU ...veveeieeiieieeeeteieiee ettt ettt ettt et sttt st et be st e e ebeste e e s esseneesesaennesenes 31
8.3 Khoi dong phu tai trén cAc MBA ghép NNOM.......cveieuiieiciiieiciieeteseeee e 31
9. Dung sai (sai s0) 31

IEC761_1044EC.DOC

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/

14/6/2017 11:33 AM



76-1 © IEC 1993 — 3 —

10. Cac thir nghiém 34
10.1 Biéu kién tdng quét d6i véi viec thir nghiém theo thong 1¢ thit nghiém mau va thir nghiém dac
DB, v e eveeeeee e eeeeeeees e eeeee e e e eee oo e e st ee s eee e e eeeenenne 34
10.2 DO Q8N trG CAC CUON AY .venveuienieieieie ettt ettt ettt et et et e b s et e bt st eat et e e e sbeseesbesaeenene 35
10.3 Do ty s6 bién di va Kiém tra dO 16Ch Pha.......c.cveveeieiverereieiiceeececie ettt 36
10.4 Po téng tré ngan mach va cdc ton that do MAY Mang tAi .........oeveveveveeeeeereerererereeeeeeeeee e 36
10.5 Do t6n that va dONg dién KNONE TAL. .....cvveviveveveeieeieciererereteeeeeseseete et esas s 37
10.6 Do cac s6ng hai ctia dong Gien KNONG tAl........ecveieririerieririeieienieieenieeererseeeeesaeeesesseseesessesesenes 37
10.7 Do téng tr& thy tu khong trén cAc MBA 3 PRa.......cecvivcveveieiicecececiee e 38
10.8 Thit nghiém trén cdc bo ddi nac dien AP AUGT LAl ..o.cvrveveveveviieieeecreee e 38
Phu luc A 40
Phu luc B 43
Phu luc C 45
Phu luc D 46
Phu luc E 49
Phu luc F 50
IEC761_1044EC.DOC 14/6/2017 11:33 AN

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




76-1 © IEC 1993 — 4 —

UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE IEC

MAY BIEN AP (MBA) LUC
Phan I : Tong quat
Loi n6i dau

1. IEC 1a mot t8 chiic quoc t€ vé tiéu chudn héa, bao gom tap hop cdc Uy ban K¥ thuat dién quéc
gia (Uy ban quéc gia cia IEC). Muc tiéu ctia IEC la tao thuan lgi cho viéc hop tic quoc t& trong cdc vin dé
tiéu chuén héa trong Iinh vuc dién va dién tir. Do d6, ngoai céc hoat dong khéc, IEC con xuat ban cdc Tiéu
chudn quac t€.

Viéc xay dung céc tieu chudn nay dugc giao cho cic Uy ban Ky thuat. Bat ky mot Uy ban Quéc
gia ndo ¢6 quan tam dén van dé nao d6 déu c6 thé tham gia vao cong viéc soan thao trén. Cic té chiic quoc
t&, chinh phtl va phi chinh phit déu ¢6 thé quan hé véi IEC dé tham gia vao viéc nay. IEC cong téc chit ché
v6i T chic Quéc t&€ vé tieu chuén héa (ISO) tiy theo cdc diéu kién dd dinh, bing cdch théa thuan gifta
hai t6 chiic néi trén.

2. Cic quyét dinh hoac thoa uéc chinh thic ctia IE€ vé ¢dc vin dé k§ thuat do cic Uy ban Ky
thuat ( trong d6 c6 dai dién cdc tly ban qoc gia c6 quan tam dén vanidé trén ). Thé hién mot su thda thuan
qudc t€ ao nhat vé cdc chl dé dugc xem xét

3. Céc quyét dinh nay la cdc khuyén nghi c6 tthh quoc t€, duge cong b6 dudi dang cdc tiéu chudn,
céc bao cdo k§ thuat, va cdc ban hudng din duoe cdeslly ban qudc gia thira nhan nhu 13 quyét dinh cha
minh.

4. V6i muc dich khuyén khichVa thic ddy su thong nhat qudc t€ cic Uy ban Quéc gia clia IEC
cam két 4p dung mot cach thong sudtithed kha nang c6 thé, céc tieu chudn quéc t€ ctia IEC trong céc tiéu
chudn quéc gia, hodc tiéu chudn vang cha minh. Moi sy sai khdc giita tiéu chuén IEC va tiéu chudn quéc
gia, hodc tiéu chudn ving twong ingsphai dugc chi o trong tiéu chuén quéc gia hodc ving béing cdc thuat
ngit rd rang.

5. IEC khong céymot thi tuc ddnh d4u ky hiéu nao, chi su chudn y tic thanh va IEC khong chiu
trach nhiém vé bat k§umot thiet bi nao dugc cong bd 1a phit hop vdi cdc tiéu chudn clia minh.

Tiéu chudn quoc t€ nay do Uy ban K¥ thuat s6 14 cha IEC vé mdy bién ép luc
soan thao .

Lan xuat ban th hai nay huy bo va thay th€ lan xudt ban dau vao nam 1976 va
cling hlty bd va thay thé 1an xuat ban dau ctia IEC 76-4 xuat ban nam 1976.

Vin ban cla tiéu chuén nay dua trén co s& céc tai liéu sau

Thé 1¢ 6 thang Bdo cdo biéu quyét
14 (CO)* 75 14 (CO)77

Cic thong tin day di vé biéu quyét cdc tieu chudn trén c6 thé tim xem & Béo cdo
bi€u quyét néu & bang trén.

Tiéu chuén IEC 76 gém c6 cdc phan sau, 1ay tén chung 12 May bién 4p luc “.
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MAY BIEN AP LUC

Phan 1 : Téng quat

1. Pham vi iing dung va cac diéu kién lam viéc.
1.1 Pham vi irng dung:

Phén ndy cua tiéu chuin IEC 76 4p dung cho céc mdy bién 4p ba pha va mot pha
(ké ca cac mdy bién 4p tir ngau), trir mot vai loai mdy bién 4p nhod va mdy bién 4p dic biét
nhu :

- Cac may bién ap luc mdt pha cé cong sudt dudi 1 kVA va 3 pha c6 cong suit
dudi 5 kVA.

- Cac may bién ap do luong

- C4c may bién 4p dung cho cdc mdy chuyén ddi tinh.

- Cac mdy bién dp truyén dong 1ap trén khi cu 1an.

- C4c may bién 4p dé khoi dong.

- C4c may bién 4p dé thir nghiém.

- Cac may bién 4p han.

Tuy nhién, khi khong c6 c4c tiéu ehndn eta IEC cho cdc loai mdy bién 4p da néu
trén, phin nay cta IEC 76 c6 thé duoc St duhg toan bo hoic ting phan.

D61 v6i cdc loai mdy biéh dp luc , hodc cic cuon khing c6 tiéu chuén IEC riéng
,thi phan nay chi dugc sir dung &uhiic do, ma & tiéu chudn riéng kia dugc néu rd rang la
tai liéu tham khao (*),

Tai nhi€u chd trong“phan nay, ngudi ta huéng dan hodc khuyén rang cén c6 thoa
uGc vé cac giai phap K§ thuat, hodc vé cdc thi tuc bé sung. Mot loai thda udc nhu vay can
dugc thiét 1ap giltawmha ché tao va bén str dung, van dé 1a cdc thoa udc ay can dugc néu lén
s6m, va cin duoc ghi trong quy dinh tiéu chuin k§ thuat ctia hop dong.

1.2 Cdc diéu kién lam viéc.
1.2.1 Cac diéu kién lam viéc binh thuong

Phan nay ctua IEC 76 bao goém cdc diéu quy dinh chi tiét d6i véi cdc may bién ap
duoc str dung trong céc di€u kién sau day :

a.bo cao :
Do cao khong qua 1000m trén muc nude bién (3300 ft)

(*) Céc tiéu chudn nay hién hitu déi véi cdc MBA loai kho ( IEC 726), véi céc cuon khdng néi chung
(IEC289), v6i cdc MBA va céc cuon khang truyén dong ( IEC310); mot tieu chudn dang dugc soan thdo dé
diing cho cdc MBA & cdc bo chuyén ddi finh.
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b. Nhiét do xung quanh va chdt long lam mdt :
Nhiét do ctia khong khi xung quanh nam trong pham vi -25°C va + 40°C. Trong trudng
hop mdy bién dp dugc 1am mat bang nudc, thi nhiét do clia nuéc & ddu vao khong vuot
qua + 25°C.

Cic gidi han bé sung cho viéc lam mét duoc cho duéi day :
- V6i cadc may bién 4p ngam trong dau, xem trong IEC76-2
- V6i cac may bién ap loai kho, xem trong IEC 726.

c. Dang séng cua dién dp nguon cung cdp :
Dién dp ctia ngudn cung cap cé dang séng gan nhu hinh sin.

Ghi chii : Yéu cdu nay thong thuong khong phdi la quyét dinh trong
cdc ludi cung cdp dién cong cong, nhung cé thé duoc xét dén trong cdc
cong trinh ldp ddt c¢é phu tdi dang ké vé chuyén doi dién.

Trong cdc truong hop nhu vdy, cé thé 1é quy udc la su bién dang
séng khong duoc vuot quda 5% tong cdc séng diéu hoa, va ciing khong
duoc viot qud 10% cdc séng diéu hoa bdechan,

Ciing cdn luu y tdi tdm quan trong cua cdc séng diéu hoa dong doi
Vi cdc ton thdt do phu tdi va do nhiénd ting cao.

d. Sy doi xiing cua dién dp nguon cung.cap 3\pha

Véi cac mdy bién dp 3 pha, cdc dienvapnguon cung cip ba pha thuc t€ 1a doi
xuing.

e. Moi truong ldp ddt :

C6 moi trudng bi nhiém banwahe (xem IEC 137 va IEC 815) nghid 1a khong doi
hoi cdc bién phdp dac biét vé cach dién'edc st xuyén, hoac sit ciia ban than may bién ap.

C6 moi truong khong“yéudcau khi thiét k& phai tinh dén rii ro dong dat (nguoi ta
cho rang dé 1a trudng hop khisgidytoc thing diing a, dudi 2m/s2) ( xem IEC 68.3-3)

1.2.2. Cdc quy dinh doi voi diéu kién lam viéc ddc biét

Moi diéwkién lam viéc bat thudong, can duoc Iuu y dac biét trong thiét k€ mot may
bién 4p, phai'duocnéu chinh x4c trong khi chao hang, va trong don dat hang. D6 c6 thé 1a
cac yéu to nhut.edosdd cao, nhiét do qua cao hodc qud thip, c6 do 4m nhiét ddi, c6 tdc
dong clia dong dat va do nhiém béan nghiém trong, c6 dang séng clia dién 4p va dong phu
tdi khong binh thudng, va c¢6 phu tdi gidn doan. Ciing c6 thé la cdc diéu kién vé van
chuyén, luu kho, 1ap dat, vi du nhu bi han ché vé khéi lugng hoic vé kich thudc (xem phu
luc A).

Cic thé 1é bé sung doi v6i ché do quy dinh, va déi véi cac diéu kién thir nghiém,
duoc néu Ién trong céc an pham khac.

- Boi v6i viéc dot nong, va lam mat dudi nhiét do moi truong cao, hoac & mot cao
do 16n, trong IEC 76-2 néu lén cho cidc mdy bién ap nhiing trong dau, con trong IEC 726
cho cic may bién 4p loai kho.

- V€ cédch dién bén ngoai 6 do cao 16n, trong IEC 73-3 va IEC 76-3-1 néu 1én cho

cac may bién ap nhing trong dau, con trong IEC 726 néu 1én cho cac may bién ap loai
kho.
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2. C4c tai liéu tham khao tiéu chuan

Cic tai liéu chudn sau day chita dung cdc diéu quy dinh, sau khi da tham khao, lap
thanh céc diéu quy dinh c6 gi4 tri doi véi phin nay ctia IEC 76. Tai thoi diém cong bo,
céc 1an xuat ban duoc néu truéc dé déu c6 hiéu luc.

Moi tai liéu tiéu chudn déu la doi tuong xem xét lai, cdc phan dua vao cic thda
udc duoc xay dung trén co s& phian ndy cia IEC - 76, déu dugc dua ra dé tim ki€m kha
nang ng dung céc tai liéu tiéu chuin duoc xuét ban méi nhat sau day :

Cic thanh vién ctia IEC va ISO déu c6 ban ghi cic tiéu chudn qudc t€ dang ¢ hiéu

luc.

IEC-50 (421) 1990 Tir ngit quoc t€ vé ky thuat dién.
Chuong 421 Cac may bién ap luc va cac cudn khang.

IEC - 68-3-3 1991

IEC-76-2 1993
IEC-76-3 1980

IEC-76-3-1 1987

IEC - 76-5 1976
IEC - 137 1984
IEC - 354 1991

IEC - 529 1989
IEC - 551 1987

IEC 4606 1978
IEC - 726 1982
IEC - 815 1986
IEC - 905 1987

ISO -3 1973
ISO-9001 1987

IEC761_1044EC.DOC

Thir nghiém moi truong. Phan 3% Hudng dan cac phuong
phap thir nghiém dong datiapidung cho cac thiét bi.

M4y bién dp luc. Phan 2« Su dot néng

May bién ap luc. Phéin 3 : Muc cach dién va thir nghiém dién
moi.

May bién dpduc. Phan 3 : Mic cach dién va thir nghiém dién
moi. Khodng ¢dch cach dién trong khong khi.

Maiy bi€ndp hic. Phan 5 : Mic chiu ngan mach.

Ca¢ siwxuyeén doi véi cdc dién dp xoay chiéu trén 1000V.
Huong dan phu tai cho cac mdy bién ap luc nhdng trong

dau.

Cac muc do bao vé bodi vo may (ma 1P)

Xac dinh cac mic ti€ng on clia cdc may bién ap va ciac cudn
khang.

Hud6ng dan dp dung cho cdc may bién ap luc.

May bién ap luc loai kho.

Hué6ng dan chon cac cach dién noi c6 nhiém bén.

Huéng dan phu tai cho cac may bién ap luc loai kho.

~ ~ A ~ 2 ~ A
Céc so0 chuan. Day cdc so chuan.

Cic hé thong chat luong. Mau dé dam béo chat luong khi
thiét k€&, phat trién san xuat, 1ap dat, va bao tri.
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3. Dinh nghia

Trong pham vi phan nay cua IEC-76 cung cap cdc dinh nghia sau day. Cac thuat
ngit khiac duoc dung xem trong phan tir ngit ky thuat dién quoc t€ (IEV).

3.1 Tong qudt

3.1.1 May bién ap luc : La loai mdy finh tai c6 hai, hoac nhiéu cuén day, bang
cach cam tng dién tlr, bién d6i mot hé dién ap va dong xoay chiéu thanh mot hé dién ap
va dong khéc, thong thudng c6 gi4 tri khac, nhung cé cling tin so, dé truyén tai cong suat
dién. (IEV 721-01-01 da stra déi ).

3.1.2 May bién ap tu ngau (*): La mot mdy bién 4p, ma it nhat hai cuon day c6
mot phan chung . (IEV-421-01-11)

3.1.3 May bién ap tang ap - giam ap : La mdy bién 4p, ma mot trong cic cudn
day dugc n6i néi tiép vao mot mach, nhim thay déi dién dp vay(hoic) su léch pha. Cuon
day kia 1a mot cudn kich thich ( IEV 421-01-12 da sira doi)

3.1.4 May bién ap nhing trong dau : 13 Mdy bién 4p ma mach tir va cdc cudn
day déu nhiing trong dau (IEV 421-01-14).

Ghi chii : Trong khuon kho ciia tiéu chudminay, moi loai chdt long cdch dién, ddu
khodn,g hodc mot sdn phdm khdc déu duoe Coild ddu.

3.1.5 May bién ap loai kho %] M4y bién 4p, ma mach tir va cdc cuon day khong
nhiing trong mot chat 16ng cachddién (IEV 421-01-16)

3.1.6 Hé thong dutri-dau : Trong mot may bién ap nhing trong dau, d6 1a hé
thong hép thu su gidn némahiée,cla diu. Doi khi c6 thé ngin chin hodc gidm su tiép xiic
gitta dau va khong khi xuig quanh

3.2 Cac-daweirc va diém trung tinh.

3.2.1' Paucuc : Bo phan dan dién dung dé ndi mot cudn day vao cac day din bén
ngoai.

3.2.2 Pau cuc duong day : la diu cuc ding dé n6i vao mot day dan thudc dudng
day cua ludi (IEV 421-02-01)

3.2.3 Pau cuc trung tinh :
a. Doi véi cac may bién dp 3 pha va cdc nhém ba mdy bi€n ap mot pha : La cac
dau cuc (hodc cuc) néi véi diém chung (diém trung tinh) clia mot cudn day ndéi hinh sao,

hoic nai kiéu dich dac.

b. Dadi v6i cdc may bién 4p mot pha : La cuc ding dé ndi vao mot diém trung tinh
ctia mot lugi (IEV 421-02-02 da stra doi)

(*) Khi néi ring mot mdy bién dp khong phai tu ngdu, ngudi ta ¢6 théi quen néi mdy bién dp “ c6 cudn day
tach biét nhau “ hoac mdy bién dp “ c¢6 cudn day kép “ (xem IEV 421-01-13)
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3.2.4 Piém trung tinh : L3 diém ctia mot hé théng cic dién dp d6i xing, ma
thong thudng c6 thé 1a khong.

3.2.5 Cac dau cuc tuong tng : 12 cdc cuc cua cdc cudn day khac nhau clia may
bién 4p, duoc danh dau bang clng céc chit cai, hodc bang cic ky hiéu tuong tng (IEV
421-02-03)

3.3 Cac cuon day

3.3.1 Cuon day : 1a tap hop cac vong day tao thanh mach dién ndi vao mot trong
cac dién 4p ma may bién ap duogc thiét ké.

Ghi chii : Doi voi mot mdy bién dp ba pha "cudn ddy" la tdp hop cdc cudn ddy
pha (xem 3.3.3 IEV 421.03-01 da siia doi )

3.3.2 Cuén day cé nac dé diéu chinh. La cuon®@ays.ni so cic vong day cé thé
thay doi theo nac.

3.3.4 Cuon day cao ap (*) La cuon dayfed dién ap dinh muc cao nhat (IEV 421-
03-03)

3.3.5 Cuon day ha ap (*) La cuon day=cé dién ap dinh muc thap nhat (IEV 421-
03-04)

Ghi chii : Doi voi mot mdy biéw'aptang dp, gidm dp, cudn ddy cé dién dp dinh miic thdp
nhdt la cudn dady cé cdach diérnvcad.nhdt.

3.3.6 Cuon day-diémap trung gian (*) : Trong cdc mdy bién 4p cé nhiéu cudn
day, d6 1a cudn day €6 dign dp dinh mic nam trung gian gitta cac dién ap cao nhat va thip
nhat (IEV 421-03-05).

3.3.7(Cuodn day phu : 1a cudn day du tinh cho mot phu tai nho hon so véi cong
suat dinh macena‘mdy bién ap (IEV 421-03-08).

3.3.8 Cuon day on dinh : La cuon day phu néi tam gidc, ding trong mot may
bién 4p néi sao - sao, hoic sao - dich dic, nhim muc dich giam dién khang thit tu khong.
Xem 3.7.3 (IEV 421-03-09 da stra doi )

Ghi chi : Chi duoc xem 12 cudn day én dinh, néu nhu cuon day dé khong phai ding dé
ndi v6i mot mach ngoai déi véi cac noi ghép ba pha.

(*) Cuon ddy ma khi lam viéc, nhdn cong sudt tdc dung tir mot ludi cung cdp duoc goi la
"cudn ddy so cdp " va cudn ddy cung cdp cong sudt tdc dung cho phu tdi goi la " cudn
day thit cdp ". Cdc thudt ngit nay khong cé y nghia doi voi cudn ddy co dién dp dinh miic
Ion hon, va khong nén sir dung, trir khi duoc ding voi nghia chuyén qua cong sudt tdc
dung (xem IEV 421-03-06 va 07) . Cudn ddy phu trong mdy bién dp thong thuong cé gid
tri cong sudt dinh miic nho hon coéng sudt cia cudn ddy thir cdp, thuong duoc goi la "
cuén ddy thit ba . Con xem thém dinh nghia 0 3.3.8.
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3.3.9 Cudn day chung : Phan chung ctia cic cuon didy mot may bién ap tu ngiu
(IEV 421-03-10).

3.3.10 Cuén day noéi ti€p : 1a phan cuon day cia mot mdy bién dp tir ngau, hoac
cuodn day clia mot mdy bién 4p ting 4p - gidm 4ap, dung dé ndi noéi ti€p vao mot
mach dién
(IEV 421-03-11).

3.3.11 Cudn day Kkich thich : 1a cuon day cia mot mdy bién 4p tang ap - giam ap
diing dé cung cép cong suit cho cudn day néi tiép (IEV 421-03-12).

3.4 Ché do dinh miic

3.4.1 Ché do dinh mic 12 tap hop cdc gia tri bang s6 gan cho céc dai lugng, xac
dinh su lam viéc cua mdy bién dp, trong cac diéu kién dic trung tai phan nay cua IEC 76,
cac dai lugng nay dugc dung lam co s& cho viéc bao hanh clia nha ché tao va cho cac
cudc thir nghiém.

3.4.2 Cac dai lugng dinh miic : 1a cic dai luong (dién 4p, dong dién .v.v...) ma
gid tri bang s6 cla chiing xac dinh ch€ do dinh miic.

Ghi chu :

1. Vi cdc mdy bién dp cé ndc diéu chinh) trix khi c6 qui dinh nao khdc, cdc dai
luong dinh mitc déu lién quan vdi ndc chinh (xeni 3.5.2). Cdc dai luong tuong ting voi cdc
¥ nghia tuong tu cho cdc ndc khdc déu duoc,goi la cdc dai luong ndc (xem 3.5.10)

2. Trir khi c6 quy dinh khdcwédc dién dp va dong dién luon duoc thé hién bdng
cdc gid tri hiéu dung.

3.4.3 Pién ap dinh'muc cua mot cuon day (ug) : 1a dién dp dac trung dugc dat
vao, hodc phat ra,gitta cac_ eue cia mot cuon day (khi khong cé nac diéu chinh), hoidc cua
mot cudn day ndi voinnde diéu chinh (khi cuon day c6 céc néc diéu chinh) trong trudong
hop may bién dp van hanh khong tai (xem 3.5.2). Véi day cudn 3 pha, d6 1a dién dp gitta
céc cuc day @EV421704.01 da stra déi)

Ghi chu :

1. Khi vdn hanh khong tdi, cdc dién dp dinh miic ciia tdt cd cdc cudén ddy déu xudt hién cing mot
liic, khi dién dap ddt vao mot trong cdc cudn ddy cé gid tri dinh mitc.
2. Trong truong hop cdc mdy bién dp ddu theo hinh sao, dé tao nén mot nhém ba pha, dién dp

dinh mitc la dién dp giita cdc pha chia cho \/§ ,vidu Ug =400/ \/§ kV.

3. Doi véi cudn ddy ndi tiép ciia mdy bién dp tdng dp-gidm dp ba pha, gom cé cdc cudn ddy pha
doc ldp (xem 3.10.5), thi dién dp dinh mitc dugc xem nhu la truong hop cudn ddy dé duoc ddu hinh sao. Vi

du - Up = 23//3 V.

3.4.4 Ty lé bién doi dinh mirc 12 ty 1¢ giita dién 4p dinh miic clia mot cuon day
va dién 4p cha day khdc dac trung bang mot dién d4p dinh mic bing hodc thip
hon (IEV 421.04.02).

3.4.5 Tan s6 dinh mic (fr) : La tin s6 van hanh cta may bién d4p (IEV 421.04.03
da stra doi).
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3.4.6 Cong suat dinh mifc (Sg) : Gid tri quy udc clia cong suét biéu kién clia mot
cudn day, cong suat nay xac dinh dong dién dinh muc tng véi dién ap dinh miic.

Ghi chii :

1. Cd hai cuon ddy ciia mot mdy bién dp loai cuén hai ddy cé cing cong sudt dinh miic, ma theo
dinh nghia cong sudt nay la cong sudt dinh mitc cvia bdn than mdy bién dp.

2. Truong hop mdy bién dp c6 nhiéu cudn ddy , nita téng so cdc cong sudt dinh miic cia tdt cd cdc
cudn day(cdc cudn ddy tdach riéng nhau va khong tu ghép noi) cho ta hinh dung vé kich thudc vdt 1y so véi
mdy bién dp c6 hai cudn day.

3.4.7 Dong dién dinh mirc (Iz) : 1a dong dién chay qua mot cuc day cia mot
cuon day, dugc xac dinh qua cong sudt dinh mic Sg va dién ap dinh muc U cua cudn day
do. (IEV 421-04-05 da stra déi).

Ghi chu :

1. Véi mot cudn day ba pha, dong dién dinh mitc Ir duoc xdc dinh la :

s,
I, = A

V3xu,

2. Véi cdc cuén ddy ciia cdc mdy bién dp mot pha, ddu theo hinh tam gidc dé tao nén mot nhém

ba pha, thi dong dién dinh miic bdng duoc xdc dinh bdng cdch ¢hia dong dién ddy cho \/§ Vidu :
~ 500

I = A
J3

3.5 Cdc ndc diéu chinh

3.5.1 Nac diéu chinh. Trong mot may bién dp, ma mot cudn day c6 cac nic diéu
chinh, mot nhanh dic biét cha cuon day do, thé hién mot s6 vong day xdc dinh trong cudn
day c6 ndc diéu chinh, vade,d6 ciing thé hién ty 1é xac dinh giita cdc vong day cla cudn
day do6 véi cudn khacked 'so vong day da dinh.

Ghi chii”: Mgt trong cdc ndc goi la ndc diéu chinh , cdac ndc diéu chinh khdc duoc xdc dinh theo
cdc hé so'trich o vdi ndc diéu chinh. Xem dinh nghia véi cdc thudt ngit nay Jd phia dudi.

3.5.2 Nac diéu chinh 12 nac diéu chinh tuwong tng véi dai lugng dinh mic
(IEV 421-05.02)

3.5.3 Heé s diéu chinh (tuong iing véi mot ndc diéu chinh d cho 1a ty 1¢ Uy/Ux
(hé s0 diéu chinh) hoac 100 ( Ug/Ug) (hé s6 diéu chinh tinh theo %).

Trong d6 : Ugla dién 4p dinh miic clia cuon day (xem 3.4.3)
U, 1a dién dp xudt hién giira cdc cuc ctia cudn day noi vao nac diéu chinh dang
xem xét, khi may bi€n ap van hanh khong tai v6i dién 4p dinh mudc dat vao cudn day

khong ¢6 cac nédc diéu chinh .

Ghi chii : Pinh nghia nay khéong duoc ding cho cudn ddy noi tiép ciia mdy bién dp tdang dp - gidm
ap (xem 3.1.3). Trong truong hop nay, ty I¢ tinh bang phdn tram sé tuong

ting voi dién dp cuia cudn ddy kich thich, hodc ctia cudén ddy cuia mdy bién dp ghép vao (xem IEV 421.05.03
da sita doi).
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3.5.4 Nac diéu chinh cong : 12 nic diéu chinh ma hé s6 diéu chinh 16n hon
q (IEV 421.05.14)

3.5.5 Nic diéu chinh trir : 13 nac diéu chinh ma hé s6 diéu chinh nho hon 1
(IEV 421.05.05)

3.5.6 Cap diéu chinh : 12 hiéu céc hé s6 diéu chinh thé hién du6i hang phan tram
cua hai ddu diéu chinh ké nhau (IEV 421-05-06).

3.5.7 Khoang diéu chinh : Khoang bién thién cta hé s6 diéu chinh, trinh bay
dudi dang phan tram so véi “100”.

Ghi chii : Néu hé sé nay bién thién ti 100 + a dén 100 - b thi khodng diéu chinh
duoc thé hién bdang +a%, -b% hodc *a% néu a = b (IEV 421-05-07)

3.5.8 Ty s6 bién doi cia nac diéu chinh (clia mot cap cuon day) 1a ty s6, bang ty
so bién d6i dinh mitc

- Nhan vdi hé s6 diéu chinh ctia cuon day cé nac.di€uschinh, néu cudn day nay la
cudn day cao ap.

- Chia cho hé s6 diéu chinh ctia cuon day c6 nac*diéu chinh, n€u cudn day nay la
cudn day ha 4ap. (IEV 421-05-08).

Ghi chii : ty s6 bién ddi, theo dinh nghialftnhdtbang 1; ty s6 bién doi ndc diéu chinh cé thé dudi
1 déi véi mot vai ndc diéu chinh, khi ty s6 biémdoi dinh mitc gdn bdng 1.

3.5.9 Ché€ do nac diéu ehinh : 1a tap hop cdc gia tri biang s6 gan cho cédc dai
lugng, tuong tu nhu céc dai lugng/dinh mdc tuong ting véi cac ndc di€u chinh khac véi
nac diéu chinh chinh (xem mu&5 va IEC 60) (IEV 421-05-09 di sira d6i)

3.5.10 Cac dai‘lweng'nac diéu chinh : La cdc dai lugng, ma céc gid tri s6 cua
ching xdc dinh ché€ @ ndC diéu chinh cia mot nac diéu chinh dic biét (Khéc véi nac diéu
chinh chinh ).

Ghi chui : Moi cuén ddy ciia mdy bién dp déu cé cdc dai luong ndc diéu chinh, chit khong phdi chi
riéng cudn ddy céyedéndc diéu chinh (xem 5.2 va 5.3)

Céc dai lugng diéu chinh 1a :
- Dién 4p diéu chinh (xem dién dp dinh mic 3.4.3)
- Cong suét diéu chinh (xem cong suat dinh mic 3.4.6)

- Dong dién diéu chinh (xem dong dién dinh mitc 3.4.7) (IEV 421.05.10 da sita ddi)

3.5.11 Nac diéu chinh véi cong suat day du : La nac diéu chinh ¢6 cong suét
diéu chinh bang cong suét dinh mic (IEV 421.05.14).

3.5.12 Nac diéu chinh ¢6 cong suat giam nhe : 12 nac diéu chinh c6 cong suit
diéu chinh nho hon cong suét an dinh (IEV 421.05.15)
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3.5.13 Bo chuyén doi cac nac diéu chinh duéi tai : La khi cu dung dé déi noi
cac nac diéu chinh clia mot cuon day, cé thé hoat dong khi mdy bién 4p dang mang dién
ap hoac dang cé tai (IEV 421.11.01).
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3.6 Cdc ton thdt va dong dién khong tdi .

Ghi chii : cdc gid tri déu quy vao ndc diéu chinh chinh trix khi mot ndc diéu chinh khdc duoc ddc
trung.

3.6.1 Ton that khong tai : L cong suit tic dung bi hdp thu, khi dat vao cdc cuc
ctia mot cudn day dién dp dinh mic (dién dp nac di€u chinh ) véi tan s6 dinh mdc, con
cac cudn khac déu dé hd mach ( IEV 421.06-01 da sira déi ).

3.6.2 Dong dién khong tai 1a gia tri hién dung ctia dong dién di qua mot cuc day
ctia mot cuon day, khi dién dp dat vao cuon day dé 1a dién dp dinh mic (dién dp nac diéu
chinh ) véi tin s& dinh miic, con c4c cudn day khic dé hd mach.

Ghi chii :
1. Doi véi mdy bién dp 3 pha, gid tri dé la trung binh cong cddc gid tri dong trong 3 pha.

2. Dong dién khong tdi cia mot cuén ddy thuong duoc thé hién bdang % ciia dong dinh mitc cia
cudn dday dy. Vi cdc mdy bién dp cé trén hai cudn day, sé Y%e,do ‘quy vé cudn ddy cé dinh miic cao nhdt
(IEV 421-06.02 dd sita doi).

3.6.3 Cac ton that do may mang tai': 1a phin cong suit tic dung bi hap thu trong
mot cap cudn day tai tin s6 dinh miic yA0'nhiét do chuidn (xem 10.1). Khi c¢6 dong dién
dinh muc (dong dién nac diéu chinh)di qua cdc cuc day clia mot trong céc cudn day, con
céc cuc cha cuodn day kia dugc noitat lai. Néu c6 cac cuon day khéc, thi cdc cudn day nay
dé hd mach.

Ghi chii :

1.Véi mdy bién dphai cudn ddy, thi chi cé6 mét cdp cudn ddy va chi c6 mot gid tri ton thdt do mdy
mang tdi. V&i mdy biéhdp ¢6 nhiéu cuén ddy, thi cé nhiéu gid tri ton thdt do mdy mang tdi, iing véi cdc t6
hop khdc nhaufua hai clion ddy (xem muc 6 ciia IEC 606 ). Gid tri cdc ton thdt do mdy mang tdi doi voi
toan by mdy bién dp, tugng iing véi mot té hop phu tdi da cho ciia cdc cudn ddy khdc nhau. N6i chung, gid
tri nay khong thé ditpe xdc dinh bdng do lwong truc tiép khi thir.

2. Khi cdc cuon ddy clia mét cdp cé cong sudt dinh miic khdc nhau, thi cdc ton thdt do mdy mang
tdi ting voi dong dién dinh miic ciia cuén ddy cua cdp cé cong sudt dinh mitc nho hon, khi dé cdn phdi néu
cong sudt dung lam chudn.

3.6.4 Ton that toan bo 1a tdng cic tdn that khong tdi va céc tén thit do may
mang tai gay nén.

Ghi chii : Cdc ton thdt trong cdc dung cu phu trg khéng ndm trong ton thdt toan bo va cdn dugc
néu tach riéng ra (IEV 421-06-05 dd sita doi).
3.7 Tong tré ngdn mach va sut dp.

3.7.1 Tong tré ngan mach cua moét cap cuén day : La trd khing ndi tiép tuong
duong Z = R + jX tinh bang Om, ting véi tin s6 dinh mdc va & nhiét d6 chuén, do duoc
tai cdc cuc clia mot trong céc cudn day khi cdc cuc clia cuon day kia bi noi tit va khi cdc
cuon day phu ( néu c¢é ) déu hé mach. D6i véi mot mdy bién dp 3 pha, téng trd duoc thé
hién nhu mot tong tr& pha (nghia 12 dugc n6i theo hinh sao twong duong).
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V6i cac mdy bién 4p c6 mot cudn day c6 céc nac diéu chinh, thi téng tré ngin
mach dugc tinh cho mot nac diéu chinh dac biét. Trir khi ¢6 quy dinh ky thuat khéc, nac
diéu chinh d6 phai I1a nic di€u chinh chinh.

Ghi chii : Dai luong nay cé thé duoc biéu thi dudi dang twong doi khong cé thir nguyén ,
bdng ty s6 ciia Z voi tong tré chudn Ze, ciia cudn ddy ciia cdp doé tinh theo phdn trdam, ky hiéu dé la :

Z
z = 100 —
ref
U 2
trong do Zrof = ——
(Cong thiic nay ciing c¢é gid tri vdi cdc mdy bién dp 3 pha & 1 pha )
U la dién ap (dién dp dinh miic hay dién dp ndc diéu chinh) cua cudn day duoc
1Gy dé tinh Z va Za,

Se la gid tri chudn ctia cong sudt dinh miic.

Gia tri twong doi ciing bang thuong sé cia dién dp ddt vae-maytrong liic lam thit nghiém ngdn
mach dé tao nén dong dién dinh mitc chay trong dé (hodic dong dién néc diéu chinh) chia cho dién dp dinh
miic (hodc dién dp ndc diéu chinh).

Dién dp nay tuong vng véi dién dp ngdn mach (IBY 421.07.01) ciia cdp cudn ddy. Thong thuong
dién dp nay duoc thé hién bang phdn tram. (IEV 421-0%-02\ddwsvia doi )

3.7.2 Su sut hoic tang dién ap theo/mét di¢u kién, phu tai dac trung : La hiéu
s0 hoc giita dién ap khong tai cua cudniday va dién ap khi may mang tai tai cac cuc cta
cung mot cudn day, theo mot dong, dién phu tai, va mot hé s6 cong suat dac trung, dién ap
dat vao cudn day kia (hoac vaodnot'trong cdc cudn kia) khi d6 bang :

- Gié tri dinh mic élra=ndynéu nhu mdy bién 4p dugc néi vao nac diéu chinh chinh
(khi d6 dién ap khong téiclia'cudn day thi nhat bang gid tri dinh mdc ctia n6).

- Dién dp,néc dicu chinh, néu nhu mdy bién dp duoc noi vao mot nac diéu chinh
khac.

Hiéu 8¢ d¢'thong thudng dugc thé hién duéi dang phan tram cla dién 4p khong tai
ctia cuon day tha nhét.

Ghi chii : Véi cdc mdy bién dp nhiéu cudn ddy, su sut hodc ting dién dp khong nhiing chi phu

thudc vao phu tdi va hé sé cong sudt ctia bdn than cudn ddy, ma con phu thudc vao phu tdi va hé sé cong
sudt cia cdc cudn ddy khdc nita (xem IEC 606).

X 3.7.3 Tong tré thit tw khong ( ciia mot cuon day ba pha) 12 tdng trd biéu thi biang
Om cho timg pha tGng véi tan s6 dinh mic & giita cac cuc day mot cudn day 3 pha noi
hinh sao hoic dich déc cling néi vé6i cuc trung tinh (IEV 421-07-04 da stta déi).

Ghi chii :

1. Téng tré thir tu khong c6 thé cé nhiéu gid tri, vi né phu thudc vao cdch cdc cuc ciia cdc cudn
dady khdc duogc néi va mang tdi ra sao.

2. Tong trd thir tu khong cé thé phu thudc vao gid tri cia dong dién va ciia nhiét do, ddc biét la
doi vai cdc mdy bién dp khong cé cudn ddy noi tam gidc.

3.Tong tré thit tu khong ciing cé thé duoc biéu thi bdng gid tri twong doi, ciing theo cdch tinh
tong tré ngdn mach (thit tu thudn) (xem 3.7.1).
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3.8 Su tang nhiét do

La su khdc nhau gitta nhiét d6 cua phan dugc xem xét v4i nhiét do cua chét 1ong
diing dé 1am mét & bén ngoai (IEV 421.08.01 da sira doi).

3.9 Cach dién :

Vé cac dinh nghia lién quan dén cach dién xem IEC 76-3.

3.10 Cac cach ddu noi :

3.10.1 PAau noi hinh sao (Y) 1a cich dau noi cic cudn day, sao cho mot dau cua
moi cuon day pha clia may bién 4p ba pha, hodc ctia mdi cuon day c6 cung dién dp dinh
muc cua cac may bién ap mot pha, tao thanh mot nhém may ba pha, dugc néi chung tai
mot diém, goi la diém trung tinh, dau kia clia cudn day duoc ndi vao cuc day tuong ting
(IEV 421-10-01 da stra déi).

3.10.2 Pau noéi tam giac (D) 1a dau noi ti€p nhau cae,cuon day pha ciia mot may
bién 4p ba pha, hoac cic cudn day cé cung dién ap dinh fiméedcua cac may bi€n ap mot
pha, tao thAnh mot nhém mdy 3 pha, dé tao thanh mot ‘mach kin (IEV 421-10-02 da sta
doi).

3.10.3 Pau noi tam giac ho la cdach aéi néi%iép cic cudn day, trong d6 ciac cudn
day pha cua may bién dp ba pha, hoac cac_cudn day c6 cung dién ap dinh muc cua cac
may bi€n 4p mot pha, tao thanh nhém may/3“pha dugc ndi thanh hinh tam giac, nhung
mot dinh cha tam gidc d6 dé hd (IEY 421,10.03)

3.10.4 Pau dich dac lacach ddu noi cic cudn day sao cho mot dau cia moi cudn
day pha mot mdy bién 4p ba pha‘dugc n6i v6i mot diém chung, goi 1a trung tinh, va tai
d6, méi mot cudn day pha'€6*hai phan, ma dién dp cam dng trong céc phan dé léch pha
nhau.

Ghi chii : Hai phdn,dé thong thuong cé sé vong ddy ngang nhau (IEV 421-10-04 dd sia doi)

3.10.5"Cae‘endn day pha ho : 1a cic cuon day pha ciia mot may bién dp 3 pha,
nhung phia trong khong ¢6 lién hé v6i nhau (IEV 421.10.05 da sira doi )

3.10.6 Su léch pha cua bo cuon day 3 pha 1a géc léch giita cic dong ho do pha
thé hién cdc dién 4p gitta diém trung tinh thuc hay 4o va cdc cuc twong tng ciia 2 cudn
day khi mot dién 4p chudn duoc dit vao cdc cuc clia cudn day cao 4p, theo thit tu chit c4i,
hodc thit tu s6 cta céc cuc (thy thuoc cac cuc dugc danh ddu bang chit hoac s6) gia dinh
12 cdc dong ho do pha dé quay nguoc chiéu kim dong hé (IEV 421-10-08 da sira doi)

Ghi chii : Dong ho do pha cia cuén ddy cao dp duoc ldy lam chudn, sw léch pha iing véi cdc cudn ddy
khdc thong thuong duoc thé hién bang mot chi s6 gio dé la do dong ho do pha ciia cudén ddy chi, bang cdc
quy udc dong ho do pha cia cudn ddy cao dp chi vao 12 gio (chi sé’ cang cao, su chdm pha cang lon)

3.10.7 Ky hiéu cach d4u néi l1a ky hiéu quy dinh chi cic kiéu dau néi céc cuon
day cao ap, dién ap trung gian (néu c6) va cudn day ha ap, ciling nhu su léch pha tuong doi

gifta ching, thé hién bang mot t6 hop céc chit cdi va chi s6 gio (IEV 421-10-09 da sira
déi)
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3.11 Cdc loai thit nghiém

3.11.1 Thir nghiém ca biét : 1a viéc thir nghiém duoc tién hanh ca biét cho ting
may bién ap.

3.11.2 Thir mau : 13 viéc thir nghiém dugc tién hanh trén mot mdy bién 4p dai
dién cho cdc mdy bién 4p khéc, nham chiing minh riang cdc mdy bién ap nay thdéa man céc
diéu kién dac trung, va khong can phai dung céc thir nghiém c4 biét dé kiém tra.

Ghi chii : mot mdy bién dp duoc xem la dai dién cho cdc mdy bién dp khdc, néu nhu cdc dai luong
dinh mitc va cdu tao duoc xem la giong nhau hoan toan, tuy nhién viéc thit mdu ciing diuoc xem la cé gid tri
néu nhu viéc thir nghiém doé tién hanh trén mot mdy bién dp chi cé cdc sai léch nho vé cdc dai luong dinh
miic, hodc cdc ddc tinh khdc, néu nhu cdc su sai léch nhd dé dugc nha ché'tao va bén sit dungthda thudn.

3.11.3 Thi nhiém dac biét : 1a viéc thir nghiém dugc tién hanh theo su thoa
thuan gitta nha ché tao va bén st dung. Thlr nghiém nay kHac v6i thir nghiém mau, cling
khac v6i thir nghiém c4 biét.

3.12 Cdc s0 liéu khi tuong hoc lién quan-dén viéc lam mdt

3.12.1 Nhiét do trung binh thang . 1a'nfia {ong s6 nhiét do trung binh cuc dai
ngly trong thang, va nhiét do trung binh cuc ti¢i*hgay clia thang d6 duoc theo ddi trong
nhiéu nam.

3.12.2 Nhiét do trung binfikpdm™: L3 mot phan 12 cha téng céc nhiét do trung
binh thang .

4. Ché do dinh mite=
4.1 Coéng sudt dinh mie :

Moi cuon day clia may bién dp phai c6 mot cong suét dinh mic duge ghi rd ngay
trén tdm bang thong s6. Cong suét dinh mitc tng véi mot phu tai lién tuc, 1a mot gia tri
diing 1am chudn chosbao hanh va thir nghiém ton that khi mdy mang tai va thir nghiém
nhiét do. Khi cong suat biéu kién c6 cdc gia tri khac nhau, trong cdc diéu kién kh4c nhau,
vi du nhu véi cac phuong phap lam mat khac nhau, thi cong suat dinh muc 18y gia tri cuc
dai.

Mady bién 4p kiéu hai cuon day chi c6 mot gid tri cong sudt dinh mitc nhu nhau
cho ca hai cuon day.

Khi dat dién ap dinh mic vao cudn day so cip, néu nhu dong dién di qua cudn day

thit cap l1a dinh muc, thi may bié€n dp nhan dugc cong suit dinh mic ing véi cap cudon day
do.
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Khi lam viéc lién tuc, may bién 4p phai c6 kha nang chuyén tai cong suat dinh
mitc (v6i mot mdy bién dp c6 nhiéu cudn day thi phai chuyén tai duoc cong suat dinh mic
cuia t6 hop cdc cuon day), trong cac diéu kién duoc ghi & 1.2, va khong vuot qua gi6i han
nhiét do da duoc néu trong IEC 76.2.

Ghi chii : Cdch dién dat vé cong sudt dinh mitc trong muc ndy néi vé mot loai cong sudt biéu kién
dita vao mdy bién dp, bao gom cd cong sudt tw dung tdc dung va phdn khdng ciia mdy dé. Cong sudt biéu
kién ma mdy bién dp cung cdp cho mach dién ndi vao phia thit cdp khi mang tdi dinh miic, khdc vdi cong
sudt dinh mitc. Su khdc nhau vé dién dp dinh mitc va dién dp thit cdp tuong ving chinh la do sut (hodc do
tang) dién dp ciia mdy bién dp. Su sai léch sut dp cho phép, khi xét dén hé sé cong sudt ciia phu tdi, duoc
néu lén trong bdn quy dinh k§ thudt vé dién dp dinh miic va cdc ndc diéu chinh (xem IEC 606)

Phuong phdp nay khdc véi phuong phdp dugce diing trong cdc tiéu chudn & My, xdy dung trén co
s thuc té (ANSI/IEEE C57.12.00). Trong dé kVA dinh mifc cé nghia la luong cong sudt ma mdy bién dp cé
thé cung cdp khi dién dp & phia thir cdp la dinh mitc.Theo phuong phdp nay, suw chénh léch do sut dp gdy
nén, cdn duoc tinh dén khi lam thiét ké, dé’ sao cho dién dp so cdp cdn thiét cé thé duoc dua vao mdy bién
dp. Hon nita, ANSI/IEEE chi ré rdng " Trong cdc diéu kién lam viéc binh thuong " hé s6 cong sudt ciia phu
tdi it nhdt la 80% (cdc gid tri nay duoc tinh tix dn phdm xudt bdan ndm 1987).

4.2 Chu trinh tai :

Néu duoc néu 16 trong goi thau, hoac trong hop dong, thi ngoai cong suat dinh mic vé tai
lién tuc, ngudi ta con 4n dinh cho mdy bién 4p mot ¢hu,trinh tai tam thoi, ¢ thé duogc tién
hanh trong mot s6 diéu kién duoc néu rd trong IEC 76.2.

Ghi chii : Su lva chon nay duogc ding riéng dé lap\cdc tiéu chudn thiét ké va bdo hanh cdc mdy
bién dp I6n khi cdn ¢ qud tdi tam thoi khdn cdp.

Khi khong c¢6 céc chi din cu thé nhu trén, thi nhitng huéng din vé mang tai clia
cac mdy bién dp trong phin ndy cé thétanr’doc trong IEC 354 va IEC 905.

Can lua chon céc tharth g6p, cdc bo déi ndc dién 4p, va cdc dung cu phu trg khéc
sao cho khong han ch€ khamangimang tai cia may bién ap.

Ghi chii : Cdc quy dinl'nay khong dp dung cho cdc mdy bién dp ddc biét vi cé vai loai khong cdn
dén khd ndng chiu qud tam

V6i cagamay, bién ap khac, mot s6 quy dinh riéng s€ duoc chi ro.
4.3 Cdc. gidtri thich dung ciia cong sudt dinh miic.

V6i cac mdy bién ap cong suat dé€n 10 MVA, t6t nhat nén chon céac gia tri cong
suat dinh mdc trong day R10 caa ISO 3.

(... 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 . v .v...)

4.4 Van hanh véi dién dp cao hon dién dp dinh miic va (hodc) vdi tan so
roi loan.

Trong IEC 606 da mo ta ciac phuong phap k¥ thuat quy dinh vé dién ap dinh muc
va cdc nac diéu chinh, thich tingvéi mot loat trudng hop phu tai (cong suét phu tai, hé s6
phu tai, dién ap giita cac pha.)

Bén canh gia tri quy dinh cho Um (*), mot mdy bién ap cén c6 kha nang lam viéc theo
ch& do lau dai ma khong hu hong trong cédc di€u kién bao hoa, khi d6 ty 1€ giita dién dp va
tan s6 khong vuot qua 5% ty 1é tuong Gng véi dién 4p va tan s6 dinh mdc.

Va0 aY0Y0Y2Y a0V aVaVa
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(*) Um la dién dp cao nhdt doi vdi thiét bi, lién quan dén cudn ddy ciia mdy bién dp (xem IEC 76-3).
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5. Cac quy dinh déi véi cac may bién ap c6 nac diéu chinh.
5.1 Tong qudt khdi niém khodng diéu chinh.

Céc quy dinh trong cdc muc sau day dp dung cho cidc mdy bién dp chi c6 mot
trong cdc cuon day la cuon c6 diéu chinh.

V6i mot may bién 4p c6 nhiéu cudn day, cic quy dinh nay 4p dung cho t6 hop
cuon day c6 néc diéu chinh vGi mot cudn nao doé trong cic cudon day khong c6 nac diéu
chinh.

Véi cac may bién ap tir ngdu, doi khi ndc dicu chinh dat & trung tinh, nghia la s6
luong cac vong day duoc thay déi dong thoi trong hai cuon day. D6i véi cdc mdy bién ap
nhu vay, cac dic trung vé nac di€u chinh phai dugc thoa thuan. Tuy nhién, cin sir dung
dén mic cao nhit cac quy dinh thudc muc nay.

Trir khi ¢6 quy dinh khdc, nac diéu chinh duoc bé tri ¢ gitta khoang cédc nac diéu
chinh. C4c ndc diéu chinh khéc can duoc dinh rd bang hé sénac diéu chinh. S6 lugng nac
diéu chinh va su bién thién cla ty sd bién ddi c6 thé quyslai bang do léch céc phan tram
ctia hé s6 nic diéu chinh so v6i 100 ( vé dinh nghia cdc thuat ngtt xem 3.5).

Vi du : Mot mdy bién dp c¢6 ndc diéu chinh trén cudn day 160 kV, 21 nédc diéu
chinh phan b6 doi xiing nhau dugc biéu thi nhu sauy;

(160 = 10 x 1.5%) /66K V-

Néu vi 1y do nay hoac 1y dokha€,'ma khoang cich cic nac di€u chinh khong duoc
phan b6 déu quanh dién 4p 6n disffiyngudi ta c6 thé c6 :

2% 1.5%
(160 ) | 66kV
2 8x1.5%

Ghi chii : Cdch ghi ngdn gon nay chi mé td sy phdn b’ cdc ndc diéu chinh ciia cuén ddy cé ndc
diéu chinh, né khong néu lén sy bién thién cé thuc cua dién dp ddt vao cudn ddy dang lam viéc. Diéu nay
dugc xem xét 0 5.2 vas 3.

Su trink bay ddy du trén  bdng thong s6'lién quan 161 moi ndc diéu chinh xin xem diéu 7.

Mot vai nae diéu chinh cé thé' la ndc diéu chinh cé cong sudt gidm do suw han ché' vé dién dp hodc
dong dién cia ndc diéu chinh. Cdc ndc diéu chinh ¢é su han ché nhu trén goi la [ndc diéu chinh cé dién
ap t6i dal] va Undc diéu chinh c¢6 dong dién cao nhdt’l (xem hinh 1).

5.2 Dién dp ndc diéu chinh. Dong dién diéu chinh. . Cdc loai diéu chinh
A oA ~ A PN A’ oA ~ oA , Ale
chudn dién dap ndc diéu chinh. Ndc diéu chinh co dién dp toi da.

Céch ghi tat khoang nac diéu chinh va cap diéu chinh néu lén khoang bién thién
cuia ty s6 bién déi ctia may bién 4p. Tuy nhién, cc gid tri dinh mic cho céc dai luong nic
diéu chinh khong phai do cach ghi nay hoan toan xac dinh. Do d6, can c6 thém cic thong
tin bo sung. C4c thong tin ndy c6 thé 14y hoic tir cic bang ghi cong suat, dién ap va dong
dién nac diéu chinh cho moi ndc diéu chinh, hodc tir mot ban ghi “loai diéu chinh dién
4p” va céc gi6i han c6 thé xdy ra clia khoang “Cac nic diéu chinh c6 cong suat ddy”.
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Céc loai bién diéu chinh dién dp diéu chinh 13,

- Bién doi dién ap véi dong khong déi (CFVV)

- Bién doi dién 4p vdi dong thay déi (VFVV)

CFVV la loai diéu chinh ma dién 4p c4c nac 1a khong déi d6i v6i moi cuon day
khong c6 nac diéu chinh. Céc dién 4p ndc diéu chinh déu ty 1¢ véi hé s6 nac diéu chinh
doi v6i cudn day cé nac diéu chinh.

VFVV Ia loai chinh ma dién 4p néc la khong déi doi v6i moi cudn diy c6 nac
diéu chinh. Cic dién 4p nic diéu chinh déu ty 1&é nghich véi hé s6 nac di€u chinh déi véi
cudn day khong c6 néc diéu chinh.

GCyVV tifc 1a diéu chinh t6 hop : Trong nhiéu tng dung va dic biét 1a doi véi céc
mdy bién 4p khoang nac diéu chinh 1a 16n, néu t6 hgp cua hai nguyén tic duoc 4p dung
cho c4c phan khac nhau ctia khoang diéu chinh goi la diéu chinh t6 hop. Piém gi4n doan
dugc goi 1a “ ndc diéu chinh ¢6 dién 4p t6i da”.

Doi v6i hé thong nay :

CFVV dugc dp dung cho céc nac diéu chinh mashé do néc diéu chinh thap hon hé
s ctia ndc diéu chinh ¢6 dién dp toi da.

VFVV duogc dp dung cho cic nac diéu ehith ma hé do nic diéu chinh cao hon hé
s ctia ndc diéu chinh ¢6 dién dp toi da.

Biéu dién céc loai nic diéu.chifih bing do thi :

CFVYV (hinh 1a) VFVVithinh 1b) G, VV (hinh lc¢)

Céc k¥ hicu :

- U, I, Dién dp va dong dién nic di€u chinh cuia cuon day c¢6 ndc di€u chinh.

- Uy I, Dién dp va dong dién nac diéu chinh cua cudn day khong nic diéu chinh
- Sa, Cong suét ctia nic diéu chinh.

Truc hoanh : Hé s6 nac diéu chinh theo phan tram (chi s6 luong tuong doi cac
vong day hitu hiéu ctia cudn day cé nac diéu chinh)

1. Chi céc ndc diéu chinh ¢ cong suat ddy cua khoang nac diéu chinh.

29 ¢

2. Chi “nac diéu chinh c6 dién dp t6i da”, ““ nac diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai
va mot vai nac diéu chinh c6 cong suat giam sit.
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Ua

100 — Ub

Hinh 1a) Diéu chinh ¢6 donh khong déi
néu lén nac diéu chinh cé dong dién cuc dai
dé lua chon

100
— Ib
la
00| !
2 Sab
] ]
90 100 110
i Hinh 1b. Diéu chinh cé dién dp khong
i doi
; Neéu lén ndc diéu chinh ¢6 donhg cuc
i dai dé lua chon
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Hinh 1c) Diéu chinh té hop

Piém chuyén ddi duoc thé hién trong
khoang diéu chinh bé sung. N6 tuong
ting ro véi mot nac diéu chinh ¢6 dién
ap to6i da (Ua) cling nhu v6i mot ndc
diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai (Is
khong déi va khong tang thém nita tir
sau diém chuyén déi )

Hon nita mot nac diéu chinh ¢6 dong
dién cuc dai da lua chon ciing dugc thé
hién ( phan diéu chinh CFVV)

5.3 Cong sudt ndc diéu chinh. Cdc ndc ¢éeéng sudt ddy, cdc ndc cé cong sudt
. ?
giam.

T4t ca cdc ndc phai 1a cdc nac cé eong suat ddy, trir cic nac diéu chinh duoc mo ta
duéi day :

Trong cdac mdy bién dpicoiedc cudn day tach rdi nhau cé khoang nic diéu chinh
duéi + 5% va c6 cong sudt, d&n 2500 kVA, dong dién nac diéu chinh cua cudn day c6
nac diéu chinh phai bang dong dién dinh miic, doi vé6i cdc ndc diéu chinh trit, nghia 1a ndc
diéu chinh phai 1a mot “néc di€u chinh cé dong dién cuc dai” (xem sau nay).

Trongsedeymay’bién 4p, ma khodng néc diéu chinh vugt qud + 5%, ngudi ta ¢ thé
dinh 16 cdc han ch€ vé gia tri cua dién dp, hoac dong dién cho nac diéu chinh nao s& vuot
qua xa cac gia'tri an dinh néu nhu khong c6 cac han ché€ d6. Khi ¢6 cac han ché nhu vay,
thi cdc ndc diéu chinh lién quan goi 1a “nac di€u chinh cé cong suat giam sit”. Muc nay
mo ta cac quy dinh nhu vay.

Khi hé s6 nac diéu chinh vuot xa don vi, dong dién nac diéu chinh cla cic nic
diéu chinh c6 cong suit diy c6 thé vuot qua dong dién dinh mifc tai mot trong cdc cudn
day. Hinh 1a, da chi r6 diéu d6; diéu nay dp dung cho cédc nac diéu chinh trir ctia cuon day
¢6 nac diéu chinh dung céch diéu chinh CFVV, con d6i véi cac nac dieu chinh cong trén
cuon day khong cé nac diéu chinh dung cdch diéu chinh VFVV (hinh 1b).

Dé tranh viéc nang kich thu6c ctia cudn day dang xét, c6 thé quy dinh mot néc
diéu chinh c6 dong dién cuc dai, xudt phat tir nic diéu chinh nay, cdc gid tri vé dong dién
nac diéu chinh clia cuon day phai giit nguyén khong déi, nghia 1a cdc nic diéu chinh con
lai cho dén nac diéu chinh & ngoai cting phai 1a cdc nac diéu chinh ¢6 cong suat giam st
(xem hinh 1a, 1b va 1c¢).
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Trir khi ¢6 quy dinh nguoc lai, khi ding céch diéu chinh t6 hop C,VV thi “nic
diéu chinh c¢6 dién 4p t6i da” tdc 1a diém chuyén déi gitta CFVV va VFVV ciing phai 1a
mot “nac diéu chinh cuc dai” nghia 1a dong dién cua cudn day khong cé nac diéu chinh
gilt nguyén khong déi cho dén nac dieu chinh cong & ngoai cung (hinh 1¢)

5.4 Quy dinh ky thudt vé cdc ndc diéu chinh trong goi thdu va ddt hang :

céc s6 liéu sau day 1a can thiét dé quyét dinh viéc thiét k€ mot mdy bi€ ap.

a. Cudn day nao la cudn c6 nac diéu chinh.

b. S6 lugng cdp va gid tri cia mot cap (hodc khoang ndc di€u chinh va s6 lugng
cép). Trir khi ¢6 quy dinh nguoc lai, nguoi ta dung cach phan bé d6i xding so v6i nac diéu
chinh va cdc cép diéu chinh c6 gia tri ngang nhau. Néu vi 1y do nay hoac 1y do khéc viéc
thiét k& sé dinh trudc céc cap c6 gid tri khong bang nhau, diéu d6 cin duoc chi 6 ngay tir
dau.

c. Loai diéu chinh va khi ding cdch diéu chinh t6 hgp C,VV diém chuyén déi
(néc diéu chinh c¢6 dién dp t6i da) phai duoc ghi 16 (xem 5.2).

d. Néu cén 4p dat mot giéi han vé dong dién cuc daiy(nac diéu chinh c6 cong suat
giam sit) va yéu cau dat trén nhitng nic di€u chinh nao can-phéi ghi 5.

Cac diém c va d t6t hon c6 thé thay thé bifig,mot bang cliing loai nhu bang ghi
trén bang thong s6 cho céac gia tri dinh mic (xemyvi du o phu luc B).

Viéc quy dinh céc s6 liéu trén c6 thé thuc hién theo hai cach khdc nhau :

- Hoac do bén str dung néu lén tur daw, khi goi thadu bang mot ban quy dinh k¥
thuat hoan chinh vé céc sd liéu.

- Hodc biang mot di ban bén sir'dung c6 thé dua ra mot s6 cdc trudng hop vé phu
tai voi cdc gia tri cong sudt tic dungyphan khang (C6 chi rd chiéu cong suét chuyén qua
va cac dién ap tuong tng khi mdy mangtai.

Trong truong hop nayhcan chi rd cac gia tri bién cla ty s khi cong suat day, va
khi cong sudt giam sit (x€m=phwong phap 6 thong s6 trong IEC 606), xuét phat tir cac
thong tin nay, nha ché ¢ag séchon cudn day nao can c¢6 nac di€u chinh va dua ra cac dai
lugng dinh miic va céc dailuong nic di€u chinh trong dé nghi clia minh.

5.5 Cde.quwy dinh vé tong tré ngdn mach :

Trir khi ¢6 quy dinh nguoc lai, tdng tr& ngan mach clia mot cip cudn day duoc
quy vé ndc di€u chinh chinh (xem 3.7.1).

Dai v6i cdc mdy bién dp ¢ mot cudon day cé nac diéu chinh ma khoang nédc diéu
chinh vuot qua + 5% thi cdc gia tri tong trd phai dugc cho, ca doi vé6i hai nic diéu chinh
ngodi cling. Véi cdc mdy bién 4p nhu vay, phai do ca ba gid tri téng trd trong qud trinh
thlr nghiém ngén mach (xem 10.4)

Khi céc gid tri tdng tré duoc néu lén cho nhiéu néc diéu chinh, va dic biét khi cc
cuodn day cua cap c6 cong suat dinh mic khac nhau, khuyén nén xac dinh day dua cac gia
tri téng tr& bing om cho cdc pha, quy vé cudn day nay, hoic cuon day kia, thay cho viéc
néu céc gia tri d6 bang phan tram. CAc gid tri theo phin tram c6 thé gy nén cdc sai s0,
do c4c théi quen khac nhau dugce dung dé chon cdc gid tri dung 1am chuén.

Khi cdc gia tri dugc cho bing phan tram, phai cho chinh xdc cdc gid tri dung lam
chuén vé cong suat va dién ap.
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Ghi ch6 : ViOc ban sb dong cho gi, trb cfiataang tré ¢ thO dEn ®0n ¢.c ®Ri hd mOu thuEn nhau
: Hin chO sot p hoZc hin chO qu, c- éng ®é khi xEy rasti cé téi - u hda kinh tO trong thit kO, xbt ®0n
c.c tem thEt, sl x.c ®Pnh mét dfi teng tré nuo ®&. Khi ¢cCn vEn hpnh song song vii mé MBA ®- c&, ®Ri
héi phfli ca st hui hRavO c,c tang tré (xem |EC 606).

Néu mot bdn goi thau khong chi cho tong trd trén ndc diéu chinh chinh ma con cho cd su bién
thién ciia né suot trong ddi diéu chinh, diéu nay thé hién cdc cudng biic tuong doi quan trong vé mdt thiét
ké (viéc xép cdc cudn ddy cdi no trén cdi kia ). Khong nén cé cdc quy dinh chi tiét nhu vay, khi khong cé ly
do chinh dang.

Mot céch quy dinh cdc gid tri tdng trd ngan mach trong céc ban goi thdu c¢6 danh
mot mic do tu do ndo d6 trong thiét ke, 1a chi 16 mot cuc trén va mot cuc dudi cé thé
chap nhan, cdch nhau du xa trong mot khoang nac diéu chinh. Diéu nay c6 thé tién hanh
bing mot cdy hodc mot bang

Do léch giita cac gid tri bién it ra phai cho phép cac sai s6 hon hoac kém so véi
muc q c6 thé 4p dung cho mot gid tri trung gian, giita c4c gid tri bién . Trong phu luc C c6
néu lén mot vi du vé mat nay.

Nha ché tao phéi chon cdc gid tri tdng trd cha nac diéu chinh, va cic nac diéu
chinh & hai bién, va dam bao cdc diéu d6 1a nam & trong pham vi cdc dau cuc. Cac gia tri
do dugc c6 thé khdc cdc gia tri bdo hanh nhung phai ton fong'cac sai s6 cho trong muc q,
mién khong dugc vuot qua cac gidi han da dinh. Cac gidihan nay dugc cho khong c6 sai
sO.

5.6 Ton thdt g tdi va dé tang nhiét do

a. Néu khoang cach nac diéu chinh namstrong giéi han + 5%, va néu cong suit
dinh mitc khong vuot qua 2500k VA, thi ¢desdaitluong bao hanh duoc cho vé tén that do
mdy mang tai va do d6t néng chi quy v&,na¢ di€u chinh chinh, ma thoi viéc thit nghiém vé
dot néng ciing chi dugc thuc hién tHeomacidiéu chinh chinh ma thoi.

b. Néu khoang céch na¢ di€u chinh ndm trong gidi han +5% , hodc cong suit
dinh mic vuot qua 2500 kV A ¢an,duoc néu rd ngoai nac di€u chinh chinh cin can ct vao
cdc néc diéu chinh no nita,jiha-¢hé tao phai bdo hanh cdc t6n that do may mang tai.

Céc t6n that nay\ph#istitong tng véi cac dong dién nac diéu chinh. Cic gi6i han vé
dot néng phai ¢6 giari'cho tat ca moi nic diéu chinh theo cong suét, dién dp va dong
dién nac dieu chinh thich hop.

Viéc (thr nghiém chi can tién hanh cho mot néc diéu chinh ma thoi, néu nhu da
duoc quy dinhwTrtrkhi c6 quay dinh nguogc lai, viéc thir nghiém duogc tién hanh cho nac
diéu chinh c6 dong dién cuc dai. (thong thudng d6 1a nac diéu chinh tuong ting vé6i tén
that cuc dai khi mdy mang tai). Ton that téng doi v6i nic diéu chinh ndy, tuong tng véi
cong suat thir nghiém cho phép, xac dinh mic dau bi d6t néng trong qua trinh thit nghiém
dot néng. Dong dién ndc diéu chinh d6i véi nac di€u chinh nay dugc xem la dong dién
ding 1am chuan khi x4c dinh su dot néng cdc cudn day nam trén mat 16p dau.

Cic thong tin lién quan t6i cdc thé 1é va cdc thit nghiém dot néng cdc may bién 4p
ngam trong dau xem & (IEC 76.2)

Vé nguyén tic, thir nghiém loai dot néng phai chitng minh riang thiét bi 1am nguoi
cho phép céc t6n that téng cuc dai tiéu tan trén bat ky nic diéu chinh nao, con su dot
néng vuot trén moi truong xung quanh ctia moi cudn day trén bat ky nic diéu chinh nao
khong duoc vugt qua gia tri cuc dai da quy dinh.

Diéu thit hai n6i 1én rang khi thir nghiém can chon " nac diéu chinh c6 dong dién
cuc dai" . Nhung cdc t6n that téng cin dua vao dé xéac dinh su su d6t néng 16n nhat ctia
dau (dau bi dot néng cao nhat) phai tuong ting véi gid tri cuc dai cia moi nac diéu chinh,
di 1a da chon mot nac diéu chinh khdc dé 1am thir nghiém (xem ca 5.2 ctia IEC 76.2).
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6. Ky hiéu vé cach dau noi va su léch pha trong MBA ba pha.

Kiéu noi sao, tam gidc hoic Zigjag cdc cudn day pha clia MBA ba pha, hoic céc
cuon day cung dién ap cua caic MBA mot pha tao thanh mot nhém ba pha, dugc danh dau
béng cac chit Y, D hoac Z cho cdc cudn day cao dp (CA) vay, d, z cho cédc cudn day dién
4p trung gian hodc ha 4p (HA). Néu diém trung tinh ctia cuon day néi Y hoic Z duoc dua
ra ngoai, thi viéc danh dau phai la YN(yn), hoac ZN (zn) cho cac phia CA va HA.

Céc cudn day mo cua mot MBA ba pha (khong dugc n6i chung nhau trong MBA,
nhung céc diu ra ctia mdi cudn day duge kéo ra cdc cuc) duoc danh ddu bang III (phia
CA) hodc iii (phia HA hodc trung gian).

Da6i v6i mot cap cudn day tu dau noi, ky hiéu ciua cudn day cé dién ap thap hon
duoc thay thé bing chit “Auto” hodc “a”, vi du : “YN auto” hoic “Yna” hoic YNaO”,
“ZNall”.

Ciac ky hiéu bang chit lién quan dén cdc cuon day khdac nhau cua mot MBA déu
duoc ghi theo thit tu giam dan cung véi dién dp dinh mitc Chif tuong ting véi kiéu dau noi
cuon day ctia moi cudn day trung gian va ha ap (HA) duge.ghi.ngay sau dé goc léch pha
“chi s6 dong h6” (xem dinh nghid & 3.10.6). Du6i day néunlén 3 vi du va dugc biéu thi &
hinh 2.

Khi ¢6 cudn day on dinh (cuon day_noi tam gidc va khong kéo ra cho mot phu
tdiba pha bén ngoai) dugc chi din bang ky hit=+d” sau ky hiéu cic cudn day c6 thé
mang tai.

Khi mot MBA dugc dic tritngsbang mot cach dau néi 6 thé thay déi duoc (n6i

ti€p - song song hoac Y - D) cashai) cdeh ddu ndi d6 duoc ghi kém theo cac dién ap dinh
mic tuong duong, nhu cac vidusdu day :

220 (MO)/10.5kV YN (YN)dl1

110/19(6.35) kV YNyO (d11)

Thong tin day du xem & bang nhan may (xem 7.2e)

Ciac vi du vé cdch dau day thong dung cung céc biéu d6 dau n6i dugc cho & phu
luc D)

Cic biéu do cung véi cach ddnh dau céc cuc va véi chi din c6 mdy bién dong dat

s&n bén trong,(néu cd) ciing c6 thé dugc ghi trén bang nhin mdy déng thoi véi cdc chi
dan dac trung & muc 7.
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Hinh 2. Cach biéu dién céc “chi s6 dongth62. Ba” vi du
Cic qui uéc sau day vé cdc chi s6 déu dugc ap~dung. Biéu d6 cach dau noi thé
hién cudn cao dp (CA) dé & phia trén, con cudn ha'dp @A) & dudi. Huéng cta cac dién dp
cam ung déu co ghi rd.
Do thi chi géc 1éch pha cua cudn day cao ap hudng theo pha 1 1a 12 gid. Géc léch
pha ctia phal ctia cudn day ha ap (HA)yhuong theo quan hé ctia dién ap cam tng sinh ra

tir cach dau noi trén.

Chiéu quay cuta cdc.do thi pha 1a nguoc chiéu kim dong ho, tir d6 ¢6 thi tu I - 1T -
III

Ghi chii : Cach danh sé nay la hoan toan tuy tién. Cdch ddanh ddu cdc dau cuc la
cdn cit vao thuc tétimgnuoc.

Vidull:

MBA phan phoi c6 cudn day cao dp 20kV dau tam gidc, cudn ha ap la cuon day
400 V dau hinh sao c¢6 diém trung tinh kéo ra ngoai. Cuon HA cham sau cudn cao 4p
(CA) 330 °.
Ky hi¢u Ia Dynl1.

Vidu?2 :

MBA c6 ba cuon day : mot cuon 123 kV dau sao c6 diém trung tinh kéo ra ngoai;
cuon day 36 kV ddu sao c6 diém trung tinh ciing kéo ra ngoai, tring pha véi cudn cao 4p,

nhung khong tu dau néi. Cudn day 7.2 kV dau tam giac di sau cac cudn trén mot géc
150°.
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Vidu3 :
Mot nhém ba MBA tu ngau mot pha

400 /1304y v6i cuon thit ba 22 kV

3/ V3

Céc cuon day tu ddu noi déu dau hinh sao, cic cudn thi ba dau néi tam gidc. D6
thi pha ctia cuon déu tam giac cia nhém di cham sau cuén CA 330°. Ky hiéu 1a Yn auto
d11 hoac Ynadll

Ciing ky hiéu nhu vay doi véi mot MBA ba pha ma phia trong cé cung cach dau

Néu cudn day dau tam gidc khong ndi vao 3 cuc pha, nhung chi st dung cudn day
ndy lam cuon day 6n dinh, ky hiéu dé chi diéu d6 1a dau cong.

Khong ¢6 mot chi ddn ndo vé géc léch pha d6i véi cuon day on dinh. Ky hiéu 12 :
YN auto +d

7. Bang nhan may

MBA can ¢6 mot bang nhian mdy chiu duigc mua gié, dinh vao mot noi dé nhin
thdy, trong d6 c6 ghi céc chi din sau day. Caéidién ghi vao bang phai 1am sao dé khong bi
x0a nhoa.

7.1 Cdc thong tin can cho-moi truong hop :

a. Loai MBA (vi duMBA, MBA tu ngiu , MBA tang 4p - giam ap v.v...)

b. S6 cua tiéu chuén

c. Tén nha ché tao

d. Day so0«ctia nha'ché tao

e. NanrSan xuat

f. S6 pha

g. Cong suat dinh miic bang kVA hoac MVA.

(V6i cac MBA c¢6 nhiéu cudn day, can cho cong sudt dinh mic cia méi mot cudn.
Ciing can chi 16 cac td hop phu tai, trir khi cong sudt dinh miic ctia mot trong céc cudn
day bang téng cong suat dinh mic ctia cc cudn kia).

h. Tén s6 dinh muc (bing Hz)

i. C4c dién 4p dinh (bang V hoac kV) va khoang nac diéu chinh

j. Cac dong dién dinh muc (bang A hoic kA)

k. Ky hiéu cach dau day

1. Tong trd ngan mach, gia tri do bing phan tram. Vé6i cac MBA c6 trén 2 cudn
day, phai cho téng tr& tuong tng véi cic té hop khic nhau clia hai cudn day, véi cic gia
tri cong sudt diing 1am chuén tuong ting.

V6i cac MBA ¢6 mot cudn diy c6 nac diéu chinh (con xem thém & 5.5 va diém b)
cia7.2.
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m. Céch 1am mat mdy (néu nhu c6 nhi€u cdach lam mat mdy, thi cdc cong suét
twong tng c6 thé dugc thé hién bing phan trim cla cong suat dinh mic, vi du
ONAN/ONAF 70/100%

n. Khoi lugng téng

o. Khai luong cua dau cach dién.

Néu nhu MBA ¢6 mot tap ch€ do dinh mdc tuy theo cach dau noi cac cuon day
da dugc dac biét tinh dén khi ché€ tao, thi cac ché do dinh mic phu can duoc chi rd trén
bang 1y lich mdy hodc trén cdc bang ly lich mdy khac cho moi mot tap hop.

7.2 Thong tin phu cdn dén khi su dung

a. Poi v6i cac MBA , ma it nhiat mot trong cac cudn day c6 "dién ap cuc dai cho
phép" Um 16n hon hoidc bang 3.6 kV.

- Cach ky hiéu tat cdc mitc cach dién (dién dp chiu dung) nhu da mo ta & diéu
3ctia IEC 76-3.

b. D6i v6i cic MBA c¢6 mot cudn day cé nac diéu chinh, dic diém cha cdc nic
diéu chinh nhu sau :

- D6i v6i MBA ma khoang céc nac diéu chinh khong vuot £5% cho dién dp nic
diéu chinh cua tat cdc nic diéu chinh cua cuon day cd"ndc diéu chinh. Diéu nay dic biét
ap dung cho cac MBA phan phoi.

- D6i v6i cdic MBAma khoang ca¢méc diéu chinh vuot +5%, s& ¢ mot bang ghi
dién 4p, dong dién va cong suat cho titca edc nac diéu chinh. Ngoai ra, cic téng tré ngian
mach phai duoc cho it ra 1a ting v6i.ni¢ diéu chinh chinh va nac diéu chinh ngoai bién,
tot nhat 12 biéu thi bing om cho m6i pha doi véi mot cuon day dic trung.

c. Miic tang nhiét do cila,dau va cudn day (néu khong phai la gia tri binh thuong).
Khi mot MBA duoc chuyémdung dé 1ap dat & do cao 16n, thi diéu nay can dugc cho biét
dong thoi v6i thong tinyhoae, vé nhiét do giam bdt trong diéu kién binh thudng ctia moi
truong xung quanh, heac vé phu tai giam bdt phat sinh tir su d6t néng binh thuong & cao
do 16n (MBA tiédchuan véi kha niang 1am mat binh thudng).

d. Tinh chat cta chat 16ng cach dién, néu khong phai 1a loai dau mo.

e. So d6 ddu ndi (trong trudong hop ma cich dau néi bén trong khong cé chi dan
ddy du vé ky hiéu cdch dau noi). Néu nhu céch dau néi & bén trong MBA ¢6 thé thay doi
duoc, thi nén ndi ro diéu do trén mot ban ghi 1y lich mdy tach biét, hoac 1a 1am hai ban 1y
lich may. Can chi r6 cach dau n6i nao da dugc thuc hién tai xudng san xuat.

-t Kho6i luong van chuyén (biét dé lo viec chuyén chd khi MBA c6 khéi luong trén
>t g. Khoi luong rudt may (véi cac MBA c6 khéi luong téng trén 5 tan).
h. Sttc chiu do chan khong cua vo mdy va cta binh chita dau.
Ngoai bang ly lich may chinh ghi cdc thong s6 néi trén, MBA céan ¢6 thém cac
bang khéc ghi su nhan dang va cdc dic tinh cla thiét bi phu trg thé theo cdc tiéu chuin c6

lién quan dén mdy (nhu thanh gong ngang, bo déi nac diéu chinh, mdy bién dong, thiét bi
lam maét dac biét.)
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8. Cac quy dinh khac.
8.1 Cdch thirc ddu noi trung tinh

Thanh dan trung tinh va ddu ndi trung tinh cic MBA (vi du MBA phan phdi) dung
dé cung cip dién cho mot phu tai dau giita day pha va day trung tinh cin duogc tinh todn
v6i dong dién phu tai thich hop va véi dong dién cham dat (xem IEC 606).

Thanh dn trung tinh va d4u néi trung tinh cta cdc MBA khong dé cung céip dién
cho phu tai néi giita day pha va trung tinh, phai dugc tinh todn dé chiu dong dién cham
dat.

8.2 Hé thong du trit ddu

Doi v6i cac MBA ngam trong dau, loai binh du trit dau phai dugc ghi rd trong don
goi thau va don dat hang. C6 céc loai nhu sau :

- Hé thong ho hap tu do hoac loai binh trong dé su luu thong gitta khong khi moi
truong va khong khi tiép xic v6i dau duge tu do & trong vo fady hoac trong thung gian nd
tach roi. Theo nguyén tac phai dat mot bo khir nuée trén‘@uongylién hé véi khong khi.

- Hé thong du trit ddu ¢6 mang chan, trong“dd ot khoi tich gian nd chita diy
khong khi & dp luc khi quyén ndm trén 16p ddu, hhung tdch khoi ddu bing mot man chén
mém hodc bing mot cdi mang.

- Hé thong khi tro ¢6 ap luc, trong dé+khoi tich dan nd & trén 16p dau chita day
khi tro kho c6 dp suat du yéu, va néi liehwéi mot nguon 4p luc ¢ kiém tra, hodc ndi lién
vGi mot bong béng dan nd.

- Hé thong gan v6i mOsdém khong khi, trong d6 ¢6 mot khoi tich khi dit trén bé
mat 16p dau, trong mot c4i‘€hau-ciing dé hip thu su dan nd do thay déi 4p luc.

- Hé thong kin (kliong ro) day dau, trong d6 dau duoc phép gian nd ctia dau do
chuyén dong dam hoi‘eta binh chita, thong thudong cé hinh luon séng va kin thuong
xuyén.

8.3 Khéi.dong phu tdi trén cac MBA ghép nhom

Cic MBA dung dé noi truc ti€p vao cdc cuc clia cdc may phat phai 1am sao dé
ching c6 thé chiu hau qua cua viéc khdi dong phu tai cing ¢6 kha nang chiu duoc viéc
ap dat mot dién 4p bang 1,4 14n dién dp dinh mic trong 5 gidy vao cac cuc cia MBA, ma
may phat phai ndi vao.

9. Dung sai (sai s0)

DPac biét v6i cac MBA c6 trén hai cudn day va c6 cong sudt 16n, dién ap dinh mic
twong doi thap, khong phai lic nao ciing c6 thé diéu chinh dén mitc chinh x4c cao ty sd
cac vong day tuong ting vdi ty s6 bién déi dinh mic dd quy dinh . Ciing cdn c¢6 céc dai
luong khéc khong thé khdo sit ding duoc trong lic goi thau, hodc 1a cdc dai luong ma
khi ché tao va do dac khong thé khong c6 sai so.
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Vi vay, can phai c6 dung sai cho moét s6 dai luong can bao hanh.
Bang 1 néu lén cdc dung sai c6 thé 4p dung cho mot s dai luong dinh mifc va
cho mot vai dai luong khac, khi céc dai luong nay 12 d6i tuong can tim dé nha ché tao bao

hanh nhu da ké ra trong tiéu chuin nay.

Khi theo mét ¥ nghia nao d6, dung sai da khong duoc chi rd, thi theo ¥ nghia d6
gia tri cua dai luong s€ khong c6 mot han ché nao ca.

Mot MBA duoc xem 12 hoan héo theo yéu cau clia tiéu chuén nay, khi vé mit dinh
luong cac dung sai nay khong nam ngoai cac dung sai da cho trong bang].
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Bang 1 : Cac dung sai

Céc diéu khoan Dung sai
1, a/ Tén that téng (xem ghi chi) + 10% cta tén that tdng
b/ Tén that ting phan + 15% clia m6i t6n that ting phan, vé6i diéu kién 1a

khong vuot qua dung sai clia tén that tdng

2. Ty s6 bién do1 khong tai do1 vo1 nac diéu chinh Gia tr1 nho nhat cua hai gia tr1 sau:

chinh cho cé@p cuon day dac trung dau tién a/ £0,5% cuta ty so dac trung
b/ £1/10 clia s6 phan tram thuc cla téng tré trén nac
diéu chinh chinh.
Ty s6 bién ddi trén c4c nac diéu chinh khac cuia La d6i tugng cta thoa thuan hop dong, nhung khong
cung cap cudn day dé duogc dudi gid tri nhd nhat cua céac gia tri a/
va b/ & trén
Ty s6 bién ddi chia cdc cap cuon day khac La doi tugng cta thda thuan, hgp dong, nhung khong

dugc dudi gia tri nhd nhat cha cdc gid tri a/ A b/ &
trén.

3 Tr%ng tr& ngin mach
- MBA c6 hai cudn day tach biét nhau, hoac
- Mot cap cudn day dac trung dau tién tdch biét
nhau cia mot MBA ¢6 trén hai cuon day

a. Néc diéu chinh chinh Khi gid tri clia tdng tr& 12 > 10%
& 7,5% cua gid tri cong bo
Khi gid tri ctia tong tr& 1a < 10%
+ 10% cta gia tri cong bo
b. Clia moi néc diéu chinh khdc cua Khi gid tri ctia tong tr&1a > 10%
cap cudn day + 10% cta gia tri cong bo
Khi gid tri clia tdng tr& 12 < 10%
+ 15% cha gia tri cong bo.

4. Téng tr& ngan mach cho :

=IOt cap cuon day to dau noi, hoac
- Mot cap cuon day dac trung thithai
tach biét nhau ciia mot MBA c6 trén 2 cudn day

a. Néc diéu‘ehinh chinh + 10% cta gia tri cong bo

b. Moi afictdi€tneliinh khéc clia cap cuon | + 15% clia gid tri cong bo clia nac diéu chinh

day do
- Céc cap cudn day.phu La d6i tuong cta thoa thuan, hop dong, nhung > 15%
5. Dong dién khong ddi +30% ctia gié tri cong bo.

Ghi cha :

1. Trudng hop cdc MBA ¢6 trén 2 cuon day. dung sai vé tén that 4p dung cho mbi cip cuon day
mé trir khi diéu bao hanh néi rang dé 1a dé 4p dung cho mot té hop phu tdi xdc dinh.

2. Vé6i mot vai loai MBA tr ngiu va MBA ting 4p gidm 4p, gid tri téng tré yéu dd minh ching
cho mot dung sai tu do hon. Cic MBA c6 khoang céc nac di€u chinh 16n, dic biét 1a véi cic MBA ma
khodng diéu chinh khong d6i xing, cling ¢6 thé cdn mot sy xem xét dic biét. Nguoc lai, khi mot MBA cin
phéi ph6i hop vé6i cdc mdy khdc da c6 sin, c6 thé tién t6i quy dinh va thoéa thuan cdc dung sai téng try yéu
hon.

Céc van dé dung sai dac biét can duogc luu ¥ khi goi thau, cdc dung sai da xem xét lai phai 12 doi
tugng cua mot thda thuan gitta nha ché tao va ngudi mua hang.

3. "Gi4 tri cong bé" phai dugc hiéu 1 gid tri do nha san xuat cong bo.
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10. Cac thi nghiém

10.1 Piéu kién tong qudt doi véi viéc thit nghiém theo thong 1é thit nghiém
mdu va thi nghiém ddc biét.

Céc MBA can duoc thir nghiém theo cac loai néu dudi day : cic cudn thlir nghiém
van dugc ti€én hanh & nhiét do moi trudng nam trong pham vi tir 10°C dén 40°C véi loai
nuGe lam ngudi (néu cd) c¢6 nhiét do khong qua 25°C.

Cac cudc thlr nghiém can duoc tién hanh trong xudng may ctia bén san xuét, trir
khi c6 thoa thuan nguoc lai gitra bén ché tao va bén mua hang.

Tat ca cdc thanh phan cau thanh & bén ngoai va céc phu kién c6 thé gay anh hudng
dén van hanh cia MBA trong lic thir nghiém phai c6 tai cho thir nghiém.

Cédc cuon day c6 ndc diéu chinh can dugc néi vao ndc di€u chinh chinh cua
chiing, néu khi khong ¢6 qui dinh khac v6i viéc thir nghiémdang xét hoac do thoa thuan
gitta bén ché tao va bén mua hang.

Doi véi tat ca cac dac tinh khac, ngoai cach diém, viéc thir nghiém phai dua trén
céc diéu kién dinh miic , n€u chiing khong dugc quy dinh khac vdéi viéc thir nghiém dang
Xét.

Tét ca cac dung cu do luong dung ¢ho cong tac thir nghiém can dugc bao hanh, cé
célp chinh xdc rd rang va dugc chinh ly'thudng xuyén theo ding nhu céc thé 1é 4.11 cua
ISO 9001.

Ghi chii :

Cdc quy dinh ddc trungwédo chinh xdc va su kiém tra cdc hé thong do luong hién
dang xdy dung (xem IEC 606, )

Khi céc két qua thu nghiém can dugc quy vé mot nhiét do dung lam chuén, thi can
lay : - VGi cac MBA ngam trong dau : 75°C
- Véigac MBA kho : cdc quy dinh chung vé thir nghiém cta tiéu chuin IEC 726

10.1.1 Cac thir nghiém theo thong lé

a. Do dién trd cac cuon day (10.2)

b. Po ty s6 bién déi va kiém tra do léch pha (10.3)

c. Do téng tré ngén mach va céc ton that do mdy mang tai (10.4)

d. Po céc ton that va do dong dién khong tai (10.5)

e. Thir nghiém dién moi theo thong 1& (IEC 76-3)

f. Thir nghiém bo thay ddi nac diéu chinh khi mang tai (néu céan ) (10.8)

10.1.2 Thir nghiém mau

a. Thir nghiém dot néng (IEC 76-2)
b. Thit nghiém méau cho dién moi (IEC 76-3)
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10.1.3 Cac thir nghiém dac biét

a. Thir nghiém dién moi dac biét (IEC 76-3)
b. Xac dinh dién dung giira cuon day va dat, va gilra cac cuon day
c. Xdc dinh céc dac tinh truyén tai dién ap qua do

d. Po téng trd thit tw khong ctia MBA, va céc téng trd thit tw khong clia MBA ba
pha (10.7)

e. Thir nghiém miic chiu ngan mach (IEC 76-5)

f. Xéc dinh cdc mic tiéng 6n (IEC 551)

g. Do céc séng diéu hoa cua dong khong tai (10.6)

h. Do cong suét hdp thu clia cdc dong co bom chay dau va clia cac quat.

i. Do dién trd cach dién cua cac cudon day so véi dat va (hoac) do hé so tiéu tan
(tgd) cha dién dung cdch dién cta hé thong (D6 1a céc gi4 txi ding 1am chuén ¢ thé dem
so sanh véi cac gid tri do dugc sau nay tai hién truong. Cic gid tri nay khong c6 mat gidi
han nao cho trudce tai day)

Néu nhu mot vai thir nghiém khong duoe néu I€n trong tiéu chuin nay, hodc céc

tht nghiém khéc nhiing cdi da dé cap dén trén daycaf duoc quy dinh 16 trong hop dong.
Céc phuong phdp thtr cling 1a d6i tuong ban bag trong hop dong.

N

10.2 Do dién tro cdc cuon didy

10.2.1 Tong quat

Can ghi dién trgrelia hdi cudn day, cdc cuc clia MBA dung dé do dién tr& va nhiét
do cdc cuodn day, viée doydactan duoc tién hanh bang dong dién mot chiéu.

Trong mei phép do dién trd, can chd y lam sao dé giam thiéu cdc hau qua cla tu
cam Ung.

10.2.2 MBA loai kho

Tru6c khi do, MBA cén dé & trang thai nghi it nhat 3 gid & nhiét d6 moi trudng.

Dién trd va nhiét do cta cudn day phai duoc do dong thoi. Nhiét do cudn day can
dugc do bang cac cap dat tai cac vi tri ¢6 nghia, t6t nhat 1a dat trong cdc cudn day, trong
mot khe gifta cic cuon day cao ha 4p ching han.

10.2.3 MBA ngam trong dau

Dé MBA ngam trong diu it nhat trong 3 gid khong duoc cung cép dién, sau d6
x4c dinh nhiét do trung binh clia ddu, c¢6 thé xem nhiét do cuon day bang nhiét do trung
binh ctia ddu Nhiét do trung binh cta diu 14y bing nhiét do trung binh tai di€ém cao va

diém thap clia cudn day. Nhiét do trung binh clia ddu 14y bing nhiét do trung binh tai
diém cao va diém thdp clia cuon day.
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Khi do dién tré & trang thdi ngudi, dé xdc dinh su dot néng, cin cd gang dic biét dé x4c
dinh chinh x4c nhiét do trung binh ctia cuén day. Ciing vi vay ma su khac nhau vé nhiét
do clia dau & phia trén va phia dudi cuon day khong nén 16n. Muon dat két qua 4y nhanh
chéng hon c6 thé dung bom dé cho ddu chay tuan hoan.

10.3 Po ty 56 bién doi va kiém tra do léch pha

Po ty s6 bién déi trén mdi nac diéu chinh. Cin kiém tra cuc tinh clia cic MBA
mot pha, va kiém tra cach dau day ctia cac MBA 3 pha.

10.4 Po tong tré ngdn mach va cdc ton thdt do mdy mang tdi

Viéc do téng tr& ngan mach va cdc ton that do mdy mang tai dién duoc thuc hién
trén mot cap cudn day & tan s6 dinh muc, dién ap dat vao cac cuc ciia mot trong cac cudn
day thuc t€ phai 12 hinh sin, cdc cuc cta cudn day kia noi tit lai, con cdc cuon khic néu
c6, thi dé hd mach (viéc chon ndc diéu chinh cho thir nghiém xem 5.5 va 5.6). Dong dién
ngudn cung cap phai it nhit bang 50% dong dién dinh mie, (dong dién nic diéu chinh).
Viéc do dac can lam nhanh dé tranh céc sai s6 ddng ké=do tady bi dot néng trong qua
trinh do. Su léch nhau vé nhiét do clia ddu tai diém caoynhat va diém thap nhat clia cuon
day phai kha nho, dé cho viéc x4c dinh nhiét do trufigebinh dat do chinh xdc yéu cau. Néu
nhu hé théng 1am nguoi 1a OF hodac OD, cin lam cho ddu chay tuan hoan dé tron 14n
ching v6i nhau bang mot cdi bom.

Gi4 tri ton that do may mang tdi do dwec; cin phai nhan vé6i binh phuong cla ty 1é
gilta dong dién dinh miic (dong diényna€ diéu chinh) va dong dién ding dé lam thir
nghiém, gid tri dat dugc can phai Guy’véwnhiét do dung lam chudn (10.1). Cac t6n that
Joule I°R thay ddi theo dién trg/Cudn day, con cdc ton that khdc thay déi nguoc lai (R 1a
dién tr&é do bing dong dién mot¢hiéu). Dién trd can dugc x4c dinh thé theo muc 10.2,
phuong phép hiéu chinh nhiét.ddcho & phu luc E.

Téng trd ngan mach duoc thé hién biang mot dién trd va mot dién khang néi tiép
nhau bing dong dién%oay chiéu. Gia tri cia tong trd can duoc quy vé nhiét do dung lam
chuan, biét ring dién khang 1a khong déi, con dién trd tinh theo dong dién xoay chiéu phu
thuoc vao tor that'’khi mdy mang tai, nhu da biét trude day.

Dai v6i cdc MBA chi ¢6 mot cuon day cé nac diéu chinh, ma khoang néc di€u
chinh vuot qua *+ 5%, téng tré ngin mach phai duoc do tai nic diéu chinh chinh va cdc
nac di€u chinh ngoai bién.

boi v6i cac MBA ¢6 3 cudn day, viéc do dac phai dugc tién hanh cho 3 cap cudn
day. Két qua s& nhan dugc bang cidch xem xét téng tr& va tén that ciia méi mot cudn day
(xem IEC 606). Tén that tdng ctia nhitng trudng hop dic trung d6i véi cac cudon day nay
duogc x4c dinh mot cach thich dang.

Ghi chii :

1. Véi cdc MBA ma hai cudn ddy thir cdp cé ciung cong sudt dinh mitc cung dién dp dinh mitc va
ciing tong trd so voi cuén so cdp (doi khi con goi la MBA ¢6 cuon day thit cdp kép), c¢é thé cé6 mot thda
thudn dé nghién citu truomg hop phu tdi doi xitng theo mot thir nghiém phu, bdng cdch néi tdt ciing mot liic
cd hai cudn dady thit cdp.

2. Viéc do ton thdt do mdy mang tdi trén cdc MBA loai Ién cdn duwoc tién hanh ty mi hon va voi
cdc dung cu tot, xudt phdt tix ché hé sé cong sudt bé, va dong dién thik nghiém thuong lai l6n. Cdc sai s6'dé
s€ duoc chinh lai do ché diung cdc MBA do luong hodc do dién tro cdc mach néi duoc sit dung trong thir
nghiém, trix truong hop cdc thit dé ro rang la khong ddang ké (xem IEC 606 ).
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10.5 Po ton thdt va dong dién khong tdi.

Tén that khong tai va dong dién khong tai chi do cho mot trong céc cudn day, tai
tan s6 dinh mitc va duéi mot dién ap bang dién 4p dinh mitc, n€u nhu viéc thir nghiém
dugc ti€n hanh cho nac diéu chinh chinh, hodc dudi moét dién ap bang dién dp nic diéu
chinh thich hop, néu viéc thir nghiém duoc ti€n hanh trén mot nac diéu chinh khac. Cudn
day khéac (hodc cdc cudn day khac) phai dé hd mach, con cuon day ( hodc céc cudn day)
c6 thé dau tam gidc hd thi phai dau theo tam gidc khép kin.

MBA cén c¢6 nhiét do gdn bang nhiét do moi trudong ctia noi thir nghiém.

Véi mot MBA ba pha, viéc Iua chon cudn day va cich dau day tai nguon cong
sudt thir nghiém phai lam sao dé cho dién 4p trong tat ca 3 18i c6 day quén cang doi xing
va cang c6 hinh sin cang tot.

Dién 4p thir nghiém can duogc hiéu chinh lai bang mot von k& dé do gid tri trung
binh clia dién ap, nhung phai duoc khic do sao cho do duoc gia tri hiéu dung cta dién 4p
hinh sin c6 cung gia tri trung binh. Gia tri dién ap doc dugc trén von ké dy 1a U'.

Dong thoi, mot von k&€ khiac do gia tri hiéu dung cua dién dp, cdn duoc ndi song
song v&i von k€ ¢ gia tri trung binh, dién 4p U ma dongho nay chi can dugc ghi lai.

Khi mot MBA ba pha da dugc thit nghiém, cac 'di€nap can do s€ hoac la dién ap
gifta cac cuc pha, néu mot cudn day ndi tam gidc dugeskich thich, hoac dién 4p can do la
dién 4p gita cdc cuc pha va diém trung tinh, né, cuon duoc kich thich 13 cuon day YN
hoac ZN.

Dang song cua dién ap thir nghiénisduoe xem la dat néu U' va U chi khac nhau
gan 3%.

Ghi chii : Cdc diéu kién nghiém ngdt nhdt vé phu tai doi voi do tin cdy cia nguon dién dp thir
nghiém thong thuong duoc ddt ra doi yoi cdc MBA mot pha cong sudt 1on.

Cic t6n that khong tai'do ‘dugc 1a Pm, con cdc tén thit khong tai duoc hiéu chinh
14y béng.

Py = Pn(14+d)

u'=u
d= =f (thong thuong 1a am)
Néu nhu su sai khac khi doc dong ho gitra cac von k&€ 16n hon 3%, thi gia
tri cua viéc thir nghiém can duoc thoa thuan.

Gi4 tri hiéu dung ctia dong dién khong tai va cdc t6n that phai duoc do cing mot
lic. V6i mot MBA 3 pha, nguoi ta 14y gia tri trung binh ctia ba pha.

Ghi chu :

Khi chon dia diém dé lam thir nghiém khong tdi, trong trinh ty hoan chinh cdc thir nghiém, nén
chii y la cdc phép do ton thdt khong tdi tién hanh truéc cdc thit nghiém xung kich va (hodc) cdc thit nghiém
dot néng thong thuong la cé tinh dai dién ciia miic trung binh cdc tén thdt khi mdy lam viéc kéo dai.

Néu cdc thit nghiém nay duoc tién hanh sau cdc thit nghiém kia doi, khi cé thé nhdn duoc cdc gid
tri lom hon, do ché cé cdc hé quang nhd xudt hién giita cdc mép bi can trong cdc ldn thit nghiém xung kich.
Cdc phép do nhu vdy it mang tinh dai dién cho cdc ton thdt khi mdy lam viéc.

10.6 Po cdc song hai cua dong dién khong tdi.

Can do cac séng hai cta dong dién khong tai trén ca ba pha. Bién do cic séng hai
duoc thé hién bang % so vé6i thanh phan co ban.
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10.7 Po tong tré thu tu khong trén cac MBA 3 pha

Téng trd thit tu khong dugc do giita cdc cuc day néi chung véi nhau va diém trung
tinh clia mot cudn day ndi sao hodc Zigzag tai tan s6 dinh mitc. Tong trd ndy dugc thé
hién bing om cho timg pha va tinh bing 3U/I, trong d6 U la dién 4p thir nghiém va I 1a
dong dién thir nghiém, phai quy dinh dong dién pha 1/3.

Phai dam bao rang dong dién trong day trung tinh tuong hop véi kha nang tai cua
day trung tinh ay.

Truong hop MBA ¢6 cuon day phu noi tam giac, gia tri dong dién thr nghiém
phai lam sao dé dong dién trong cudn day ndi tam gidc khong qua 16n, c6 tinh dén ca thoi
gian duy tri dong dién ay.

Neéu khong c6 cudn day can bang, cdc ampe vong trong hé thong thi tu khong vi
du trong mot MBA noi sao /sao khong cé cudn day tam giac, dién ap dat vao khong duge
vuot qué dién ap pha - trung tinh khi van hanh binh thuong.

Dong dién trong day trung tinh va thoi gian duy tfi,clia né can dugc han ché dé
tranh nhiét do qud muc tai cac phan cau tric bang kifeloai.

Truong hop MBA c6 nhiéu cuonday néi'sao, e6 trung tinh kéo ra ngoai, téng troy
thtt tu khong phu thuoc vao cic cach dau day~xem 3.73.) va cac thir nghiém dugc tién
hanh véi su thoa thuan gilra nha ché tao va'nguoimua.

Cic MBA tu ngiu c¢6 moreuc trung tinh ding dé n6i dat thudng xuyén phai dugc
xem nhu 1a cic MBA thong thuong co hai cudon day noi hinh sao. Theo cach nay, cuon
day noi tiép va cudn day chung,cting tao nén mot mach do, va chi riéng cudon day chung
tao nén mach do khac. Cae,ph€p do dugc tién hanhvéi mot dong dién khong vugt qua
hiéu c4dc dong dién dinh e céc phia cao ap va ha 4p.

Ghi chii:

1. Khi khéug eé_euon dday cdn bdng cdc ampe vong, quan hé gifta dién dp va dong dién thong
thuong khong phdi la tén tinh. Trong truong hop nay, nhiéu phép do cé gid tri dong dién khdc nhau cé thé
cho nhiitng thongitin htwich.

2. Tong trd thir tu khong phu thudc vao sw bo' tri vdt Iy ciia cdc cudn ddy va cdc phdn tit, do dé
cdc phép do tién hanh trén cdc cudn ddy khdc nhau cé thé khong phit hop nhau.
10.8 Thit nghiém trén cdc bo doi ndc dién dp dudi tdi

10.8.1 Thir nghiém van hanh.

Khi bo déi nac dién 4p da dugc 1ap hoan toan vao MBA, thi tu thao tc sau day
phai dugc tién hanh khong dugc c6 sai s6t nao.

a. Tam chu trinh lam viéc hoan chinh, MBA khong dugc mang dién (mot chu
trinh 1am viéc quét trén toan bo thang diéu chinh vé mot phia, roi lai quét vé phia khac).

b. Mot chu trinh lam viéc hoan chinh, MBA khong dugc mang dién con cac may
phu mang 85% dién ap dinh miic.
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c. Mot chu trinh lam viéc hoan chinh, MBA mang dién dp khong tai & tan s6 dinh
miuc va dién dp dinh mic.

d. Vi mot cuon day ndi tat, dong dién trong cuon day c6 nac diéu chinh cang gan
dong dién dinh muc cang tot, mudi 14n thao tdc ddi nac diéu chinh, ca hai cdp & hai phia
clia mot vi tri, ma tir d6 mot cdi lua chon cdc nic diéu chinh dé diéu chinh tho, hoac mot
cai ddi chiéu thao tdc xung quanh néc diéu chinh trung binh.

10.8.2 Thir nghiém cach dién cac mach phu

Khi bo d6i néi nac diéu chinh da dugc 1dp 1én MBA, mot thao t4c thir nghiém tai
tan s6 cong nghiép can dugc tién hanh tai cac mach phu, nhu da ghi ré trong IEC 76-3.
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Phu luc A
(Chuén )

Cac thong tin can thiét khi goi thau hoac dat hang
A.1 Ché do dinh miic va cac dac tinh chung
A.1.1 Cac diéu kién binh thuong

Trong moi truong hop, cac thong tin sau day can dugc cép :

a. Cac quy dinh riéng ma MBA can thoa man

b. Loai MBA, vi du nhu MBA c6 cac cudn day tach riéng nhau
c. MBA mot pha hodc ba pha

d. S6 pha cua luéi dién

e. Tan s6

f. MBA loai kho hoac loai ngam dau. Trong trudng,hop 1a may ngam dau, can chi
10 d6 1a ddu mo hodc 12 mot chat 16ng téng hop cach.dién. Doi v6i mot MBA loai kho, thi
muc do bao vé (xem & IEC 529)

g. La loai dat trong nha hodc ngoai troi
h. Cach thitc 1am mat

i. Cong suat dinh mic ciia molycudn day, truong hop khoang md cic ndc di€u
chinh vugt + 5%, can néu nic di€u chinh cé dong dién cuc dai néu cé.

Néu MBA ¢6 nhiéu cich,lam mat, can cho cidc mic cong suat thap hon cling ldc
vGi cong sudt dinh miic (tugng Gingwai cach 1am ngudi hiéu qua nhat)

j. Dién dp dinh muic cho moi cuon day
k. V6i mot MBA'ES

- Cuoén_nao,la cudn cé6 nac di€u chinh,sé luong nac, khoang md cic nic di€u
chinh, hoac ¢ap di€u chinh.

- Néu be=ddi noi nac diéu chinh 1a loai "déi nic dau trich duéi tai" hoac "khong ¢
dién 4p".

- Néu khoang m& cac nic diéu chinh vuot trén £5%céan néu loai diéu chinh, vi tri
cta ndc diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai, néu c¢6 xem 5.4

1. Bién 4p cao nhat (Um) cho vat liéu lién quan t6i mot cuon day MBA (dac tinh
cach dién theo IEC 76-3)

m. Diéu kién n6i dét cta ludi (cho mdi cuon day)
n. Miic cich dién (xem IEC 76-3) cho mdi cudn day

0. Ky hiéu cdch ddu néi, cuc trung tinh cho mdi cuén day, néu nhu diéu d6 da
duoc quy dinh

p. Piac didém vé lap dat, lap mdy, chuyén chd va chuyén hang. C4c han chi vé
kich thudc va khai luong.
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q. Cac chi tiét vé dién dp cung cép cho cdc mdy phu tro (cho cdc mdy bom va
quat, bo d6i noi nac diéu chinh, bdo dong v.v...)

r. C4c phu tung duoc quy dinh va chi din cha phia c6 cic dung cu chi dan, kiéu
thong s6 mdy, muc dau v.v... Tat ca déu phai dé doc.

s. Loai binh du trit dau

t. V6i cdc MBA ¢6 trén 2 cudn day, cin néu t6 hop phu tai yéu ciu bang cich chi
riéng ra (néu c6) cac thanh phan tic dung va phan khang, dac biétvéi truong hop MBA tu
ngdu co trén hai cudn day.

A.1.2 Cdc thong tin dac biét
Ciing c6 thé can thiét néu lén c4c thong tin phu sau day :

a. Néu yéu cau thlr nghiém vé xung sét thi can chi rd can hay khong can thir
nghiém béang séng cat dau (xem IEC 76-3)

b. Chi 18 néu cin du kién mot cuon day én dinh, thi trong trudong hop dé can chi
1 cach dau dat.

c. Téng tr& ngan mach, khodng bién thiéncia téng tré (xem phu luc C) véi céc
MBA ¢6 nhiéu cudn day, tét ca téng trd phai qliy=dinh cho mot cap cudn day dic biét (c6
cac ndc diéu chinh chudn, néu nhu céc gid ffisdétrcho bang phan tram)

d. Dung sai vé cdc ty s6 biéh déi va'vé céc téng trd ngan mach dé chon lua trong
bang 1, hoac khac véi gia tri da ehoptrong bang do.

e. Néu mot MBA canhdugc ndi truc ti€p véi mot mdy phat dién, hoac qua mot
dung cu noi néu c6 1a doi fEong-ciia cac diéu kién khoi dong phu tai.

f. Néu mot MBA €an, noi truc ti€p hodc bang mot day trén khong ngan vao may
cat ¢6 cach dién bangkhi (GIS).

g. Do _cao trén/muc nudc bién (n€u nhu qua 1000m) hodc céc han ché vé tudn
hoan khong Khi lam mat.

i. Hoat @dng cuia dong dat tai hién trudng (cdn xem xét that cu thé).

j. C4c gi6i han dac biét vé kich thuéc cé thé gay hau qua dén cic khoang cich
cach dién va vi tri cac cuc cuia MBA

k. Néu dang séng clia dong dién phu tai c6 thé bién chit manh.

Néu du kién c6 mot phu tai ba pha khong doéi xung. (Trong ca hai trudng hgp trén
can néu céc chi tiét).

1. Néu cac MBA phai chiu qua cuong do thuong xuyén, vi du cic MBA 10 nung
hoac MBA ding cho truyén dong luc.

m. Chi tiét vé€ cdc qud tai thuong xuyén theo chu ky da du kién, khéc véi cdac qué
tdi da duoc xem xét & 4.2 (d€ cho phép xay dung c4 quy dinh k§ thuat clia c4c phu kién
ciia MBA)

n. Cdc diéu kién khéc vé lam viéc dac biét
0. Cach ddu noi doi hoi khi xudt xudng, trong trudng hop MBA c6 thé c¢6 nhiéu

, A A , A A A , , A A ,
cach dau ndi cac cuon day, sta doi cac cach dau néi do ra sao.
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p. Cac dac tinh ngan mach cua ludi dién (cho bang cong suét hodc dong dién ngan
mach, hoiic cdc so liéu vé tong trd clia ludi) va cdc gidi han c6 thé xdy ra gin lién véi thiét
ké cia MBA (xem IEC 76-5)

g. Liéu c6 phai do dac tiéng 6n hay khong (xem IEC 551)
r. Stic chiu chan khong clia thiing mdy bién dp va, néu c6 thé, clia binh dau phu,
néu nhu doi hoi phai ¢6 mot gia tri xac dinh.

g. Moi loai thit nghiém khong néu lén & trén, nhung c6 thé bi doi hoi thém.
A.2 Van hanh song song

Néu nhu da du kién 1a dé van hanh song song vé6i cac MBA da c6 tir truéc, thi cin
néu 1o va phai cho cic thong tin sau day vé ciac MBA da c6

a. Cong sudt dinh mic.

b. Ty so bién ddi dinh mic

c. Ty s6 bién doi ting véi cdc nac diéu chinh khde vé6i nic diéu chinh chinh

d. Tén that do mang tai c4c dong dinh miic tréfenac diéu chinh chinh duoc quy vé
nhiét do chuén thich hop.

e. Tong trd ngan mach trén nic diéu chinhiva it nhat trén cdc nic diéu chinh & hai
bién, néu nhu khoang md cac nac diéu chinfi'eia‘’cudn day c6 nac diéu chinh vuot +5%.

f. So d6 dau noi hoac ky hiéu dawwndi, hoac cai nay va cdi kia.

Ghi chi : Vi cdc MBA%6 phiéu cuon ddy, thong thuong con can thém cdc thong
tin phu khdc
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Phu luc B
(Pé tham khao)

Cac vi du vé dac tinh ky thuat cic MBA ¢6 nac diéu chinh
Vi du 1. Piéu chinh ¢6 dong khong tai (CFW)

MBA ba pha ¢6 ché€ do dinh mic 66kV/20kV; 40MVA c¢6 nac di€u chinh trén
cudn day 66kV, véi khoang mo + 10% trén 11 vi tri diéu chinh , viét tat 1a (66 + 5 x

2%)/20kV
- Loai diéu chinh CFW
- Cong sudt dinh miic 40MVA
- bién ap dinh mdc 66kV/20kV
- Cuon day ¢6 néc diéu chinh 66kV (khoang md nic di€u chinh + 10%)
- S6 luong vi tri di€u chinh 11

Néu MBA nay can c6 céc nac diéu chinh giam ghig=thiitir nic di€u chinh -6% cén
thém; nac diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai : nac diéu chinh %%

Dong dién diéu chinh ctia cuon day cao dp,(CA) khi d6 bi han ché & mic 372 A tir
nic di€u chinh -6% dén nac diéu chinh biénw10%% d6 cong suat nac di€u chinh giam
xuong con 38,3 MVA.

Vi du 2: Piéu chinh dong bién_thién (VFW)
MBA ba pha ¢6 ché do dinh muac 66kV/6kV; 20MVA c6 nac diéu chinh trén cudn

day cao 4p, v6i khoang m& +15%y,-5% nhung c6 mot nac diéu chinh khong déi d6i véi
cuon day cao ap, nhung lai bi€nthién doi v6i cudn ha ap tr

©  Lemkvden 0 —s20kv
095 115

- Loai diéu chinh VFW

- Cong sudt dinh miic 20MVA

- bién ap dinh mdc 66kV/6kV

- Cuon day ¢6 néc diéu chinh 66kV (khoang m& + 10%, -5%

- S6 luong vi tri di€u chinh 13

- Dién 4p nac diéu chinh ctia cuon day 6kV 6,32 kV,6kV,522kV.

Néu mdy bién dp phai c6 cic nic di€u chinh véi cong suat giam, thi phai thém,
chang han nhu :

- Néc diéu chinh c6 dong cuc dai Néc + 5%

" Dong dién ndc diéu chinh " cia cudn day khong cé nac diéu chinh (cuon HA)
khi d6 s€ bi giGi han & 2020 A tir ndc diéu chinh + 5% dén nic diéu chinh budc +15%, 1a
nac c6 cong suat nic diéu chinh giam xuéng dén 18,3 MVA.

IEC761_1044EC.DOC 14/6/2017 11:33 M3

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




76-1 © IEC 1993 — 4 —

Vi du 3. Su thay déi dién 4p t6 hop (C6VV)

Mady bién dp (MBA) ba pha c6 ch€ do dinh mitc 160 kV/20 kV, 40 MVA ¢6 nic diéu
chinh trén cudn day 160 kV vé6i khoang mé + 15%

Dbiém chuyén déi (nic diéu chinh c6 dién ap 16n nhat) 1a nic diéu chinh + 6%, con nac
dieu chinh ¢6 dong dién cuc dai theo loai di€u chinh C6VV la nac diéu chinh - 9%.

bién ap dinh mac: 160 kV, khoang mé + 10 x 1,5%

Ndc diéu | T§ s6 bien Dién dp nac diéu chinh | Dong dién néc diéu chinh Cong sut ndc
chinh déi Uca (V) | Upia (kV) Tea (A) I (A) diéu chinh
1(+15%) 9,20 169,6 18,43 125,6 1155 36,86
7(+ 6%) 8,48 169,6 20,00 136,2 1155 40,00
11(0%) 8,00 160,0 20,00 1444 1155 40,00
17(-9%) 7,28 145,6 20,00 158,7 1155 40,00
21(-15%) 6,80 136,0 20400 158,7 1080 37,40
Ghi chu:

1. Dung cdc duong trung giai dé hean chinh, bdng trén ddy cé thé ding cho mot biéu
thong s6’ mady

2. Pem so sanh cdc diém.guy-dinh k§ thudt nay véi cdc diém quy dinh ky thudt la:
(160 £ 15%)/20 kV ; 40 MVA

Diéu khdc nhau duyjnhat 1a dién dp néc diéu chinh CA, theo vi du da néu, khong vuot
qud "dién ap caomhat.clia lu6i" trén ludi cao dp 1a 170 kV (gid tri tiéu chudn cta IEC).

Gia tri cua,"dién,ap cao nhat doi véi vat liéu" dac trung cho cach dién cua cac cudon
day cting 1a 170 kV (xem IEC 76-3).
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Phu luc C
(Pé tham khao)

Quy dinh k§ thuat vé téng tré ngan mach bing cac duong giéi han

Téng trd, %

oSS S S

Khoang néc diéu chinh, %
Hinh €Yy

Vi du vé quy dinh k9 thudt cho tong tré ngdn.mach bdng cdc duong gidi han

Gié6i han trén 1a mot gia tri khohgdoivcla téng tré ngéan mach tinh bing phan tram,
dugc xdc dinh bang do sut dp gho phép véi mot phu tai ndo dé va bang hé s6 cong suat
dac trung.

Gi6i han duéi duge xac difth=bang su qua cudong do cta dong dién cho phép & phia thit
cép trong qua trinh mof Su.co 10 rang.

Puong cham cham,la mot vi du vé dudng cong téng trd ngdn mach ciia mot MBA
thich hop véi cac quy dinh k¥ thuat nay.
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Phu luc D
(Pé tham khao)
Céch dau ndi cac may bién ap ba pha

Cic kiéu dau
nodi thong dung

Hinh D
Cic kiéu dau
nodi thong dung

(Xem tiép & trang 88)

Céc quy udc vé ban vé cuing 1a cdac quy udc dung cho hinh 2 (diéu khoan 6) cta tai liéu
chinh.

Ghi chii: Cdc quy uoc nay khdc voi cdc quy uoc da duoc su dung trudc ddy ¢ hinh 5
cua IEC 76-4
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Cach dau noi cac may bién ap ba pha
(Tiép theo va hét)

Céc kiéu dau n6i bo sung

Hinh Dy
Cic kiéu dawnoi

b6 sung

Céc quy udc vé ban vé ciing nhu 6 hinh 2 (diéu khoan 6)

Ghi chu: Cac quy udc nay khdc voi cdc quy udc trudc ddy da diung o hinh 5 cua tiéu
chudn IEC 76-4 (1976)

IEC761_1044EC.DOC 14/6/2017 11:33 AN

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




76-1 © IEC 1993 — 48 —

Hinh D.3 Cich chi céc kiéu ddu n6i cdc may bién dpuir ngiu ba pha bing céc ky hiéu
dau noi. Mdy bién dp tu ngau YaO

Hinh D.4 Vi du vé 3 mdy bién 4p mot pha tao nén mot nhém ba pha
Ky hiéu dau néi Yd5
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Phu luc E

(tieu chuén)
Anh hudng cia nhiét do dén t6n thét do mdy bién 4p mang tai
Danh sach cac ky hiéu
Chidan 1 Thuoc vé do dac "dién trd khi cudn day con nguoi” (10.2)
Chi d4n 2. Lién quan dén do dac tn that do may mang tai (10.4)
lién quan dén céc diéu kién & "nhiét do chuan" (10.1)
dién tro
Nhiét do cuon day biang ©C
Tén that do mdy mang tai

dong phu tai dac trung dung dé x4c dinh t6n that (dong dién dinh muc,
dong dién nac diéu chinh, cdc gia tri dic trung khic Gng véi céc trudng
hop tai dac ~ biét)

P, Tén that phu

— g o ==

Viéc do dac dién trd cuon day dugce tién hanh ¢ nhiét do'@ thi gia tri do duoc 1a R7.

Cic ton that do mdy mang tdi duoc do dac taisnhiét do'trung binh clia cuon day bang 0
2. cdc tén that do dugc P tng v6i dong dien I. Cée tén that nay tng véi "ton that Joule"
I2R,va "ton that phu Py).

235+q, N 225+q, .
—REET12 g —REZET2 (yh
R=R 235+, (dong) R=R 225+, (nhom)

P, =P, - I2R5

Tai nhiét do chuin Qpdienird clia cuon day 1a R,. Céc t6n that phu Py, va cc t6n that
téng do may mang tai Pp.

235+ . 225+
= y T dA ; = r hA
R=R 235+ 0, (dong) R=Ro= a (nhom)
_ o 235+q, _ _p 22+Q,
¥ 2354, ’ 054,

V6i cdc MBA ngam trong diu, v6i nhiét do chudn la 75°C, cdc cong thic s& nhu sau:

310 . 300
R=R 235+q, (dong) R=R 225+0q, ( :
o _p 2500, o _p 254,
310 300
6’ déy Pr = 12 Rr + Par
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Phu luc F
(tham khao)

Thu muc

ANSI/IEEE C57.12.00  Cac doi hoéi chung d6i v6i cic MBA phan phéi, MBA luc,
MBA quy ché ngam trong mot chét 1ong

CEI 76-4 (1976) MBA luc, phan 4 Cac ndc bién 4p va cach dau néi (da duoc
thay thé bang phan nay cla tiéu chuén CEI 76)
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