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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE IEC

MAY BIEN AP (MBA) LUC
Phan I : Téng quat
Lo1 noi dau

1. IEC 12 mot t6 chic qudc t€ vé tiéu chudn héa, bao gom tap hop céc Uy ban K§ thuét dién quéc gia (Uy ban quéc gia clia IEC).
Muc tiéu ctia IEC 1a tao thuan 1gi cho viéc hgp tic qudc té trong cdc van dé tiéu chudn héa trong linh vuc dién va dién tir. Do dé, ngoai cdc
hoat dong khac, TEC con xuét ban cédc Tiéu chudn quéc (€.

Viéc xay dung céc tiéu chudn nay doc giao cho céc Uy ban K§ thuat. Bat kj mot Uy ban Quéc gia nao ¢6 quan tam dén vén dé nao
d6 déu c6 thé tham gia vao cong viéc soan thio trén. C4c t6 chiic quoc t&, chinh phii va phi chinh phtt déu c6 thé quan hé véi IEC dé tham gia
vao viéc nay. IEC cong tic chat ché vé6i Té chic Quéc t&€ vé tiéu chudn héa (ISO) tiy theo céc diéu kién da dinh, bing cdch thda thuan giita
hai t8 chitc néi trén.

2. C4c quyét dinh hoac théa 6c chinh thiic ctia IEC vé cdc van dé k§ thuat do cdc Uy ban K§ thuat ( trong d6 c6 dai dién cdc tiy ban
qoc gia c6 quan tam dén van dé trén ). Thé hién mot su théa thuan quoc t&€ ao nhat vé cdc chli dé doc xém xét

3. Céc quyét dinh nay 1a cdc khuyén nghi c6 tinh quéc t&, dgc cong b déi dang céc tiéu ¢huén, cdc bdo cdo k§ thuat, va céc ban h-
6ng dén doc cdc Uy ban qudc gia thira nhan nh 12 quyét dinh ctia minh.

4. V6i muc dich khuyén khich va thic ddy su thong nhat quéc € cic Uy banQuéc gia ciia IEC cam két 4p dung mot cich thong
suét theo kha nang c6 thé, cdc tiéu chuin quoc t€ clia IEC trong céc tiéu chuafiiquocigiay hodc tiéu chuén viing clia minh. Moi sy sai khac
gifta tiéu chudn IEC va tiéu chudn quéc gia, hodc tiéu chudn viing tong ting, phaivdoc ehi 13 trong tiéu chuan quéc gia hoac ving bing cdc
thuat ngit rd rang.

5. IEC khong c6 mot thii tuc ddnh dau ky hiéu nao, chi su chuanmly tdc thanh va IEC khong chiu trach nhiém vé bat ky mot thiét bi
nao doc cong b 1a phi hop véi céc tieu chudn clia minh.

Tiéu chudn quéc t€ nay do Uy ban K§, thut s6 14 ctia IEC vé mdy bién 4p luc soan théo .

Lan xuat ban tha hai nay hay bo vasthay thé lan xuat ban dau vao nam 1976 va cling hily bd va
thay th€ 1an xuat ban dau cta IEC 76-4 xudt'ban nam 1976.

Vin ban cla tiéu chudn.nay, dua trén co s cdc tai lieu sau

Thé 1¢ 6 thiang Bdo céo biéu quyét
14 (CO)* 75 14 (CO)77

Cic thong tin day di vé biéu quyét cdc tieu chudn trén ¢ thé tim xem & Bdo cdo biéu quyét néu &
bang trén.

Tiéu chuin IEC 76 gém c6 cac phin sau, 14y tén chung 1a Mdy bién ap luc “.
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Phan 1 :
Phan 2 :
Phan 3 :
Phan 5 :

1993
1993
1980
1976

Phan téng quét (Cac van dé chung)

Su d6t néng

Miic céch dién va cach thir nghiém dién moi.
Miic chiu ngin mach

Ciac phu luc A va E 1a cdc phin ddy du cta tiéu chuén nay,

Cic phu luc B, C va D chi dé tham khao.
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MAY BIEN AP LUC

Phan 1 : Téng quat

1. Pham vi iing dung va cac diéu kién lam viéc.
1.1 Pham vi itng dung:

Phén ndy cua tiéu chudn IEC 76 dp dung cho cidc may bién 4p ba pha va mot pha (ké ca cdc mdy
bién dp tir ngdu), trir mot vai loai may bién dp nho va may bién dp dac biét nh :

- Cac may bién ap luc mot pha c6 cong suit dGi 1 kVA va 3 pha c6 cong suit
déi 5 kVA.

- Cac may bién ap do long

- C4c may bién 4p diing cho cidc mdy chuyén déi tinh.

- Cac mdy bién dp truyén dong 1ap trén khi cu lan.

- C4c mdy bién 4p dé khdi dong.

- C4c may bién 4p dé thir nghiém.

- Cac may bién ap han.

Tuy nhién, khi khong c6 cdc tiéu chuin cta IEC cho cde,loai mdy bién d4p di néu trén, phan nay
ctia IEC 76 c6 thé doc sir dung toan bo hoic ting phan.

D6i véi cac loai may bién 4p luc , hodc cac cuon khdfig c6 tiéu chuan IEC riéng ,thi phin nay chi
doc slr dung & mitc do, ma & tieu chuén riéng kia doc néu 10 rang 12 tai liéu tham khao (*),

Tai nhiéu ché trong phan nay, ngdi ta HOong dam hoac khuyén ring cin c6 thoa 6c vé cac giai phap
k¥ thuat, hoic vé céc thli tuc bd sung. Mot 1oai tHoa 6c nh vay can doc thiét 1ap gitta nha ché tao va bén s
dung, van dé 1a c4c thoa éc Ay can doc nélilén=s6m, va can doc ghi trong quy dinh tiéu chudn k§ thuat cta
hop dong.

1.2 Cdc diéu kién lamwyiéc.
1.2.1 Cdc diéu kién lam viéc binh thong

Phan nay cua IEC 76 bao gom cic diéu quy dinh chi tiét d6i v6i cac mdy bién dp doc st dung
trong cac diéu kién sau day :

a.bo cao :
Do cao khong qua 1000m trén muc ndc bién (3300 ft)

(*) Céc tiéu chudn nay hién hitu déi véi cdc MBA loai kho ( IEC 726), véi cdc cudn khang néi chung (IEC289), véi cic MBA
va cdc cudn khang truyén dong ( IEC310); mot tiéu chudn dang dgc soan thao dé diing cho cdc MBA & céc bo chuyén ddi tinh.

b. Nhiét do xung quanh va chdt long lam madt :
Nhiét do ctia khong khi xung quanh ndm trong pham vi -25°C va + 40°C. Trong trong hop mdy bién dp d-
oc lam mat bang ndc, thi nhiét do ctia nGc & dau vao khong vot qua + 25°C.

Cic gi6i han bé sung cho viéc lam mét doc cho déi day :

- V6i cadc may bién 4p ngam trong dau, xem trong IEC76-2
- V6i cac may bién ap loai kho, xem trong IEC 726.
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¢. Dang séng cua dién dp nguon cung cdp :
Dién dp ctia nguodn cung cép c6 dang séng gan nh hinh sin.

Ghi chii : Yéu cau nay thong thong khéng phdi la quyét dinh trong cdc 1di cung cdp
dién cong cong, nhng cé thé doc xét dén trong cdc cong trinh ldp ddt cé phu tdi dang ké vé
chuyén doi dién.

Trong cdc trong hop nh vdy, cé thé' 1é quy &c la su bién dang séng khong doc vot
qud 5% tong cdc séng diéu hoa, va ciing khong doc vot qud 10% cdc séng diéu hoa bdc
chan.

Ciing cdn lu ¥ t6i tdm quan trong ciia cdc séng diéu hoa dong doi voi cdc ton thdt
do phu tdi va do nhiét do tang cao.

d. Sy doi xiing cua dién dp nguon cung cdp 3 pha

Vi cac may bién dp 3 pha, cac dién 4p nguon cung cap ba pha thuc té 1a doi xung.

e. Moi trong ldp dit :

C6 moi trong bi nhiém ban nhe (xem IEC 137 va IEC 815) nghia la khong doi hoi céc bién phép
dac biét vé cach dién cdc sit xuyén, hodc st ctia ban than may bién 4p.

C6 moi trong khong yéu cau khi thiét k& phai tinh dén rui ro dong dat (ngoi ta cho riang d6 1a trong
hop khi gia toc thang ding a, d6i 2m/s2) ( xem IEC 68.3-3)

1.2.2. Cdc quy dinh doi véi diéu kién lam viéc ddc biét

Moi di€u kién lam viéc bat thong, can doc lu y dac biét.trong thi€t k&€ mot mady bién dp, phai dgc
néu chinh x4c trong khi chao hang, va trong don dat hang. D6 ¢ ‘thé 4a céc yéu t6 nh cao do cao, nhiét do
qué cao hodc qud thap, c6 do 4m nhiét d6i, c6 tdc dong cha-déng dat va do nhiém bin nghiém trong, c6
dang séng ctia dién ap va dong phu tai khong binh thong§va,co'phu tai gidn doan. Ciing c6 thé 1a cdc diéu
kién vé van chuyén, lu kho, 1dp dat, vi du nh bi han ch&vékhoi long hodc vé kich théc (xem phu luc A).

Cic thé 1¢ bo sung doi v6i ché do quy dirffiyvandoi voi cdc diéu kién thir nghiém, doc néu Ién trong
cac 4n pham khac.

- D6i v6i viec dot nong, va lam matdor nhiét do moi trong cao, hoac & mot cao do 16n, trong IEC
76-2 néu lén cho cadc may bién dp nhing treng dau, con trong IEC 726 cho cidc may bién ap loai kho.

- V& cach dién bén ngoai & do ¢ao 16n, trong IEC 73-3 va IEC 76-3-1 néu 1én cho cidc mdy bién dp
nhidng trong dau, con trong IEC 7261i€u lén cho cidc may bién dp loai kho.

2. Cac tai liéu tham khao tiéu chuin

Cic tai liéu chudn sau day chita dung cdc diéu quy dinh, sau khi da tham khao, 1ap thanh cic diéu
quy dinh c6 gi4 tri d6i v6i phan nay ctia IEC 76. Tai thoi diém cong bo, cic 1an xuat ban dgc néu tréc d6
déu c6 hiéu luc.

Moi tai liéu tiéu chudn déu 12 doi tong xem xét lai, cic phan da vao céc thda 6c doc xay dung trén
co s& phan ndy cua IEC - 76, déu doc da ra dé tim ki€ém kha nang ing dung cdc tii liéu tiéu chudn doc
xudt ban méi nhét sau day :

Cic thanh vién ctia IEC va ISO déu c6 ban ghi céc tiéu chuin quoc t& dang c6 hiéu luc.

IEC-50 (421) 1990 Tir ngit quoc t€ vé ky thuat dién.

Chong 421 Cac may bién ap luc va cac cudon khang.
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IEC-68-3-3 1991

IEC-76-2 1993
IEC-76-3 1980

IEC-76-3-1 1987

IEC - 76-5 1976
IEC - 137 1984
IEC - 354 1991

IEC - 529 1989
IEC - 551 1987

IEC - 606 1978
IEC - 726 1982
IEC- 815 1986
IEC - 905 1987

ISO -3 1973
ISO - 9001 1987

Thir nghiém moi trong. Phan 3 : Héng dan cac phong

phap thir nghiém dong dat 4p dung cho cac thiét bi.

M4y bién 4p luc. Phan 2 : Su d6t néng

M4y bién dp luc. Phan 3 : Mitc cdch dién va thlr nghiém dién
moi.

Mady bién ap luc. Phan 3 : Mtc cdch dién va thlr nghiém dién
moi. Khoang cach cach dién trong khong khi.

May bién 4p luc. Phan 5 : Mitc chiu ngan mach.

Céc sit xuyén d6i véi cac dién dp xoay chiéu trén 1000V.
Hong dan phu tai cho cdc may bién dp luc nhing trong

dau.

Cac mic do bao vé bdi vo may (ma 1P)

Xéc dinh cac mic ti€ng 6n ctia cdc mdy bién dp va cac cudn
khéng.

Héng dan ap dung cho cac may bién ép luc.

Mady bién ap luc loai kho.

Héng dén chon cdc cdch dién noi ¢6 nhiém bén.

Héng dan phu tai cho cdc may bién ap luc loai kho.

Cic s0 chudn. Diy céc s6 chuén.
Cic hé thong chat long. Mau dé ddm bdo chat'long khi
thiét k€&, phat trién san xuit, lap dat, va'bag tri.
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3. Pinh nghia

Trong pham vi phan nay cta IEC-76 cung cdp cac dinh nghia sau day. Cac thuat ngit khac doc
dung xem trong phan tir ngt k¥ thuat dién quoc t&€ IEV).

3.1 Tong qudt

3.1.1 May bién ap luc : La loai mdy finh tai c6 hai, hoac nhiéu cu¢n day, bang ciach cam tng dién
tlr, bién d6i mot hé dién dp va dong xoay chiéu thanh mot hé dién ap va dong khac, thong thong c6 gid tri
khdc, nhng c6 cling tan so, dé truyén tai cong suat dién. (IEV 721-01-01 da stra déi ).

3.1.2 May bién ap tu ngau (*): La mot mdy bién 4p, ma it nhat hai cuon day c6 mot phan chung .
(IEV-421-01-11)

3.1.3 May bién ap tang ap - giam ap : La mdy bién dp, ma mot trong cac cudn day dgc noi noi
ti€p vao mot mach, nham thay déi dién 4p va (hoac) su léch pha. Cudn day kia 1a mot cudn kich thich (
IEV 421-01-12 da stra déi )

3.1.4 May bién ap nhing trong dau : 12 M4y bién 4p ma mach tlr va cdc cudn day déu nhiing
trong dau (IEV 421-01-14).

Ghi chii : Trong khuon khé cia tiéu chudn nay, moi loai chdt\long cdch dién, ddau khodn,g hodc
mot sdn phdam khdc déu doc coi la ddu.

3.1.5 May bién ap loai kho : 1a Mdy bién dp, ma mach«tiiva cic cuon day khong nhing trong mot
chat long cach dién (IEV 421-01-16)

3.1.6 Hé thong du trit dau : Trong mot may biéh,ap nhing trong dau, d6 1a hé thong hap thu su
gidn n& nhiét clia dau. Poi khi c6 thé ngan chaneac'giam su ti€p xudc gitta diu va khong khi xung quanh

3.2 Cdc ddu cuc va diém trung tinh:

3.2.1 Pau cuc : B phan din dién diing d€ ndi mot cuon day vao céc day dan bén ngoai.

3.2.2 Dau cuc dong day : 13 diuwe dung dé n6i vao mot day din thudc dong day cta 16i ( IEV
421-02-01)

3.2.3 Pau cuc trung tinh'

a. DBoi voi cac may bién ap 3 pha va cdc nhom ba may bién 4p mot pha : La cac dau cuc (hoac cuc)
noi v6i diém chung (di€ém trung tinh) clia mot cudn day noi hinh sao, hodc néi kiéu dich dac.

b. D6i v6i cdc mdy bién 4p mot pha : La cuc dung dé n6i vao mot diém trung tinh cia mot 16i (IEV
421-02-02 da sira d6i)

(*) Khi néi rdng mot mady bién dp khong phai tu ngiu, ngdi ta ¢6 théi quen néi may bién dp “ ¢6 cudn day tach biét nhau “ hodc
mdy bién dp “ c6 cudn day kép “ (xem IEV 421-01-13)

3.2.4 Diém trung tinh : LA diém cta mot hé thong céc dién 4p doi xiing, ma thong thong c6 thé 1a
khong.

3.2.5 Cac dau cuc tong tng : 1a cdc cuc cta cic cudn day khac nhau clia may bién 4p, doc ddnh
dau bang cing cac chit cai, hodc bang cac ky hiéu tong tng (IEV 421-02-03)

3.3 Cdc cuon day

3.3.1 Cuon day : la tap hop cac vong day tao thanh mach dién ndi vao mot trong cac dién ap ma
may bién ap doc thiét ké.

Ghi chii : Doi voi mot mdy bién dp ba pha "cudn ddy" la tdp hop cdc cudn day pha (xem 3.3.3 IEV
421.03-01 da sita doi )
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3.3.2 Cuon day c6 nac dé diéu chinh. L cuon day, ma s6 cdc vong day c6 thé thay ddi theo nic.

3.3.4 Cuon day cao ap (*) La cudn day c6 dién ap dinh miic cao nhit (IEV 421-03-03)

3.3.5 Cudn day ha ap (*) La cuon day c6 dién ap dinh muc thap nhat IEV 421-03-04)

Ghi chii : Doi voi mot mdy bién dp tang dp, giam dp, cudn ddy cé dién dp dinh miic thdp nhdt la cudn dady
co cdch dién cao nhat.

3.3.6 Cuon day dién ap trung gian (*) : Trong cdc mdy bién dp c¢6 nhi€u cudn day, d6 1a cudn
day c6 dién dp dinh miic nam trung gian gitra cac dién ap cao nhat va thap nhat (IEV 421-03-05).

3.3.7 Cuén day phu : 1a cudn day du tinh cho mot phu tai nho hon so véi cong suat dinh mic cua
may bién ap (IEV 421-03-08).

3.3.8 Cuén day on dinh : La cuon day phu néi tam gidc, ding trong mot mdy bién 4p néi sao -
sa0, hodc sao - dich dic, nham muc dich giam dién khang thi tu khong. Xem 3.7.3 (IEV 421-03-09 da stra
déi)

Ghi chi : Chi doc xem 1a cudn day 6n dinh, néu nh cudn day d6 khong phai dung dé néi véi mot mach
ngoai doi véi cac noi ghép ba pha.

(*) Cudn ddy ma khi lam viéc, nhdn cong sudt tdac dung tiv mot 161 cung cdp doc goi la "cuodn ddy so cdp
" va cudn ddy cung cdp cong sudt tdc dung cho phu tdi goi la " cudn ddy thit cdp ". Cdc thudt ngit nay
khong co6 y nghia doi vdi cudn ddy cé dién dp dinh miic lon hon, va khong nén su dung, trix khi doc diing
Vvdi nghia chuyén qua cong sudt tdac dung (xem IEV 421-03-06 va 07) . Cugn ddy phu trong mdy bién dp
thong thong cé gid tri cong sudt dinh mitc nhd hon coéng sudt cua cudm=ddynthir cdp, thong doc goi la "
cudn day thit ba ". Con xem thém dinh nghia ¢ 3.3.8.
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3.3.9 Cuén day chung : Phan chung ctia cac cudn didy mot may bién ap tu ngau (IEV 421-03-10).

3.3.10 Cuodn day néi tiép : 1a phan cudn day cia mot mdy bién dp tir ngau, hodc cuon day cua
mot mdy bién 4p ting 4p - gidm 4p, dung dé ndi noi tiép vdo mot mach dién
(IEV 421-03-11).

3.3.11 Cuoén day Kkich thich : 1a cuon day cha mot may bién 4p tang ap - giam 4p dung dé cung
cap cong suat cho cuon day néi ti€p (IEV 421-03-12).

3.4 Ché dé dinh mikc

3.4.1 Ché do dinh miic 1a tap hop cdc gi4 tri bang s6 gan cho cac dai long, xdc dinh su 1am viéc
ctia mdy bién 4p, trong cic di€u kién dac trng tai phan nay cua IEC 76, cédc dai long nay doc dung lam co
sG cho viéc bao hanh cuia nha ché tao va cho cac cudc thlr nghiém.

3.4.2 Cac dai long dinh miic : 1a cdc dai long (dién dp, dong dién .v.v...) ma gia tri bang s6 cla
ching xac dinh ché do dinh mic.

Ghi chii :

1.V i cdc mdy bién dp cé ndc diéu chinh, trix khi ¢6 qui dinh ndo khdc, cdc dai long dinh miic déu
lién quan voi ndc chinh (xem 3.5.2). Cdc dai long tong ting vdi cdc y nghia teng tu cho cdc ndc khdc déu
doc goi la cdc dai long ndc (xem 3.5.10)

2. Trir khi cé quy dinh khdc, cdc dién dp va dong dién lién, dec thé hién bdng cdc gid tri hiéu
dung.

3.4.3 Pién ap dinh mic cua mot cuon day (ug) :la“dién 4p dac trng doc dat vao, hodc phat
ra,gilta cdc cuc cua mot cuon day (khi khong cé nac diéuichinh), hodc cia mét cudon day néi véi nac diéu
chinh (khi cuon day cé céc nac diéu chinh) trong tronghop may bién dp van hanh khong tai (xem 3.5.2).
Vi day cuon 3 pha, dé 1a dién 4p gitta cdc cuc day (EV 421.04.01 da sira déi)

Ghi chu :

1. Khi van hanh khong tdi, cdc dién dp dinh miic ciia tdt cd cdc cudn ddy déu xudt hién cing mot
lic, khi dién ap ddt vao mot trong cdc cudiday-eo gida tri dinh miic.

2. Trong trong hop cdc mdy biémdp @du theo hinh sao, dé tao nén mot nhém ba pha, dién dp dinh
miic la dién dap giita cdc pha chia che V8 vi du Ur =400/ NER2

3. D6i voi cudn ddy noi tiép ciia mdy bién dp tang dp-giam dp ba pha, gom cé cdc cudn ddy pha
doc lap (xem 3.10.5), thi diéd ap dinh miic doc xem nh la trong hop cudn ddy dé doc ddu hinh sao. Vi du :
Ur = 23//3kV.

3.4.4 Ty 1¢é bién déi dinh mic 12 ty 1¢ giita dién 4p dinh mitc ctia mot cudn day va dién 4p cua

day khdc diac trng bang mot dién dp dinh mic bang hodc thap hon (IEV 421.04.02).
3.4.5 Tan s6 dinh mic (fr) : La tAn s6 van hanh clia mdy bién ap (IEV 421.04.03 da sira doi).
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3.4.6 Cong suat dinh mirc (Sg) : Gid tri quy 6c cha cong suat biéu kién clia mot cudn day, cong
suflt nay xac dinh dong dién dinh mic tng véi dién ap dinh muc.

Ghi chii :

1. Cd hai cudn ddy cia mot mdy bién dp loai cudén hai ddy cé cung cong sudt dinh miic, ma theo
dinh nghia cong sudt nay la céng sudt dinh miic cuia ban than mdy bién dp.

2. Trong hop mdy bién dp cé nhiéu cudn day , nita tong sé cdc cong sudt dinh miic cua tdt cd cdc
cuon day(cdc cudn day tach riéng nhau va khong tu ghép noéi) cho ta hinh dung vé kich thdc vat 1y so voi
mdy bién dp cé hai cudn day.

3.4.7 Dong dién dinh mitc (Ir) : 1a dong dién chay qua mot cuc day ciia mot cuon day, dgc xac
dinh qua cong sudt dinh mic Sk va dién 4p dinh mic Ug clia cudn day dé. (IEV 421-04-05 da stra doi).

Ghi chii :

1. Vi mot cudn day ba pha, dong dién dinh miic I doc xac dinh la :

Sr
I = A

V3xu,

2. Vi cdc cudn dady ciia cdc mdy bién dp mot pha, ddu theo hinh tam gidc dé tao nén mot nhém ba
pha, thi dong dién dinh miic bang doc xdc dinh bang cdch chia dong dién ddy cho J3.vi du :

=220,

J3
3.5 Cdc ndc diéu chinh

3.5.1 Nac diéu chinh. Trong mot mdy bién dpgema mot cuon diay c6 cac ndc diéu chinh, mot
nhanh dic biét ctia cuon day do, thé hién mot s6 vong day xdedinh trong cuon day c6 nac diéu chinh, va
do d6 ciing thé hién ty 1¢ xdc dinh giita cdc vong day éua'cudn day dé vé6i cudn khic cé s6 vong day da
dinh.

Ghi chit : Mot trong cdc ndc goi la ndc diéu ¢hinh , cdc ndc diéu chinh khdc doc xdc dinh theo
cdc hé so'trich so vdi ndc diéu chinh. Xem dinhanghia voi cdc thudt ngit nay o phia doi.

3.5.2 Nac diéu chinh 13 nac diéu ¢hinh tong (ng véi dai long dinh mic (IEV 421-05.02)

3.5.3 Heé so diéu chinh (tong @ngwoibmot nac diéu chinh da cho 12 ty 1&€ Uy/Ug (hé s6 diéu chinh)
hoac 100 ( Ug/Ur) (hé s6 diéu chinh'tinhitheo %).

Trong d6 : Ugla dién 4p dinh miic cua cuon day (xem 3.4.3)
Uq 1a dién 4p xuat'hiéngifta cdc cuc clia cudon day néi vao néc diéu chinh dang xem xét, khi
mady bién 4p van hanh khong tai véi dién dp dinh mitc dat vao cuon day khong c6 cac nac diéu chinh .

Ghi chii : Binh nghia ndy khong doc diung cho cudn ddy ndi tiép ciia mdy bién dp tang dp - gidm
dp (xem 3.1.3). Trong trong hop nay, ty 1é tinh bang phdn tram sé tong
ing voi dién dp cua cudn ddy kich thich, hodc cua cudén ddy cua mdy bién dp ghép vao (xem IEV
421.05.03 da sita doi).
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3.5.4 Nac diéu chinh cong : 12 nic diéu chinh ma hé s6 diéu chinh 16n hon q (IEV
421.05.14)

3.5.5 Nac diéu chinh trir: 12 nac diéu chinh ma hé s6 diéu chinh nho hon 1 (IEV 421.05.05)

3.5.6 Cap diéu chinh : 12 hiéu cdc hé s6 diéu chinh thé hién d6i hang phan tram cta hai ddu diéu
chinh ké nhau (IEV 421-05-06).

3.5.7 Khoang diéu chinh : Khoang bién thién ctia hé s6 diéu chinh, trinh bay d6i dang phan tram
so v6i “100”.

Ghi chii : Néu hé so nay bién thién tir 100 + a dén 100 - b thi khodng diéu chinh doc thé hién bdng
+a%, -b% hodc *a% néu a = b (IEV 421-05-07)

3.5.8 Ty s6 bién ddéi ctia nac diéu chinh (ctia mot cap cuon day) 1a ty s6, bang ty so bién déi dinh
miuc

- Nhan v6i hé s6 diéu chinh clia cuon day c6 nac diéu chinh, néu cuon day nay 1a cuon day cao ap.

- Chia cho hé s6 diéu chinh ctia cudn day c6 néc diéu chinh, néu cuon day nay la cudn day ha ap.
(IEV 421-05-08).

Ghi chii : ty s6 bién doi, theo dinh nghia it nhdt bang 1; ty s6 bién doi ndc diéu chinh cé thé doi 1
doi véi mot vai ndc diéu chinh, khi ty s6 bién doi dinh miic gdn bdng 1.

3.5.9 Ché do néc diéu chinh : 1a tap hop céc gid tri bang s6 gan cho cac dai long, tong tu nh cdc
dai long dinh miic tong ting véi cdc nac diéu chinh khéc véi nidc diéu chinh chinh (xem muc 5 va IEC 60)
(IEV 421-05-09 da sira d6i)

3.5.10 Cac dai long nic diéu chinh : La céc dai long, ma cdc gid.tri 80 cuia ching xdc dinh ché do
néc diéu chinh cia mot néc diéu chinh dac biét (Khac v6i ndc diéu chinh ¢hinh).

Ghi chit : Moi cudn ddy ciia mdy bién dp déu cé cdc dai long ndc diéu chinh, chir khong phdi chi
riéng cudn ddy cé cdc ndc diéu chinh (xem 5.2 va 5.3)

Céc dai long diéu chinh 1a :

- Dién ép diéu chinh (xem dién 4p dinh muc 3.4.3)

- Cong suat diéu chinh (xem cong sudt dinh muc 3.4%6)

- Dong dién diéu chinh (xem dong dién dinh miic 3%.7) (IEV 421.05.10 da sira doi)

3.5.11 Nac diéu chinh véi cong suat day dun: La ndc diéu chinh c6 cong suit diéu chinh bing
cong sudt dinh muac (IEV 421.05.14).

3.5.12 Nac diéu chinh c6 cong suat.giam nhe : 1a nac diéu chinh ¢6 cong suét diéu chinh nhd
hon cong suat 4n dinh (IEV 421.05.15)

3.5.13 Bo chuyén doi cac nic diéu“chinh déi tai : La khi cu dung dé déi ndi cdc nic diéu chinh
cia mot cuon day, c6 thé hoat dong khi mdy bién d4p dang mang dién 4p hoidc dang c6 tai (IEV
421.11.01).
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3.6 Cdc ton thdt va dong dién khong tdi .

Ghi chii : cdc gid tri déu quy vao ndc diéu chinh chinh trir khi mét ndc diéu chinh khdc doc ddc tr-
ng.

3.6.1 Tén that khong tai : La cong suit tdc dung bi hap thu, khi dat vio cdc cuc clia mot cuon
day dién 4p dinh muc (dién 4p nac diéu chinh ) vé6i tan so dinh miic, con cdc cudn khic déu dé hd mach (
IEV 421.06-01 da stra d6i ).

3.6.2 Dong dién khong tai 1a gid tri hién dung ctia dong dién di qua mot cuc day ctia mot cudn
day, khi dién dp dat vao cudn day d6 la dién dp dinh mic (dién 4p néc diéu chinh ) véi tin s6 dinh muc,
con céc cudn day khdc dé hd mach.

Ghi chii :

1. Doi voi mdy bién dp 3 pha, gid tri dé la trung binh cong cdc gid tri dong trong 3 pha.

2. Dong dién khong tdi ciia mot cuén ddy thong doc thé hién bdang % clia dong dinh miic ciia cuén
dady dy. Véi cdc mdy bién dp cé trén hai cudn day, s6 % dé quy vé cudn ddy cé dinh miic cao nhdt (IEV
421-06.02 da sita doi).

3.6.3 Cac ton that do may mang tai : 1a phan cong sudt tic dung bishap thu trong mot cap cudn
day tai tAn s6 dinh miic va & nhiét do chudn (xem 10.1). Khi c¢6 dong'dién dinh miic (dong dién nac diéu
chinh) di qua cdc cuc day clia mot trong cac cudn day, con cdc cuescuaicudn day kia dgc néi tat lai. Néu
c6 céc cudn day khéc, thi cc cuon day nay dé hd mach.

Ghi chii :

1.V i mdy bién dp hai cuén ddy, thi chi cé6 mot cdp cudmddy va chi cé mét gid tri ton thdt do may
mang tdi. Vi mdy bién dp cé nhiéu cudn ddy, thi ¢é nhiéu gid i ton thdat do mdy mang tdi, iing voi cdc té
hop khdc nhau cua hai cuén ddy (xem muc 6 cua IECY606(). Gid tri cdc ton thdt do mdy mang tdi doi voi
toan bo mdy bién dp, tong iing véi mot té hop phu tdida eho cia cdc cuon day khdc nhau. Néi chung, gid
tri nay khong thé doc xdc dinh bdng do long tru€ tiép khi thir.

2. Khi cdc cuén day ciia mot cdp cé eénglsudt dinh mitc khdc nhau, thi cdc ton thdt do mdy mang
tdi ting voi dong dién dinh miic ciia cudn day-cia, cdp cé cong sudt dinh mitc nho hon, khi dé can phdi néu
cong sudt ding lam chudn.

3.6.4 Tén that toan bé 13 téng ¢4€ t6n that khong tai va cdc tén that do may mang tai gay nén.

Ghi chii : Cdc ton thdt treng cdic dung cu phu trg khong ndam trong ton thdt toan bo va cdn doc néu
tach riéng ra (IEV 421-06-05,ddé.stia.doi).

3.7 Tong tré ngdn mach-a sut dp.
3.7.1 Tong tré ngan mach cia mot cap cuon day : La trd khang néi ti€p tong dong Z = R + jX
tinh bang Om, ing v6i tan s6 dinh muc va & nhiét do chudn, do dogc tai cdc cuc clia mot trong cic cudn

day khi céc cuc cta cudn day kia bi noi tat va khi cac cuon day phu ( néu c6 ) déu hd mach. Doi véi mot
mdy bién dp 3 pha, téng tr& doc thé hién nh mot tong trd pha (nghia 13 doc noi theo hinh sao tong dong).
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V6i cidc may bién 4p c6 mot cudn day cé cac nic diéu chinh, thi tdng trdé ngan mach doc tinh cho
mot nic diéu chinh dac biét. Trix khi ¢6 quy dinh k¥ thuéat khac, nac diéu chinh d6 phai 1a nac di€u chinh
chinh.

Ghi chii : Pai long nay cé thé doc biéu thi doi dang tong doi khong cé thir nguyén , bdng ty
s ctia Z voi tong trd chudn Z, ciia cudn ddy ctia cdp do tinh theo phdn tram, ky hiéu dé la :

z=]00£

ref

7 U 2
trong do Zref = ——

(Cong thiic nay cing cé gid tri voi cdc mdy bién dp 3 pha & 1 pha )

U la dién dp (dién ap dinh miic hay dién dp ndc diéu chinh) ctia cuén ddy doc ldy dé’ tinh Z va Z..

Sen la gid tri chudn ciia cong sudt dinh miic.

Gid tri tong doi ciing bdng thong sé cia dién dp ddt vao mdy trong liic lam thit nghiém ngdn mach
dé tao nén dong dién dinh miic chay trong dé (hodc dong dién ndc diéu chinh) chia cho dién dp dinh miic
(hodc dién dp ndc diéu chinh).

Dién dp nay tong ting vdi dién dp ngdn mach (IEV 421.07.01) cua cép cudn ddy. Thong thong dién
ap nay doc thé hién bang phdn tram. (IEV 421-07-02 da siia doi )

3.7.2 Su sut hoac tang dién ap theo mét diéu kién, phu tai dac'trng : La hiéu s6 hoc gitta dién
ap khong tai ciia cuon day va dién ap khi may mang tai tai cac cuc Cha,cung mot cuon day, theo mot dong
dién phu tai, va mot hé s6 cong sudt dac trng, dién ap dat vao cadn day kia (hodc vao mot trong cac cudn
kia) khi d6 bang :

- Gi4 tri dinh mic cta n6, néu nh mdy bién dp dgc_néi vao nic diéu chinh chinh (khi d6 dién ap
khong tai cia cuon day thit nhit bang gia tri dinh mitc ¢ua no).

- Dién dp néc diéu chinh, néu nh may bién apdoc noi vao mot nac diéu chinh khac.

Hiéu s6 d6 thong thong doc thé hién déi dang'phan tram cla dién ap khong tai clia cuon day thi
nhat.

Ghi chii : Véi cdc mdy bién dp nhiéu.cuon dady, su sut hodc tang dién dp khong nhiing chi phu
thudéc vao phu tdi va hé sé cong sudt ctia.bdn,thdan cuén ddy, ma con phu thudc vao phu tdi va hé sé cong
sudt cua cdc cudn ddy khdc nita (xem IEC 606).

3.7.3 Tong tré thi tu khong'( ¢ia mot cuon day ba pha) 12 tdng trd biéu thi bing Om cho ting
pha ting véi tin s6 dinh mifc o=gitta,cdc cuc day mot cudn day 3 pha néi hinh sao hoic dich dac cung noi
vé6i cuc trung tinh (IEV 421407-04 da sitra d6i).

Ghi chii :

1. Téng trd thir tw khong cé thé cé nhiéu gid tri, vi né phu thudc vao cdach cdc cuc cua cdc cuon
dady khdc doc noi va mang tdi ra sao.

2.Téng trd thir tu khong cé thé phu thudc vao gid tri ciia dong dién va ciia nhiét do, ddc biét la doi
VOi cdc mdy bién dp khong co cudn ddy noi tam gidc.

3. Téng trG thit tw khong ciing ¢6 thé doc biéu thi bing gid tri tong d6i, ciing theo cich
tinh téng trd ngan mach (thi tu thuan) (xem 3.7.1).
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3.8 Su tang nhiét do

La su khdc nhau giita nhiét do clia phan doc xem xét v6i nhiét do clia chat 16ng dung dé 1am mat &
bén ngoai (IEV 421.08.01 da sita doi).

3.9 Cdch dién :

Vé cac dinh nghia lién quan dén cédch dién xem IEC 76-3.

3.10 Cdc cach ddu noi :

3.10.1 Pau noi hinh sao (Y) 1a cich dau noi cdc cudn day, sao cho mot dau ctia mdi cudn day pha
ctia mdy bién 4p ba pha, hodc cia moi cudn day cé cung dién dp dinh mic cua cic mdy bién 4p mot pha,
tao thanh mot nhém mdy ba pha, doc néi chung tai mot diém, goi 12 diém trung tinh, dau kia clia cudon day
doc néi vao cuc day tong ting (IEV 421-10-01 da sira doi).

3.10.2 Pau noi tam giac (D) 1a ddu noi ti€p nhau cdc cudn day pha clia mot may bién dp ba pha,
hoac cac cudn day c6 cung dién ap dinh mic cua cic may bién 4p mot pha, tao thanh mot nhém may 3
pha, d€ tao thanh mot mach kin (IEV 421-10-02 da stra d6i).

3.10.3 Pau noi tam giac ho la cdch ndi ndi ti€p cac cuon day, trong dé cac cudn day pha ciia may
bién 4p ba pha, hoac cac cuon day c6 cung dién ap dinh miic cua cic méy bi€n d4p mot pha, tao thanh
nhém mady 3 pha dgc n6i thanh hinh tam gidc, nhng mot dinh ctia tam gificsdé.-dé ho (IEV 421.10.03)

3.10.4 Pau dich dic 1a cdch dau néi cdc cuon day sao cho mot ddu ciia moi cudén day pha mot
mdy bién 4p ba pha doc noi v6i mot diém chung, goi 1a trung tinh, vi*tai'dé, mbi mot cudn day pha cé hai
phan, ma dién ap cam tng trong cac phan do léch pha nhau.

Ghi chii : Hai phdn dé thong thong cé sé vong dady ngang nhau (IEV 421-10-04 da sita doi)

3.10.5 Cac cuon day pha hoé : 1a cdc cuon day pha‘ctia mot mdy bién dp 3 pha, nhng phia trong
khong c6 lién hé véi nhau (IEV 421.10.05 di stra doi )

3.10.6 Su léch pha cua bo cuon day 3 pha I3 goc léch gitta cac dong hé do pha thé hién céc dién
4p gitta diém trung tinh thuc hay 4o va cdc cie,tong ting ctia 2 cudn day khi mot dién 4p chuin duoc dat
vao cac cuc cua cudn day cao ap, theo thi tu'ehti,cdi, hoac thit tu s6 cta cac cuc (tuy thudc cac cuc doc
danh dau béang chit hoac s6) gia dinh 1a cde ddng hd do pha d6 quay ngoc chiéu kim dong hoé (IEV 421-
10-08 da stra déi)

Ghi chii : Pong ho do pha ciia cudnday cao dp duoc ldy lam chudn, su léch pha iing véi cdc cudn day
khdc thong thong doc thé hién béing mot chi so gio dé la do dong ho do pha cua cuon ddy chi, bdang cdc
quy dc dong ho do pha ciia cionvday<€ao dp chi vao 12 gio (chi sé cang cao, su chdm pha cang lon)

3.10.7 Ky hiéu cach dau/ngi 1a ky hiéu quy dinh chi c4c ki€u ddu n6i céc cuon day cao ap, dién
4p trung gian (néu c6) va cudn day ha dp, ciing nh su léch pha tong d6i giita chiing, thé hién bang mot t6
hop cac chir cai va chi sO gio (IEV 421-10-09 da stra dai)
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3.11 Cdc loai thit nghiém

3.11.1 Thit nghiém ca biét : 1 viéc thir nghiém dgc ti€n hanh cd biét cho tiing may bién ap.

3.11.2 Thir mau : 1a viéc thir nghiém dgc tién hanh trén mot mdy bién dp dai dién cho cdc mdy
bién dp khéc, nhdm chiing minh rdng cidc may bién dp nay thoa man cdc di€u kién dac trng, va khong can
phai diing cdc thir nghiém c4 biét dé kiém tra.

Ghi chii : mot mdy bién dp doc xem la dai dién cho cdc mdy bién dp khdc, néu nh cdc dai long
dinh miic va cdu tao doc xem la giong nhau hoan toan, tuy nhién viéc thit mdau ciing doc xem la cé gid tri
néu nh viéc thir nghiém doé tién hanh trén mot mdy bién dp chi c¢é cdc sai léch nho vé cdc dai long dinh
miic, hodc cdc ddc tinh khdc, néu nh cdc su sai léch nho dé doc nha chétao va bén sit dungthda thudn.

3.11.3 Thir nhiém déc biét : 1a viéc thir nghiém dogc tién hanh theo su théa thuan giita nha ché tao
va bén st dung. Thir nghiém nay khac véi thir nghiém mau, cling khac véi thir nghiém cé biét.

3.12 Cdc s6'liéu khi tong hoc lién quan dén viéc lam mdt

3.12.1 Nhiét do trung binh thang : 12 nlta téng s6 nhiét do trung.binh cuc dai ngdy trong thang,
va nhiét do trung binh cuc tiéu ngay clia thang d6 doc theo ddi trong nhiéuvnam.
3.12.2 Nhiét d¢ trung binh nam : La mot phan 12 cha tdng*edc nhiét do trung binh thing .

4. Ché @6 dinh miic :

4.1 Cong sudt dinh miic :

Moi cuon day clia mdy bién dp phai c6 mot congysudt dinh mic doc ghi r6 ngay trén tim bang
thong so. Cong suat dinh mic tng v6i mot phu taiJiéd tuc; 1a mot gid tri dung 1Am chuéin cho bao hanh va
thir nghiém tén that khi may mang tai va thir nghiém nhiét do. Khi cong sudt biéu kién c6 cac gia tri khdc
nhau, trong cdc diéu kién khac nhau, vi du nh'wdi'cdc phong phap lam mat khéc nhau, thi cong suat dinh
muc lay gia tri cuc dai.

May bién ap kiéu hai cudn diy chi c6 mot gia tri cong suat dinh mic nh nhau cho cé hai cuon day.

Khi dat dién ap dinh pmie vao.Cuon day so cip, néu nh dong dién di qua cudn day thi cdp la dinh
muc, thi may bién dp nhan doc cong suit dinh mic tng vé6i cap cudn day do.
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Khi lam viéc lién tuc, mdy bién 4p phai c6 kha nang chuyén tai cong suat dinh mic (v6i mot mdy
bién 4p c6 nhiéu cudn day thi phai chuyén tai doc cong suét dinh mifc clia té hop cdc cudn day), trong cic
diéu kién doc ghi 6 1.2, va khong vot qua gidi han nhiét do da doc néu trong IEC 76.2.

Ghi chii : Cdch dién dat vé cong sudt dinh mic trong muc nay néi vé mot loai cong sudt biéu kién
da vao mdy bién dp, bao gom cd cong sudt tu dung tdc dung va phdn khdng ciia mdy dé. Cong sudt biéu
kién ma mdy bién dp cung cdp cho mach dién néi vao phia thir cdp khi mang tdi dinh miic, khdc voi cong
sudt dinh mitc. Su khdc nhau vé dién dp dinh miic va dién dp thir cdp tong ving chinh la do sut (hodc do
tdng) dién dp ciia mdy bién dp. Su sai léch sut dp cho phép, khi xét dén hé sé cong sudt ciia phu tdi, doc
néu lén trong ban quy dinh ky thudt vé dién dp dinh miic va cdc ndc diéu chinh (xem IEC 606)

Phong phdp nay khdc véi phong phdp doc ding trong cdc tiéu chudn ¢ M¥, xdy dung trén co sé
thuc t¢ (ANSI/IEEE C57.12.00). Trong dé kVA dinh miic cé nghia la long cong sudt ma mdy bién dp cé
thé cung cdp khi dién dp & phia thit cdp la dinh miic. Theo phong phdp nay, su chénh léch do sut dp gdy
nén, can doc tinh dén khi lam thiét ké, dé sao cho dién dp so cdp cdn thiét cé thé doc da vao mdy bién dp.
Hon nita, ANSI/IEEE chi ré rang " Trong cdc diéu kién lam viéc binh thong " hé s6 cong sudt ciia phu tdi
it nhdt la 80% (cdc gid tri nay doc tinh tir dn phdm xudt ban nam 1987).

4.2 Chu trinh tdi :
Néu doc néu r6 trong goi thau, hoic trong hop dong, thi ngoai cong sudt dinh miic vé tai lién tuc, ngoi ta
con an dinh cho mdy bién 4p mot chu trinh tai tam thoi, c6 thé doc tién hanh frong mot so diéu kién doc
néu rod trong [EC 76.2.

Ghi chii : Su lva chon nay doc ding riéng dé' ldp cdc tiéu chudn thiét ké' va bdo hanh cdc mdy bién
dap 16n khi can c6 qud tdi tam thoi khdn cdp.

Khi khong c6 céc chi din cu thé nh trén, thi nhitng hénghdan vé mang tai clia cic mdy bién dp
trong phan nay c6 thé tam doc trong IEC 354 va IEC 905.

Can lua chon cdc thanh gép, cic bo ddi nic dién\apywa’cdc dung cu phu trg khic sao cho khong
han ch€ kha nang mang tai cuia may bién ap.

Ghi chii : Cdc quy dinh nay khong dp dung'eh6 cdc mdy bién dp ddc biét vi cé vai loai khong can
dén khd ndng chiu qud tdi.

Vi cac may bién ap khac, mot s6 quindinh riéng sé dgc chi ro.

4.3 Cdc gid tri thich dung cua.cong sudt dinh miic.

V6i cac may bién ap cong suatideén 10 MVA, t6t nhat nén chon cédc gia tri cong suat dinh miic
trong day R10 cua ISO 3.

(... 100, 125, 160, 200¢#2503315, 400, 500, 630, 800, 1000 . v .v...)

4.4 Vin hanh voi dién-ap’cao hon dién dp dinh mirc va (hodc) vdi tan so réi loan.
Trong IEC 606 da mo ta cdc phong phdp ky thuat quy dinh vé dién dp dinh mic va cdc nac diéu
chinh, thich tngvdi mot loat trong hop phu tai (cong suat phu tai, hé s6 phu tai, dién ap gitta cac pha.)

Bén canh gia tri quy dinh cho Um (*), mot may bién dp can c6 kha nang lam viéc theo ché€ do 1au dai ma
khong h hong trong céc di€u kién bao hoa, khi d6 ty 1¢ gitta dién dp va tan s6 khong vot qua 5% ty 1€ tong
ung va6i dién dp va tan s6 dinh mdc.

Ya¥YaYaY0Y 000222V a
(*) Um la dién dp cao nhdt doi vdi thiét bi, lién quan dén cudn day ciia mdy bién dp (xem IEC 76-3).
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5. Cac quy dinh déi véi cac may bién ap c6 cuon day diéu chinh.

5.1 Tong qudt khdi niém khodng diéu chinh.

Cac quy dinh trong cidc muc sau day ap dung cho cac may bién ap chi c6 mot trong cac cuon day
12 cuon c6 diéu chinh.

V6i mot mady bién 4p c6 nhiéu cudn day, cdc quy dinh nay 4p dung cho t6 hop cudn day cé néc
diéu chinh vGi mot cudn nao dé trong cac cudn day khong cé nac diéu chinh.

V6i cac mdy bién ap tr ngau, doi khi ndc dieu chinh dat & trung tinh, nghia l1a s6 lgng cic vong
day dogc thay déi dong thoi trong hai cudn day. Doi v6i cac mdy bién 4p nh vay, cdc dic trung vé nic diéu
chinh phai doc thoa thuan. Tuy nhién, can sit dung dé€n mic cao nhat cac quy dinh thudc muc nay.

Trir khi ¢6 quy dinh khdc, nic diéu chinh doc bd tri & gitta khoang cdc nac diéu chinh. Céac nac
diéu chinh khéc can dgc dinh rd bang hé s6 nic di€u chinh. S6 long néc di€u chinh va su bién thién cuia ty
s0 bién ddi co thé quy lai bang do léch cdc phan tram clia hé s6 nac diéu chinh so vé6i 100 ( vé dinh nghia
cac thuat nglr xem 3.5).

Vi du : Mot mdy bién dp c6 néc diéu chinh trén cudn day 160 kV, 21 nac diéu chinh phan bs doi
xiting nhau dgc biéu thi nh sau :

(160 £ 10x 1.5%) / 66kV
Néu vi ly do nay hoac 1y do khdac, ma khoang cdch cac ndc diéu ‘ehinh khong dgc phan bo déu
quanh dién 4p 6n dinh, ngoi ta c6 thé ¢6 :
+12x 1.5%
(160 ) / 66kV
-8x1.5%

Ghi chii : Cdch ghi ngdn gon nay chi mé td su phdn bé cdc ndc diéu chinh ciia cuon ddy cé ndc
diéu chinh, né khong néu lén su bién thién cé thuc cua dién/aprddt vao cudn ddy dang lam viéc. Diéu nay
doc xem xét 5.2 va 5.3.

Su trinh bay ddy dii trén  bdng thong so lién Guan tdi moi ndc diéu chinh xin xem diéu 7.

Mot vai ndc diéu chinh cé thé la ndc diéuchinh c¢é cong sudt gidm do su han ché vé dién dp hodic
dong dién cua ndc diéu chinh. Cdc ndc diéu chinheé su han ché nh trén goi la “ndc diéu chinh cé dién dp
t6i da” va “ndc diéu chinh cé dong dién caomhdt” (xem hinh 1).

5.2 Pién dp ndc diéu chinh, Dong dién diéu chinh. . Cdc loai diéu chinh chudn dién dp
ndc diéu chinh. Ndc diéu chinh co dién dp toi da.

Cich ghi tit khodng fiac di¢u chinh va cap diéu chinh néu lén khoang bién thién cta ty s6 bién doi
ctia mdy bién 4p. Tuy nhién,'¢dcgia tri dinh mic cho cic dai long nac diéu chinh khong phai do cach ghi
nay hoan toan xac dinh. Do d6, cin c¢6 thém céc thong tin b sung. Cic thong tin nay cé thé 14y hoac tir
céc bang ghi cong suat, dién dp va dong dién nac di€u chinh cho méi nic di€u chinh, hoac tir mot ban ghi
“loai diéu chinh dién 4p” va cdc gi6i han c6 thé xay ra clia khoang “C4c néc diéu chinh c6 cong suat day”.
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C4c loai bién diéu chinh dién 4p diéu chinh 1a,
- Bién déi dién dp v6i dong khong déi (CFVV)
- Bién déi dién dp vé6i dong thay déi (VFVV)

CFVYV I loai diéu chinh ma dién dp cdc nic 1a khong ddi doi véi moi cudn day khong c6 nac diéu
chinh. Cac dién dp nac di€u chinh déu ty 1€ v6i hé s6 nac diéu chinh d6i vé6i cudon day c¢6 nac diéu chinh.

VFVYV la loai chinh ma dién 4p nac 1a khong déi d6i v6i moi cuon day c6 nac diéu chinh. Cac dién
ap néc diéu chinh déu ty 1& nghich véi hé s6 nac diéu chinh doi véi cudn day khong c¢6 néac diéu chinh.

GyVV tic 1a diéu chinh t6 hop : Trong nhiéu tng dung va dic biét 12 doi v6i cac mdy bién 4p
khoang néc diéu chinh 1a 16n, néu t6 hop cla hai nguyén tic doc d4p dung cho cac phin khdc nhau cta
khoang diéu chinh goi la diéu chinh t6 hop. Diém gidn doan dgc goi 1a “ nic diéu chinh c6 dién 4p toi da”.

Doi v6i hé thong nay :

CFVV dgc dp dung cho céc nac diéu chinh ma hé d6 nic diéu chinh thap hon hé s6 cta nic diéu
chinh ¢6 dién ap t6i da.

VFVYV doc dp dung cho cdc nac diéu chinh ma hé do nac diéu €hinh-gao hon hé s6 ctia nic diéu
chinh ¢6 dién ap t6i da.

Biéu dién céc loai nic diéu chinh bing do thi :

CFVV (hinh 1a) VFEVV (hinh 1b) C,VV ( hinh le)

Cac ky hiéu :

- U, I, Dién dp va dong dién ndc diéu chinh ctaeudn day c6 nac diéu chinh.

- Uy I, Dién dp va dong dién néc diéu chinh efia cuon day khong néc diéu chinh
- Sa, Cong suét ctia nic diéu chinh.

Truc hoanh : Hé s6 néc di€u chinh'thee-phan tram (chi s6 long tong doi cdc vong day hitu hiéu cta
cuon day c6 ndc di€u chinh)

1. Chi céc nac diéu chinhyc6 cOng sudt day ctua khoang nic di€u chinh.

2. Chi “ndc diéu chinh c6 dién 4dp t6i da”, “ nac diéu chinh cé dong dién cuc dai “ va mot vai nic
diéu chinh ¢6 cong suat giam ‘sat!
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Hinh 1¢) Diéu chinh t6 hop

Diém chuyén déi doc thé hién trong khoang diéu chinh b
sung. N6 tong tng rd v6i mot ndc diéu chinh c6 dién 4p
t6i da (Ua) cling nh v6i mot nac diéu chinh ¢6 dong dién
cuc dai (Is khong déi va khong tang thém nita tir sau diém
chuyén déi )

Hon nita mot nac diéu chinh c6 dong dién cuc dai da lua
chon ciing doc thé hién ( phan diéu chinh CFVV)

5.3 Cong sudt ndc diéu chinh. Cdc ndc c6 cong suét.ddy, cdc ndc cé cong sudt gidm.

T4t ca cdc néc phai 1a cdc nac cé cong suat ddy, trir cesnae diéu chinh dgc mo ta déi day :

Trong cdc mdy bién dp c6 cdc cuon day tach roimhau ‘ed khoang nic diéu chinh déi + 5% va cé
cong sudt dén 2500 kVA, dong dién nédc diéu chinh cia cuén day c6 nac diéu chinh phai bang dong dién
dinh mic, d6i vdi céc ndc di€u chinh trlr, nghia 1a nic diéu chinh phai 12 mot “nac diéu chinh c¢6 dong dién
cuc dai” (xem sau nay).

Trong céc may bién dp, ma khoang nde,di€u chinh vot qua + 5%, ngoi ta ¢6 thé dinh rd cac han
ché& vé gia tri ctia dién 4dp, hodc dong dién_choae,diéu chinh nao s€ vot qua xa cac gid tri &n dinh néu nh
khong ¢6 cdc han ché d6. Khi ¢6 cac han‘¢hénih vay, thi cic nic di€u chinh lién quan goi 1a “nac diéu
chinh ¢6 cong suat giam stt”. Muc nay moia cac quy dinh nh vay.

Khi hé s6 nac di€u chinh votsxa'don vi, dong dién nic diéu chinh cta cac nac di€u chinh ¢ cong
suat ddy c6 thé vot qui dong dién, dinh miic tai mot trong cic cudn day. Hinh la, da chi ro diéu d6; diéu
nay ap dung cho céc nac diéd chinh*tfir ciia cuon day c6 nac diéu chinh diung cach diéu chinh CFVV, con
doi véi cédc néc dieu chinh cfng trén cudn day khong ¢6 nac diéu chinh diung céch diéu chinh VFVV (hinh
1b).

Dé trdnh viéc nang kich théc chia cudn day dang xét, c6 thé quy dinh mot nic diéu chinh c6 dong
dién cuc dai, xudt phat tir nac diéu chinh nay, cdc gia tri vé dong dién néc diéu chinh clia cuon day phai
gilt nguyén khong ddi, nghia 1a céc nac diéu chinh con lai cho dén néc diéu chinh & ngoai ciing phai 1 cdc
néc diéu chinh c6 cong suat giam sit (xem hinh 1a, 1b va Ic¢).
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Trir khi ¢6 quy dinh ngoc lai, khi ding cach diéu chinh t6 hop C,VV thi “nac diéu chinh c6 dién 4p
t6i da” tic 12 diém chuyén dé6i gitta CFVV va VFVV ciing phéi 1a mot “nac diéu chinh cuc dai” nghia la
dong dién clia cuon day khong c6 nic diéu chinh giit nguyén khong déi cho dén nic dieu chinh cong &
ngoai cung (hinh 1c)

5.4 Quy dinh ky thudt vé cdc ndc diéu chinh trong goi thau va ddt hang :

céc s6 liéu sau day 1a can thiét d€ quyét dinh viéc thiét k€ mot may bi€ dp.

a. Cuon day nao la cuon c6 nic di€u chinh.

b. S6 lgng céap va gid tri cia mot cap (hoac khoang néac di€u chinh va s6 long cap). Trir khi ¢6 quy
dinh ngoc lai, ngoi ta dung cach phan b do6i xiing so v6i ndc diéu chinh va cédc cip diéu chinh ¢6 gid tri
ngang nhau. Néu vi 1y do nay hoic 1y do khac viéc thiét k& sé dinh trdc cdc cap ¢6 gia tri khong bang
nhau, di€u d6 can dgc chi rd ngay tir dau.

c. Loai diéu chinh va khi ding c4ch diéu chinh t6 hop C,VV diém chuyén déi (nic diéu chinh c6
dién 4ap t6i da) phai dgc ghi 16 (xem 5.2).

d. Néu can dp dat mot gidi han vé dong dién cuc dai (nac diéu chinh ¢6 cong sudt giam sit) va yéu
cu dat trén nhitng nic diéu chinh nao can phai ghi rd.

Cic diém c va d t6t hon c6 thé thay thé bang mot bang cung loai nivbang ghi trén bang thong s6
cho cac gia tri dinh mtc (xem vi du & phu luc B).

Viéc quy dinh céc s6 liéu trén c6 thé thuc hién theo hai cach khdc nhau :

- Hoac do bén str dung néu lén tir ddu, khi goi thau biang mot ban quy dinh k§ thuat hoan chinh vé
cac so liéu.

- Hodc bang mot di ban bén sir dung c6 thé da ra nigtsd, céc trong hop vé phu tai vdi céc gid tri
cong suat tic dung, phan khang (C6 chi rd chiéu cong suat.chtiyén qua va cac dién dp tong ting khi may
mang tai.

Trong trong hop nay, can chi rd cac gia tri biénscua‘ty so khi cong suat day, va khi cong suat giam
stt (xem phong phap 6 thong so trong IEC 606)¢%udt,phat tir cic thong tin nay, nha ché€ tao s€ chon cudn
day nao can c6 nac diéu chinh va da ra cac dai‘leng dinh miic va cdc dai lgng nic diéu chinh trong dé nghi
ctia minh.

5.5 Cdc quy dinh vé tong trd.nednmach :

Trir khi ¢6 quy dinh ngoc'ai, tdng trd ngan mach clia mot cap cudn day doc quy vé nac diéu chinh
chinh (xem 3.7.1).

Dai v6i cdc mdy bién dp £6 mot cudn day c6 nac diéu chinh ma khoang nac diéu chinh vot qua
+ 5% thi céc gid tri téng trd phai doc cho, ca doi vé6i hai nic diéu chinh ngodi cling. Véi cdc mdy bién 4p
nh vay, phai do ca ba gid tri tong trd trong qua trinh thir nghiém ngan mach (xem 10.4)

Khi céc gid tri tong trd doc néu Ién cho nhiéu nac diéu chinh, va dic biét khi céc cudn day cha cap
c6 cong suat dinh mitc khdc nhau, khuyén nén x4c dinh ddy da cdc gid tri tdng trd bang 6m cho céc pha,
quy vé cudn day nay, hoac cudn day kia, thay cho viéc néu céc gid tri d6 bang phan tram. Cac gia tri theo
phan tram c6 thé gay nén cdc sai s0, do cc théi quen khdc nhau doc dung dé chon céc gid tri dung lam
chuan.

Khi cdc gid tri dgc cho bing phan tram, phai cho chinh xdc cdc gi tri dung lam chuin vé cong
suat va dién ap.

Ghi chu : Viéc bén sit dung cho gid tri ciia tong tré cé thé dan dén cdc doi hdi mdu thudn nhau :
Han ché sut dp hodic han ché qud cong do khi xdy ra su c6” toi u héa kinh té trong thiét ké, xét dén cdc ton
thdt, sé xdc dinh mot ddi tong tré nao dé. Khi can van hanh song song véi mot MBA dd ¢é, doi hdi phdi cé
su hai hoa vé cdc tong trd (xem IEC 606).

Néu mot ban goi thdu khong chi cho tdng trg trén nac diéu chinh chinh ma con cho cé su bién
thién ctia né sudt trong dai diéu chinh, diéu nay thé hién cdc cdng biic tong doi quan trong vé mat thiét k&
(viéc x€p cac cudn day cai no trén cai kia ). Khong nén c6 cac quy dinh chi tiét nh vay, khi khong c6 1y do
chinh dang.
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Mot cich quy dinh cdc gid tri tdng tré ngan mach trong cic ban goi thau c6 danh mot mic do tu
do nao dé trong thiét k&, 1a chi rd mot cuc trén va mot cuc déi cd thé chap nhan, cidch nhau da xa trong
mot khoang nédc diéu chinh. Piéu nay c6 thé tién hanh bang mot cay hodc mot bang

Do léch giita cac gia tri bién it ra phai cho phép cac sai s6 hon hoic kém so v6i muc q c6 thé ap
dung cho mot gia tri trung gian, giita cdc gia tri bién . Trong phu luc C ¢6 néu 1én mot vi du vé mat nay.

Nha ché tao phéi chon cdc gid tri téng trd cha nic diéu chinh, va céc nic diéu chinh & hai bién, va
dam béo cdc diéu d6 1a nim & trong pham vi cdc ddu cuc. Cac gia tri do doc c6 thé khac cdc gia tri bao
hanh nhng phai ton trong cac sai s6 cho trong muc ¢, mién khong dgc vot qua céc gidi han da dinh. Cic
gi6i han nay dgc cho khong c6 sai s6.

5.6 Ton thdt do mdy mang tdi va do dot néng :

a. Néu khoang céch nac diéu chinh nam trong giGi han + 5%, va néu cong suét dinh mic khong v-
ot qud 2500kVA, thi c4c dai long bao hanh doc cho vé tn thit do mdy mang tai va do dot néng chi quy
vé nic diéu chinh chinh, ma thoi viéc thir nghiém vé dot néng ciing chi dgc thuc hién theo nac diéu chinh
chinh ma thoi.

b. Néu khoang cdch nédc diéu chinh ndm trong giéi han + 5% , hodc cong suat dinh mic vot qua
2500 kVA, can dgc néu rd ngoai nac diéu chinh chinh can can ci vao cic nic diéu chinh nao nita, nha ché
tao phai bao hanh cac tén that do mdy mang tai.

Cic t6n that nay phdi tong tng vé6i cic dong dién nic diéu chinh. C4c gi6i han vé d6t ndéng phai c6
gia tri cho tat ca moi nic diéu chinh theo cong suat, dién dp va dong dién naedieu chinh thich hop.

Viéc thlr nghiém chi can tién hanh cho mot nac diéu chinh ma théi;néu nh da doc quy dinh. Tri
khi ¢6 quay dinh ngoc lai, viéc thit nghiém dgc tién hanh cho nac diéu ¢hinh c6 dong dién cuc dai. (thong
thong dé 1a nic diéu chinh tong tng véi ton that cuc dai khi may mang+di). Ton that tdng d6i véi nac diéu
chinh nay, tong Gng véi cong suat thir nghiém cho phép, xac dinbnmite dau bi dot néng trong qua trinh thir
nghiém dot néng. Dong dién nac diéu chinh doi véi nac diéuschinh nay doc xem 1a dong dién dung lam
chuén khi xac dinh su d6t néng cdc cuon day nam trén matlép'dau.

Cic thong tin lién quan t6i cdc thé 1¢ va cdc thi nghiénl’d6t néng cdc mdy bién 4p ngam trong diu
xem & (IEC 76.2)

Vé nguyén tic tht, nghiém loai dot néngphai chiing minh ring thiét bi 1am nguoi cho phép cic
ton that téng cuc dai tiéu tan trén bat ky nachdiéu chinh nao, con su dot néng vot trén moi trong xung
quanh ctia moi cuon day trén bét ky nac diéu chinh nao khong dgc vot qua gid tri cuc dai da quy dinh.

Diéu thit hai n6i 1én rang kHithlt'nghiém can chon " nac diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai" . Nhng
céc ton that téng can da vao dé xdc dinh Su su dot néng 16n nhét ctia dau (ddu bi dot néng cao nhat) phai t-
ong dng véi gia tri cuc dai elid@moisfac diéu chinh, du 1a dd chon mot nic diéu chinh khac dé 1am thir
nghiém (xem ca 5.2 cua IEC.76.2).

6. Ky hiéu vé cach dau noi va su léch pha trong MBA ba pha.

Kiéu ndi sao, tam gidc hodc Zigjag cdc cudn day pha cia MBA ba pha, hoic cic cudn day cling
dién dp ctia cac MBA mot pha tao thanh mot nhém ba pha, dgc danh dau béang cac chit Y, D hoic Z cho
céac cudn day cao dp (CA) vay, d, z cho cdc cudn day dién 4p trung gian hodc ha 4p (HA). Néu diém trung
tinh ctia cudn day ndi Y hoac Z doc da ra ngoai, thi viéc danh dau phai 1a YN(yn), hoac ZN (zn) cho cac
phia CA va HA.

Céc cudn day mé cua mot MBA ba pha (khong dge néi chung nhau trong MBA, nhng céc diu ra

cta mdi cuodn day doc kéo ra cdc cuc) doc ddnh dau bang III (phia CA) hoac iii (phia HA hodc trung
gian).
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Do6i v6i mot cap cudn day tu ddu ndi, ky hiéu clia cudn day c6 dién ap thap hon doc thay thé bang
chit “Auto” hoac “a”, vi du : “YN auto” hoac “Yna” hoac YNaO”, “ZNal1”.

Cic ky hiéu bang chit lién quan dén cac cudn day khac nhau cia mot MBA déu dgc ghi theo thit tu
gidm din cung véi dién 4p dinh mitc Chit tong ing vdi kiéu dau noi cudn day ctia moi cudn day trung gian

A1

va ha 4p (HA) doc ghi ngay sau d6 géc 1éch pha “chi s6 dong ho” (xem dinh nghid ¢ 3.10.6). DGi day néu
lén 3 vi du va doc biéu thi & hinh 2.

Khi c6 cudn day 6n dinh (cudn day noi tam gidc va khong kéo ra cho mot phu tdiba pha bén ngoai)
doc chi dan bang ky hiéu “+d” sau ky hiéu cdc cuon day c6 thé mang tai.

Khi mot MBA dgc dic trng biang mot cach dau néi c6 thé thay déi doc (n6i tiép - song song hodc
Y - D) ca hai cach diu n6i d6 doc ghi kém theo cac dién ap dinh muc tong dong, nh cac vi du sau day :

220 (110)/10.5kV ~ YN (YN)dl1l
110/11 (6.35) kV YNyO (d11)

Thong tin day du xem & bang nhan may (xem 7.2e)
Cic vi du vé cdch ddu day thong dung cuing céc biéu d6 dau n&isdoc cho & phu luc D)

Cac bi€u dé cung véi cach danh diu cic cuc va €éi ¢hivdin c6 mdy bien dong dat sin bén
trong,(néu c6) ciing c6 thé doc ghi trén bang nhan may déng thai V6i cac chi din dic trng & muc 7.
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Hinh 2. Cach biéu dién c4c “chi s6 déng hé”. ba vidu

Cic qui 6c sau day vé cdc chi s6 déu doc dp dung. Biéu do cdch ddu n6i thé hién cudn cao dp (CA)
dé & phia trén, con cuon ha 4p (HA) & déi. Héng cuia cdc dién 4p cam ting déu c6 ghi 1.

Do thi chi gbc 1éch pha clia cudn day cao ap hong theo pha 1 1a%12°gio. Goc 1éch pha cta phal cua
cuon day ha ap (HA) hong theo quan hé ctia dién dp cam tng sinh ra*ti.each diu noi trén.

Chiéu quay ctia cac do thi pha 1a ngoc chiéu kim dongho\tthd6 c6 thi tu I - 11 - TIT

Ghi chit : Cdch ddnh s6 nay la hoan toan tity tién\Cdeh danh ddu cdc ddu cuc la cdn cit vao thic
té' ting noc.

Vidu l:

MBA phan phoi cé cudn day cao ap 20kV dau tam gidc, cudn ha ap la cuon day 400 V dau hinh
sao ¢ diém trung tinh kéo ra ngoai. CaudnsHA cham sau cudn cao ap (CA) 330 °.
Ky hiéu 1a Dynl1.

Vidu?2 :

MBA c6 ba cuon day : mot cudn 123 kV ddu sao cé diém trung tinh kéo ra ngoai; cudn day 36 kV

ddu sao c6 diém trung tinh ciing kéo ra ngoai, tring pha vdi cudn cao 4p, nhng khong tu ddu ndi. Cudn
day 7.2 kV dau tam giac di sau cac cudn trén mot géc 150°.

Ky hiéu la YNynOds5.
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Vidu3 :
Mot nhém ba MBA tu ngdu mot pha

400 /130 v véi cuon thit ba 22 kV

3/ V3

Céc cudn day tu ddu ndi déu dau hinh sao, cdc cudn thit ba ddu néi tam gidc. D6 thi pha cua cuon
dau tam giac cua nhém di cham sau cuon CA 330°. Ky hiéu la Yn auto d11 hoac Yna dl11

Ciing ky hiéu nh vay déi véi mot MBA ba pha ma phia trong c¢6 cung cach dau noi.

Néu cuon day dau tam gidc khong ndi vao 3 cuc pha, nhng chi st dung cudn day nay lam cudn
day on dinh, ky hiéu dé chi diéu d6 1a ddu cong.

Khong c6 mot chi dan nao vé goc léch pha d6i véi cudn day on dinh. Ky hiéu 1a : YN auto +d

7. Bang nhan may

MBA cin ¢6 mét bang nhan mdy chiu dgc ma gié, dinh vao motmeidé nhin thiy, trong dé c6 ghi
céc chi dan sau day. Cac diéu ghi vao bang phai 1am sao dé khong bi xda ihoa.

7.1 Cdc thong tin can cho moi trong hop :

a. Loai MBA (vi du MBA, MBA tu ngau , MBA tang/dp - giam ap v.v...)

b. S6 clia tiéu chuén

c. Tén nha ché tao

d. Day s6 ctia nha ché tao

e. Nam san xuat

f. S6 pha

g. Cong sudt dinh mic biang kVAhode MVA.

(V6i cdc MBA ¢6 nhiéu cuon day{ can cho cong suét dinh mic cia mbi mot cudn. Ciing can chi rd
céc t6 hop phu tai, trir khi cong suat dinh mifc clia mot trong cdc cudn day bang tdng cong suat dinh mic
ctia cac cuon kia).

h. Tan s6 dinh mic (bang Hz)

i. Céc dién 4p dinh (bang/V-hoic kV) va khoang nac diéu chinh

j. Cdc dong dién dinh mic (bang A hoic kA)

k. Ky hiéu cach dau day

1. Téng trd ngan mach, gid tri do bang phan tram. Vi cdc MBA c6 trén 2 cudn day, phai cho téng
tr& tong ing v6i cac t6 hop khac nhau cta hai cudn day, véi céc gid tri cong suat dung lam chudn tong
ung.

V6i cac MBA ¢6 mot cudn day c6 nic diéu chinh (con xem thém & 5.5 va diém b) ctia 7.2 .

m. C4ch lam mdt may (néu nh ¢6 nhiéu cdch lam mat mdy, thi cdc cong suit tong ting c6 thé doc
thé hién béng phan tram ctia cong sudt dinh mic, vi du ONAN/ONAF 70/100%

n. Khéi long téng

0. Khoi lgng cuia dau cach dién.

Néu nh MBA c6 mot tap ché do dinh mic tuy theo cach dau ndi cac cuon day da doc dac biét
tinh dén khi ché tao, thi cac ché do dinh muc phu can doc chi 16 trén bang ly lich mdy hoac trén cac
bang 1y lich may khéac cho méi mot tap hop.

7.2 Thoéng tin phu cdn dén khi su dung
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a. bai v6i cac MBA , ma it nhat mot trong cac cudn day c6 "dién ap cuc dai cho phép" Um 16n hon
hoic bang 3.6 kV.

- Cach ky hiéu tat cac mic cdch dién (dién ap chiu dung) nh da mo ta & diéu 3cta IEC 76-3.

b. D6i véi cdc MBA ¢6 mot cudn day c6 néac diéu chinh, dic diém cuia cdc nic diéu chinh nh sau :

- D6i v6i MBA ma khoang céc nac diéu chinh khong vot +5% cho dién dp nac diéu chinh cua tat
céc néc diéu chinh ctia cudn day c6 néc diéu chinh. Diéu nay dic biét 4p dung cho cdc MBA phan phéi.

- D6i v6i cac MBAma khoang céc nac di€u chinh vot £5%, sé€ ¢c6 mot bang ghi dién 4p, dong dién
va cong sudt cho tit ca cac nac diéu chinh. Ngoai ra, céc téng trd ngdn mach phai dgc cho it ra 12 tng véi
nic diéu chinh chinh va néc diéu chinh ngoai bién, t6t nhat 1a biéu thi bang 6m cho mdi pha doi v6i mot
cudn day dac trng.

c. Miic tang nhiét do cta dau va cudn day (néu khong phdi la gia tri binh thong). Khi mot MBA d-
oc chuyén diing dé lap dat & do cao 16n, thi diéu nay cin doc cho biét dong thoi vé6i thong tin hodc vé nhiét
do giam b6t trong di€u kién binh thong cia moi trong xung quanh, hodc vé phu tai giam bét phat sinh tir
su d6t nong binh thong & cao do 16n (MBA tiéu chuin véi kha nang lam mét binh thong).

d. Tinh chat cta chat 16ng cach dién, néu khong phai 1a loai dau mo.

e. So d6 ddu noi (trong trong hop ma cach dau néi bén trong khéng*eé chi dan diy du vé ky hiéu
cach dau noi). Néu nh cdch diu néi & bén trong MBA ¢6 thé thay ddi dgc, thi nén néi ro diéu dé trén mot
ban ghi 1y lich mdy tach biét, hodc 1a lam hai ban 1y lich mdy. Can ¢hiird cach dau noi nao da doc thuc

hién tai xdng san xuat.

f. Khoi long van chuyén (biét dé lo viéc chuyén chékhizMBA c6 khoi long trén 5 tan )
g. Khoi long rudt may (véi cac MBA c6 khoi lgng tong'trén 5 tan).

h. Stic chiu do chan khong clia vo may vaseuabinh chia dau.
Ngoai bang 1y lich mdy chinh ghi cac thong s6 néi trén, MBA can c6 thém cac bang khac ghi su

nhan dang va cdc dic tinh cla thiét bi phu @0 thétheo cic tiéu chuén c6 lién quan dén mdy (nh thanh
gong ngang, bo déi nac diéu chinh, maybién'dong, thiét bi lam mat dic biét.)
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8. Cac quy dinh khac.

8.1 Cdch thirc ddu naoi trung tinh

Thanh dan trung tinh v dau noi trung tinh cdc MBA (vi du MBA phan phdi) ding dé cung cép
dién cho mot phu tai ddu gitra day pha va day trung tinh can dgc tinh toan vé6i dong dién phu tai thich hop
va v6i dong dién cham dat (xem IEC 606).

Thanh din trung tinh va dau ndi trung tinh cta cdc MBA khong dé cung cip dién cho phu tai noi
gifta day pha va trung tinh, phai doc tinh todn dé chiu dong dién cham dat.

8.2 Hé thong du trit ddu

boi v6i cac MBA ngam trong dau, loai binh du trit dau phai dgc ghi r6 trong don goi thau va don
dat hang. C6 céic loai nh sau :

- Hé thong ho hip tu do hoac loai binh trong dé su lu thong giita khong khi moi trong va khong
khi ti€p xiic v6i dau dgc tu do & trong vo may hodc trong thiung gifn nd tach roi. Theo nguyén tic phai dat
mot bo khir née trén dong lién hé véi khong khi.

- Hé thong du trit ddu c6 mang chén, trong d6 mot khai tich gidn né chia day khong khi & dp luc
khi quyén nam trén 16p ddu, nhng tdch khoi dau bing mot man chén niém hodc bing mot cdi mang.

- Hé thong khi tro c6 ap luc, trong dé khai tich dan‘fé.oztrén 16p dau chida day khi tro kho ¢ ap
suét d yéu, va noi lién véi mot ngudn 4p luc c6 kiém tra,hedc hoi lién véi mot bong bong dan nd.

- Heé thong gan v6i mot dém  khong khi, trong d6'c6 mot khoi tich khi dat trén bé mat 16p dAu,
trong mot cdi chau ciing dé hap thu su dan nd dethay,déi 4p luc.

- Heé thong kin (khong 10) ddy dau, tréng'd6 dau doc phép gidn nd clia dau do chuyén dong dan
hoi cua binh chita, thong thong c6 hinh lomsonig va kin thong xuyén.

8.3 Khdi dong phu tdi trén édc MBA ghép nhom

Cic MBA dung dé néi triec ti€p vao cac cuc clia cic may phat phai 1am sao dé ching c6 thé chiu
hau qua cua viéc khoi dong ‘phu tdi cing ¢6 kha nang chiu doc viéc dp dat mot dién dp bang 1,4 1an dién
ap dinh muc trong 5 gidy vao cac cuc cuia MBA, ma may phat phai ndi vao.

9. Dung sai (sai s0)
DPac biét v6i cac MBA c¢6 trén hai cudon day va c6 cong sudt 16n, dién ap dinh mic tong doi thap,
khong phai lic nao ciing ¢6 thé diéu chinh dén mic chinh x4c cao ty s6 cac vong day tong tGng vdi ty s

bién ddi dinh mic da quy dinh . Ciing con c6 cdc dai long khdc khong thé khao sit ding doc trong liic
goi thau, hoac 1a cdc dai long ma khi ché tao va do dac khong thé khong c6 sai s6.
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Vi vay, can phai c6 dung sai cho mot s6 dai long can bao hanh.

Bang 1 néu Ién cdc dung sai c6 thé 4p dung cho mot s6 dai long dinh miic va cho mot vai dai long
khdc, khi cdc dai long nay 1a doi tong can tim dé nha ché tao bao hanh nh di ké ra trong tiéu chuin nay.

Khi theo mot ¥ nghia nao d6, dung sai da khong dgc chi rd, thi theo ¥ nghia d6 gia tri clia dai lgng
s€ khong ¢c6 mot han ché nao ca.

Mot MBA doc xem 12 hoan hdo theo yéu céu cla tiéu chuén nay, khi vé mat dinh long cic dung
sai nay khong nam ngoai cac dung sai da cho trong bang1.
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Bang 1 : Cac dung sai

Ciac diéu khoan

Dung sai

1, a/ Tén that téng
b/ Tén that timg phan

(xem ghi chi)

khong vot qua

+ 10% cha tén that téng
+ 15% clia méi ton thét tng phan, vé6i diéu kién 1a

lung sai cuia ton that tong

2. Ty s6 bién déi khong tai d6i véi ndc diéu chinh
chinh cho cép cudn day dac trng diu tién

diéu chinh chinh

Ty s6 bién ddi trén c4c nic diéu chinh khac cla

doc dgi

Ty s6 bién ddi clia cdc cip cudn day khac

doc déi gid tri 1

Gia tri nho nhat cua hai gid tri sau:
a/ £0,5% ctlia ty s6 dac trng
b/ +1/10 ctia s6 phan tram thuc clia téng trd trén nic

La d6i tgng cla thoa thuan hop déng, nhng khong ciing cap cudn day dé
gid tri nho nhat cla cdc gid tri a/ va b/ & trén
La d6i tong cua thoa thuan, hop déng, nhng khong

hé nhit cta céac gid tri a/ va b/ & trén.

3. Téng trd ngin mach
- MBA c6 hai cuon day tich biét nhau, hoac
- Mot cap cudn day dac trng ddu tién tach biét
nhau cia mot MBA ¢4 trén hai cuon day

a. Nac diéu chinh chinh

b. Clia moi néc diéu chinh khac ctia
cap cudn day

Khi gid tri ctia tong trg 1a>=10%
*7,5% cta gid tri cong bo
Khi gid tri ctia tofigaird 1a < 10%
+ 10% cha gidtri cong bo
Khi gid tri clia tdng troa> 10%
+ 10% cuagidntri cong b
Khi gifiszi clia tong tré 1a < 10%
+4d5% clia gia tri cong bo.

4. Téng tré ngan mach cho :

- Mot cap cudn day tu ddu ndi, hoac

- Mot cap cudn day dac trng tha hai

tach biét nhau cia mot MBA ¢4 trén 2 cudn day

a. Nac diéu chinh chinh
b. Moi ndc diéu chinh khéc cla cap cuon
day d6

- Céc cap cudn day phu

+ 10% cha gid tri cong bo
+ 15% cua gid tri cong bd clia ndc diéu chinh

La d6i tong cua thda thuan, hgp dong, nhng > 15%

5. Dong dién khong déi

+30% clia gia tri cong ba.

Ghi chu :

1. Trong hop cdc MBA c6 trén 2 cudn day, dung sai vé tén thit 4p dung cho méi cip cuon day mé trir khi diéu bio
hanh néi rang d6 1a dé 4p dung cho mot té hop phu ti x4c dinh.

2. Vi mot vai loai MBA tu ngdu va MBA tang 4p giam 4p, gid tri téng tr& yéu dd minh ching cho mot dung sai tu do
hon. Cic MBA c6 khoéng céc ndc diéu chinh 16n, dic biét 1a vdi cdc MBA ma khoang diéu chinh khong d6i xing, ciling c6 thé
can mot su xem xét dac biét. Ngoc lai, khi mot MBA can phai phoi hop v6i cac mdy khdc da cé sén, c6 thé tién t6i quy dinh va

thoa thuan cdc dung sai téng tr& yéu hon.

Céc van dé dung sai dic biét can doc lu ¥ khi goi thau, cdc dung sai da xem xét lai phai 1a d6i tong ctia mot théa thuan

gilta nha ché tao va ngoi mua hang.

3. "Gi4 tri cong bo" phéi doc hiéu 1a gia tri do nha sdn xuét cong bo.
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10. Cac thir nghiém

10.1 Piéu kién tong qudt doi véi viéc thit nghiém theo thong 1é thit nghiém mdu va thit nghiém
ddc biét.

Cac MBA can doc thir nghiém theo cac loai néu déi day : cac cudn thir nghiém van doc tién hanh &
nhiét do moi trong nam trong pham vi tir 10°C dén 40°C vdi loai ndc 1am nguoi (néu c6) cé nhiét do
khong qua 25°C.

Cac cuodc thlr nghiém can doc tién hanh trong x6ng may cta bén san xuat, trir khi ¢6 thoa thuan
ngoc lai gitta bén ché tao va bén mua hang.

Tat ca cac thanh phan ciu thanh & bén ngoai va cdc phu kién c6 thé gay dnh hong dén van hanh
ctia MBA trong lic thir nghiém phai ¢6 tai chd thir nghiém.

Cdc cuon day c6 ndc di€u chinh cén doc néi vao ndc diéu chinh chinh cla ching, néu khi khong
c6 qui dinh khac v6i viéc thir nghiém dang xét hoac do thoa thuan gitta bén ché tao va bén mua hang.

Dai véi tat ca cac dac tinh khac, ngoai cach dién, viéc thit nghiém phéi dua trén cdc diéu kién dinh
muc , néu ching khong doc quy dinh khac véi viéc tht nghiém dang xét.

Téat ca cac dung cu do long dung cho cong tac thit nghiém can*doc bao hanh, c¢6 cap chinh xac rd
rang va doc chinh ly thong xuyén theo ding nh céac thé 1¢ 4.11 caalISQ 9001.

Ghi chii :

Cdc quy dinh ddc trng vé do chinh xdc va su kiéwira“edac hé thong do long hién dang xdy dung
(xem IEC 606 )

Khi céc két qua thir nghiém can dgc quy¥&meét nhiét do dung lam chuén, thicanldy: -  V6i
cdc MBA ngam trong dau : 75°C
- V6i cac MBA kho : céc quy dinhychunig vé thir nghiém ctia tiéu chuan IEC 726

10.1.1 Cac thir nghiém theo thong-é

a. Do dién trd cac cuon day, (10.2)

b. Po ty s6 bien d6i ya kiém tra do léch pha (10.3)

c. Po téng tré ngin machavcic tén that do may mang tai (10.4)

d. Po céc ton that va do dong dién khong tai (10.5)

e. Thir nghiém dién moi theo thong 1& (IEC 76-3)

f. Thir nghiém bo thay déi nac diéu chinh khi mang tai (néu céan ) (10.8)

10.1.2 Thi nghiém mau

a. Thir nghiém dot néng (IEC 76-2)
b. Thit nghiém mau cho dién moi (IEC 76-3)
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10.1.3 Cac thir nghiém dac biét

a. Thir nghiém dién moi dac biét (IEC 76-3)

b. Xac dinh dién dung gitta cudn day va dat, va gitra cac cuon day

c. Xdc dinh céc dac tinh truyén tai dién dp qua do

d. Do tong trd thit tw khong ctia MBA, va cdc tong trd thit tw khong ctia MBA ba pha (10.7)

e. Thir nghiém miic chiu ngan mach (IEC 76-5)

f. Xéc dinh cdc mic tiéng 6n (IEC 551)

g. Do céc séng diéu hoa cua dong khong tai (10.6)

h. Do cong suét hdp thu cua cac dong co bom chay dau va cua cac quat.

i. Do dién trd cach dién cua cac cudn day so véi dat va (hoac) do hé s6 tiéu tan (tgd) cta dién dung
cach dién clia hé thong (D6 1a cdc gia tri dung lam chudn c6 thé dem so sanh véi cdc gid tri do doc sau
nay tai hién trong. C4c gié tri nay khong c6 mot gi6i han nao cho tréc tai day)

Néu nh mot vai thir nghiém khong doc néu 1én trong tiéu chudn nay, hoidc céc thir nghiém khéc

nhitng cdi da dé cap dén trén day can doc quy dinh rd trong hop déng. Cac phong phép thir ciing 1a doi t-
ong ban bac trong hop dong.

N

10.2 Do dién tro cdc cuén ddy

10.2.1 Tong quat

Can ghi dién tr& cha mbi cudn day, cdc cuc cia MBA«diing dé do dién tr& va nhiét do cdc cudn
day, viéc do dac can doc tién hanh bang dong dién mot chiéu,

Trong moi phép do dién trd, cAn chd ¥ 1am sao,dégiam thiéu cdc hau qua cla tu cam tng.

10.2.2 MBA loai kho

Tréc khi do, MBA can dé & trang théi nghi it nhat 3 gi & nhiét do moi trong.

Dién trd va nhiét do cta cuomday phai dgc do dong thoi. Nhiét do cudn day cin doc do bang cédc
cap dat tai cac vi tri ¢6 nghia, totwhatla dat trong cac cudn day, trong mot khe gitra cac cudn day cao ha
4p chang han.

10.2.3 MBA ngam trong dau

Pé MBA ngam trong diu it nhat trong 3 gid khong doc cung cip dién, sau d6 x4c dinh nhiét do
trung binh ctia du, ¢6 thé xem nhiét do cudn day bang nhiét do trung binh clia dau Nhiét do trung binh
cla ddu ldy bang nhiét do trung binh tai diém cao va diém thap clia cuon day. Nhiét do trung binh cla
diu 14y bang nhiét do trung binh tai diém cao va diém thap clia cuon day.

Khi do dién tr& & trang thdi nguoi, dé xdc dinh su d6t néng, cin cd ging dic biét d€ x4c dinh chinh xdc
nhiét do trung binh ctia cuon day. Ciing vi vdy ma su khdc nhau vé nhiét do ctia ddu & phia trén va phia d-
6i cuon day khong nén 16n. Mu6n dat két qua Ay nhanh chéng hon c¢6 thé ding bom dé cho ddu chay tuin
hoan.

10.3 Po ty 56 bién doi va kiém tra do léch pha

Do ty s6 bién déi trén mdi nic diéu chinh. Cin kiém tra cuc tinh clia cic MBA mot pha, va kiém
tra cach ddu day ctia cac MBA 3 pha.
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10.4 Po tong tré ngdn mach va cdc ton thdt do mdy mang tdi

Viéc do téng trd ngédn mach va cdc ton that do may mang tai dién doc thuc hién trén mot ciap cudn
day 6 tan s6 dinh miec, dién dp dat vao cac cuc cua mot trong cac cudn day thuc t&€ phai la hinh sin, cac
cuc clia cudn day kia néi tit lai, con cdc cuon khac néu cé, thi dé hd mach (viéc chon nic diéu chinh cho
thir nghiém xem 5.5 va 5.6). Dong dién ngudn cung cdp phai it nhat bang 50% dong dién dinh mic (dong
dién nac diéu chinh). Viéc do dac cin 1am nhanh d€ tranh céc sai s6 dang ké do mdy bi d6t néng trong
qua trinh do. Su léch nhau vé nhiét do clia dau tai diém cao nhat va diém thap nhat clia cudn day phai kha
nho, dé cho viéc xé4c dinh nhiét do trung binh dat do chinh xac yéu cdu. Néu nh hé thong 1am ngudi 12 OF
hoic OD, cin lam cho d4u chay tuin hoan dé tron 1an ching v6i nhau bing mot ci bom.

Gi4 tri tén that do may mang tai do dgc, can phai nhan véi binh phong clia ty 1é gitta dong dién
dinh mc (dong dién nac diéu chinh) va dong dién dung dé lam thir nghiém, gid tri dat doc can phai quy
vé nhiét do dung 1am chuén (10.1). C4c ton that Joule I’R thay déi theo dién trd cuon day, con cdc t6n that
khac thay ddi ngoc lai (R 1a dién tr& do bing dong dién mot chiéu). Pién trd can dgc xédc dinh thé theo
muc 10.2, phong phéap hiéu chinh nhiét d6 cho & phu luc E.

Téng trd ngan mach doc thé hién bing mot dién trd va mot dién khing noi ti€p nhau bing dong
dién xoay chiéu. Gia tri clia téng tr& can doc quy vé nhiét do dung lam chudn, biét ring dién khang 1a
khong ddi, con dién trd tinh theo dong dién xoay chiéu phu thudc vao tén that khi mdy mang tai, nh da
biét tréc day.

Dai v6i cdc MBA chi ¢ mot cuon day cé nac diéu chinh, ma khoang fidc diéu chinh vot qua + 5%,
téng trd ngian mach phai doc do tai ndc diéu chinh chinh va cdc nic.diéuichinh ngoai bién.

Doi v6i cac MBA ¢6 3 cudn day, viéc do dac phai dgc tién hanb cho 3 cap cudn day. Két qua sé
nhan doc bang cdch xem xét téng trd va t6n that ciia mdi mot cudn day (xem IEC 606). Tén that téng cha
nhitng trong hop dac trng doi véi cac cudn day nay doc xac dinhgnot cach thich dang.

Ghi chu :

1. Vi cac MBA ma hai cudn ddy thit cdp cé eungong sudt dinh miic cung dién dp dinh miic va
cing tong trd so voi cudn so cdp (doi khi con goida MBA cé cuon dady thir cdp kép), cé thé cé mot thda
thudn dé nghién citu trong hop phu tdi doi xvimg/theo mot thir nghiém phu, bdng cdch néi tdt cung mot lic
cd hai cudn ddy thit cdp.

2. Viéc do ton thdt do mdy mang tdi.trén céc MBA loai 6n cdn doc tién hanh ty mi hon va vdi cdc
dung cu t6t, xudt phdt tir cho hé so cong sudt bé, va dong dién thit nghiém thong lai lon. Cdc sai s6 do6 sé
doc chinh lai do ché ding cdc MBA. do\longshodc do dién tro cdc mach noéi doc sit dung trong thir nghiém,
trix trong hop cdc thir dé ro rang la khéng dang ké (xem IEC 606).
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10.5 Po ton thdt va dong dién khong tdi.

Tén that khong tai va dong dién khong tai chi do cho mot trong cdc cudn day, tai tin s6 dinh miic
va déi mot dién ap bang dién dp dinh mic, néu nh viéc thir nghiém doc ti€én hanh cho nac diéu chinh
chinh, hoac d6i mot dién 4p bang dién 4p nac diéu chinh thich hop, néu viéc thir nghiém dogc ti€n hanh
trén mot nac diéu chinh khdc. Cudn day khic (hodc cdc cudn day khac) phai dé hé mach, con cuon day (
hoic cdc cuon day) c6 thé ddu tam gidc hd thi phai dau theo tam gidc khép kin.

MBA cén c6 nhiét do gan bang nhiét do0 moi trong ctia noi thir nghiém.

V6i mot MBA ba pha, viéc lua chon cudn day va cach ddu day tai nguon cong suat thir nghiém
phai 1am sao dé cho dién 4p trong tét ca 3 16i c6 day quén cang d6i xiing va cang c6 hinh sin cang tot.

bién 4p thir nghiém cin doc hiéu chinh lai bing mot von k& dé do gia tri trung binh ctia dién 4p,
nhng phai doc khiac do sao cho do dgc gid tri hiéu dung cua dién dp hinh sin ¢6 cling gid tri trung binh.
Gia tri dién ap doc dgc trén von k€ dy 1a U'.

Dong thoi, mot von k& khac do gid tri hiéu dung cua dién 4p, can doc noi song song véi von k& ¢
gia tri trung binh, dién 4p U ma dong ho nay chi can doc ghi lai.

Khi mot MBA ba pha da doc thit nghiém, céc dién 4p can do s€ hoac la dién ap gitta cac cuc pha,
néu mot cudn day néi tam giac doc kich thich, hodc dién ap can do la dién dp giita céc cuc pha va diém
trung tinh, né€u cudn dgc kich thich l1a cuén day YN hoac ZN.

Dang song cua dién dp thu nghiém dgc xem la dat néu U' va U chi khdac nhau gan 3%.

Ghi chi : Cdc diéu kién nghiém ngdt nhdt vé phu tdi doi voi,dg tim=edy ciia nguon dién dp thu
nghiém thong thong doc ddt ra doi voi cdc MBA mot pha cong sudt lon.

Céc t6n that khong tai do doc 1a Pm, con cdc t6n that khong tai*dgc hiéu chinh 1ay bang.

P, = Pn(1+d)

d= UU—U (thong thong 1a am)
Néu nh su sai khac khi doc dong h@, gitrascac von k& 16n hon 3%, thi gid tri clia viéc thir
nghiém cén doc thoa thuan.
Gi4 tri hiéu dung clia dong dién khong thisva c4c tén that phai doc do ciing mot lic. V6i mot MBA
3 pha, ngoi ta 14y gia tri trung binh ctia bagpha.
Ghi chii :
Khi chon dia diém dé lam thir nghiém khong tdi, trong trinh tu hoan chinh cdc thit nghiém, nén chii
y la cdc phép do ton thdt khong tdi tién hanh tréc cdc thir nghiém xung kich va (hodc) cdc thir nghiém dot
néng thong thong la cé tinh dai dién cua miic trung binh cdc ton thdt khi mdy lam viéc kéo dai.
Néu cdc thit nghiém fnay doc tién hanh sau cdc thit nghiém kia doi, khi c6 thé nhdn doc cdc gid tri
lon hon, do ché cé cdc ho quangnhd xudt hién giiia cdc mép bi cdn trong cdc ldn thir nghiém xung kich.
Cdc phép do nh vay it mang tinh dai dién cho cdc ton thdt khi may lam viéc.

10.6 Do cdc song hai cia dong dién khong tdi.

Can do cdc séng hai clia dong dién khong tai trén ca ba pha. Bién do cdc séng hai dgc thé hién
bing % so v6i thanh phan co ban.

10.7 Po tong tré thu tw khong trén cdc MBA 3 pha

Téng trd thi tu khong doc do gitta cdc cuc day ndi chung v6i nhau va diém trung tinh cia mot
cuon day noi sao hodc Zigzag tai tn s6 dinh mic. Téng tré nay doc thé hién bing 6m cho ting pha va
tinh bang 3U/I, trong d6 U la dién dp thlr nghiém va I 1a dong dién thir nghiém, phéi quy dinh dong dién
pha I/3.

Phai dam bao rang dong dién trong day trung tinh tong hop v6i kha nang tai clia day trung tinh ay.

Trong hgp MBA c¢6 cuon day phu n6i tam gidc, gid tri dong dién thir nghiém phai lam sao dé dong
dién trong cudn day noi tam giac khong qua 16n, c6 tinh dén ca thai gian duy tri dong dién dy.
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Néu khong c6 cuon day can bing, cac ampe vong trong hé thong thi tu khong vi du trong mot
MBA ndi sao /sao khong c6 cudn day tam giac, dién ap dat vao khong doc vot qua dién ap pha - trung tinh
khi van hanh binh thong.

Dong dién trong day trung tinh va thoi gian duy tri clia né can doc han ché dé tranh nhiét do qua
muic tai cdc phan c4u tric bang kim loai.

Trong hop MBA c¢6 nhiéu cudnday néi sao, cé trung tinh kéo ra ngoai, téng try thit tw khong phu
thudc vao cac cach dau day (xem 3.73.) va cac thlr nghiém dgc tién hanh véi su thoa thuan gitta nha ché
tao va ngoi mua.

Cic MBA tu ngdu c¢6 mot cuc trung tinh dung dé noi dat thong xuyén phai doc xem nh 1a céc
MBA thong thong c¢6 hai cuén day noi hinh sao. Theo cach nay, cuon day néi ti€p va cudon day chung
cung tao nén mot mach do, va chi riéng cuon day chung tao nén mach do khac. Cac phép do doc tién
hanhvéi mot dong dién khong vot qua hiéu cac dong dién dinh muc cac phia cao 4p va ha ap.

Ghi chu:

1. Khi khéng c6 cudn ddy cdn bang cdc ampe vong, quan hé giita dién dp va dong dién thong th-
ong khong phdi la tuén tinh. Trong trong hop nay, nhiéu phép do cé gid tri dong dién khdc nhau cé thé
cho nhitng thong tin hitu ich.

2.Tong trd thit tu khong phu thudc vao sw bo'tri vdt ly ciia cdc cuon“ddy va cdc phdn tir, do dé cdc
phép do tién hanh trén cdc cudn day khdc nhau cé thé khong phit hop nhail:

10.8 Thit nghiém trén cdc bo doi ndc dién dp doi tdi
10.8.1 Thir nghiém van hanh.

Khi bo déi nic dién ap da doc 1ap hoan toan vao MBA, thit tu thao tdc sau day phai doc tién hanh
khong dgc c6 sai sét nao.

a. Tam chu trinh 1am viéc hoan chinh, MBA khong dgc mang dién (mot chu trinh lam viéc quét
trén toan bo thang diéu chinh vé mot phia, roi lai quét vé phia khac).

b. Mot chu trinh 1am viéc hoan, chialt, MBA khong doc mang dién con cdc mdy phu mang 85%
dién 4p dinh muc.
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c. Mot chu trinh lam viéc hoan chinh, MBA mang dién ap khong tai & tan s6 dinh muc va dién ap
dinh mtc.

d. Vi mot cuon day néi tat, dong dién trong cudn day c6 nac diéu chinh cang gan dong dién dinh
miic cang t6t, moi lan thao tac déi nac diéu chinh, ca hai cap & hai phia cia mot vi trf, ma tir d6 mot céi
lua chon cdc ndc diéu chinh dé diéu chinh tho, hodc mot cdi ddi chiéu thao tic xung quanh nic diéu
chinh trung binh.

10.8.2 Thir nghiém cach dién cac mach phu

Khi bo ddi n6i nic diéu chinh da doc 1ap 1én MBA, mot thao tdc thit nghiém tai tin s6 cong nghiép
can doc tién hanh tai cic mach phu, nh da ghi r6 trong IEC 76-3.
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Phu luc A
(Chuén )

Cac thong tin can thiét khi goi thau hoac dat hang
A.1 Ché d6 dinh mic va cac dac tinh chung
A.1.1 Cdc diéu kién binh thong
Trong moi trong hop, cic thong tin sau day can doc cap :

a. Cac quy dinh riéng ma MBA cén thoa man

b. Loai MBA, vi du nh MBA ¢6 cdc cuon day tach riéng nhau

c. MBA mot pha hoac ba pha

d. S6 pha cua 16i dién

e. Tan s6

f. MBA loai kho hoac loai ngam dau. Trong trong hop 1a mdy mgam ddu, can chi rd d6 1a dau mo
hodc 1a mot chat 1ong téng hop céach dién. D6i v6i mot MBA loai kho, thi mitc do bao vé (xem & IEC 529)

g. La loai dat trong nha hoac ngoai troi

h. C4ch thitc lam mat

i. Cong suét dinh mitc ciia moi cudn day, trong hop klieang md& cédc nac diéu chinh vot + 5%, can
néu néic diéu chinh ¢6 dong dién cuc dai néu cé.

Néu MBA c6 nhiéu cach lam mat, cin cho cdc'micCong sudt thap hon cing lic véi cong sudt dinh
muc (tong ung véi cach 1am nguodi hiéu qua nhat)

j. Dién dp dinh mic cho mdi cudn day

k. V&i mot MBA ¢6

- Cudn nao 1a cudn c6 nic diéu chinh,$¢ long nac, khoang md cac nac di€u chinh, hoac cap diéu
chinh.

- Néu bo ddi néi nic diéu chinhilaleai "déi ndc dau trich déi tai" hodc "khong c6 dién 4p".

- Néu khoang mé cdc néc diéu ‘chinh vot trén +5%can néu loai diéu chinh, vi tri cta nic diéu
chinh ¢6 dong dién cuc dai, néu cé,xem 5.4

1. Bién ap cao nhit (Um)icho vat liéu lién quan t6i mot cuon day MBA (dac tinh cach dién theo
IEC 76-3)

m. Diéu kién néi dét cta 16i (cho moi cudn day)

n. Miic cach dién (xem IEC 76-3) cho moi cuon day

o. Ky hiéu cach dau noi, cuc trung tinh cho méi cudn day, néu nh diéu d6 da dgc quy dinh

p. Pic didém vé lap dat, lap may, chuyén chd va chuyén hang. Céc han chi vé kich théc va khéi 1-
ong.
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q. Céc chi tiét vé dién 4p cung cap cho cidc mdy phu trg (cho cdc may bom va quat, bo ddi n6i nac
diéu chinh, bdo dong v.v...)

r. Cdc phu ting doc quy dinh va chi d4n ctia phia c6 cdc dung cu chi dan, kiéu thong s6 may, miic
dau v.v... Tt ca déu phai dé doc.

s. Loai binh du trit dau

t. V6i cac MBA ¢6 trén 2 cudn day, can néu t6 hop phu tai yéu ciu bang cdch chi riéng ra (néu c6)
cac thanh phan tac dung va phan khang, dac biétvéi trong hgp MBA tu ngéu c6 trén hai cudn day.

A.1.2 Cdc thong tin ddc biét
Ciing c6 thé can thiét néu 1én cdc thong tin phu sau day :

a. Néu yéu ciu thir nghiém vé xung sét thi can chi rd can hay khong cin thir nghiém bang séng cét
dau (xem IEC 76-3)

b. Chi 16 néu cin du ki€n mot cudn day 6n dinh, thi trong trong hgp do can chi o cdch dau dat.

c. Téng tr& ngan mach, khoang bién thién cla téng tré (xem phu luc C) v6i cdc MBA c6 nhiéu
cuon day, tat ca tong trd phai quy dinh cho mot cip cudn day dic biét (c6 cac nic diéu chinh chuin, néu
nh céc gié tri déu cho bang phan tram)

d. Dung sai vé cdc ty s6 bién ddi va vé cdc tdng trd ngan mach dé-chon lua trong bang 1, hoic
khdac véi gia tri da cho trong bang do.

e. Néu mot MBA céan doc noi truc ti€p véi mot may phat di€riphodc qua mot dung cu ndi néu ¢6 1a
doi tong cta cac diéu kién khéi dong phu tai.

f. Néu mot MBA cin ndi truc ti€p hoac biang mot day trén'khong ngan vao mdy cat ¢6 cach dién
bang khi (GIS).

g. Do cao trén muc ndc bién (néu nh qua 1000m) hé#e cac han ché vé tuan hoan khong khi 1am
mat.

i. Hoat dong ciia dong dat tai hién trong (canwem xét that cu thé).

j. C4c gidi han dac biét vé kich théc o6 thé gdy hau qua dén cdc khoang cdch cdch dién va vi tri
cac cuc cia MBA

k. Néu dang séng ctia dong dién pAlitéi=¢6 thé bién chat manh.

Neéu du kién c6 mot phu tai bafpha khong doi xing. (Trong ca hai trong hgp trén cin néu céac chi
tiét).

1. Néu cac MBA phai chiu qua‘'cong do thong xuyén, vi du cic MBA 10 nung hoac MBA dung cho
truyén dong luc.

m. Chi tiét vé cdc qua tai thong xuyén theo chu ky da du kién, khac véi cac qua tai da dgc xem xét
& 4.2 (dé cho phép xay dung ¢a-qlty’dinh k§ thuat ctia cic phu kién clia MBA)

n. Cdc diéu kién khic vé 1am viéc dac biét

0. Cach dau n6i doi hoi khi xuat xéng, trong trong hop MBA ¢6 thé c¢6 nhiéu cach dau néi céc
cuon day, stta déi cdc cadch ddu néi dé6 ra sao.
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p. Cac dic tinh ngan mach cua 16i dién (cho bang cong suét hoidc dong dién ngan mach, hoic cac
so lieu vé tong trd chia 16i) va cdc gi6i han c6 thé xay ra gin lién véi thi€t ke cia MBA (xem IEC 76-5)

q. Liéu c6 phai do dac tiéng 6n hay khong (xem IEC 551)

r. Stic chiu chan khong clia thing may bién 4p va, néu c6 thé, clia binh dau phu, néu nh doi hoi
phai c6 mot gia tri xac dinh.

g. Moi loai thir nghiém khong néu lén ¢ trén, nhng c6 thé bi doi hoi thém.

A.2 Van hanh song song

Néu nh da du kién 1a dé van hanh song song v6i cdc MBA da 6 tir tréc, thi cAn néu rd va phai cho
cdc thong tin sau day vé cic MBA da ¢6

a. Cong sudt dinh mic.

b. Ty so bién ddi dinh mic

c. Ty s6 bién doi ing véi céc nac diéu chinh khac véi nac diéu chinh chinh

d. Tén thit do mang tai cidc dong dinh miic trén nac diéu chinh chinh doc quy vé nhiét do chuin
thich hop.

e. Téng tré ngan mach trén nic diéu chinh va it nhat trén céc nic diéu chinh & hai bién, néu nh
khoang md& céc néc diéu chinh cta cudn day c¢6 néc diéu chinh vot £5%.

f. So d6 dau noi hoac ky hiéu dau néi, hoic cdi nay va cai kia.

Ghi chii : Vi cdc MBA c6 nhiéu cudn dady, thong thong con canthém cdc thong tin phu khdc
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Phu luc B
(Pé tham khao)

Cic vi du vé dac tinh ky thuat cac MBA c¢6 nac diéu chinh
Vi du 1. Piéu chinh ¢6 dong khong tai (CFW)

MBA ba pha ¢6 ché do dinh miic 66kV/20kV; 40MVA c6 nic diéu chinh trén cuon day 66kV, véi
khoang m& + 10% trén 11 vi tri diéu chinh , viét tat 1a (66 + 5 x 2%)/20kV

- Loai diéu chinh CFW

- Cong sudt dinh miic 40MVA

- bién ap dinh mdc 66kV/20kV

- Cuon day c6 nic diéu chinh 66kV (khoang md nic diéu chinh + 10%)
- S6 long vi tri di€u chinh 11

Néu MBA nay cén c6 cdc nac diéu chinh giam nhe thi tir nic di€u chinh -6% can thém; nac diéu
chinh c6 dong dién cuc dai : nac diéu chinh -6%

Dong dién diéu chinh ctia cudn day cao dp (CA) khi d6 bi han ¢hé'§ muc 372 A tir nac diéu chinh -
6% dén nac diéu chinh bién -10% & d6 cong suét nac diéu chinh gidgm xuong con 38,3 MVA.

Vi du 2: Piéu chinh dong bién thién (VFW)
MBA ba pha c6 ch€ do dinh mic 66kV/6kV; 20MVA.c6 nic diéu chinh trén cudn day cao ép, véi

khoang m& +15%, -5% nhng c¢6 mot ndc diéu chinh khong déi doi v6i cuon day cao dp, nhng lai bién
thién doi v6i cudn ha ap tir

i =6.32 kV dén i =522 kV
0.95 115
- Loai diéu chinh VFW
- Cong suit dinh mue 20MVA
- bién ap dinh mdc 66kV/6kV
- Cudn day c6 néc diéu chinh 66kV (khoang m& + 10%, -5%
- S6 long vi tri di€u chinh 13
- Dién 4p nac diéu chinh ctia cuon day 6kV 6,32 kV,6kV,522kV.

Néu may bién 4p phdi c6 céc nic diéu chinh véi cong suét gidm, thi phai thém, chéng han nh :

- Néc diéu chinh ¢6 dong cuc dai Néc + 5%

" Dong dién nac diéu chinh " clia cuon day khong cé nic diéu chinh (cuon HA) khi d6 s€ bi gi6i
han & 2020 A tr ndc diéu chinh + 5% dén nac di€u chinh béc +15%, 1a nic c6é cong suat nac di€u chinh
giam xudng dén 18,3 MVA.

Vi DU 3. PIEU CHINH TO HOP (C6VV)
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Mady bién dp (MBA) ba pha c6 ché do dinh mdc 160 kV/20 kV, 40 MVA ¢6 nic diéu chinh trén cuon
day 160 kV véi khoang mé + 15%

DPiém chuyén déi (nic diéu chinh c6 dién 4p 16n nhat) 12 nic diéu chinh + 6%, con nac dieu chinh c6
dong dién cuc dai theo loai diéu chinh C6VV la nac diéu chinh - 9%.

bién ap dinh mdc: 160 kV, khoang mé + 10 x 1,5%

Néc diéu | T§ s6 bién Dién dp ndc diéu chinh | Dong dién nac diéu chinh Cong suat ndc
chinh déi Uca (V) | Upia (kV) Tea (A) I (A) diéu chinh
1(+15%) 9,20 169,6 18,43 125,6 1155 36,86
7(+ 6%) 8,48 169,6 20,00 136,2 1155 40,00
11(0%) 8,00 160,0 20,00 1444 1155 40,00
17(-9%) 7,28 145,6 20,00 158,7 1155 40,00
21(-15%) 6,80 136,0 20,00 158,7 1080 37,40
Ghi chu:

1. Dung cdc dong trung gian dé hoan chinh, bdng trén day c6%hé ding cho mot biéu thong so' mady
2. Pem so sdnh cdc diém quy dinh k¥ thudt nay véi cdc diénirqiky dinh ky thudt la:
(160 £ 15%)/20 kV. 4740 MVA

Diéu khic nhau duy nhat 1a dién dp nic di€u chinh/CA, theo vi du da néu, khong vot qué "dién dp cao

nhat cta 161" trén 16i cao 4p 12 170 kV (gia tri tiéu ¢huén ctia IEC).

Gia tri cua "dién ap cao nhat doi véi vat liéu'"'dac trng cho cach dién cua cac cudn day cling 1a 170 kV
(xem IEC 76-3).
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Phu luc C
(Pé tham khao)
QUY PINH KY THUAT VE TONG TRG NGAN MACH BANG CAC PONG GIGI HAN

Téng trd, %

Khoang nac diéu chinh, %
Hinh Gy

Vi du vé quy dinh k¥ thudt cho tong trd ngdn mach béangicdc dong gidi han

Gidi han trén 12 mot gia tri khong déi chantong tré ngan mach tinh bing phan tram, doc xéc dinh bing
do sut dp cho phép v6i mot phu tai nao dégva.bang hé s6 cong suat dic trng.

Gi6i han déi dgc xdc dinh bang su qua,cong do clia dong dién cho phép & phia thi cip trong qua trinh
mot su ¢O ro rang.

Dong cham cham 1a mot vi dusé dong cong tong tré ngan mach ciia mot MBA thich hop véi cdc quy
dinh k¥ thuat nay.
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Phu luc D
(Pé tham khao)

Céch diu no6i cac may bién ap ba pha

Cic kiéu dau
ndi thong dung

Hinh D
Cic kiéu dau
noi thong dung

(Xem ti€p & trang 88)

Céc quy dc vé ban vé cuing 1a cdc quy Gc dung cho hinh 2 (diéu khoan 6) cua tai liéu chinh.

Ghi chii: Cdc quy dc nay khdc voi cdc quy oc da doc sir dung troc ddy o hinh 5 cua IEC 76-4
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CACH PAU NOI CAC MAY BIEN AP BA PHA

(Ti€p theo va hét)

Céc kiéu dau n6i bo sung

Hinh Dy
Cic ki€u diu noi

b6 sung

Céc quy Gc vé ban vé ciing nh & hinh 2 (diéu khoan 6)

Ghi chii: Cdc quy 6c nay khdc véi cdc quy dc tréc day da diung ¢ hinh 5 ciia tiéu chudn IEC 76-4
(1976)
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Hinh D.3 Cich chi cdc kiéu ddu néi cdc may bién 4p tu ngiu ba p@c{w ky hiéu ddu noi. May

bién dp tu ngau YaO Q

Hinh D.4 Vi du vé 3 mdy bién 4p mot pha tao nén mot nhém ba pha
Ky hiéu dau né6i Yd5
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Phu luc E
(Bt buoc)

Anh hong clia nhiét do dén tén that do méy bién 4p mang tai
Danh sich céac ky hi¢u
Chidan 1 Thuoc vé do dac "dién trd khi cuon day con ngudi” (10.2)
Chi d4n 2. Lién quan dén do dac ton that do mdy mang tai (10.4)
lién quan dén céc diéu kién & "nhiét do chuan" (10.1)
dién tro
Nhiét do cuon day bang OC
Tén that do mdy mang tai

— g o ==

dong phu tai dac trng ding dé x4c dinh ton that (dong dién dinh miic, dong dién nic
diéu chinh, cdc gia tri dac trng khéc ting véi céc trong hop tai dic  biét)
P, Tén that phu

Viéc do dac dién trd cuon day doc tién hanh & nhiét do 01 thi gia tri‘dodoc 1a R1.

Cic t6n that do may mang tai doc do dac tai nhiét do trung binh cu@¢uon day bing 07. cc t6n thit do
doc P ting v6i dong dién I. C4c t6n thit nay tng v6i "ton that Joule" 2R,va "t6n thit phu Py).

235+ a, N 225+ a, .
=R=—/_12 (4 R —2 h
R =R 235+, (dong) R =R 225+, (nhom)
P,y =Py - I2R,

Tai nhiét do chuén 0, dién tr& ctia cudn day-a Ry, Cac t6n that phu Py, va cdc ton that tdng do mdy
mang tai Pr.

235+q . 225+q
=R =" (d6n®) : =R —— (nho
R=R 235+ gy (dong) R=R 225+, (nhom)
o 235+ . _ b 225+q,
¥ 02350q, ’ o054,
V6i cac MBA ngam trong dau, véi nhiét do chudn 1a 75°C, cdc cong thiic sé nh sau:
310 . 300
= dA ; = hA
R ~Rig,q  (@ono R =Rmg g (ohom
o _p, 2540 o —p, 2570
310 300

6'dﬁy Pr:IZ. Rr+Par
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Phu luc F
(tham khao)
Th muc

ANSI/IEEE C57.12.00  Céc doi hoi chung doi v6i cic MBA phan phoi, MBA luc, MBA
quy ché ngam trong mot chét 1ong

CEI 76-4 (1976) MBA luc, phan 4 Cac néc bién ap va cach ddu noéi (da doc thay
thé bang phan nay cla tiéu chuin CEI 76)
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