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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE
343/4%/0¥/2%/23/43/43/a
MAY BIEN AP LUC

PhCn 3: Mgc ¢,ch ®iOn v thd nghiOm ®iOn m«i
LOI NOI DAU

1. C.c quyOt ®bnh ho/Ec thaa thuEn cfia |EC vO c.c chit ®O ki thuEt, do c.c Ban kil thuEt chuEn
bb sotn thfo , trong ®4 ca ®1 diOn cfia ban quéc gia thunh vign ®ang ¢ quan tOm ®/c biOt biOu thb su
nhEt trY quéc tO vO c,c vEn ®O cilien quan.

2. C.c VEn ®0 cathO chO s dong quéc tO vp c ¢ fiy ban quéc gia thunh vign tiOp nhEn theo thO
chO ®4

3. 80 xoc tiOn sui théng nhEt quéc tO, IEC bpy ta sii mong,muén tEt cf c,c fiy ban quéc gia nen
chEp nhEn vy thuc hidn v'n biin gifi thiOu cfia | EC theo c.c qui - i€ chatdm n- ic, theo ¢.c ®iOu kiOn trong
n- ic & thO cho phbp. BEt ki s kh,c biOt nuo gi+a ®0 nghb'efa |EC v c.c qui ®bnh t- =ng eng trong
n- ic cCn sim ®- ic ch@ dEn.

ME®Cu

Tiau chuEn nuy ®- ic.Barf kit thuEt IEC s@ 14 , My biOn ,p lic sotn
thlo

BYn du thfo ®CUntiTn ®- ic thfo luEN tli cuéc hép tee chec tli Athens
n'm 1972 vu bfndoitho ICn thg hai ®- ic thfo IuEN tti cuéc hép té chac tii
Bucharest n'm,1974."°K Ot quf cfia cuéc hap npy, biin du thfo Ha s- s@ 14
(V'n phngAftmg="-ng 39, ®: ®- ic ®O trxnh Ian c_c fiy lan quéc giathpnh
vian ®O chEp nhEn theo LuEt S u th, ng vpo th ng gigng n"'m 1977.

Mét du thflo bae sung, Ha s~ s&¢ 14 (V'n phR3ng trung - ~ng 45, ®-
®- ic ®O trxnh I3 ¢,cUy ban quéc gia thpunh vign ®0O chEp nhEn theo Thii
téc Hai th,ng vpo th,ng m- & hai n"m D78

Uy ban quéc giac,c n- ic sau ®Oy ®- ba phiOu théng nhEt thng qua
En bfin nuy :

s

Uc | srael

Ao Y

BD NhEt
Cana®a Nauy
Trung quéc Balan
TiOp kh¥c Ru-ma-ni
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8an m'ch (Céng hika) Nam phi

Ai cEp T©y ban nha
PhCn lan Thoy ®iOn

Ph.p Thoy sU

8ac TheenhU ki
Hung-ga-ry Hip chfing quéc Hoa ku
In®«n®Xia Nam t-

C,c fiy ban quec giaHp lan, Litn hiOp v- =ng quéc Anh v Lin bang
X« viOt ®- ba phiOu chéng ®é En bin npy vii nh+ng ly do sau :

Uy ban quéc gia Hp lan ®- ba phiOu chéng En phEm npy vx kh«ng
thO chEp nhEn khofing théi gian t& thiOu cfia thY nghiOm chbu qu, ®iOn
.p cIm @ng, ch@ dEn trong phd 16c moc 11.1, v trong phd moc 11.2, béi
vx thY nghiOm ®- ch@ dEn cCn thic hiOn tréptEncT nh+ng my bidn p
ba pha, gém cf né dung ®- ®O cEp & méc 11.3,'edng nh- c,c gi, trb ®iOn
_p thY nghiOm U; v U, tring moc 11.4.

Uy ban quéc gia Anh cong ®- baphiOu chéng En phEm vx kh«ng
thO chEp nhEn méc 13.3. Méc nuy ®O cEp ®0n thY nghiOm xung sing
nhan ®- € kOt hip vii thY nghiOm, xung sang topn phCn, c,c bfin ghi sang
topn phCn cCn ¢ mét tidu/chuEn chEt I- ing ®6ng nh- ®&i vii ¢,c bn ghi
Xung sang nhan.

Lign bang X<€wQOt®- ba phiOu chéng En phEm vx c¢.c yau cCu cha
thY nghiOm th«ng@ cho m,y biOn ,p Itc vii Um> 300kV, Vi ¢,c mac sung
chathY nghiOmxung sbt sing nhan kh, ¢ vii thic tO é Lign x«.

An phEm 76 ®- ic chia thunh n“m phCn nh- sau ®- ic xuEt bfin thpnh nhng
tEp ring :

An phEm 76-1, PhCn 1 : PhCn chung

An phEm 76-2, PhCn 2 : S giat'ng nhiOt ®é

An phEm 76-3, PhCn 3 : Mgc ¢,ch ®iOn vp thY nghiOm ®iOn mi
An phEm 76-4, PhCn 4 : Bé ph©n _p vi1 ndi dOy

An phEm 76-5, PhCn 5 : KhY n"ng chbu ng¥n mich

An phEm PhCn 3 bee xung bfin séa ®ad cfia En phEm 76 (1967)
hiOn kh«ng ®- ic p dong cho m.y biOn pluc n+a Tuy nhian, En phEm 76
(1976) nuy VEN duy trx trong khi sfia ®ad En phEm IEC 289 : c,c cuén
kh,ng calien quan ®On En phEm 76 (1967).
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C.c En phEm IEC kh,c ®- ic ®O cEp trong tidu chuEn nuy :

An phEm 250 : T6 ng= kil thuEt quec tO
60 : Kii thuEt thY nghiOm cao ,p
60-2 : PhCn 2 : Thfi téc thY nghiOm
71: Phéi hip c,ch®iOn
71-1: PhGn 1: ThuEt ng+, 8Pnh nghUa, Nguy®n t¥.c v Qui t¥.c
71-2; PhCn 2 : H- ing dEn ,p dong
76: M,y biOn pluc
76-1: PhCn 1 : PhCn chung
137 : C,c x@ xuy?n cho c¢,c ®iOn ,p xoay chiOu tran 1000V
270 : 8o phang ®iOn coc bé

MAY BIEN AP LUC

PhCir 3: C.ch ®iOn v thY nghiOm ®iOn m«i
YaYaYaYaYaYaYa

1. C,c®Pnh nghUa :

C.c ®pnh nghUa sau ®- ic ,p dong clo méc ®Y ch phCn nuy cfia tidu
chuEn. C,c thuEt ng+ kh,c ®- ic st dong cay nghUa t- =ng tu trong En bfin
76-1: M.y biOn _p lic, PhCn 1 : PhCn chung, hay trong T6 ng+ Kii thuEt
®iOn Quéc tO (IEV)*.

1.1 §On ,p thiOt bb cao nhEt ca thO ,p dang ®- ic cho dOy qutn
m.,y biOn ,p U,

Trb se hiOu dong cao nhEt cfia®iOn ,p pha - phatheo ®& dOy quEn
m.y biOn ,p ®- Tc thiOt kO ¢ ch ®iOn.
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Ghi ché. - Un I gi, trb clic ®% cfia®iOn ,p cao nhEt trong hO théng
mu d©y quEn cathO nei vio, litn quan ®On c,ch
®iOn chana

1.2 CEp ¢,ch ®iOn ®bnh mgc
Hai ®bnh nghUa kh,c nhau ®- ic sb dong :

a. 8iOn ,p chbu xung sbt v ®iOn _p chbu tCn s& c«ng nghiOp théi
gian ng¥an.
Ghi ché6.- §bnh nghUa a) ,p déng cho tEt ¢ d©y quEn vii thiOt bb cd ®iOn
.p cao nhEt U d-i 300 kV, vu cho ¢,c d©y quEn vii Uy b»ng hay lin h-n
300 kV ®- ic ch@ ®bnh theo  Ph- -=ng ph,p * xem ®iOu 5.
b. 8iOn ,p chbu xung xBt v xung thao t_c (pha-®Et)
Ghi ché.- §bnh nghUa B),p\ddng cho c.c d©y quEn vii

Umb»ng hay lin h-n 300kV\®- jc c¥ ®Pnh  theo Ph- -ng
ph.p 2 - xem®iOu 5.

1.3 Cdch dién dong nhdt cita day qudn mdy bién dp

Cach dién cua 1 daytquén may bién 4p khi tat ca cac dau cua né duoc
n6i dén céc di€ém cudi c6 cung dién ap chiu tan s6 cong nghiép véi dat.

1.4 Cdc dién khéng dong nhdt cua 1 ddy qudn mdy bién dp
Cach diénncira 1 day quan may bién ap khi ¢6 mot dau ra duge du

dinh néi tryc ti€p hay gidn ti€p véi dat, va dugc thiét k€ v6i 1 mic cach dién
thap hon dugc”an dinh cho dau ra day quén trung hoa hoac dat nay.

* Ghi ché ch@ cho bfin tiGng Ph,p
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2. Tong quat

Cac yéu cau cach dién doi v6i cac may bién ap luc va cac thi nghiém
cach dién tuong tng dugc dua ra c6 tham chi€u véi cac day quan riéng va
cac dau cudi cua ching.

V6i may bién ap ngadm dau, cac yéu cau chi ap dung cach dién trong.
Bat ct yéu cau bo sung nao hoic céc thi nghiém lién quan nao duoc cho Ia
can thiét phai c6 su thoa thuan gitta nha san xuat va khach hang.

Ghi chii. - Cdc thi nghiém twong itng & ddy cé thé la thi nghiém phdn loai
theo mot kiéu cdu triic thich hop.

Néu ngudi sir dung du dinh dau n6i mdy bién 4p theo cach co thé
giam khoang cach tao ra boi may bién ap don 1€, can dugc luu y dén yéu cau
nay.

Khi may bién 4p ngdm dau du dinh vén‘hanh & do cao 16n hon
1000m, khoang cach can dugc thiét k& phu hop:"Khi 4y c¢6 thé can chon céc
st xuyén dugc thi€t k€ & mic cach dién ¢ae hon mic cach dién da duoc an
dinh cho cdch dién trong cua ciac day\qudn may bién adp (xem diéu 42 dn
phdm IEC 137 - cdc ddu sit xuyén déivéi dién dap xoay chiéu trén 1000 V).

Cac st xuyén tuy thuéeytimg loai va dugc thi nghiém thong 1¢ theo an
pham IEC 137 d€ kiém travmtic cach dién pha - dat cha ching trong ciing
nhu ngoai troi

Yeéu cau dat rada cic st xuyén va bo diéu ap phai duoc chi dan, thiét
k& va thi nghiém diing theo céc tiéu chuin IEC. Tuy nhién, cdc thi nghiém
cach dién trén“eacmay bién 4p hoan chinh can ki€m tra 1dp dat ding dan cac
hop phan nay.

Thong thuong cac thi nghiém cich dién cho mdy bién ap can thuc
hién tai xuéng san xuat gan nhiét do moi truong.

Cédc mdy bién ap can 1ap hoan chinh nhu khi van hanh, ngoai trir cic
may bién 4p ngam dau, chua can thiét lap hoan chinh cac bo phan lam mat
bén ngoai va cac thiét bi giam sat

Néu mdy bién ap khong dap Gng cac yéu cau thi nghiém va cé su co &
mot st xuyén, c6 thé cho phép thay thé¢ st xuyén nay tam thoi bang s
xuyén khac va tiép tuc thi nghiém may bién 4p dé hoan thanh ngay. C6 mot
trwuong hop dic biét néi lén 12 d6i v6i cac thi nghiém do phéng dién cuc
bo, noi c6 1 so loai st xuyén cao ap thong dung gap kho khan vi mic phong
dién cuc bd cua ching trong dién moi tuwong doi cao. Khi cac st xuyén nhu
thé dugc dung cho mdy bién ap , thi cho phép hodn déi chiing thanh cac st
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xuyén phong dién cuc b dang tu do trong suot qua trinh thi nghiém may
bién ap (xem phu luc A).

Cac may bi€n 4p diu noi véi hop cap hay dau ndi truc ti€p dén cac
thiét bi c6 vo boc bang kim loai duoc cach dién bang khi SFe phai duoc thiét
k€& cdc dau noi tam thoi dé c6 thé thuc hién céc thi nghiém cdch dién, su
dung cac st xuyén tam thoi, néu can.

Khi nha san xuét du dinh sit dung cac phan tir phi tuyén hay cac

chong sét dat bén trong mdy bién 4p hoic 1ap dat bén ngoai dé gi6i han qua
trinh truyén qué dién 4p, diéu d6 can chidan cho nguoi ding.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC763_10E8B9.DOC

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




76-3 © |EC 1980 — 9

3. Pién ap cao nhat doi véi mirc cach dién va thiét bi.

Mobi day quan cua mdy bién dp duoc an dinh mot gid tri "dién dp cao
nhét doi véi thiét bi" U (muc 1.1). Cac qui dinh vé phéi hop cdch dién may
bién ap do6i véi cac dién ap qua do dugc xac dinh khac nhau phu thuoc vao
gid tri Um, Khi cdc qui dinh vé cdc thi nghiém riéng biét cho cac day quan
khac nhau ctia may bién 4p mau thuan nhau, quy dinh cho diy quén c6 gia
tri U 16n nhat sé ap dung.

Céc qui dinh cho mot s6 truong hop dic biét cho & diéu 4.

Cac gi4 tri tieu chuan hoéa cua U, duge ké & bang I dén V. Gid tri
dién dp duoc str dung cho day quan mdy bién 4p thi bang hay cao hon mot it
gia tri dién ap dinh muc cua day quén.

Ghi chii . 1- Cdc mdy bién dp 1 pha du dinh'ddisao dé tao thanh té mdy bién

dp ba pha dugc xdc dinh boi dién dp dimhwmitc pha - ddt, vi du 400 \/§kV.
Gid tri pha - pha dugc xdc dinh ban@g,cdch chon U, - trong truong hop nay,
Uy =420kV

2. C6 thé xdy ra dién dp ndc~phdan dp dugc chon cé gid tri hoi cao
hon gid tri U, dd dwoc tiéu €hudn“éa nhung dé la hé thong dién ma day
qudn sé dwgc ddu vao cé dién edo nhdt ndm trong gid tri tiéu chudn nay .
Cdc yéu cdu cdach dién duoc phov hop vdi cdc diéu kién hé thong hién cé, va
do vdy gid tri tiéu chudn Way sé duwgc thita nhdn la U, cho mdy bién dp, va
khong phdi gid tri cab hon gén nhdt.

Cac dién ap chie=dung dugc dinh muic cho day quan, thi€t 1ap mic
cach dién clia vonggday ‘@6 dugc kiém tra boi thiét bi thi nghiém dién moi,
va thiét bi thi nghiémt’ nay c6 khéac nhau tuy thudc vao gia tri cia Un (diéu
35).

Gid tri_Uwva mic cach dién duoc qui dinh cho méi day quian may
bién ap la mot phan thong tin dugc cung cip theo bang yéu cau va don dat
hang. Néu c¢6 mot day quan c¢6 muc cich dién khong dong nhat, mic cach
dién ctia diu cuoi trung tinh can duoc khach hang xac dinh (muc 5.5.3). Néu
c6 mot day quan véi cach dién khong dong nhat va Uy, > 300kV, né phai
duoc thi nghiém theo phuong phéap 1 hay phuong phéap 2 (diéu 5, bang I), va
trong trudng hop ctua phuong phap 2, thong tin didy dl hon s&€ dugc dira dé
chon luc cac thu tuc khac nhau trong thi nghiém chiu qua dién ap cam tng
(muc 11.4).

Cac dién ap chiu dung dinh muc doi véi tat ca cac day quan s€ dua
vao ban tri s6 dinh mic. Cac nguyeén tac cua ky hiéu viét tat tiéu chuan duogc
chi dan theo cac vi du sau :

Ghi chii. - Chit viét tdt dung trong vi du 1 dén 3 c¢6 cdc y nghia sau :
LI = Dién dp chiu xung sét
SI = Dién dp chiu xung thao tdc.
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AC = Dién dp chiu tan sé cong nghiép
Vidul :

May bién ap c6 cac day quan U, = 72,5 va 12kV, ca hai duoc cach
dién khong dong nhat

Cac muc cach dién : L1 325 AC 140/LI 60AC 28

S6 liéu cho cac day quin khac nhau dugc phan cach boi diau chéo (/),
va muc xung duoc dait trude.
Vidu?2 :

Mot may bién ap c6 :

- Day quan dién dp cao noéi sao cach diénkhong dong nhat véi Un, =
245kV va trung tinh khong ndi dat truc tiép;

- Day quan ndi sao cach dién khong déng.nhat véi Uy = 72,5k V;

- Day quan tha 3 ndi tam giac v6i Uy, = 24kV

Cac muc cach dién : I 850 AC 360 - LI 250 AC 95/
L1325 AC 140/L1 125 AC 50

Véi day quéin caeh ‘dién khong dong nhat, s6 liéu dau cuoi day dugc
cho trudc, ro6i d€n mét:dau phan cach, s6 liéu diu cudi trung tinh.

Vi du 3
Mot mdy Hién ap tu ngau véi Uy = 420kV va 145kV, xac dinh theo

phuong phdp 2 (,uc 5.4) va vé6i di€ém trung tinh noi dat truc tiép. Cuodn thit 3
cO Un = 24kV

Cicmic cach dien SFTOS0 T 1300=AC 387
LI 550 - AC 38/
LI 125 AC 50

Trong vi du nay dac tinh k§ thuat cua phuong phap 2 xac dinh thi
nghiémday quan 145kV va di€u nay cé nghia rang khong cé dién dp chiu
dung tan s6 cong nghiép dugc xac dinh riéng cho cac dau cudi day cta day
quan nay. Thi nghiém chiu dung qua dién ap cam tng theo muc 1.4 4p dung
cho ca hai day quén tu ngau.
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4. Cac quy tac doi voi mot so loai may bién ap dac biét :

& may bién ap c6 cac day quan cach dién dong nhat c6 gia tri Un khac
nhau dugc noi véi nhau bén trong may bién ap (thuong goi la mdy bién dp tu
ngdu), dién dp thi nghiém chiu tin s6 cong nghiép nguon riéng biét can duogc
xac dinh boi day quan c6 gia tri Un cao nhat.

& mdy bién dp ¢6 mot hay nhiéu day quan cach dién khong dong nhat,
dién 4p thi nghiém cho thi nghiém chiu qua dién 4ap cam tng, va cho thi
nghiém xung thao tac néu dung, duoc xac dinh theo day quan c6 gia tri U,
cao nhét, va céc day quéin c6 gia tri U thap hon ¢6 thé khong c6 céc dién ap
thi nghiém tuong tng cta ching. Thong thuong su mau thuan nay can dugc
chdp nhan. Néu ty s6 gifta cac day quan thay doi theo cac nac phan ép, diéu
nay thuong dua vao dién 4p thi nghiém cho day quan c6 gia tri dién ap Un
thap hon cang gan gia tri thich hop cang tot.

Trong thoi gian thi nghiém xung thao,tdcy dién ap sinh ra trén cac day
quan khac dugc phan bd gan ding theo ty, s6 cde'vong day. Néu dién ap chiu
xung thao tic dinh mitc dugc xdc dinh chowhiéu day quén, van dé can duoc
giai quyét theo chi dan & doan truéc. Mot'day quan c6 nic phan ap

Un thap hon khong an dinh.di¢h, 4p chiu xung thao tic phai uu tién noi vao
néc phan dp co ban khi thi nghiém xung thao téc.

Cédc day quan.nointiép trong ciac may bién dp di€u chinh tang ap, cac
mdy bién 4p chuyén,phd. v.v..., noi dinh dp dinh miic cua day quan chi Ia
phan nho cuta dién dp'hé thong, thi cac day cudn noi ti€p do s€ 14y gid tri Un
tuong ung yéidién‘ap hé thong. Thuong khong thuc hién thi nghiém véi cac
may bién ap dé'theo ding dac tinh k¥ thuat qui dinh nay va can duoc thoa
thuan gifta nha san xuat va khach hang xem c6 thé bo qua hay stra doi cac
thi nghiém.

5. Yéu cau cach dién va thi nghiém dién moi - cac quy tac co ban
5.1 Tong qudt

Céc quy tac co ban doi v6i yéu cdu cdach dién va thi nghiém dién moi
nhu sau. Ching duwoc tom tat & bang 1.

Bang I
Hudng dan cdc yéu cau va cdc thi nghiém cho cdc loai ddy qudn khdc
nhau
Loai day quan Miic cach dién thi€t 1ap cac dién ap Thi nghiém va diéu thi nghiém
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chiu dung, muc va bang tuong tng

Un < 300kV

Céich dién dong
nhat

- Tan s6 cong nghiép 5.2, II hay III

- Xung sét 5.2, IT hay III

(khong bat budc cho may bién dp kho)

- Xung sét cho trung tinh, néu duoc chi
dinh 5.5.3

- Nguén AC riéng (thong 1€) 10

- Xung sét loai 12 trén cédc diém cu6i day
(thi nghiém xung stra déi trén trung tinh,
dac biét, 12.3.2)

- Qud dién dp cam ving (thong 1¢ ) 11.2

Un < 300kV cédch
dién khong déng
nhat

- Tan s6 cong nghiép cho diém cu6i day
5.3, Il hay III

- Xung sét cho cdc diém cudi day 5.3, 11
hay III

- Tan s6 cong nghiép cho d6i véi trung
tinh 5.5

- Xung sét d6i véi trung tinh, néu duogc
xdc dinh 5.5.3

- Nguén AC riéng (thong 1&) 10 tuong
ung muc cach dién cua trung tinh.

- Xung sét loai 12 trén diém cudi day (thi
nghiém xung stra d6i trén trung tinh, dac
biét, 12.3.2)

- Qua dién dp cam vng (thong 1¢) 11.3

Un = 300kV cédch
dién khong doéng
nhat. Xac dinh
theo phuong phap
1, Muc 5.4.1

- Tan s6 cong nghiép cho diém cuéi day
54.1,1IV

- Xung sét d6i v6i cdc diém cudi day
54.1,1IV

- Tan s6 cong nghiép d6i véi trung tinh

- Xung sét d6i véi trung tinh, néu chi dinh
553

- Nguén AC riéng (thong 1&) 10 tuong
ting mitc cich dién trung tinh.

- Xung sét (thong 1¢ )12 trén diém cudi
day (thi nghiém xung sira ddi trén trung
tinhs.dacybiét, 12.3.2)

= Qua dién dp cam vng (thong 1¢) 11.3

Un = 300kV cédch
dién khong doéng
nhat. Xac dinh
theo phuong phap
2, Muc 5.4.2

- Xung sét d6i véi cic diém cudi day
542,V

- Xung déng cat doi véi céc diém \cudi
day 542,V

- Tan s6 cong nghiép doi voiteung tinh
55

- Xung sét d6i v6i trung tinh, néu chi dinh
533

=Nguon AC riéng (thong 1&) 10 tuong
ting mitc cich dién trung tinh.

- Xung sét (thong 1¢ )12 trén diém cudi
day (thi nghiém xung sira déi trén trung
tinh, dac biét, 12.3.2)

- Xung theo tac (thong 1¢) trén diém cudi
day 14

- Qua dién 4p cam tng (thong 1¢) 11.4
v6i do phéng dién cuc bo
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Thong tin vé yéu cau cdc dién may bién dp va thi nghiém dién moi can duoc
cung cap theo yéu cau va don dat hang (xem phu luc C).

Ghi chii.- Viéc mé réng thi nghiém xung sét ké cd cdc song xung bi cdt & phdn
dudi doi khi  duoc qui dinh, ddc biét doi voi nhitng truong hop mdy bién dp khong cé
chong sét  van bdo vé. Thay doi nay dvoc néu ra diéu 13.

5.2 Cdc yéu cdau cdch dién va thi nghiém dién moi doi voi cdc ddy
qudn c¢6 U, < 300kV, ccsh dién dong nhdt

bién ap chiu dinh mic cua day quén la :

- Dién 4p dinh miic chiu tin s6 cong nghiép trong thoi gian ngan theo
bang II hoac
111
- Dién 4p dinh muc chiu xung sét cho diém cuoi day theo bang II hoic
111
- bién 4p xung dinh mic d6i v6i cac dautrung tinh, néu dugc qui
dinh véi cung gia tri dinh nhu cac dau cudi day:

D6i véi cdc gia tri clia U thap homi52kV, ¢6 hai biéu liét ké vé cdc
dién ap chiu dung xung khac nhau trong.bang II.

Vé6i Un = 123, 145, 170 va 245kV c6 cac dién ap chiu xung va tan so
cong nghiép khac nhau trongbang II va III.

Viéc lua chon.gitta bieu liét ké gitta 1 va 2 d6i véi Um < 52kV va viéc
lua chon gitra cae,dién ap chiu dung dinh mtc khac nhau déi véi Uy, > 123
kV phu thuoc vao tinh chit nghiém trong ctia cac di€u kién qua dién ap dugc
doan truGc 4fong*h€ thong va tAm quan trong cua thiét tri rieng. C6 thé xem
huéng dan'¢ an'ban IEC 71.1. Phoi hop cac dién : Phan 1 : Thuat ngit, dinh
nghia, nguyén tac va qui tic. Cc gia tri chon cin dugc dodn trudc noi o
trong ban yéu cau.

Cac dién 4p chiu dung dinh mitc duoc kiém tra theo cdc thi nghiém
dién moi sau day .
- Thi nghiém chiu dién dp tan s6 cong nghiép tir mot nguodn riéng,
diéu 10 (thi nghiém thong 1é).

Thi nghiém nay c6 y dinh d€ kiém tra stc chiu dung tan s6 cong
nghiép ctua day quan, dang duoc thu doi véi dat va cac day quan
khac.

- Thi nghiém chiu qua dp cam ung, muc 11.2 (thi nghiém thong [¢é).

Thi nghiém nay c6 y dinh d€ kiém tra sic chiu tn s6 cong nghiép
doc theo day quan dang thir va gitra cac pha cua no.

- Thi nghiém chiu xung sét toan séng doi véi cdc diém cudi day,
diéu 12 (thi nghiém ddc tinh )
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Thi nghiém nay c6 y dinh dé kiém tra stc chiu xung cia moi diém
cudi day véi dat, v6i cac day quan khac va doc theo day quan dang
thu
- Thi nghiém xung d6i v6i dau cudi trung tinh, muc 12.3.2 (thi
nghiém ddc biét), néu c6 mot dién ap chiu xung dinh mic doi véi
dau cu6i trung tinh da dugc qui dinh.

Thi nghiém nay c6 y dinh d€ kiém tra stic chiu xung cta dau cudi
trung tinh véi dat va cac day quan khac .

Ghi chii. - Tai mot s6 nudc mdy bién dp phdn phdi ldp ddt tai ngoai 6 hodc
noéng thoén phdi  chiu qud dp mot cdch nghiém trong. Trong cdc truong hop
dé, nha ché tao véi nguwoi mua cé thé théa thudn vé dién dp thi nghiém cao
hon hodc cdc thi nghiém b6 sung, ¢ ddy khong dé cdp dén.

5.3 Cdc yéu cdau cdach dién va thi nghiém dién moi doi voi cdc dady
qudn c¢6 U, < 300 kV, cdch dién khéong dong nhdt.

Cac dién ap chiu dung dinh muc cua day ‘quén la :

- Dién 4p dinh miic chiu tin s6 cong.nghiép ngin han doi vdi cac diu
cudi day theo bang II hay III.
- bién ap dinh muc chiu xung'sét d6i v6i cac diu cudi day theo bang
IT hay III
- bién ap dinh mic chiw'tan s6 cong nghiép doi v6i dau cudi day
trung tinh, muc
5.5
- bién 4p dinh mic chiu xung do6i véi dau cudi trung tinh, néu duoc
qui dinh, muc
5.5.3

Lién quan gitta bang ké thit nhat va bang ké tha hai trong bang II, va
gia tri khac nhau cta U, > 23 kV trong bang II va bang III, xem muc 5.2.

Cac dién 4p dinh muc chiu dung dugc kiém tra bing céc thi nghiém
dién moi sau :

- Thi nghiém chiu qua dién dp cam tung, diéu 11 (thi nghiém thong 1¢é)
Thi nghiém nay c6 y dinh dé ki€ém tra cudng do chiu dién ap tan s6
cong nghiép cua dau cudi day véi dat va cac day quan khac, cuong
do chiu gitta cdc pha va doc theo cud day dang thi nghiém. Thi
nghiém duogc thuc hién theo muc 11.3.

- Thi nghiém xung sét toan séngddi vGi cac dau cudi day, dieu 12 (thi
nghiém ddc
tinh i).
Muc dich cua thi nghiém duoc chi dinh trong muc 5.2
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Bang II

Cdc dién dp dinh miic chiu dung doi voi ddy qudn mdy bién dp
co dién dp thiét bi cao nhdt U,, < 300 kV
Nhom I (cdn cit theo thuc té hién nay ¢ Hop chung qudc Hoa ky va mot vai
nuoc khac)

bién ap thiét bi Dién dp dinh mic chiu tn s6 bién 4p dinh mitc chiu xung sét
cao nhit Un cong nghiép ngin han gi4 tri Gid tri dinh
(Hiéu dung) (Hiéu dung) Bang ke 1 Bang ke 2
kV) kV) kV) kV)
<11 3 - -
3,6 10 20 40
7,2 20 40 60
12 28 60 75
17,5 38 75 95
24 50 95 125
36 70 145 170
52 95 250
72,5 140 325
123 185 450
145 230 550
275 650
170 325 750
360 850
245 395 950
Bang 111

Pién dp dinh 'wmiic chiu dung doi voi cdc ddy qudn mdy bién dp cé dién dp
thiét bi cao nhdt U,, < 300 kV
Nhom 11 {dua vao thic té hién nay ¢ My va mot so nudc khdc)

bién ap dinh muc chiu

Dién 4p cao nhat

bién 4p dinh mic chiu dung

xung sét ( dinh )

clia thiét bi Un tan s6 cong ghi¢p
(gié tri hiéu dung) ngan han MBA phan phoi IMBA khac
kV) (kV) kV) kV)
4.40 19 60 75
13.20
13.97 34 95 110
14.52
26.4 50 150
36.5 70 200
72.5 140 350
185 450
123
230 550
145 275 650
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325 750

170
360 825
245 395 900

- Thi nghiém chiu dién 4p tan s6 cong nghiép nguon riéng biét, dicu
10 (thi nghi¢ém thong 1¢)
Thi nghiém nay dugc du dinh dé kiém tra stc chiu dién 4p tan so
cong nghiép cua dau cudi trung tinh véi dat.

- Thi nghiém xung d6i v6i dau cudi trung tinh, muc 12.3.2 (thi
nghiém dac biét) n€u mot dién ap dinh mudc chiu xung d6i véi dau cudi
trung tinh dugc qui dinh.

Muc dich thi nghiém da néu & muc 5.2

5.4 Yéu cau cdch dién va thi nghiém diénmoi doi voi cdc ddy qudn cé
U, 3300 kV, cdch dién khong dong nhdt

C6 hai phuong phéap chon dé Xae.dinh va thi nghiém mdy bién ap c6
cac day quén thudc loai nay. Phueng phap nao dugc chon, d6 1a phan thong
tin can cung cip cung vGi ban, yéu cau va don dat hang, néu phuong phap hai
dugc chon thi cling can_chira viéc chon giita cac tha tuc lwa chon (muc
114).

Phuong phap L yMuc 5.4.1 Dung mot dién ap dinh muc chiu xung sét
va mot dién 4p,chily tn s6 cong nghiép trong khoang thoi gian ngéin dé xac
dinh va lamethi nghiém. Dién 4p thit hai sau nay nham dai dién cho stic chiu
du chong lai cag dién ap xung thao tac

Phuong phdp 2, Muc 5.4.2, st dung mét dién ap dinh muc chiu xung
thao tac va mot dién ap dinh muc chiu xung sét. Thi nghiém qua ap tan so
cong nghiép cam tng chi lién quan dén cdc ung sudt ¢ diéu kién van hanh
binh thuong va qua ap tam thoi. Thu tuc thi nghiém dién 4p cam tng dugc
néu thi khac vé6i tha tcu & phuong phap 1 & khoang thoi gian dai hon, dién
4p thi nghiém pha dat thdp hon, va tiéu chuén thi nghiém dua trén viéc do
phong dién cuc bo trong may bién ap.

5.4.1 Phuong phap 1 :

Cac dién ap chiu dung dinh muc cta day quan la :
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- Dién dp dinh miic tdn s6 cong nghiép ngan han déi vdi ddu cudi day,
theo bang IV

- bién ap dinh mic chiu xung sét ciia dau cudi day theo bang IV.

- Dién 4p dinh miic chiu tin s6 cong nghiép ngan han doi v6i dau cuoi
trung tinh, muc 5.5

- Dién ap dinh muc chiu xung sét doi v6i dau cudi trung tinh, néu
duoc qui dinh, muc 5.5.3

Cac dién 4p chiu dung dugc kiém tra bang cdc thi nghiém dién moi
sau day :

- Thi nghiém chiu qua dién ap cam ang, phan 11 (thi nghiém thong
[é).
Thi nghiém duoc tién hanh theo muc 11.3.
Muc dich thi nghiém da néu & muc 5.3

- Thi nghiém xung sét toan séng doi véi'cde dau cudi day ra, dicu 12
(thi nghiém thong 1é)
Muc dich cua thi nghiém duoc chirdan & muc 5.2

- Thi nghiém chiu dién ap tan $6.cong nghiép nguodn riéng biét doi véi
dau cu6i trung tinh, diéu 10 (thi nghiém thong 1é).

Muc dich thi nghiém.da¢néu 6 muc 5.3

Bang IV

Dién dp thi nghiém.doiyoi cdc dau cudi ddy cua cdc ddy qudn c¢o U, 3 300 kV

Xac dinh theo phuong phdp 1, muc 5.4.1

Dién 4p thiét bi cao nhit Un bién dp dinh mic chiu tan s6 | Dién dp dinh miic chiu
(gi4 tri hiéu dung) cong nghiép ngin han xung sét
(gid tri dinh)
kV) kV) kV)
395 950
300
460 1050
460 1050
362
510 1175
570 1300
420
630 1425

- Thi nghiém xung do6i véi dau cudi trung tinh, muc 12.3.2 (thi nghiém dac

biét), n€u c6 mot dién dp dinh miic chiu xung d6i v6i diém cudi trung tinh da
dugc quy dinh . Thi nghiém duoc tién hanh doi véi tat ca cac dai lugng qui dinh do
trong don dat hang lién quan.
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Muc dich thi nghiém da néu & muc 5.2

5.4.2 Phuong phap 2 :

Cac dién ap chiu dung dinh muc cta day quan la :

- bién ap dinh miic chiu xung thao tac d6i vé6i cac dau cudi day, theo bang V

- Bién ap dinh miic chiu xung sét d6i véi cac dau cudi day, theo bang V

- Dién 4p dinh miic chiu tin s6 cong nghiép ngin han doi v6i dau cudi trung tinh,
muc 5.5

- Dién ap dinh mdc chiu xung sét, d6i vé6i dau cudi trung tinh néu duoc qui dinh,
muc 5.5.3

Hué6ng din chon dién 4p dinh mic chiu xUng ¢6 thé xem trung 4n pham IEC 71.1

Bang V

Pién dp thit cdc dauycuoi ciia ddy qudn cé U,,3 300 kV
xdc dinkitheo phuong phap 2, muc 5.4.1

Dién ap thiétbi Dién 4p dinh muc bién 4p dinh muc

cao nhatUn chiu xung thao tac chiu xung sét
(gid tr1 hiéu dung) (pha - trung tinh) (gia tri dinh)

(KV) (kV) (kV)

750 850

300 850 950

362 950 1050

420 1050 1175

1300

525 1175 1425

1550
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765 1425 1800
1550 1950

Ghi chii. - Trong khi thit nghiém chiu dung xung thao tdc déi voi mdy bién dp
ba pha, dién dp thit pha- pha sé xdp xI lén gdp 1,5 ldn dién dp pha - trung
tinh (xem muc 14.3)

Ciéc dién 4p dinh mic chiu dung dugc ki€ém tra qua cdc thi nghiém dién moi
sau day :

- Thi nghiém xung thao tidc d6i v6i cdc dau cudi day, diéu 4 (thi nghiém
thong 1¢é)
Thi nghiém nay nhim ki€m tra stic chiu xung thao tic d6i véi cac dau cudi
day véi dat va gitta cac dau  cuoi day 6 may bién ap ba pha,

- Thi nghiém chiu dién 4p xung toan séng ‘@éi v6i cac diém cuoi day, diéu
12 (thi nghiém thong 1é)
Muc dich thi nghiém da néu & muc 52

- Thi nghiém chiu dién 4p tan s&,cOng nghiép tir ngudn riéng, di€u 10 (thi
nghiém thong 1é)
Muc thi nghiém da néu ¢dmuc 53

- Thi nghiém xung d61wdidau cudi trung tinh, muc 12.3.2 (thi nghiém ddc
bi¢t), n€u dién ap dinh muic ehit  xung da duoc qui dinh. Thi nghiém dugc tién
hanh doi véi tat ca cac dailwong do qui dinh trong don dat  hang lién quan.

Muc dich thi nghiém da néu & muc 5.2

Theo quan diém vé (ing suat trong diéu kién van hanh binh thudng va qua 4p
tam thoi, mdy bién ap sé trai qua :

- Thi nghiém qua ap tan s6 cong nghiép cam tng, do su phéng dién cuc bo
theo muc 11.4 (thi nghiém thong lé).

Qui trinh lva chon dugc qui dinh trong muc nay, va viéc lua chon gitta cac
qui trinh can quyét dinh khi dat  hang. Qui trinh thi nghiém 4p dung doi véi tat ca
cdc day quan ciia mdy bién 4p c6 cach dién khong dong nhat.

Thi nghiém nay s& dugc tién hanh sau khi hoan thanh céac thi nghiém dién
moi khéc.

5.5 Cdc yéu cau va thi nghiém cdch dién doi voi dau cudi trung tinh cua mot
ddy qudn cé cdach dién khong dong nhdt.

5.5.1 Khdi quat
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Mitc cach dién can thiét phu thuoc vao viéc dau cudi trung tinh c6 dinh ndi
dat truc ti€p hay khong. Néu khong n6i dat truc ti€p thi phai lap mot thiét bi bao vé
qua 4p giita ddu cu6i trung tinh va dat dé giGi han céc qud dién 4p qua do, néu
khong thi cach dién khong dong nhat cua day quan khong duoc khuyén nghi.

Ghi chii. - Cdc khuyén nghi dudi ddy lién quan dén viéc xdc dinh dién dp cdn
thiét chiu t6i thiéu cia ddu cudi trung tinh. Doéi khi ¢6 thé dé dang sdp xép
dé tdang gid tri nay, va cé thé cdi thién bdng cdch chuyén déi mdy bién dp
trong hé théng. Piéu dé ciing cdn thiét ké ddy qudn cé mitc cdch dién
trung tinh cao hon dé néi day thi nghiém diung cho viéc thi nghiém tdn sé
cong nghiép cdm itng ciia mdy bién dp (muc 11.3)

5.5.2 Ddu cudi trung tinh noi ddt truc tiép

Pau cuoi trung tinh dugc ndi truc ti€p thuong xuyén hoac qua mot bién dong dién
nhung khongcé tong trd nao dua thém vao mach ndi day dé.

Trong truong hop nay, dién dp chiu dung tiny s¢ céng nghiép ngan han, it nhat
bing 38 kV.

Khong c6 thi nghiém xung do6i véi dawn, cudi trung tinh dugc khuyén nghi.
Trong khi thi nghiém xung trén diu cudiday; dau cudi trung tinh can dugc dau
truc tiép véi dat.

5.5.3 Pau cudi trung tinhkhéng truc tiép noi ddt

Dau cu6i trung tinhgkhong thudng xuyén noi dat truc tiép. N6 c6 thé noi véi
da qua mot tong trd dang ké (vi du n6i dit qua cuon dap hd quang). Cac ddu cudi
trung tinh ctia day quén phariéng biét c6 thé dau véi mot mdy bién ap diéu chinh.

Dién 4p dinh mifc cua chong sét dugc 1dp dat dé bao vé trung tinh s& duoc
chon sao cho it nhat phai bang dién dp cuc dai tdn s6 cong nghiép trong cic di€u
kién su c6 hé thong da xem xét.

Nguoi mua phai c6 trach nhiém chon thiét bi bao vé qua ap, xac dinh cap
bao vé xung, va chi dinh dién ap chiu xung tuong tng cho dau cudi trung tinh cta
mady bién dp. Mot gid tri chuédn thich hop s& dugc chon tir bang II hoac III. Dién dp
dinh mtc tdn s6 cong nghiép tuong ung tir bang nay ciing cin dpdung. Cin kiém
tra dé dién d4p chiu tin s6 cong nghiép 16n hon dién 4p su c6 hé thong d6 néu trén
day.

Dién 4p dinh mifc chiu xung ctia ddu cudi trung tinh dugc kiém tra bang mot

trong hai thi nghiém duoc mo ta & muc 12.3.2. & day khong dé xuat thi nghiém
xung song trén trung tinh.
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6. Thi nghiém may bién ap c6 day quan phan ap

Né€u dai phan ap la £ 5% hoac nho hon, thi nghiém dién moi thuc hién véi
may bién ap duoc diu véi nac phan ap co ban.

Néu dai phan 4p 16n hon + 5%, viéc chon lua ndc phan dp khong thé qui
dinh rong rai, va phai ap dung nhu sau :

C4c diéu kién thi nghiém xédc dinh viéc chon nac phan dp yéu cau doi véi thi
nghiém cam ting tan s6 cong nghiép va thi nghiém xung thao tac (diéu 4).

Trong thi nghiém xung sét, cac ung suit dién moi dugc phan boé khac nhau
tiy theo su ddu nic phan ap va thié€t k& chung cia may bién ap. Trur phi da c6 thoa
thuan vé thi nghiém xung & moét nac phan dp dac biét nao do thi hai nac phan 4p
hai dau bién va nic phan dp co ban can duoc st dung, mdi dau phan ap d6 duoc
dung cho méi pha cua mdy bién dp 3 pha hodc cho 3maybi€n 4p 1 pha duogc thiét
k& dé t6 hop thanh 3 pha.

7. Yéu cau va diéu kién thi nghiém\cach dién cia may bién ap kho

Trong khi chd doi xuédt ban mot siéu’chuin méi cho mdy bién 4p kho s& 4p
dung cich sau day :

Mady bién dp kho khong=phéi Ia loai dong nhat vé cic yéu cau va thi nghiém
cach dién. C4c phan trongtan phadm nay c6 thé 4p dung dugc khi mdy bién 4p kho
du dinh dung dé phan phoi'dién chung trong cdc hé thong cong nghiép va cong
cong. Khi d6 ching dwgc thiét k€ theo muc 5.2 va bang II danh muc 1 hoac 2.

Tuy nhién, d€ stdung trong cdc hé thong dic biét, & d6 cdc yéu ciu vé cach
dién thdp hon so véi binh thudng, va & d6 diéu nay di duoc ching minh qua
kinhnghiém, thi c6 thé sir dung mdy bién 4p kho khong duoc thiét k& danh cho thi
nghiém xung phan loai va tham chi c6 thé str dung dién 4p thir tAn s6 cong nghiép
thap hon. & day khong néu cac con s6 khuyén nghi.

8. Thi nghiém dién moi lap lai

Néu mot may bién ap da chiu dugc cac thi nghiém nghiém thu hoan chinh
vé dién moi theo muc 5.2, 5.3 hay 5.4 va sau d6 phai lap lai cdc thi nghiém nghiém
thu tiép theo, thi cip dién ap thinghiém s& giam xuong con 75% cac gia tri ban
dau, néu khong co thoa thuan khéac, mién 1a ciach dién bén trong chua thay doi
trong thoi gian do.

Ghi chii : - Quy ludt nay khéong dwoc dp dung cho thi nghiém qud dp tdn sé
cong nghiép cdm itng (muc 11.4) doi voi cdc mdy bién dp dugc chi dinh
theo muc 5.4.2.
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9. Cach dién cua day quan phu

Néu khong ¢6 qui dinh khdc, day quan phu va mach diéu khién phai chiu thi
nghiém tan s6 cong nghiép trong madt phit véi gia tri hiéu dung 2 kV d6i véi dat.
Cac dong co va dung cu khac cua thiét bi tu dung can dap tng day da cac yéu cau
cach dién theo tiéu chudn IEC thich hgp (néi chung cdc yéu cdu nay thip hon gid
tri qui dinh riéng cho day quén, va doi khi cin thao chiing ra dé thir cac mach)

Ghi chii. - Thiét bi tw diung ciia cdc mdy bién dp 16n thuong duoc thio dé dé
chuyén chd duong bién. Sau khi hoan thanh ldp ddt tai hién truong, dé nghi
thi nghiém bdng mé-gom-met 1000V

10. Thi nghiém chiu dién 4p nguon riéng biét

Thi nghiém chiu dién dp nguon riéng biét can\tién hanh véi dién dp xoay
chiéu mot pha cang gan dang song hinh sin cang tot,va bat ky mot tin s6 phu hop
nao khong dudi 80% tan s6 dinh mic.

Can do gid tri dinh clia dién 4p. Gid tri'dinh chia cho /2 s& bang gi4 tri thi.

Thi nghiém can bat ddu ¢ métdién ap khong 16n hon mot phéan ba gi4 tri thi
nghiém duogc qui dinh dién ap.sé&dtroc tang dén gia tri thu cang nhanh cang tot,
pht hop véi viéc do. Vao cudithiaghiém, dién ap can giam nhanh xuong thap hon
mot phan ba gid tri thi nghiém ‘trude khi ngat mach.

Dién ap thu 16a nhit s€ dugc dua vao trong 60 giay gitta day quan dang thu
va tat ca cac dau,cuél ewa cac day quan con lai, 16i, khung va thung hay vo cua

may bién ap, cung dugc,tiép dat.

Ghi chii. - J cdc ddy qudn c6 cdch dién khong dong nhdt, thi nghiém chi dugc
tién hanh véi dién dp thit duoc qui dinh cho ddu cudi trung tinh. Cdc ddu
cudi day lic dé 1é thudéc vao thi nghiém qud dién dp cdm ing da sita ddoi
theo muc 11.3 hay 11.4

11. Thi nghiém chiu qua dién ap cam dng
11.1 Khdi qudt

Thi nghiém duoc tién hanh theo ba phuong an, mo ta 6 muc 11.2, 11.3 va
11.4 d6i véi cac loai day quan khac nhau
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Mot dién dp xoay chiéu s& dugc dua vao cdc dau cudi cua day quan may
bién ap. Dang dién dp cang gan song sin cang tot, va tan s6 vira du trén tan s6 dinh
miic dé tranh dong dién tir héa qud miic trong khi thi nghiém

Can d6 gia tri dinh cla dién 4p thlt cam tng. Gi4 tri dinh chia cho +/2 sé&
béng gid tri thi nghiém.

Thi nghiém can bat diu tai gid tri dién 4p khong 16n hon mot phan ba gia tri
thi nghiém va tang nhanh dén gia tri thi nghiém thich hgp. Cu6i thi nghiém, can
giam nhanh dién 4p dén gid tri nho hon mot phéan ba gid tri thir trude khi ngat dién.

Néu khong cé qui dinh khac trong cac muc duéi day, thoi gian thi nghiém
tai dién 4p thir cao nhatla 60 giay d6i véi bat ky tan s6 thir nao, bao gom ca gép doi
tan s6 qui dinh. Khi tan s6 thir vugt qua hai 1an tan s6 qui dinh, thoi gian thi
nghiém bang :

120 X TCn se®bnh mpgi©

R TN cathV nabim
nhung khong dugc nho hon 15 giay.

11.2 Thi nghiém chiu qud dp cam upgdoi voi mdy bién dp co cdc ddy qudn
cao dp cdch dién dong nhdt

Theo qui tac, dién dp qua mot' day quan khong phan ap ciia may bién dp can
bang hai 14n dién dp qui dinh, thung dién 4p thir pha - pha cia bat ky mot day
quan ba pha nao cling khong duoc vuot qua dién ap dinh mic chiu dung theo bang
IT hoac II, cot 2.

Mot day quéiibapha sé duoc dé nghi thi nghiém vdéi cac dién 4p ba pha do6i
xung, cam ung trong ba pha day quin. Néu day quin c6 mot dau cudi trung tinh
thi n6 c6 thé dugc noi1 dat trong khi thi nghiém.

Thi nghiém duogc coi 1a thanh cong néu khong xay ra su sup do dién dp thur.

11.3 Thi nghiém chiu qud dp cdm itng pha - ddt doi voi mdy bién dp co ddy
qudn cao dp cdch dién khong dong nhdt : U,, < 300 kV (muc 5.3) hay U,, 3 300
kV, duoc xac dinh theo phuong phdp 1 (muc 5.4.1)

Cac dau cuoi day s€ tuy thuoc vao dién ap thlr, duge qui dinh & bang thich
hgp.

6 may bién ap mot pha, thong thuong thi nghiém dugc tién hanh véi dau
cudi trung tinh noi dat. Néu ty s6 bién ap giita cdc day quéin c6 thé diéu chinh
duoc bang cdch cac nic phan dp thi khuyén nghi nén st dung cdc ddu phan 4p nay,
néu c6 thé, dé thdoa man céac diéu kién thir nghiém trén cdc cudn day. Trong céc
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trudng hop cé biét (xem diéu 4) c6 thé ting dién 4p & ddu cu6i trung tinh bing
cach noi véi mot may bién ap tang phu.

Mot cach khac, day quin khac clia may bién 4p dang thi nghiém c6 ndi noi
ti€p véi day quan cao ap.

Trinh tu thi nghiém d6i v6i mot mdy bién ap ba pha gdm ba lan 4p dung
dién ap thir mot pha, mdi 14n n6i dat tai mot diém khdc nhau ctuia day quan. Cach
dau noi dé xuat nham tranh qué 4p qud mic giita cic ddu cudi day duoc trinh bay
tai hinh 1. C6 thé con c6 cdc phuong phap khac.

N6i chung cdc day quan riéng biét khac c6 thé dugc noi dat ¢ trung tinh néu

ching duoc n6i hinh sao, hodc néi dit & mot trong cic di€ém diu cudi néu chiing
duoc nodi hinh tam giac.

Cach n6i a) C6 thé str dung khi trung tinh duoc thiét k& dé chiu it nhat mot phan dién 4p U. C6 3 cach dau
n6i médy phét khdc nhau véi cuon quin ha dp dugc chi dan. Chi c6 thé chon al) néu may bién dp c6 dudng tir hoi
ti€p khong uon khiic (hinh so hoac 16i nam try).

Céch noi b) C6 thé st dung va dugc dé xuét doi véi mdy bién dp c6 dudng tir héi ti€p khong uén khic cla
tlr thong trong tru thir. Néu c6 day quéin dau tam gidc thi phai md ra trong khi thi nghiém.
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Céch n6i ¢) Cho thdy mot mdy tang dp phu tao ra gia tri dién 4p léch U, tai ddu cudi trung tinh cia may
bién 4p tu ngiu dang thi nghiém. cdc dién dp dinh mdc cta hai day quan ddu ty nglu 14 Uni, Une, va cdc dién &p thi
nghiém tuong tng 1a Uy, Us.

C6 thé st dung céch néi ndy cho mdy bién ap ba pha khong c6 dudng tir héi ti€p khong uén khiic, c6 do
cich dién cta trung tinh dugc thiét k€ danh cho dién 4dp nhd hon mot phan ba dién dp U.

Hinh 1. - Cach diu ndi khi thi nghiém chiu qué ap cam Ung
mot pha doi v6i mdy bién dp cich dién khong dong nhat (muc
11.3)

Dién 4p moi cudc thi nghiém dat dén cac gid tri khac nhau tuy theo cdch
d4u noi. Viéc chon lua mot cach ddu noi phu hop duge quyét dinh boi cac dac
diém cua may bién dp va phong thi nghiém.

Ghi chi. - Truong hop mdy bién dp cé cdch b tri ddy qudn phitc tap, dé nghi
phdi ban lai toan b cdch  ddu ndi cdc ddy qudn trong khi thi nghiém giita
nha sdn xudt véi nguoi mua ngay ¢ giai doandwgp “dong, dé thi nghiém nay cé

thé phdn dnh mot két hop wng sudt van hawhNthuc té, dén mitc do c6  thé
duoc.

Thi nghiém duoc coi 1a thanh cong néu khongcé su sut do dién ap thr.

11.4 Thi nghiém chiu qud dp=eam iing doi véi mdy bién dp ddy qudn cao dp
khong dong nhdt, U,, 3 300 kV duoe qui dinh theo phuong phdp 2, muc 5.4.2

Thi nghiém nay duge.ap.dung cho tat ca cac day quan cach dién khong
dong nhat cia may biémdp,khong k& ching duoc dau tu ngau hoac riéng biét.

Pau cudi trung, tith ctia day quan dang thir can noi dat. Doi véi cac day

quan riéng biét khac,néu dau hinh sao thi s& dugc noi dat tai trung tinh; néu dau
tam gidc thi s€ duoc noi dat tai mot trong cac dau cudi.
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Hinh 2 - Thi nghiém pha - pha ¢ mdy bién ap ba pha

May bién ap ba pha can thi nghiém pha - pha theo cach ndi don pha tao ra
cac dién ap & cac dau day theo hinh 2, hoac theo cich dau ndi ba pha do6i xung.
Doi bén phai thoa thuan vé viéc chon Iuya nay vao thoi diém dat hang.

Trinh tu thoi gian dp dung dién ap thi nghiém nhu hinh 3. Dién ap s€ dugc
dua vao dén mic khong cao qua mot phan ba ciua U, tang dén U,, giit nguyén &
dé6 trong 5 phit, tang Uj, gilt nguyén & d6 trong 5 giay, roi 1ap tic giam xudng
dén U,, gilt nguyén & d6 trong 30 phdt, roi giam dén mot gia tri nhd hon mot
phén ba cua U, trudc khi cat dién.

Khoang thoi gian thi nghiém khong phu thuoc tan so6 thi nghiém

Hinh 3 - Trinh tu thoi gian ap dung dién ap thir

Trong toan bd thoi gian ap dung dién ap thi nghiém, nhitnglan phéng dién
cuc bo s& dugc giam sat nhu mo ta dudi day. "Dién tich biéu kién" q khong dugc
16n hon gia tri da qui dinh

Cic dién 4p thir giita cac di€ém cu6i day va trung tinh dugc biéu thi bing s6

hang Uy, /+/3 nhu sau :

U, bang +/3. Un /3 = Un
U bing 1,5 Un /+/3 Vvéi gid tri qui dinh ctia q = 500 pC
hoac 1,3 Un /+/3 V6i gid tri qui dinh ctia q = 300 pC
Su chon Iya s&€ duwoc thoa thuan gifta nha san xuat va ngudi mua lic giao
don dat hang.
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Ghi chu. - Cdc gid tri duoc xdc dinh ciia q la tam thoi va duoc sita doi
chiit it theo kinh nghiém.

Su phéng dién cuc bo s& dugc quan sit va danh gid nhu sau. C6 thé thu
nhap thém thong tin & phu luc A, c¢6 tham khao 4n ban 270 IEC : Do phéng dién
cuc bo.

- Cac do luong nay duoc tién hanh & cac dau cudi day cua tat ca cac day
quan cach dién khong dong nhat, ¢6 nghia la cdc dau day dién 4p cao hon va thap
hon clia mdy bién 4p tu ngiu doi cuon day sé duoc st dung dong thoi..

- Kénh do dugc sur dung thi mdi dau cudi can dinh ¢& bang céc xung lap di
lap lai gitta dau cu6i va dat; kich ¢d nay duoc st dung dé danh gid cac chi s6
trong khi thi nghiém

AN

- "Dién tich bi€u kién" dugc do tai dau cudi duge, qui dinh clia may bién
ap, st dung kich c¢& phu hgp nhu vitamo ta, sé lién“quan dén cac xung lap di lap
lai & trang thai 6n dinh cao nhat. Nén bo qua fthitng xung qua cao thinh thoang
x4y ra.

- Tru6c va sau khi dp dung dién“dp thir, mic tiéng 6n nén sé dugc ghi lai
trén tat ca cac kénh do.

- Mtc tiéng 6n nén phai thap, hon mot nira giGi han dugc qui dinh & dién
tich bi€u kién q

- Trong khi nang dién 4p 1én mic U: va ha tr mic U, xuong, can ghi lai
céac dién ap khoi dauyadién ap dap tat.

- Can doc varghiai chi s6 trong thoi gian dau & dién ap Us.

- Khong doi hoi quan sat trong khi ap dung nhanh dién ap U;.

- Trong toan bo giai doan 2 & dién 4p U, miic phong dién cuc bo s€ duoc
theo doi lién tuc va cac chi s6 cit sau mot khoang thoi gian lai dugc doc hoac ghi
lai.

Thi nghiém duogc xem la thanh cong néu :

- Khong xay ra su sup d6 dién 4p thir

- Miic lién tuc cta "dién tich biéu kién" trong phit cu6i thit 29 trong 30

phit dp dung dién 4p U, nam dudi giéi han duoc néu & tat ca cac kénh do, va
khong thay khuynh hudng tang 1én r6 rét dé€n gan giGi han nay.
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Néu chi so dién tich bi€u kién tang qua giéi han duoc néu trong mot thoi
gian ddng ké va sau d6 tré vé dudi miic nay thi c6 thé tiép tuc thi nghiém ngay
cho dén khi dat dugc cac chi s6 chidp nhan duoc trong vong 30 phit. Nén bo qua
cac xung qua cao thinh thoang xay ra.

Néu khong ¢6 danh thing xay ra, va trit khi ¢6 phong dién cuc bo cao xay
ra trong thoi gian dai, thi nghiém dugc xem nhu khong gay ra hu hai. Vi thé néu
khong dap ung duoc tiéu chuin nghiém thu d6i véi phéng dién cuc by, khong
phai loai bo ngay lap tiic, ma can ban luan gitta nha san xuat va ngudi mua dé
khao sat thém. Dé suit cac tha tuc nhu vay duoc néu & phu luc A.

Cac kho khan lién quan cac st xuyén trong khi thi nghiém, cling xem &
diéu 2

12. Thi nghiém xung sét
12.1 Khdi qudt

Dinh nghia khai quat cac thuat ngit lién quan‘dén thi nghiém xung, cac yéu
cdu v6i mach thir, thi nghiém van hanh va kiém, tra thong 1¢ d6i véi thiét bi do
dugc chap nhan, ¢6 thé xem & an pham IEC 603Ky thuat thi nghiém cao ap.

Cac thong tin s€ dugc cung cap trong ban hudng dan thi nghiém xung cua
may bién ap (dang bién soan).

Dai v6i may bién ap ngamidau, dién 4p thir thong thuong la cuc tinh am, vi
nhu vay s€ giam nguy co gay phong dién bén ngoai mach thur.

C6 thé thao bo khé\hé phong dién clia st xuyén hodc tang khoang cdch dé
ngan ngua su phong-dién trong khi thi nghiém.

Khi cdc thanl’phan phi tuyén hay céi chia séng xung, dugc gd lap bén
trong hay bén ngoai mdy bién dp dugc 1dp dat nham gidi han qud trinh qué dp qud
do, doi véi moi truong hop riéng can ¢6 thao luan truGe vé thu tuc thi nghiém
xung. Néu trong khi thi nghiém cé mat nhitng thanh phan dé thi viéc danh gia cac
bién ban thi nghiém (muc 12.5) ¢6 thé gap kho khan.

Xung thi nghiém phai 12 xung sét tiéu chuan diy du :
1.24+30% /50 +20% ps

Tuy nhién c6 nhitng trudng hop khong tao dugc hinh dang chuén cta xung,
do dién cam day quan thip hoac dién dung ti€p dat cao. Lic d6 hinh dang thu
dugc cta xung thuong dao dong. Trong céc trudng hop d6, cé thé cho phép dung
sai 16n hon qua su thoa thuan giita cac bén. Bién do cua cuc doi vé6i dién cua mot
xung dao dong khong vugt qua 50% bién do dau tién.
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C6 thé xir Iy van dé hinh dang xung bang nhiéu phuong phdp ti€p dat khic
nhau trong thi nghiém, xem muc 12.3.

Mach xung va cic cich dau néi thiét bi do can giit khong déi trong cac thi
nghiém dinh ¢& va thi nghiém dién ap day du.

12.2 Trinh tu thi nghiém

Trinh tu thi nghiém gém mot xung cta dién ap khoang 50% - 70% dién ap
thi nghiém day du va ba xung tié€p theo cta dién ap day du. Néu trong khi dua vao
mot trong cac xung nay, ma c6 mot phong
dién ngoai mach hoac phong dién qua mot khe hé phong dién ctia st xuyén, hoac
khong ghi dugc biéu do giao dong trén bat ky kénh do qui dinh nao thi 1an do d6
s€ khong dugc tinh va lam lai 1an khéc.

C6 thé str dung thém cdc xung c6 bién do khongddn hon 50% nhung khong
can ghi vao bién ban thi nghiém.

12.3 N6i ddy thi nghiém

12.3.1 Noi ddy thi nghiém trén‘elc dau cudi ddy

Trinh tu thi nghiém xung famlugt dugc dp dung do6i véi moi dau cudi day
ctia day quan duoc thtr. Truong hop mdy bién dp ba pha, cac dau cudi khac cua
day quén can duoc tiép, dat tftre tiép hodc khong qua mot tdng trd nho, 1lam mot
mach ré dé do dong dién.

Néu dayquéan cg dau cudi trung tinh, thi trung tinh nay can noi dat truc tiép
hoac qua mot tréd khidng bé 1am mach ré do dong dién. Thung may can noi dat.

Trudng hop mdy bién dp c6 day quan riéng biét, cic diém cudi day khong
thi nghiém ciling dugc ti€p dat truc ti€p hay qua cac trd khang, sao cho trong moi
tinh huong dién 4p xuat hién trong chung giéi han & mic dudi 75% cua didén ap
dinh muc chiu xung sét.

Trong truong hop mot MBA tu ngau , khi thir nghiém cdc dau duong day
clia cudn cao 4p , c6 thé xdy ra diéu 1a khong dat duoc dang séng xung tiéu chuin
néu dau day cua cuon day chung dugc dau dattuc tiép hodc qua mot shunt do
dong dién. Ciing nhu vay dp dung cho viéc thlr nghiém cac dau duong day cta
cudn day chung né€u dau day ctia cudn cao ap duoc noi dat . Sau d6 cho phép néi
dat cac dau day khong thir nghiém qua mot dién trd khong qua 400 6m. Ngoai ra
dién ap so véi dat xuat hién & cac dau day khong thir nghiém s€ khong duoc vuot
qud 75% dién 4p chiu dung xung sét dinh miic.
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Khi cic day quén duoc thi nghiém xung c6 tdng trd nho thi khé thu duge
hinh dang ding cta xung tai cidc dau cud6i duoc thir. Trong truong hop nay, bang
thoa thuén, c6 thé 4p dung dung sai 16n (xem muc 2.1). Ciing c6 thé don gian héa
van dé bang cdch tiép dat cdc diu cudi khong thir ciia day quan qua céc dién tro.
Gia tri dién tré khong dugc 16n hon 500 Q va s€ dugc chon sao cho dién ap xuat
hién tai cac dau cu6i day gidi han & mitc khong qua 75% cua dién dinh miic chiu
xung. Bing thoa thuan lic goi don dat hang, (muc 12.3.3) ¢6 thé duoc st dung
phuong phdp xung truyén.

Nhitng truong hop ngoai 1&¢ khac véi thu tuc chinh nay dugc néu ¢ muc
12.32va 1233

12.3.2 Thi nghiém xung cho ddau cudi trung tinh

Khi dau cudi trung tinh cia mot day quan cé dién dp din mic chiu xung,
c6 thé kiém tra n6 bang mot thi nghiém xung duogc tién-hahh qua bat ky mot diu
cudi day nao hoic qua ca ba diém dadu cudi day cta mot day quan ba pha ddu
chung. Pau cuoi trung tinh duoc ndi véi dat qua motted khang va bién do dién ap
hinh thanh qua téng trd nay, khi mot xung sét chuin dugc dua vao dau cudi day,
can bang dién 4p chiu dung dinh mitc cua dateuoi trung tinh. Bién do xung dua
vao dau cudi day khong dugc néu trude, nhiwag*khong vuot qua 75% cua dién ap
dinh muc chiu xung sét cua dau cudi day,

Mot phuong an khéc lasthi nghiém xung tuong tng véi dién dp chiu dung
dinh muc cta trung tinh dugédua truc ti€p vao trung tinh, véi tit ca cac dau day
dugc ti€p dat. Tuy nhiénjtrong truong hgp nay, cho phép mot khoang thoi gian
lau hon doi véi giardoan.diau dén 13pus.

12.3.3 Phuong phdp xung truyén

Khi day quan ha ap trong van hanh khong chiu dugc qua 4ap do sét tir hé
thong ha 4ap, thong qua thoa thuan gita nha san xuét va nguoi mua, day quéin nay
c6 thé duoc thi nghiém xung véi xung duoc truyén di tir diy quén cao 4p.

Phuong phap nay duoc ching minh khi thi€t k&€ theo cach sao cho mot
xung dua truc ti€p vao day quan ha 4p, c6 thé tao ra tng suat khong ding ké & céc
day quén c6 dién dp cao hon, dic biét 1a khi ¢6 mot day quan phan dp 16n nam
gan sat day quan ha ap.
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Khi 4p dung phuong phdp xung truyén, cac thi nghiém d6i véi day quén ha
ap duoc thuc hién dong thoi vé6i ca thi nghiém xung tai day quan cé dién ap cao
hon & bén canh. C4c diém cudi day ctia day quin ha dp dugc néi vé6i dat qua céc
dién trd c6 gia tri sao cho do 16n cta dién dp xung truyén di giita diém cu6i day
va dat, hay giita cac diém cudi day khdc nhau, hay qua mot day quéin pha s€ cang
cao cang tot nhung khong vuot qua dién ap dinh muc chiu xung. Dién tré khong
vugt qua 5000 Q.

C4c chi tiét vé thua tuc can duogc thoa thuan trude khi thir

12 .4 Bién ban thi nghiém

Céc ban ghi bi€u d6 dao dong thu duoc trong khi x4c dinh kich ¢& va cac
thi nghiém can trinh bay r6 hinh dang cta xung dién ap (thoi gian truée song,
thoi gian ntra gia tri).

it nhat can s dung thém mot kénh do nita. Trong da s6 truong hop, mot do
thi dao dong ky cua dong dién qua day quan thirtruyén xudng dat sé cho thay do
nhay cao nhét cta chi thi su ¢6. Dong dién truyén tir thung xuong dat hay dién ap
truyén di trong day quin khong thi, 1a nhtang vi du vé dai lugng do thich hop
khac.

Céc chi dan cho tiét hon ¥€ khodn thoi gian chu ky quét, duoc cho trong
Huéng dan thi nghiém xung.

12.5 Tiéu chudn thi nghiém

Néu khong c6 ¢éc sai biét didng ké gifta qud trinh qud do dién 4p va dong
dién dugc ghi lai 0"dién 4p giam va & dién ap thi nghiém day dua, ching to cach
dién da chiu dugc thi nghiém.

Giai thich chi tiét cac ban d6 thi dao dong va phan biét su gian doan bién tir
cac so do su co c6 that doi hoéi kinh nghiém va ky nang. Cac thong tin ky hon
dugc cho trong Huéng dan thi nghiém xung.

Néu c6 nghi ngd vé viéc giai thich céc sai biét c6 thé c6 giita cdc do thi dao
dong, can dua vao ba xung néi ti€p & dién dp day du hoac lap lai toan bo thi
nghiém xung d6i v6i diém cudi.

C6 thé str dung quan trac thém trong khi thi nghiém (hiéu ting ti€ng 6n, ...)
dé xdc dinh cac do thi dao dong, nhung tu than ching khong tao ra bing chiing
g

—/
h
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13. Thi nghiém xung sét duoi song bi cat.

13.1 Khdi qudt

Thi nghiém nay 12 mot thi nghiém dac biét doi véi cac diém cudi cia mot
day quan. Khi thoa thuan tién hanh thi nghiém nay, né sé dugc két hop véi thi
nghiém xung sét ddy du theo cach dudi day. Gid tri dinh clia xung bi cit s& bang
xung toan bd. Thong thuong, ta st dung cung cac chinh dinh cho may phat xung
va thiét bi do, va chi thém vao thiét bi khe hd cit. Xung sét chuin s& c6 mot giai
doan cat khoang 2 - 6 pus.

13.2 Khe hé cdt va cdc ddc tinh cdt

Dé nghi st dung mot khe hé cit kiéu trigio bafigio-diéu chinh dugc, mic
du vancho phép ding khe ho 2 tdim thudng. Mach.cat dude bo tri sao cho bién do
ldc dén cuc d6i ctia xung ghi lai s& dugc gi6i han dé khong 16n hon 30% bién do
clia xung bi cat.

13.3 Trinh tu thi nghiém va tiéu chudan thi nghiém

Nhu da néu & trén, thi nghigm duoc két hop véi thi nghiém xung day du
thanh mot chu trinh don. D€ aghi'dua ra cic xung vao theo trinh tu sau :

- Mot xung toan phan/ducc giam nhe

- Mot xung toan phan“100%.

- Mot hoacAhiéuxing bi cat giam nhe.
- Hai xung'bi cat 100%.

- Hai xung day du 100%.

Dai v6i thi nghiém xung day da ciling sit dung cung loai va cung kénh do
va so d6 do dong.

Vé nguyén tac, viec do su co trong mot thi nghiém xung cat phu thuoc chu
yéu vao viéc so sanh so d6 dao dong cua xung 100% vdi xung cat giam nhe. So
d6 ghi dong dién trung tinh (hay bat ky 1an ghi b6 xung nao) trinh bay su xép
chong cua hién tuong qua do do phan dau clia xung goc va phan cat. Do d6 phai
tinh dén nhitng su bién thién nhe nhang c6 thé cb, cla su duy tri thdi gian cit.
Phén sau ctia miu dao dong lic do c6 stra déi, va hiéu ting ndy khé c6 thé tach
rieng khoi so do ghi su co.
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Ciac so do clia cdc thi nghiém lién ti€p xung toanphanf 100% la tiéu chuin
b6 sung cho mot su ¢d nhung ban than ching khong phai 1a mot tiéu chudn chat
luong cua thi nghiém xung cit.

14. Thi nghiém xung thao tac.
14.1 Khai quat :

Thi nghiém nay la thi nghiém thong 1é cta cac daysquan Uy > 300 kV duoc
chi theo phuong phép 2 ciia muc 5.4.

Dinh nghia chung cta céac thuat ngit lién quan.dén cac thi nghiém xung,
céc yéu cau doi v6i cac mach thir, thi nghiém van hanh va ki€ém tra thong 1¢ doi
véi cdc thiét bi duge chdp thuan, c¢6 thé xemitong an pham IEC 60 : Ky thuat
dién cao ap.

Cac xung duoc dua vao hoac.truC ti€p tir ngudn dién dp xung dén mot dau
cuc cua day quin dang thir hoadidén miot day quéin c6 dién 4p thap hon dé cho
dién 4p thlr dugc truyén bang cam ting dén day quin dang thir. Dién dp thir duoc
qui dinh can xuat hién gitta dau cuc day va cac dau cuc trung tinh, va trung tinh
can duoc ti€p dat. Trong mot'may bi€n ap ba pha, dién dp xuat hién giita cac dau
cuc day trong khi thi nghiém s€ 16n gap 1,5 1an so véi dién ap gitta dau cuc tinh
am vi nhu vay giameduge nguy co phong tia lira bén ngoai tan man trong mach
thu.

Cac dién ap hinh thanh qua cac day quan khac nhau cia may bién ap ty 1é
X4p X1 v6i s6 vonghiéu dung, va dién ap thu s€ dugc xac dinh boi day quén c6 gia
tri cao nhat (di€u 4)

Xung dién ap s€ can c6 thoi gian dau séng ao it nhat 1a 20 us, khoang thoi
gian trén 90% bién do qui dinh it nhat 12 200 us, va tong thoi gian tir goc toa do
4o dén cho qua zero dau tién it nhat 1a 500 ps.

Ghi chi. - Hinh dang xung khdc biét c6 muc dich so véi dang séng chudn

250/2500 ms duogc khuyén nghi trong dn phdm IEC 60.2, Phdn 2 : Thii tuc
thi nghiém, dé cdp ddc biét dén cdch dién trong khong khi,

Nha san xuat can chon thoi gian dau séng sao cho phan phoi dién ap doc
theo day quan duoc thir nhat thiét phai dong nhat. Gia tri cia né thuong nho hon
250 ps. Trong khi thi nghiém, mot tir thong dang ké duoc hinh thanh trong mach
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tir. Pién 4p xung c6 thé giit duoc cho dén thoi diém ma 16i dat t6i bao hoa va téng
tr& tir hda cia mdy bién dp giam xudng 1 cdch manh mé. Thoi gian xung c6 thé
cuc dai c6 thé dugc tang 1én bing cach dua vao do tir du ctia cuc doi nghich truée
moi xung thi nghiém dién dp toan phan. Diéu nay duoc thuc hién nhd cdc xung
dién thap hon cé cing hinh dang nhung & cuc d6i nghich, hoac bang cich dau
tam thoi v6i mot ngudn dién dp mot chiéu.

14.2 Trinh tu thi nghiém va bién bdn

Trinh tu thi nghiém gém mot xung (xung dich c¢d) cua dién ap gitta 50% va
75% dién ap thi nghiém toan phan day du va lan luot ba xung dién ap toan phan.
Néu khong ghi duoc do thi dao dong thi 14n d6 xem nhu khong ké va 1am lai 1an
khac. S ghi lai d6 thi dao dong it nhat ctia dang séng xung tai dau cuc day duoc
thu.

14.3 Cach ddu noi thi nghiém

Trong khi thir mdy bién dp phai ¢ tinh trang khong tai dé thé hién téng tro
day du. Céac day quan khong thir dugc ti€p dat'mot ddu nhung khong dugc ngin
mach. Déi véi mot may bi€n ap don pha, trting.tinh cta day quéin thir dugc tiép
dat.

Mot day quan ba pha dude thi nghiém theo timg pha, v6i dau cudi trung
tinh duoc ti€p dat, va may bién dp dugc ndi sao cho dién ap xuit hién trén hai
dau day con lai c6 cuc, tinh/nguoc lai va ¢6 bién do khoang mot nira day (xem
hinh 2 cua muc 11.4),

Cac khe phong /dién cta st xuyén va cac bién phap han ché qua dién phu
thém dugc sur 1y nhi'quy dinh vé thir xung sét (xem muc 12.1)

14.4 Tiéu chudn thi nghiém

Thi nghiém s€ thanh cong né€u khong cé su sut ap dot ngot duge chi bao
trén do thi dao dong (fuy nhién, luu y rang dnh huong ciia bao hoa tir trén cdc do
thi dao dong lién tiép - thoi gian xung, la c6 thé khdc nhau do hiéu iing nay).

C6 thé quan trac thém trong qué trinhg thi nghiém(hiéu tng ti€ng On bat

thuong. v.v.) dé khang dinh cdc ban ghi bang dao dong ky, nhung ban than viéc
quan trac nay khong 1am bang ching dugc.
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Phu luc A
Hudng dan ap dung do phdong dién cuc bo trong
Thi nghiém chiu qua dién ap cam ting & cac may bién ap
Theo muc 11.4

Al. Giéi thieu

Phong dién cuc bo 1a su phong dién riéng 1€ chi & cac cau noi cuc bod cach
dién gitra cac day dan.

O may bién 4p, su phéng dién cuc bo nhu vay gay nén su thay doi dién ap
qua do doi véi dat & tat ca cac dau day quan dua ra ngoai.
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Cac tr&é khang do noi gitta vo thung duoc tiép dat va cac dau thuong qua
mot dau noi day st xuyén hay qua tu noi riéng ré, chi tiét nhu muc A2.

Dién tich thuc t& duoc truyén dén noi phong dién cuc bo khong thé do truc
ti€p dugc. C4ch do cudong do phong cuc bo duoc dé nghi 1a dién tich biéu kién q
nhu dugc dinh nghia & an pham IEC 270.

Dién tich biéu hién q lién quan dén bat ky dau do nao, dugc xac dinh boi
mau do thich hop (xem muc A2).

Mot su phdng dién cuc bo dac biét lam tang cac gia tri khac nhau cua dién
tich bi€u kién & cdc diu day khdc nhau cia mdy bién 4p. Su so sdnh céc chi bdo
dugc thu nhap déng thdi & cac ddu cuc khdc nhau c6 thé cung cip thong tin vé vi
tri nguodn phong dién cuc bo bén trong may bién dp (xemnuc A5)

Thu tuc thi nghiém cho phép dugc qui dinh & muchl 1.4 dé do dién tich biéu
kién & cac dau day cudn quan.

Diéu nay duoc xem xét dé cho mot‘do.nhay ddy du do6i véi cdc ngudn
phéng dién ty y bat ké vi tri, mién 1a cackién hghi dudi day duge luu y. Dic biét
céc gid tri dién tich biéu kién chip nhafndud trén kinh nghiém thuc t€ tir cac phép
do phéng dién cuc bo trén may bi€mvap va hon nita cic may bié€n ap nay da trai
qua cdc thi nghiém dién moi tdn 0 cong nghiép truyén thong.

A2. Noi day fitach'do va mach hiéu chudn - Thu tuc hiéu chudn

Thiét bi do duge.ndi vao cic diu cuc bang cdp dong tru phi hop. & dang
don gian nhat, tong tr& mach do 1a tong trd twong hd cla cdp, co thé 1a tong trG
dau vao cua thiét bido:

D¢ cai thién ty so tin hiéu nhiéu ctia hé théngdo tron bo, cach thich hop 1a
stt dung cdc mach diéu hudng, cic mdy bién dp xung va cac bo khéch dai giita
cac dau cuc cua doi tuong thi nghiém véi cap. Mach can ¢6 mot dién tré khong
déi hop 1y, khi quan sat tir cdc dau cuc cua doi tugng thi nghiém, qua daytan s6
dugc st dung cho viéc do phong dién cuc bo.

Trong khi do phong dién cuc bo gitra mot dau cuc day cua mot day quan va
vo thiing n6i duoc tiép dat, su sap xép duoc dé nghi 1a 1ap tong trd do thuc t€ gitta
néc phan dién dung bang tu dién trong st xuyén va mat bich dugc n6i dat (hinh 4
trang 58). Néu nac phan dién dung khong c6, ciing c¢6 thé cdch ly mat bich si
xuyén véi thung va sit dung né nhu mot dau cuc. Pién dung tuong duong giita
day dan & gilra bén trong, dau cuc do va dat tic dong nhu mot bo suy giam doi
vGi tin hiéu phéong dién cuc bo. Tuy nhién van dé nay nam trong thiét bi tao mau,
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xdy ra giita diém cudi trén cing cua ddu st vao va dit duoc giai quyét boi viéc
hiéu chudn duoc tao ra.

Hinh 4 - Mach do phéng dién cuc bo khiynac phan dién dung st
xuyén co tu dién

Néu cac phép phai thuc hién & dau cic cé dién khong cé san nac phan trén
tu dién s xuyén (hay mdt bich duoc edchdién), phuong phap cé tu dién ghép cao
th€ duoc st dung. Tu dién nay phai'khéng cé phong dién cuc bo va gia tri dién
dung clia n6 phai 16n tuong doi'sowdi dién dung Co cua mdy tao mau. Tong trG
(voi khe ho bdo vé) dugc noivgitta’ dau cuc dién ap thap cia tu dién va dat, xem
hinh 5.

Hinh 5. - Mach do phéng dién cuc bo sur dung tu dién ghép cao ap
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Maiu chuén cta hé théng do hop tao thanh bdi su néi cac dién tich da biét
gilta cac dau cuc clia miu chuin. Théo 4n phdm IEC 270, mot may phat chuin
gbém mdy phét xung nic dién ap v6i do tang thoi gian ngan han va mot tu noi tiép
nho cé dién dung Co. Do tang thoi gian khong duge qua 0.1 s

va Co phai tang khoang 50 nF. khi may phat nay duoc néi giita hai dau cuc mau
chuin c6 mot dién dung 16n hon Co, thi dién tich dua vao mdy phat xung s& 1a :

qo = Uo . Co
6 day U, la nic dién ap (thuong gitta 2 va 50 V)

Sé rat thich hop néu mdy phat chudn c6 tin so\laplai theo thit tu cia mot
xung ntra chu ky tan s6 cong nghiép dugc dung trong*thi nghiém may bién ap

Néu cdc dau cuc cach xa nhau, c6 motwguy co la didén dung ro tir cac day
noi co thé gay ra sai s6. Mot phuong phap ¢é.thé d4p dung dé€ hiéu chinh giira dat
va mot dau cuc khac dugc thé hién tronghinh 4. trang 57. Tu dién C lic nay duoc
dat & dau cuc cao dap va mot cap dongltruc c6 dién trd phit hop dugc néi tir may
phat dién 4p bude.

Néu khong c6 cdc dau ‘euc mau chuin nao dugc néi dat, thi dién dung tir
ban than mdy phat xung ¢ong sé 1a nguoén sai s6. Mdy phat thich hop hon la
nguon ac qui va co kich thuéc thuc t&€ nho.

A3. Daitan, cac dung cu do luong

Dic tinh cua cdc dung cu do ludng can dugc qui dinh nhu trong an pham
IEC 270.

Su giam sat lao dong cua thi nghiém néi chung la dac biét hitu ich boi vi n6
toa ra kha nang phan biét duoc gitta phong dién cuc bo thuc su trong may bién ap
va cdc dang nhiéu khéc tir bén ngoai. Diéu nay dua trén tan suit 1ap lai, vi tri cla
song dién ap, cac khéic biét cuc tinh, v.v...

Céc do luong phai dugc lam lién tuc hoac & cac khoang thoi gian xich gan
nhau trong qué trinh thi nghiém. Viéc ghi lién tuc bang giao dong ky hoic ghi
bang 12 khong bét buoc.

Hé thong do phong dién cuc bo dugc phan loai thanh hé thong dai rong va
hé thong dai hep. Mot hé thong dai hep 1am viéc v6i mot giai tan khoang 10 kHz
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hoac it hon mot tan s6 didéu chinh nhat dinh (vi du cac dung cu do nhiéu radio).
Hé thong dai tan sir dung mot ty s6 tuong doi 16n gitta giGi han trén va dudi cua
dai tan s0, vi du 150 dén 50 kHz, hoac tham chi 400 dén 50 kHz.

Bing cach st dung hé thong dai hep, nhiéu tir cdc tram phdt thanh dia
phuong c6 thé tranh dugc bang cach diéu chinh hop ly dai trung tan, nhung cin
phai kiém tra dé biét rang cong hudng diay quan gin tdn s6 do khong anh hudng
nhiéu dén viéc do. Dong ho do dai hep can duoc 1am viéc & tin s6 khong 16n hon
500 kHz va tot hon 1a duéi 300 kHz. S& di nhu vay 1a vi hai ly do. Tha nhat 1a su
truyén xung phéng dién s& dan dén su suy giam nhiéu hon ctia cdc thanh phan c6
tdn s6 cao hon, thit hai 1a khi st dung xung hiéu chudn, dau cuc diy xung nay s&
gay ra ciac dao dong tai va gan dau cuc, va diéu nay s€ lam phiic tap viéc hiéu
chuén khi céc dai truyén 16n hon 500 kHz duoc sir dung.

Hé thong do dai rong it khé khan hon xét ve su giam va dap ung do6i véi
cac dang xung khac nhau, nhung dé tiép nhan nhiéu ¢ dia di€ém thi nghiém khong
c6 man chan dien tir. Cac bo loc loai trir dai tin c6 théidige st dung chong lai céc
mdy phdt vo tuyén. Su nhan biét cac ngudn phéngdién cuc bo ¢ thé thuc hién
duoc bang céch so sanh hinh dang va cuc tinh clia cdc xung riéng biét.

Ad. Tiéu chuan thi nghiém -Thi tuc sau mot thi nghiém khong
thanh cong

O cu6i diéu 11.4 cua tiéu ehudn nay c6 dé cap dén tiéu chudn nghiém thu.
Miic phéng dién cuc bo § trang thai 6n dinh duoc thé hién bing dién tich biéu
kién do duoc gitra cac dau'\cuesd6é da néu, phai khong & trén giGi han da qui dinh
va phai khong c6 mot chiéu'thuéng déang ké trong viing 1an can cua gi6i han nay.

Tuy khong su sut 4p nhung thi nghiém van khong thanh cong vi s6 ghi két
qua phong dién cucbo°qua cao nhung van vira phai (trong vong mot vai ngan pico
culéng hodc it hon), thi nghiém dugc xem la khong phd huy. Daéi tuong thi
nghiém s& khong bi loai bo ngay 1ap tic v6i mot két qua nhu thé, ma can phai c6
su khao sat k§ ludng hon. Moi trudng thi nghiém céan phai khao sit trude tién dé
timf ra mot dau hién cua mot nguon khong phu hop véi su phong dién cuc bo.
Tiép sau do 1a can tham khao y ki€n giita nha ché tao va ngudi mua dé thoa thuan
céc thi nghiém bd sung hoac c6 giai phap khéac dé chitng td hodc su ¢6 mat cta su
phéng dién cuc bo hoac may biép ap dap tng duoc di€u kién van hanh.

Duéi day 1a mot s6 dé nghi c6 thé c6 tich trong qué trinh thuc hién
a. Khao sat xem chi s6 do thuc su cé su tuong quan véi két qua thi nghiém
hay chi la su tring hop ngau nhién cua cac ngudn khong tuong thich. Viéc nay dé

dang phat hién bing c4ch diéu chinh ghi dao dong cta thi nghiém, chiang han nhu
nhiéu c6 thé nhan ra boi khong déng bo véi dién ap thi nghiém.
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b. Khdo sit xem su phéng dién cuc bo ¢ thé truyén tir nguén cung cap. Bo
loc thong dai tan thap trén cac day dan cung cap nguon tGi may bién ap trong khi
thi nghiém c6 thé gitp ich trong cdc trudng hop nhu thé.

c. Khao sét dé xac dinh xem nguén phéng dién cuc bo nim trong hay ngoai
bién ap (phdng ra tir cdc vdt co dién dp o trong phong, tir cdc phdn mang dién
trong khong khi hodc tir cdc go nhon ¢ cdc phdan néi ddt cua mdy bién dp). Vi thi
nghiém lién quan dén cdch dién noi bo, cho phép va dé nghi thuc hién man chan
tinh dién tam thoi & bén ngoai.

d. Khao sat vi tri cua nguon (hodc cdc nguoén) lién quan dén so d6 mach
dién cia may may bién ap. Coa mot vai phuong phap da dugc biét va da xuit ban.
Mot phuong phap dua trén co sO tuong quan giita s6 ghi va mau chuin & cdc cip
dau cuc khdc nhau (thém vao sé ghi bdt budc giita cdc ddu cuc va ddt). Phuong
phap nay duoc mo ta trong diéu A5 dudi day. Ciing c6ythé nhan biét cic dang
xung khdc nhau trong qué trinh thi nghiém véi cidc dang.séng mau chuén tuong
ung, néu su ghi mach dai rong duoc st dung. Mot trudng hop dac biét 1a nhan
biét su phong dién cuc bo trong dién moi cla si xtyén tu dién - xem phan cudi
cua dicu AS.

e. Khdo st bang cdch doam thanh'heac siéu am vi tri "dia Iy" cha nguén
hoac céc nguodn trong pham vi thiing.

f. X4c dinh tinh chat vat I§icé thé ¢6 clia nguén bing cac két luan rit ra tir
su thay d6i cac cap dién dp thi nghiém, anh hudng cua hién tuong tré, dang xung
doc theo song dién ap thi nghiém, v.v...

g. Su phéng dién cucibo trong hé thong céach dién co thé gay ra do khong
du kho hodc thaim.dausVi vay, cin c6 gang xur 1y lai mdy mdy bién 4p, hodc cho
may nghi hoac 1ap lai thi nghiém.

Ciing biét rd rang su thé hién c6 giGi han doi v6i mot phéng dieén cuc bo
tuong doi cao c6 thé dan t6i phan hily dau tai ché va tam thoi 1am giam dién 4p
dap tat va dién 4p khoi phuc, nhung céc diéu kién ban ddu cén thé tu phuc hoi
trong mot vai gio.

h. Néu cac chi s6 do phong dién cuc bo & trén gidi han nghiém thu nhung
khong dugc xem Ia rat nghiém trong, c6 thé thoa thuan lap lai thi nghiém, véi
thoi gian ¢6 thé kéo dai hon va tham chi miic dién dp dugc ting hon. Su thay doi
gi6i han tuong do6i cia mic phong dién cuc bo c6 tang dién ap, khong tang thoi
gian ¢ thé chap nhan dé ching t0 ring may bién 4p sdn sang hoat dong duoc.

f. Cdc vét phong dién cuc bo co thé trong thidy duoc sau khi thdo khoi

thung thuong khong tim thay, trit khi may bié€n 4p dugc phéi ra trong mot khoang
thoi gian téi muc rat lau so véi gidi han chap nhan. Phuong phap nay la bién phap
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cudi cling néu cic phuong phap khac nham cai thién viéc st 1y mdy bién dp hoic
nhan biét nguon goc da that bai.

AS. Pinh vi ciac nguon phéong dién cuc bé bang cich "do nhiéu
dau cuc " va "so sanh két qua"

Mot nguén phéng dién cuc bo nao dé s€ dua ra cac tin hiéu & doi dau cuc
do c6 thé tiép can dugc ciia may bién 4p va dang cua céc tin hién nay 12 "ddu tay"
duy nhat. Néu cdc xung méu chudn duoc dua vao tai cac cip ddu cuc mau thuin
khac nhau, cidc xung nay cung s€ dua ra su két hop dac trung cua cac tin hiéu &
cac cdp do do .

Né&u ¢6 su tuong quan 10 rang gitta két qua s ghi thi nghiém & cac cap dau
cuc do khac nhau va két qua thu dugc & cung cac dau euc do doi véi cac xung
duoc do vao O cac cap dau cuc mau chuén riéng, vay thitathan rang nguon phéng
dién cuc bo thuc duogc lién quan chat ché t6i cap mau ¢hudn nay.

Diéu nay c6 nghia 12 ¢6 thé rit ra mot kétluan vé vi tri cia cdc ngudn dién
cuc bo lién quan dén so d6 mach dién ctia may=bién ap. "Vi tri vdt [y" 1a mot khai
niém khdc mot ngudn phéng dién cuc bo\duec dinh vi "vé mdt dién" trong ving
lan can cta mot ddu cuc riéng lai c6 thé duge dat thuc t€ & bat ky noi ndo doc
theo cdac day dan ddu cuc lién két yoiv¢ac dau cuc nay hoac ¢ dau tuong ung cua
cau tric day quan.

Phuong phép so sanh két,qua nhu sau :

Trong khi may, phét miu chuin duoc ndi véi mot dau cuc miu chudn dac
biét, cdc sO do & tatea cac cap dau cuc do déu duoc quan sit. Phuong phap duogc
lap lai & cdc cap d4u ¢uc miu chuin khac. Su so miu chuén duoc thuc hién giita
cac ddu cuc day qliin voi dat, nhung ciing c¢6 thé 4p dung giita cac diu cuc ¢
dién cua cac st xuyén cao ap va cac nac phan dién dung cua st dé (mo phong su
phéng dién cuc bo trong dién moi cua sir), gitta cac dau cuc cao 4ap va trung tinh,
va giita cac dau cuc day quan cao ap va ha ap.

Tét ca moi su két hop clia cac cap do va so mau tao thanh mot "ma tran so
mau" dung dé giai thich cho cédc so ghi trong thi nghiém thuc té.

Vi du hinh 6, trang 66 dua ra mot may bién ap cé cudn day khur ba ha ap
dugc noi tu dong mot pha siéu cao ap. So mau va thi nghiém duoc thuc hién véi
cac dau cuodinéu trong bang. Dong véi két qua tai 1.5 Un dugc so sanh véi mau
chuin khic nhau va dé dang nhan thdy ring trong trudng hop nay, né tuong ng
nhat v6i mau chudn "2./ - ddt". Diéu nay ching t6 rang c6 cdc phong dién cuc bo
véi su tich dién biéu kién (vao c6) 1500 pC lién quan t6i ddu noi 2.1 va c6 thé tir
nhitng phan mang dién véi dat. Vi tri thuc t€ ¢6 thé ¢ bat ky chd bao doc theo day
nodi gitta day quén noi ti€p va day quén ching hoac & cac dau day quan bén canh.
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1,1 ‘ 2,1 ‘ 2,2 ‘ 3,1

Kénh
DPon vi bat ky (tuy y)

Mau
chuin
1,1 - dat 2000 50 20 5 10
pC 5 50 30 8
2,1 - dat 2000 2 10 350 4
pC 3 2 35 25
1,2 - dat 2000
pC
3,1 - dat 2000
pC
Thi nghi¢m
U=0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
U="Un <0,5 <0,5 0,5 0,5 L
U=1,5Un 6 40 25 8

Hinh 6 ; Xag,dinh vi tri cic nguén phéng dién cuc bd bang cich "do
nhiéu dau cuc" va "so sanh két qud’.

Phuong phap @uoc mo ta l1a thanh cong chu yéu trong céac truong hop & dé
mot ngudn phong dién cuc bd phan biét chi€ém wu thé€ va nhi€unén thap. Tuy
nhién khong phai truong hgp nao ciing vay.

Mot truong hop dac biét duge quan tam khéc 1a xadcdinh phong dién cuc bo
c6thé xudt phat tir dién moi st suyén cao ap. Diéu nay duoc khio sat bang so méiu

gitta dau cuc day st xuyén va nac phan dién dung cua si¢. Viéc so mau nay cho
thay su tuong quan gan nhat véi két qua phong dién cuc bd trong st xuyén.
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Phu luc B

Qua dién ap duoc chuyén tir day quén dién ap cao
sang day quan dién ap thap

B1. Khai quat

Van dé qué dién ap truyén duoc xt ly theo quan diém hé thong trong an
pham IEC 71-2. Ph6i hop céch dién, Phian 2 : Hudng dan ap dung, phu luc A.
Thong tin néu dudi day chi décap dén cac van dé lién quan dénmays bién dp &
cdc di€u kién van hanh dic biét. Qué dién ap truyén dugc xem hodc 1a cdc xung
qua do hoac cac qua dién tan s6 cong nghiép.

B2. Truyén dién ap séng xung
B2.1 Khai quat

Mot nghién ctu vé lap dat may bién ap dac biét cé quan tam dén cdc qua
dién xung truyén néi chung chi dugc xem xét vdi,cac t6 mdy bién dp - mdy phat
16n, c6 ty s6 bién ap 16n va doi véi cac may bién ap cua hé thdng cao ap 16n ¢6
mot day quan ha thé thi ba.

CAn phan biét hai qda trinh<trigén séng xung, chu yéu l1a su truyén dién
dung va su truyén dién cam.

B2.2 Sy truyén dién dung

Su truyén dién«dung, ¢lia qud dién 4p t6i day quéin ha thé ¢ thé duoc mo ta
mot cach gan dumgsthé-nhat 1a su phan chia dién ap dién dung. Mach tuong
duong don gian nhat nhu duoc thdy tir cuon ha th€ bao gobm mot nguon sic dién
dong méc nai ti€p voi dién dung truyén C, (xem hinh 7).

Stic dién dong tuong duong la mot phan so s cua dién ap séng dau vao &
phia cao dp. C; ¢d 10° F; s va C; 1a cdc dai lugng khong duoc xédc dinh rd rang,
nhung phu thudc vao hinh dang mit dau xung. Chiing c6 thé duoc xdc dinh bing
dao dong ky. Viéc tinh toan trudc 1a khong chac chan.

Viéc dua vao cac dau thit cap cac thiét bi dong cat, cdp ngan hodc tu dién
b6 sung (mot vai nF), cdc thiét bi nay hoat dong nhu mot dién dung tap trung Cs
truc ti€p trén cac dau cuc (ngay cd trong micro gidy dau tién) s€ lam giam dinh
ctia qua dién dp duogc truyén. Cac cdp hoac thanh céi dai hon dugc dic trung bang
tré khang soéng cua ching. Hinh dang thu dugc cua qua dién qua ap thi cip
thudng cé dac tinh clia mot dinh ngan (micro gidy), tuong tng véi mat ddu xung
Vao.
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Hinh 7. - Mach tuong duong ctia su truyén dién dién dp do dién dung

B2.3 Su truyén dién cam

Su truyén dién cam cua dién dp séng xung tuy thuoc vao dong séng xung
trong day quén cao ap. Néu khong c¢6 tai bén ngoai dua, vao day quén thi cép ,
dién 4p qua do thudong c6 mot dao dong tit dan dugcexépichong véi mot tan s6
duoc xac dinh bang dién cam rd va dién dung clia day quan. Su giam thanh phan
qua dién ap duoc truyén bang dién cam c6 thé chiu“4nh hudng hoidc bdi su tat dan
dién tr6 thong qua mot bo chuyén déi xung hodcbing su diéu chinh dao dong véi
tai dién dung. Néu st dung tu dién, gid tri%gién dung thuong c6 c¢& hang chuc
Micro-fara (vi thé chiing sé tu dong loai tfirthanh phan truyén dién dung khi dién
cam mach la nho).

Céc thong s6 mdy bién apicd/lién quan dénsu truyén xung dién cam duogc
xédc dinh rd hon va it phu thuocwae ti 1é tang (hodc tdn s6) hon la cac thong s6
lién quan dén su truyén dién dung. Mu6n nam thém thong tin, xem tai liéu vé van
dé nay.

B3. Qua dién ap truyén tan so6 cong nghiép

Néu mot day quan ha dp vé mat thuc t€6 gan mot day quan cao dp khong
dugc noi dat hoac chi duoc noi diat qua mot tré khang cao, khi day quan cao ap
dugc mang dién, c6 nguy co chiu qua dién ap tan s6 cong nghiép do su phan chia
dién dung.

Nguy co ndy rat rd, doi véi day quan don pha, nhung noé ciing c6 thé tén tai
doi v6i day quan ba pha, néu day quén so cip khong doi xing, nhu khi xay ra su
c6 cham dat. Trong mot s6 hoan canh nhat dinh, c6 thé xuat hién cong hudng.

Day quan thit ba va cac day quan bu trong cac may bién ap 16n ciing cé
moi nguy co tuong tu. Trach nhiém cta ngudi sit dung 1a khong dé day quan thi

ba c6 tr&é khang qua cao véi dat. Day quéin bu thuong dugc bo tri n6i dat vo may
bién ap vinh vién bén ngoai hoac bén trong.
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Qua dién 4p dugc xac dinh boi dién dung gitta cic day quan véi nhau va
gilta cac day quan véi dat. Dién dung nay c6 thé do dugc & tin so thap tir cac diu
cuc clia may bién 4p trong céac bo tri khdc nhau va ciing c6 thé tinh todn véi do
chinh xac day du.
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Phuluc C

Thong tin vé thi nghiém cdch dién mdy bién dp va thi nghiém dién
moi duoc cung cap theo yéu cau va don dat hang

Doi véi tat ca cac day quan :

- Gia tri Uy,

- Bién ap chiu dung dinh miic tao thanh cap cach dién cho cac dau cuc day
(xem bangl)

- Day quén c¢6 cach dién dong nhat hay khong dong nhét, va trong truong
hop cach dién khong dong nhat, phai thi & dién dp chiu danh dinh tan s6 cong
nghiép cua trung tinh.

- Mtc chiu xung dinh muc véi trung tinh, va khi dé, dién ap chiu xap xi

- Thi nghiém xung xét & cdc dau cuc day bao @ém mot thi nghiém xung
cat.

Doi véi cac mdy bién ap c6 mot day quan'cao ap Un > 300

- Mdy bién 4p can qui dinh va thi nghiém theo phuong phap 1 hay 2 (xem
muc 5.4).

- N€u bién ap dugc néu theesphirong phap 2, phai ¢6 su lua chon gitra cac
phuong phap vé thi nghiém chiu dién cam ting theo muc 11.4

C6 dé nghi thém rang cdc ddu ndi thi nghiém va phuong phép thi nghiém
phai duoc tham chiéu trudethdi gian thi nghiém, dac biét 1a viéc ddu ndi cho céac
thi nghiém qua dién 4p cam'ting & cac may bién ap phic tap, c6 day quin cao ap
cach dién khong détig nhét (xem ghi chii muc 11.3) va phuong phap dugc st dung
doi véi thi nghiém xung & cac day quan ha ap cong suat 16n va cac dau cuc trung
tinh (xem muc 12.3)
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