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ñy ban kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ


M¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 3 : Møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i

Lêi nãi ®Çu

1. C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn cña IEC vÒ c¸c chñ ®Ò kü thuËt, do c¸c Ban kü thuËt chuÈn
bÞ so¹n th¶o , trong ®ã cã ®¹i diÖn cña ban quèc gia thµnh viªn ®ang cã quan t©m ®Æc biÖt biÓu thÞ sù
nhÊt trÝ quèc tÕ vÒ c¸c vÊn ®Ò cã liªn quan.

2. C¸c vÊn ®Ò cã thÓ chÕ sö dông quèc tÕ vµ c¸c ñy ban quèc gia thµnh viªn tiÕp nhËn theo thÓ
chÕ ®ã.

3. §Ó xóc tiÕn sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC bµy tá sù mong muèn tÊt c¶ c¸c ñy ban quèc gia nªn
chÊp nhËn vµ thùc hiÖn v¨n b¶n giíi thiÖu cña IEC theo c¸c qui ­ íc cña tõng n­ íc, theo c¸c ®iÒu kiÖn trong
n­ íc cã thÓ cho phÐp. BÊt kú sù kh¸c biÖt nµo gi÷a ®Ò nghÞ cña IEC vµ c¸c qui ®Þnh t­ ¬ng øng trong
n­ íc cÇn sím ®­ îc chØ dÉn.

Më ®Çu

Tiªu chuÈn nµy ®­ îc Ban kü thuËt IEC sè 14 , M¸y biÕn ¸p lùc so¹n
th¶o

B¶n dù th¶o ®Çu tiªn ®­ îc th¶o luËn t¹i cuéc häp tæ chøc t¹i Athens
n¨m 1972 vµ b¶n dù th¶o lÇn thø hai ®­ îc th¶o luËn t¹i cuéc häp tè chøc t¹i
Bucharest n¨m 1974. KÕt qu¶ cña cuéc häp nµy, b¶n dù th¶o Hå s¬ sè 14
(V¨n phßng trung ­ ¬ng) 39, ®· ®­ îc ®Ò tr×nh lªn c¸c ñy ban quèc gia thµnh
viªn ®Ó chÊp nhËn theo LuËt S¸u th¸ng vµo th¸ng giªng n¨m 1977.

Mét dù th¶o bæ sung, Hå s¬ sè 14 (V¨n phßng trung ­ ¬ng) 45, ®·
®­ îc ®Ö tr×nh lªn c¸cñy ban quèc gia thµnh viªn ®Ó chÊp nhËn theo Thñ
tôc Hai th¸ng vµo th¸ng m­ êi hai n¨m 1978

ñy ban quèc gia c¸c n­ íc sau ®©y ®· bá phiÕu thèng nhÊt th«ng qua
Ên b¶n nµy :

óc Israel
¸o ý
BØ NhËt
Cana®a Na uy
Trung quèc Ba lan
TiÖp kh¾c Ru-ma-ni
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§an m¹ch (Céng hßa) Nam phi
Ai cËp T©y ban nha
PhÇn lan Thôy ®iÓn
Ph¸p Thôy sÜ
§øc Thæ nhÜ kú
Hung-ga-ry Hîp chñng quèc Hoa kú
In®«nªxia Nam t­

C¸c ñy ban quèc gia Hµ lan, Liªn hiÖp v­ ¬ng quèc Anh vµ Liªn bang
X« viÕt ®· bá phiÕu chèng ®èi Ên b¶n nµy víi nh÷ng lý do sau :

ñy ban quèc gia Hµ lan ®· bá phiÕu chèng Ên phÈm nµy v× kh«ng
thÓ chÊp nhËn kho¶ng thêi gian tèi thiÓu cña thÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn
¸p c¶m øng, chØ dÉn trong phô lôc môc 11.1, vµ trong phô môc 11.2, bëi
v× thÝ nghiÖm ®· chØ dÉn cÇn thùc hiÖn trªn tÊt c¶ nh÷ng m¸y biÕn ¸p
ba pha, gåm c¶ néi dung ®· ®Ò cËp ë môc 11.3, còng nh­  c¸c gi¸ trÞ ®iÖn
¸p thÝ nghiÖm U1 vµ U2 trïng môc 11.4.

ñy ban quèc gia Anh còng ®· bá phiÕu chèng Ên phÈm v× kh«ng
thÓ chÊp nhËn môc 13.3. Môc nµy ®Ò cËp ®Õn thÝ nghiÖm xung sãng
nhän ®­ îc kÕt hîp víi thÝ nghiÖm xung sãng toµn phÇn, c¸c b¶n ghi sãng
toµn phÇn cÇn cã mét tiªu chuÈn chÊt l­ îng ®óng nh­  ®èi víi c¸c b¶n ghi
xung sãng nhän.

Liªn bang X« viÕt ®· bá phiÕu chèng Ên phÈm v× c¸c yªu cÇu cña
thÝ nghiÖm th«ng lÖ cho m¸y biÕn ¸p lùc víi Um 300kV, vµ c¸c møc sung
cña thÝ nghiÖm xung sÐt sãng nhän kh¸c víi thùc tÕ ë Liªn x«.

Ên phÈm 76 ®­ îc chia thµnh n¨m phÇn nh­  sau ®­ îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng
tËp riªng :

Ên phÈm 76-1, PhÇn 1 : PhÇn chung
Ên phÈm 76-2, PhÇn 2 : Sù gia t¨ng nhiÖt ®é
Ên phÈm 76-3, PhÇn 3 : Møc c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
Ên phÈm 76-4, PhÇn 4 : Bé ph©n ¸p vµ nèi d©y
Ên phÈm 76-5, PhÇn 5 : Kh¶ n¨ng chÞu ng¾n m¹ch

Ên phÈm PhÇn 3 bæ xung b¶n söa ®æi cña Ên phÈm 76 (1967)
hiÖn kh«ng ®­ îc ¸p dông cho m¸y biÕn ¸plùc n÷a. Tuy nhiªn, Ên phÈm 76
(1976) nµy vÉn duy tr× trong khi sña ®æi Ên phÈm IEC 289 : c¸c cuén
kh¸ng cã liªn quan ®Õn Ên phÈm 76 (1967).

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



76-3  IEC  1980  5

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC763_10E8B9.DOC 5/ 48

C¸c Ên phÈm IEC kh¸c ®­ îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy :

Ên phÈm sè 50 : Tõ ng÷ kü thuËt quèc tÕ
60 : Kü thuËt thÝ nghiÖm cao ¸p

60-2 : PhÇn 2 : Thñ tôc thÝ nghiÖm
71 : Phèi hîp c¸ch ®iÖn

71-1 : PhÇn 1 : ThuËt ng÷, §Þnh nghÜa, Nguyªn t¾c vµ Qui t¾c
71-2 ; PhÇn 2 : H­ íng dÉn ¸p dông

76 : M¸y biÕn ¸p lùc
76-1 : PhÇn 1 : PhÇn chung
137 : C¸c xø xuyªn cho c¸c ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000V
270 : §o phãng ®iÖn côc bé

____________

M¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 3 : C¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i



1. C¸c ®Þnh nghÜa :

C¸c ®Þnh nghÜa sau ®­ îc ¸p dông cho môc ®Ých phÇn nµy cña tiªu
chuÈn. C¸c thuËt ng÷ kh¸c ®­ îc sö dông cã ý nghÜa t­ ¬ng tù trong Ên b¶n
76-1 : M¸y biÕn ¸p lùc, PhÇn 1 : PhÇn chung, hay trong Tõ ng÷ Kü thuËt
®iÖn Quèc tÕ (IEV)*.

1.1 §iÖn ¸p thiÕt bÞ cao nhÊt cã thÓ ¸p dông ®­ îc cho d©y quÊn
m¸y biÕn ¸p Um

TrÞ sè hiÖu dông cao nhÊt cña ®iÖn ¸p pha - pha theo ®ã d©y quÊn
m¸y biÕn ¸p ®­ îc thiÕt kÕ c¸ch ®iÖn.
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Ghi chó. - Um lµ gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p cao nhÊt trong hÖ thèng
mµ d©y quÊn cã thÓ nèi vµo, liªn quan ®Õn c¸ch
®iÖn cña nã

1.2 CÊp c¸ch ®iÖn ®Þnh møc

Hai ®Þnh nghÜa kh¸c nhau ®­ îc sö dông :

a. §iÖn ¸p chÞu xung sÐt vµ ®iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp thêi
gian ng¾n.

Ghi chó.- §Þnh nghÜa a) ¸p  dông cho tÊt  c¶ d©y quÊn ví i  th iÕt bÞ cã ®iÖn
¸p cao nhÊt Um d­ íi     300 kV,  vµ  cho c¸c d©y quÊn ví i  U m b»ng hay l ín  h¬n
300 kV ®­ îc chØ ®Þnh theo     Ph­ ¬ng ph¸p 1- xem ®iÒu 5.

b. §iÖn ¸p chÞu xung xÐt vµ xung thao t¸c (pha-®Êt)

Ghi chó.- §Þnh nghÜa b) ¸p dông cho c¸c d©y quÊn víi
Umb»ng hay lín h¬n 300kV ®­ îc chØ ®Þnh    theo Ph­ ¬ng
ph¸p 2 - xem ®iÒu 5.

1.3 C¸ch ®iÖn ®ång nhÊt cña d©y quÊn m¸y biÕn ¸p

C¸ch ®iÖn cña 1 d©y quÊn m¸y biÕn ¸p khi tÊt c¶ c¸c ®Çu cña nã ®­îc
nèi ®Õn c¸c ®iÓm cuèi cã cïng ®iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp víi ®Êt.

1.4 C¸c ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt cña 1 d©y quÊn m¸y biÕn ¸p

C¸ch ®iÖn cña 1 d©y quÊn m¸y biÕn ¸p khi cã mét ®µu ra ®­îc dù
®Þnh nèi trùc tiÕp hay gi¸n tiÕp víi ®Êt, vµ ®­îc thiÕt kÕ víi 1 møc c¸ch ®iÖn
thÊp h¬n ®­îc Ên ®Þnh cho ®Çu ra d©y quÊn trung hßa hoÆc ®Êt nµy.

* Ghi chó chØ cho b¶n tiÕng Ph¸p
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2. Tæng qu¸t

C¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lùc vµ c¸c thÝ nghiÖm
c¸ch ®iÖn t­¬ng øng ®­îc ®­a ra cã tham chiÕu víi c¸c d©y quÊn riªng vµ
c¸c ®Çu cuèi cña chóng.

Víi m¸y biÕn ¸p ng©m dÇu, c¸c yªu cÇu chØ ¸p dông c¸ch ®iÖn trong.
BÊt cø yªu cÇu bæ sung nµo hoÆc c¸c thÝ nghiÖm liªn quan nµo ®­îc cho lµ
cÇn thiÕt ph¶i cã sù tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ kh¸ch hµng.

Ghi chó. - C¸c thÝ  nghiÖm t­¬ng øng ë  ®©y cã thÓ lµ  th Ý  nghiÖm ph©n lo¹i
theo mét kiÓu cÊu   tróc thÝch hîp.

NÕu ng­êi sö dông dù ®Þnh ®Êu nèi m¸y biÕn ¸p theo c¸ch cã thÓ
gi¶m kho¶ng c¸ch t¹o ra bëi m¸y biÕn ¸p ®¬n lÎ, cÇn ®­îc l­u ý ®Õn yªu cÇu
nµy.

Khi m¸y biÕn ¸p ng©m dÇu dù ®Þnh vËn hµnh ë ®é cao lín h¬n
1000m, kho¶ng c¸ch cÇn ®­îc thiÕt kÕ phï hîp. Khi Êy cã thÓ cÇn chän c¸c
sø xuyªn ®­îc thiÕt kÕ ë møc c¸ch ®iÖn cao h¬n møc c¸ch ®iÖn ®· ®­îc Ên
®Þnh cho c¸ch ®iÖn trong cña c¸c d©y quÊn m¸y biÕn ¸p (xem ®iÒu 42 Ên
phÈm IEC 137 - c¸c ®Çu sø xuyªn ®èi víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000 V).

C¸c sø xuyªn tïy thuéc tõng lo¹i vµ ®­îc thÝ nghiÖm th«ng lÖ theo Ên
phÈm IEC 137 ®Ó kiÓm tra møc c¸ch ®iÖn pha - ®Êt cña chóng trong còng
nh­ ngoµi trêi

Yªu cÇu ®Æt ra lµ c¸c sø xuyªn vµ bé ®iÒu ¸p ph¶i ®­îc chØ dÉn, thiÕt
kÕ vµ thÝ nghiÖm ®óng theo c¸c tiªu chuÈn IEC. Tuy nhiªn, c¸c thÝ nghiÖm
c¸ch ®iÖn trªn c¸c m¸y biÕn ¸p hoµn chØnh cÇn kiÓm tra l¾p ®Æt ®óng ®¾n c¸c
hîp phÇn nµy.

Th«ng th­êng c¸c thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn cho m¸y biÕn ¸p cÇn thùc
hiÖn t¹i x­ëng s¶n xuÊt gÇn nhiÖt ®é m«i tr­êng.

C¸c m¸y biÕn ¸p cÇn l¾p hoµn chØnh nh­ khi vËn hµnh, ngo¹i trõ c¸c
m¸y biÕn ¸p ng©m dÇu, ch­a cÇn thiÕt l¾p hoµn chØnh c¸c bé phËn lµm m¸t
bªn ngoµi vµ c¸c thiÕt bÞ gi¸m s¸t

NÕu m¸y biÕn ¸p kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu thÝ nghiÖm vµ cã sù cè ë
mét sø xuyªn, cã thÓ cho phÐp thay thÕ sø xuyªn nµy t¹m thêi b»ng sø
xuyªn kh¸c vµ tiÕp tôc thÝ nghiÖm m¸y biÕn ¸p ®Ó hoµn thµnh ngay. Cã mét
trw­ßng hîp ®Æc biÖt næi lªn lµ ®èi víi c¸c thÝ nghiÖm ®o phãng ®iÖn côc
bé, n¬i cã 1 sè lo¹i sø xuyªn cao ¸p th«ng dông gÆp khã kh¨n v× møc phãng
®iÖn côc bé cña chóng trong ®iÖn m«i  t­¬ng ®èi cao. Khi c¸c sø xuyªn nh­
thÕ ®­îc dïng cho m¸y biÕn ¸p , th× cho phÐp ho¸n ®æi chóng thµnh c¸c sø
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xuyªn phãng ®iÖn côc bé d¹ng tù do trong suèt qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm m¸y
biÕn ¸p (xem phô lôc A).

C¸c m¸y biÕn ¸p ®Êu nèi víi hép c¸p hay ®Êu nèi trùc tiÕp ®Õn c¸c
thiÕt bÞ cã vá bäc b»ng kim lo¹i ®­îc c¸ch ®iÖn b»ng khÝ SF6 ph¶i ®­îc thiÕt
kÕ c¸c ®Êu nèi t¹m thêi ®Ó cã thÓ thùc hiÖn c¸c thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn, sö
dông c¸c sø xuyªn t¹m thêi, nÕu cÇn.

Khi nhµ s¶n xuÊt dù ®Þnh sö dông c¸c phÇn tö phi tuyÕn hay c¸c
chèng sÐt ®Æt bªn trong m¸y biÕn ¸p hoÆc l¾p ®Æt bªn ngoµi ®Ó giíi h¹n qu¸
tr×nh truyÒn qu¸ ®iÖn ¸p, ®iÒu ®ã cÇn chØdÉn cho ng­êi dïng.
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3. §iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi møc c¸ch ®iÖn vµ thiÕt bÞ.

Mçi d©y quÊn cña m¸y biÕn ¸p ®­îc Ên ®Þnh mét gi¸ trÞ "®iÖn ¸p cao
nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ" Um (môc 1.1). C¸c qui ®Þnh vÒ phèi hîp c¸ch ®iÖn m¸y
biÕn ¸p ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®­îc x¸c ®Þnh kh¸c nhau phô thuéc vµo
gi¸ trÞ Um. Khi c¸c qui ®Þnh vÒ c¸c thÝ nghiÖm riªng biÖt cho c¸c d©y quÊn
kh¸c nhau cña m¸y biÕn ¸p m©u thuÉn nhau, quy ®Þnh cho d©y quÊn cã gi¸
trÞ Um lín nhÊt sÏ ¸p dông.

C¸c qui ®Þnh cho mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt cho ë ®iÒu 4.

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn hãa cña Um ®­îc kª ë b¶ng II ®Õn V. Gi¸ trÞ
®iÖn ¸p ®­îc sö dông cho d©y quÊn m¸y biÕn ¸p th× b»ng hay cao h¬n mét Ýt
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña d©y quÊn.

Ghi chó .  1 - C¸c m¸y biÕn ¸p 1  pha dù ®Þnh ®Êu sao ®Ó t¹o thµnh tæ  m¸y biÕn

¸p ba pha ®­îc  x¸c ®Þnh bëi  ®iÖn ¸p ®Þnh møc pha - ®Êt ,  v Ý  dô 400 3 kV.
Gi¸ trÞ  pha - pha ®­îc  x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chän U m - trong tr­êng hîp nµy,
Um = 420kV

2.  Cã thÓ x¶y ra ®iÖn ¸p nÊc ph©n ¸p ®­îc chän cã  g i¸  trÞ  h¬i  cao
h¬n gi¸  trÞ  U m ®·  ®­îc t iªu chuÈn hãa nh­ng ®ã lµ  hÖ thèng ®iÖn mµ d©y
quÊn sÏ ®­îc ®Êu vµo cã ®iÖn cao nhÊt  n»m trong gi¸  trÞ   t iªu  chuÈn  nµy .
C¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn ®­îc phèi  hîp  víi  c¸c ®iÒu kiÖn hÖ thèng hiÖn cã,  vµ
do vËy gi¸  trÞ  t iªu chuÈn nµy sÏ ®­îc thõa  nhËn lµ  U m cho m¸y biÕn ¸p,  vµ
kh«ng ph¶i  gi¸  trÞ cao h¬n gÇn nhÊt .

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®­îc ®Þnh møc cho d©y quÊn, thiÕt lËp møc
c¸ch ®iÖn cña vßng d©y ®ã ®­îc kiÓm tra bëi thiÕt bÞ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i,
vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm nµy cã kh¸c nhau tïy thuéc vµo gi¸ trÞ cña Um (®iÒu
5).

Gi¸ trÞ Um vµ møc c¸ch ®iÖn ®­îc qui ®Þnh cho mçi d©y quÊn m¸y
biÕn ¸p lµ mét phÇn th«ng tin ®­îc cung cÊp theo b¶ng yªu cÇu vµ ®¬n ®Æt
hµng. NÕu cã mét d©y quÊn cã møc c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt, møc c¸ch
®iÖn cña ®Çu cuèi trung tÝnh cÇn ®­îc kh¸ch hµng x¸c ®Þnh (môc 5.5.3). NÕu
cã mét d©y quÊn víi c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt vµ Um  300kV, nã ph¶i
®­îc thÝ nghiÖm theo ph­¬ng ph¸p 1 hay ph­¬ng ph¸p 2 (®iÒu 5, b¶ng I), vµ
trong tr­êng hîp cña ph­¬ng ph¸p 2, th«ng tin ®Çy ®ñ h¬n sÏ ®­îc ®ö© ®Ó
chän lùc c¸c thñ tôc kh¸c nhau trong thÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng
(môc 11.4).

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ®èi víi tÊt c¶ c¸c d©y quÊn sÏ ®­a
vµo b¶n trÞ sè ®Þnh møc. C¸c nguyªn t¾c cña ký hiÖu viÕt t¾t tiªu chuÈn ®­îc
chØ dÉn theo c¸c vÝ dô sau :

Ghi chó. - Ch÷ viÕt t¾t dïng trong vÝ dô 1 ®Õn 3 cã c¸c ý nghÜa sau :
LI = §iÖn ¸p chÞu xung sÐt

SI = §iÖn ¸p chÞu xung thao t¸c.
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AC = §iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp

VÝ dô 1 :

M¸y biÕn ¸p cã c¸c d©y quÊn Um = 72,5  vµ 12kV, c¶ hai ®­îc c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång nhÊt

C¸c møc c¸ch ®iÖn : LI 325 AC 140/LI 60AC 28

Sè liÖu cho c¸c d©y quÊn kh¸c nhau ®­îc ph©n c¸ch bëi dÊu chÐo (/),
vµ møc xung ®­îc ®Æt tr­íc.

VÝ dô 2 :

Mét m¸y biÕn ¸p cã :

- D©y quÊn ®iÖn ¸p cao nèi sao c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt víi Um =
245kV vµ trung tÝnh kh«ng nèi ®Êt trùc tiÕp;

- D©y quÊn nèi sao c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt víi Um = 72,5kV;
- D©y quÊn thø 3 nèi tam gi¸c víi Um = 24kV

C¸c møc c¸ch ®iÖn : LI 850 AC 360 - LI 250 AC 95/
LI 325 AC 140/LI 125 AC 50

Víi d©y quÊn c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt, sè liÖu ®Çu cuèi d©y ®­îc
cho tr­íc, råi ®Õn mét dÊu ph©n c¸ch, sè liÖu ®Çu cuèi trung tÝnh.

VÝ dô 3 :

Mét m¸y biÕn ¸p tù ngÉu víi Um = 420kV vµ 145kV, x¸c ®Þnh theo
ph­¬ng ph¸p 2 (,ôc 5.4) vµ víi ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp. Cuén thø 3
cã Um = 24kV

C¸c møc c¸ch ®iÖn : SI 1050 LI 1300 - AC 38/
LI 550 - AC 38/
LI 125 AC 50

Trong vÝ dô nµy ®Æc tÝnh kü thuËt cña ph­¬ng ph¸p 2 x¸c ®Þnh thÝ
nghiÖmd©y quÊn 145kV vµ ®iÒu nµy cã nghÜa r»ng kh«ng cã ®iÖn ¸p chÞu
®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp ®­îc x¸c ®Þnh riªng cho c¸c ®Çu cuèi d©y cña d©y
quÊn nµy. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng theo môc 1.4 ¸p dông
cho c¶ hai d©y quÊn tù ngÉu.
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4. C¸c quy t¾c ®èi víi mét sè lo¹i m¸y biÕn ¸p ®Æc biÖt :

ë m¸y biÕn ¸p cã c¸c d©y quÊn c¸ch ®iÖn ®ång nhÊt cã gi¸ trÞ Um kh¸c
nhau ®­îc nèi víi nhau bªn trong m¸y biÕn ¸p (th­êng gäi lµ m¸y biÕn ¸p tù
ngÉu), ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp nguån riªng biÖt cÇn ®­îc
x¸c ®Þnh bëi d©y quÊn cã gi¸ trÞ Um cao nhÊt.

ë m¸y biÕn ¸p cã mét hay nhiÒu d©y quÊn c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt,
®iÖn ¸p thÝ nghiÖm cho thÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng, vµ cho thÝ
nghiÖm xung thao t¸c nÕu dïng, ®­îc x¸c ®Þnh theo d©y quÊn cã gi¸ trÞ Um

cao nhÊt, vµ c¸c d©y quÊn cã gi¸ trÞ Um thÊp h¬n cã thÓ kh«ng cã c¸c ®iÖn ¸p
thÝ nghiÖm t­¬ng øng cña chóng. Th«ng th­êng sù mÉu thuÉn nµy cÇn ®­îc
chÊp nhËn. NÕu tû sè gi÷a c¸c d©y quÊn thay ®æi theo c¸c nÊc ph©n ¸p, ®iÒu
nµy th­êng ®­a vµo ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm cho d©y quÊn cã gi¸ trÞ ®iÖn ¸p Um

thÊp h¬n cµng gÇn gi¸ trÞ thÝch hîp cµng tèt.

Trong thêi gian thÝ nghiÖm xung thao t¸c, ®iÖn ¸p sinh ra trªn c¸c d©y
quÊn kh¸c ®­îc ph©n bè gÇn ®óng theo tû sè c¸c vßng d©y. NÕu ®iÖn ¸p chÞu
xung thao t¸c ®Þnh møc ®­îc x¸c ®Þnh cho nhiÒu d©y quÊn, vÊn ®Ò cÇn ®­îc
gi¶i quyÕt theo chØ dÉn ë ®o¹n tr­íc. Mét d©y quÊn cã nÊc ph©n ¸p

Um thÊp h¬n kh«ng Ên ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu xung thao t¸c ph¶i ­u tiªn nèi vµo
nÊc ph©n ¸p c¬ b¶n khi thÝ nghiÖm xung thao t¸c.

C¸c d©y quÊn nèi tiÕp trong c¸c m¸y biÕn ¸p ®iÒu chØnh t¨ng ¸p, c¸c
m¸y biÕn ¸p chuyÓn pha. v.v..., n¬i ®Þnh ¸p ®Þnh møc cña d©y quÊn chØ lµ
phÇn nhá cña ®iÖn ¸p hÖ thèng, th× c¸c d©y cuèn nèi tiÕp ®ã sÏ lÊy gi¸ trÞ Um

t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p hÖ thèng. Th­êng kh«ng thùc hiÖn thÝ nghiÖm víi c¸c
m¸y biÕn ¸p ®ã theo ®óng ®Æc tÝnh kü thuËt  qui ®Þnh nµy  vµ cÇn ®­îc tháa
thuËn gi÷a  nhµ s¶n xuÊt vµ kh¸ch hµng xem cã thÓ bá qua hay söa ®æi c¸c
thÝ nghiÖm.

5. Yªu cÇu c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i - c¸c quy t¾c c¬ b¶n

5.1 Tæng qu¸t

C¸c quy t¾c c¬ b¶n ®èi víi yªu cÇu c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
nh­ sau. Chóng ®uwäc tãm t¾t ë b¶ng I.

B¶ng I
H­íng dÉn c¸c yªu cÇu vµ c¸c thÝ nghiÖm cho c¸c lo¹i d©y quÊn kh¸c

nhau

Lo¹i d©y quÊn Møc c¸ch ®iÖn thiÕt lËp c¸c ®iÖn ¸p ThÝ nghiÖm vµ ®iÒu thÝ nghiÖm
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chÞu ®ùng, môc vµ b¶ng t­¬ng øng

Um < 300kV

C¸ch ®iÖn ®ång
nhÊt

- TÇn sè c«ng nghiÖp 5.2, II hay III
- Xung sÐt 5.2, II hay III
(kh«ng b¾t buéc cho m¸y biÕn ¸p kh«)
- Xung sÐt cho trung tÝnh, nÕu ®­îc chØ
®Þnh 5.5.3

- Nguån AC riªng (th«ng lÖ) 10
- Xung sÐt lo¹i 12 trªn c¸c ®iÓm cuèi d©y
(thÝ nghiÖm xung söa ®æi trªn trung tÝnh,
®Æc biÖt, 12.3.2)
- Qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng (th«ng lÖ ) 11.2

Um < 300kV c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång
nhÊt

- TÇn sè c«ng nghiÖp cho ®iÓm cuèi d©y
5.3, II hay III
- Xung sÐt cho c¸c ®iÓm cuèi d©y 5.3, II
hay III
- TÇn sè c«ng nghiÖp cho ®èi víi trung

tÝnh 5.5
- Xung sÐt ®èi víi trung tÝnh, nÕu ®­îc

x¸c ®Þnh 5.5.3

- Nguån AC riªng (th«ng lÖ) 10 t­¬ng
øng møc c¸ch ®iÖn cña trung tÝnh.
- Xung sÐt lo¹i 12 trªn ®iÓm cuèi d©y (thÝ
nghiÖm xung söa ®æi trªn trung tÝnh, ®Æc
biÖt, 12.3.2)
- Qua ®iÖn ¸p c¶m øng (th«ng lÖ) 11.3

Um  300kV c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång
nhÊt. X¸c ®Þnh
theo ph­¬ng ph¸p
1, Môc 5.4.1

- TÇn sè c«ng nghiÖp cho ®iÓm cuèi d©y
5.4.1, IV
- Xung sÐt ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi d©y
5.4.1, IV
- TÇn sè c«ng nghiÖp ®èi víi trung tÝnh
- Xung sÐt ®èi víi trung tÝnh, nÕu chØ ®Þnh

5.5.3

- Nguån AC riªng (th«ng lÖ) 10 t­¬ng
øng møc c¸ch ®iÖn trung tÝnh.
- Xung sÐt (th«ng lÖ )12 trªn ®iÓm cuèi
d©y (thÝ nghiÖm xung söa ®æi trªn trung
tÝnh, ®Æc biÖt, 12.3.2)
- Qua ®iÖn ¸p c¶m øng (th«ng lÖ) 11.3

Um  300kV c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång
nhÊt. X¸c ®Þnh
theo ph­¬ng ph¸p
2, Môc 5.4.2

- Xung sÐt ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi d©y
5.4.2, V
- Xung ®ãng c¾t ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi

d©y 5.4.2, V
- TÇn sè c«ng nghiÖp ®èi víi trung tÝnh

5.5
- Xung sÐt ®èi víi trung tÝnh, nÕu chØ ®Þnh

5.3.3

- Nguån AC riªng (th«ng lÖ) 10 t­¬ng
øng møc c¸ch ®iÖn trung tÝnh.
- Xung sÐt (th«ng lÖ )12 trªn ®iÓm cuèi
d©y (thÝ nghiÖm xung söa ®æi trªn trung
tÝnh, ®Æc biÖt, 12.3.2)
- Xung theo t¸c (th«ng lÖ) trªn ®iÓm cuèi

d©y 14
- Qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng (th«ng lÖ) 11.4
víi ®o phãng ®iÖn côc bé
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Th«ng tin vÒ yªu cÇu c¸c ®iÖn m¸y biÕn ¸p vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i cÇn ®­îc
cung cÊp theo yªu cÇu vµ ®¬n ®Æt hµng (xem phô lôc C).

Ghi chó.- ViÖc më réng thÝ nghiÖm xung sÐt kÓ c¶ c¸c song xung bÞ c¾t ë phÇn
®u«i ®«i khi    ®­îc qui ®Þnh, ®Æc biÖt ®èi víi nh÷ng tr­êng hîp m¸y biÕn ¸p kh«ng cã
chèng sÐt    van b¶o vÖ. Thay ®æi nµy ®­îc nªu ra ®iÒu 13.

5.2 C¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i ®èi víi c¸c d©y
quÊn cã Um < 300kV, ccsh ®iÖn ®ång nhÊt

§iÖn ¸p chÞu ®Þnh møc cña d©y quÊn lµ :

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp trong thêi gian ng¾n theo
b¶ng II hoÆc

III
- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt cho ®iÓm cuèi d©y theo b¶ng II hoÆc

III
- §iÖn ¸p xung ®Þnh møc ®èi víi c¸c ®Çu trung tÝnh, nÕu ®­îc qui

®Þnh víi cung gi¸ trÞ ®Ønh nh­ c¸c ®Çu cuèi d©y.

§èi víi c¸c gi¸ trÞ cña Um thÊp h¬n 52kV, cã hai biÓu liÖt kª vÒ c¸c
®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung kh¸c nhau trong b¶ng II.

Víi Um = 123, 145, 170 vµ 245kV cã c¸c ®iÖn ¸p chÞu xung vµ tÇn sè
c«ng nghiÖp kh¸c nhau trong b¶ng II vµ III.

ViÖc lùa chän gi÷a biÓu liÖt kª gi÷a 1 vµ 2 ®èi víi Um < 52kV vµ viÖc
lùa chän gi÷a c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc kh¸c nhau ®èi víi Um  123
kV phô thuéc vµo tÝnh chÊt nghiªm träng cña cac ®iÒu kiÖn qu¸ ®iÖn ¸p ®­îc
®o¸n tr­íc trong hÖ thèng vµ tÇm quan träng cña thiÕt trÝ riªng. Cã thÓ xem
h­íng dÉn ë Ên b¶n IEC 71.1. Phèi hîp c¸c ®iÖn : PhÇn 1 : ThuËt ng÷, ®Þnh
nghÜa, nguyªn t¾c vµ qui t¾c. C¸c gi¸ trÞ chän cÇn ®­îc ®o¸n tr­íc nãi râ
trong b¶n yªu cÇu.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ®­îc kiÓm tra theo c¸c thÝ nghiÖm
®iÖn m«i sau ®©y .

- ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp tõ mét nguån riªng,
®iÒu 10 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).
ThÝ nghiÖm nµy cã ý ®Þnh ®Ó kiÓm tra søc chÞu ®ùng tÇn sè c«ng

nghiÖp cña d©y quÊn, ®ang ®­îc thö ®èi víi ®Êt vµ c¸c d©y quÊn
kh¸c.
- ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ¸p c¶m øng, môc 11.2 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).
ThÝ nghiÖm nµy cã ý ®Þnh ®Ó kiÓm tra søc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp

däc theo d©y quÊn ®ang thö vµ gi÷a c¸c pha cña nã.
- ThÝ nghiÖm chÞu xung sÐt toµn sãng ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi d©y,
®iÒu 12 (thÝ nghiÖm ®Æc tÝnh )

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



76-3  IEC  1980  14

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC763_10E8B9.DOC 14/ 48

ThÝ nghiÖm nµy cã ý ®Þnh ®Ó kiÓm tra søc chÞu xung cña mçi ®iÓm
cuèi d©y víi ®Êt, víi c¸c d©y quÊn kh¸c vµ däc theo d©y quÊn ®ang
thö
- ThÝ nghiÖm xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, môc 12.3.2 (thÝ
nghiÖm ®Æc biÖt), nÕu cã mét ®iÖn ¸p chÞu xung ®Þnh møc ®èi víi
®Çu cuèi trung tÝnh ®· ®­îc qui ®Þnh.
ThÝ nghiÖm nµy cã ý ®Þnh ®Ó kiÓm tra søc chÞu xung cña ®Çu cuèi

trung tÝnh víi ®Êt vµ c¸c d©y quÊn kh¸c .

Ghi chó. - T¹i  mét sè  n­íc m¸y biÕn ¸p ph©n phèi  l¾p ®Æt  t¹ i  ngo¹i  «  hoÆc
n«ng th«n ph¶i    chÞu  qu¸ ¸p mét c¸ch nghiªm träng.  Trong c¸c tr­êng hîp
®ã,  nhµ chÕ t¹o víi   ng­êi  mua cã thÓ tháa thuËn vÒ ®iÖn ¸p thÝ  nghiÖm cao
h¬n hoÆc c¸c thÝ  nghiÖm bæ   sung,  ë    ®©y kh«ng ®Ò cËp ®Õn.

5.3 C¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i ®èi víi c¸c d©y
quÊn cã Um < 300 kV, c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt.

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc cña d©y quÊn lµ :

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ®èi víi c¸c ®Çu
cuèi d©y theo b¶ng II hay III.

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y theo b¶ng
II hay III

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp ®èi víi ®Çu cuèi d©y
trung tÝnh, môc

5.5
- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, nÕu ®­îc

qui ®Þnh, môc
5.5.3

Liªn quan gi÷a b¶ng kª thø nhÊt vµ b¶ng kª thø hai trong b¶ng II, vµ
gi¸ trÞ kh¸c nhau cña Um > 23 kV trong b¶ng II vµ b¶ng III, xem môc 5.2.

C¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng ®­îc kiÓm tra b»ng c¸c thÝ nghiÖm
®iÖn m«i sau :

- ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng, ®iÒu 11 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ)
ThÝ nghiÖm nµy cã ý ®Þnh ®Ó kiÓm tra c­êng ®é chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè

c«ng nghiÖp cña ®Çu cuèi d©y víi ®Êt vµ c¸c d©y quÊn kh¸c, c­êng
®é chÞu gi÷a c¸c pha vµ däc theo cué d©y ®ang thÝ nghiÖm. ThÝ
nghiÖm ®­îc thùc hiÖn theo môc 11.3.

- ThÝ nghiÖm xung sÐt toµn sãng®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y, ®iÒu 12 (thÝ
nghiÖm ®Æc

tÝnh i).
Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm ®­îc chØ ®Þnh trong môc 5.2
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B¶ng II

C¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng ®èi víi d©y quÊn m¸y biÕn ¸p
cã ®iÖn ¸p thiÕt bÞ cao nhÊt Um < 300 kV

Nhãm I (c¨n cø theo thùc tÕ hiÖn nay ë Hîp chñng quèc Hoa kú vµ mét vµi
n­íc kh¸c)

§iÖn ¸p thiÕt bÞ
cao nhÊt Um

(HiÖu dông)
(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè
c«ng nghiÖp ng¾n h¹n gi¸ trÞ

(HiÖu dông)
(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt
Gi¸ trÞ ®Ønh

B¶ng kª 1                    B¶ng kª 2
(kV) (kV)

 1,1
3,6
7,2
12

17,5
24
36
52

72,5
123
145

170

245

3
10
20
28
38
50
70
95

140
185
230
275
325
360
395

- -
20                                  40
40 60
60                                   75
75                                   95
95                                 125

145                                 170
250
325
450
550
650
750
850
950

B¶ng III

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng ®èi víi c¸c d©y quÊn m¸y biÕn ¸p cã ®iÖn ¸p
thiÕt bÞ cao nhÊt Um < 300 kV

Nhãm II (dùa vµo thùc tÕ hiÖn nay ë Mü vµ mét sè n­íc kh¸c)

§iÖn ¸p cao nhÊt
cña thiÕt bÞ Um

(gi¸ trÞ hiÖu dông)
(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng
tÇn sè c«ng ghiÖp

ng¾n h¹n
(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu
xung sÐt ( ®Ønh )

MBA ph©n phèi MBA kh¸c
(kV)                        (kV)

4.40
13.20
13.97
14.52
26.4
36.5
72.5

123

145

19

34

50
70

140
185

230

275

60                        75

95                      110

150
200
350
450

550

650

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



76-3  IEC  1980  16

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC763_10E8B9.DOC 16/ 48

170

245

325

360

395

750

825

900

- ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp nguån riªng biÖt, ®iÒu
10 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ)

ThÝ nghiÖm nµy ®­îc dù ®Þnh ®Ó kiÓm tra søc chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè
c«ng nghiÖp cña ®Çu cuèi trung tÝnh víi ®Êt.

- ThÝ nghiÖm xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, môc 12.3.2 (thÝ
nghiÖm ®Æc biÖt) nÕu mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung ®èi víi ®Çu cuèi
trung tÝnh ®­îc qui ®Þnh.

Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.2

5.4 Yªu cÇu c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i ®èi víi c¸c d©y quÊn cã
Um  300 kV, c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt :

Cã hai ph­¬ng ph¸p chän ®Ó x¸c ®Þnh vµ thÝ nghiÖm m¸y biÕn ¸p cã
c¸c d©y quÊn thuéc lo¹i nµy. Ph­¬ng ph¸p nµo ®­îc chän, ®ã lµ phÇn th«ng
tin cÇn cung cÊp cïng víi b¶n yªu cÇu vµ ®¬n ®Æt hµng, nÕu ph­¬ng ph¸p hai
®­îc chän th× còng cÇn chØ ra viÖc chän gi÷a c¸c thñ tôc lùa chän (môc
11.4).

Ph­¬ng ph¸p 1, Môc 5.4.1 Dïng mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt
vµ mét ®iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp trong kho¶ng thêi gian ng¾n ®Ó x¸c
®Þnh vµ lµm thÝ nghiÖm. §iÖn ¸p thø hai sau nµy nh»m ®¹i diÖn cho søc chÞu
®ñ chèng l¹i c¸c ®iÖn ¸p xung thao t¸c

Ph­¬ng ph¸p 2, Môc 5.4.2, sö dông mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung
thao t¸c vµ mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt. ThÝ nghiÖm qu¸ ¸p tÊn sè
c«ng nghiÖp c¶m øng chØ liªn quan ®Õn c¸c øng suÊt ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh
b×nh th­êng vµ qu¸ ¸p t¹m thêi. Thñ tôc thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p c¶m øng ®­îc
nªu th× kh¸c víi thñ tcô ë ph­¬ng ph¸p 1 ë kho¶ng thêi gian dµi h¬n, ®iÖn
¸p thÝ nghiÖm pha ®Êt thÊp h¬n, vµ tiªu chuÈn thÝ nghiÖm dùa trªn viÖc ®o
phãng ®iÖn côc bé trong m¸y biÕn ¸p.

5.4.1 Ph­¬ng ph¸p 1 :

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc cña d©y quÊn lµ :
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- §iÖn ¸p ®Þnh møc tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ®èi víi ®Çu cuèi d©y,
theo b¶ng IV

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt cña ®Çu cuèi d©y theo b¶ng IV.
- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ®èi víi ®Çu cuèi

trung tÝnh, môc 5.5
- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, nÕu

®­îc qui ®Þnh, môc 5.5.3

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®­îc kiÓm tra b»ng c¸c thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
sau ®©y :

- ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng, phÇn 11 (thÝ nghiÖm th«ng
lÖ).

ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh theo môc 11.3.
Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.3

- ThÝ nghiÖm xung sÐt toµn sãng ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y ra, ®iÒu 12
(thÝ nghiÖm th«ng lÖ)

Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm ®­îc chØ dÉn ë môc 5.2

- ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp nguån riªng biÖt ®èi víi
®Çu cuèi trung tÝnh, ®iÒu 10 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).

Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®·  nªu ë môc 5.3

B¶ng IV
§iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y cña c¸c d©y quÊn cã Um  300 kV

X¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 1, môc 5.4.1

§iÖn ¸p thiÕt bÞ cao nhÊt Um

(gi¸ trÞ hiÖu dông)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè
c«ng nghiÖp ng¾n h¹n

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu
xung sÐt
(gi¸ trÞ ®Ønh)
(kV)

300

362

420

395

460
460

510
570

630

950

1050
1050

1175
1300

1425

- ThÝ nghiÖm xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, môc 12.3.2 (thÝ nghiÖm ®Æc
biÖt), nÕu cã mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung ®èi víi ®iÓm cuèi trung tÝnh  ®·
®­îc quy ®Þnh . ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ®èi víi tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng qui ®Þnh ®o
trong ®¬n ®Æt hµng liªn quan.
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Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.2

5.4.2 Ph­¬ng ph¸p 2 :

C¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc cña d©y quÊn lµ :

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung thao t¸c ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y, theo b¶ng V

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y, theo b¶ng V

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh,

môc 5.5

- §iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung sÐt, ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh nÕu ®­îc qui ®Þnh,

môc 5.5.3

H­íng dÉn chän ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung cã thÓ xem trung Ên phÈm IEC 71.1

B¶ng V
§iÖn ¸p thö c¸c ®Çu cuèi cña d©y quÊn cã Um  300 kV

x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 2, môc 5.4.1

§iÖn ¸p thiÕt bÞ
cao nhÊt Um

(gi¸ trÞ hiÖu dông)
(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc
chÞu xung thao t¸c
(pha - trung tÝnh)

(kV)

§iÖn ¸p ®Þnh møc
chÞu xung sÐt
(gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

300

362

420

525

750

850

950

1050

1175

850

950

1050

1175

1300

1425

1550
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765 1425

1550

1800

1950

Ghi chó. - Trong khi thö nghiÖm chÞu ®ùng xung thao t¸c ®èi  víi  m¸y biÕn ¸p
ba pha,  ®iÖn ¸p thö pha- pha  sÏ  xÊp xØ  lín gÊp 1,5  lÇn ®iÖn ¸p pha - trung
tÝnh (xem môc 14.3)

C¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng ®­îc kiÓm tra qua c¸c thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
sau ®©y :

- ThÝ nghiÖm xung thao t¸c ®èi víi c¸c ®Çu cuèi d©y, ®iÒu 4 (thÝ nghiÖm
th«ng lÖ)

ThÝ nghiÖm nµy nh»m kiÓm tra søc chÞu xung thao t¸c ®èi víi c¸c ®Çu cuèi
d©y víi ®Êt vµ gi÷a c¸c ®Çu    cuèi d©y ë m¸y biÕn ¸p ba pha.

- ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p xung toµn sãng ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi d©y, ®iÒu
12 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ)

Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.2

- ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp tõ nguån riªng, ®iÒu 10 (thÝ
nghiÖm th«ng lÖ)

Môc thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.3

- ThÝ nghiÖm xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh, môc 12.3.2 (thÝ nghiÖm ®Æc
biÖt), nÕu ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu    xung ®· ®­îc qui ®Þnh. ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn
hµnh ®èi víi tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng ®o qui ®Þnh trong ®¬n ®Æt    hµng liªn quan.

Môc ®Ých thÝ nghiÖm ®· nªu ë môc 5.2

Theo quan ®iÓm vÒ øng suÊt trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng vµ qu¸ ¸p
t¹m thêi, m¸y biÕn ¸p sÏ tr¶i qua :

- ThÝ nghiÖm qu¸ ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp c¶m øng, ®o sù phãng ®iÖn côc bé
theo môc 11.4 (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).

Qui tr×nh lùa chän ®­îc qui ®Þnh trong môc nµy, vµ viÖc lùa chän gi÷a c¸c
qui tr×nh cÇn quyÕt ®Þnh khi ®Æt    hµng. Qui tr×nh thÝ nghiÖm ¸p dông ®èi víi tÊt c¶
c¸c d©y quÊn cña m¸y biÕn ¸p cã c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång  nhÊt.

ThÝ nghiÖm nµy sÏ ®­îc tiÕn hµnh sau khi hoµn thµnh c¸c thÝ nghiÖm ®iÖn
m«i kh¸c.

5.5 C¸c yªu cÇu vµ thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh cña mét
d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt.

5.5.1 Kh¸i qu¸t
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Møc c¸ch ®iÖn cÇn thiÕt phô thuéc vµo viÖc ®µu cuèi trung tÝnh cã ®Þnh nèi
®Êt trùc tiÕp hay kh«ng. NÕu kh«ng nèi ®Êt trùc tiÕp th× ph¶i l¾p mét thiÕt bÞ b¶o vÖ
qu¸ ¸p gi÷a ®Çu cuèi trung tÝnh vµ ®Êt ®Ó giíi h¹n c¸c qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é, nÕu
kh«ng th× c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt cña d©y quÊn kh«ng ®­îc khuyÕn nghÞ.

Ghi chó. - C¸c khuyÕn nghÞ  d­íi  ®©y l iªn quan ®Õn v iÖc x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p cÇn
thiÕt  chÞu  tèi  th iÓu cña ®Çu  cuèi  trung t Ýnh.  §«i khi  cã thÓ dÔ dµng s¾p xÕp
®Ó t¨ng gi¸  trÞ  nµy,  vµ cã thÓ c¶i  th iÖn b»ng c¸ch  chuyÓn ®æi  m¸y biÕn ¸p
trong hÖ thèng.  §iÒu ®ã còng cÇn thiÕt  kÕ d©y quÊn cã møc c¸ch ®iÖn
trung tÝnh cao h¬n ®Ó nèi  d©y thÝ  nghiÖm dïng cho viÖc th Ý  nghiÖm tÇn sè
c«ng nghiÖp c¶m øng cña m¸y biÕn ¸p (môc 11.3)

5.5.2 §Çu cuèi trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp

§Çu cuèi trung tÝnh ®­îc nèi trùc tiÕp th­êng xuyªn hoÆc qua mét biÕn dßng ®iÖn
nh­ng kh«ngcã tæng trë nµo ®­a thªm vµo m¹ch nèi d©y ®ã.

Trong tr­êng hîp nµy, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng nghiÖp ng¾n h¹n, Ýt nhÊt
b»ng 38 kV.

Kh«ng cã thÝ nghiÖm xung ®èi víi ®Çu cuèi trung tÝnh ®­îc khuyÕn nghÞ.
Trong khi thÝ nghiÖm xung trªn ®Çu cuèi d©y, ®Çu cuèi trung tÝnh cÇn ®­îc ®Êu
trùc tiÕp víi ®Êt.

5.5.3 §Çu cuèi trung tÝnh kh«ng trùc tiÕp nèi ®Êt

§Çu cuèi trung tÝnh kh«ng th­êng xuyªn nèi ®Êt trùc tiÕp. Nã cã thÓ nèi víi
®Ê qua mét tæng trë ®¸ng kÓ (vÝ dô nèi ®Êt qua cuén dËp hå quang). C¸c ®Çu cuèi
trung tÝnh cña d©y quÊn pha riªng biÖt cã thÓ ®Êu víi mét m¸y biÕn ¸p ®iÒu chØnh.

§iÖn ¸p ®Þnh møc cña chèng sÐt ®­îc l¾p ®Æt ®Ó b¶o vÖ trung tÝnh sÏ ®­îc
chän sao cho Ýt nhÊt ph¶i b»ng ®iÖn ¸p cùc ®¹i tÇn sè c«ng nghiÖp trong c¸c ®iÒu
kiÖn sù cè hÖ thèng ®· xem xÐt.

Ng­êi mua ph¶i cã tr¸ch nhiÖm chän thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ ¸p, x¸c ®Þnh cÊp
b¶o vÖ xung, vµ chØ ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu xung t­¬ng øng cho ®Çu cuèi trung tÝnh cña
m¸y biÕn ¸p. Mét gi¸ trÞ chuÈn thÝch hîp sÏ ®­îc chän tõ b¶ng II hoÆc III. §iÖn ¸p
®Þnh møc tÇn sè c«ng nghiÖp t­¬ng øng tõ b¶ng nµy còng cÇn ¸pdông. CÇn kiÓm
tra ®Ó ®iÖn ¸p  chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp lín h¬n ®iÖn ¸p sù cè hÖ thèng ®ã nªu trªn
®©y.

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung cña ®Çu cuèi trung tÝnh ®­îc kiÓm tra b»ng mét
trong hai thÝ nghiÖm ®­îc m« t¶ ë môc 12.3.2. ë ®©y kh«ng ®Ò xuÊt thÝ nghiÖm
xung sãng trªn trung tÝnh.
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6. ThÝ nghiÖm m¸y biÕn ¸p cã d©y quÊn ph©n ¸p

NÕu d¶i ph©n ¸p lµ  5% hoÆc nhá h¬n, thÝ nghiÖm ®iÖn m«i thùc hiÖn víi
m¸y biÕn ¸p ®­îc ®Êu víi nÊc ph©n ¸p c¬ b¶n.

NÕu d¶i ph©n ¸p lín h¬n  5%, viÖc chän lùa nÊc ph©n ¸p kh«ng thÓ qui
®Þnh réng r·i, vµ ph¶i ¸p dông nh­ sau :

C¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh viÖc chän nÊc ph©n ¸p yªu cÇu ®èi víi thÝ
nghiÖm c¶m øng tÇn sè c«ng nghiÖp vµ thÝ nghiÖm xung thao t¸c (®iÒu 4).

Trong thÝ nghiÖm xung sÐt, c¸c  øng suÊt ®iÖn m«i ®­îc ph©n bè kh¸c nhau
tïy theo sù ®Êu nÊc ph©n ¸p vµ thiÕt kÕ chung cña m¸y biÕn ¸p. Trõ phi ®· cã tháa
thuËn vÒ thÝ nghiÖm xung ë mét nÊc ph©n ¸p ®Æc biÖt nµo ®ã th× hai nÊc ph©n ¸p
hai ®Çu biªn vµ nÊc ph©n ¸p c¬ b¶n cÇn ®­îc sö dông, mçi ®Çu ph©n ¸p ®ã ®­îc
dïng cho mçi pha cña m¸y biÕn ¸p 3 pha hoÆc cho 3 m¸y biÕn ¸p 1 pha ®­îc thiÕt
kÕ ®Ó tæ hîp thµnh 3 pha.

7. Yªu cÇu vµ ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn cña m¸y biÕn ¸p kh«

Trong khi chê ®îi xuÊt b¶n mét tiªu chuÈn míi cho m¸y biÕn ¸p kh« sÏ ¸p
dông c¸ch sau ®©y :

M¸y biÕn ¸p kh« khong ph¶i lµ lo¹i ®ång nhÊt vÒ c¸c yªu cÇu vµ thÝ nghiÖm
c¸ch ®iÖn. C¸c phÇn trong Ên phÈm nµy cã thÓ ¸p dông ®­îc khi m¸y biÕn ¸p kh«
dù ®Þnh dïng ®Ó ph©n phèi ®iÖn chung trong c¸c hÖ thèng c«ng nghiÖp vµ c«ng
céng. Khi ®ã chóng ®­îc thiÕt kÕ theo môc 5.2 vµ b¶ng II danh môc 1 hoÆc 2.

Tuy nhiªn, ®Ó sö dông trong c¸c hÖ thèng ®Æc biÖt, ë ®ã c¸c yªu cÇu vÒ c¸ch
®iÖn thÊp h¬n so víi b×nh th­êng, vµ ë ®ã ®iÒu nµy ®· ®­îc chøng minh qua
kinhnghiÖm, th× cã thÓ sö dông m¸y biÕn ¸p kh« kh«ng ®­îc thiÕt kÕ dµnh cho thÝ
nghiÖm xung ph©n lo¹i vµ thËm chÝ cã thÓ sö dông ®iÖn ¸p thö tÇn sè c«ng nghiÖp
thÊp h¬n. ë ®©y kh«ng nªu c¸c con sè khuyÕn nghÞ.

8. ThÝ nghiÖm ®iÖn m«i lÆp l¹i

NÕu mét m¸y biÕn ¸p ®· chÞu ®­îc c¸c thÝ nghiÖm nghiÖm thu hoµn chØnh
vÒ ®iÖn m«i theo môc 5.2, 5.3 hay 5.4 vµ sau ®ã ph¶i lÆp l¹i c¸c thÝ nghiÖm nghiÖm
thu tiÕp theo, th× cÊp ®iÖn ¸p thÝnghiÖm sÏ gi¶m xuèng cßn 75% c¸c gi¸ trÞ ban
®Çu, nÕu kh«ng cã tháa thuËn kh¸c, miÔn lµ c¸ch ®iÖn bªn trong ch­a thay ®æi
trong thêi gian ®ã.

Ghi chó : - Quy luËt  nµy kh«ng ®­îc ¸p dông cho thÝ  nghiÖm qu¸ ¸p tÇn sè
c«ng nghiÖp c¶m øng (môc    11.4)  ®èi  víi  c¸c m¸y biÕn ¸p ®­îc chØ  ®Þnh
theo môc 5.4 .2 .
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9. C¸ch ®iÖn cña d©y quÊn phô

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c, d©y quÊn phô vµ m¹ch ®iÒu khiÓn ph¶i chÞu thÝ
nghiÖm tÇn sè c«ng nghiÖp trong mét phót víi gi¸ trÞ hiÖu dông 2 kV ®èi víi ®Êt.
C¸c ®éng c¬ vµ dông cô kh¸c cña thiÕt bÞ tù dïng cÇn ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu
c¸ch ®iÖn theo tiªu chuÈn IEC thÝch hîp (nãi chung c¸c yªu cÇu nµy thÊp h¬n gi¸
trÞ qui ®Þnh riªng cho d©y quÊn, vµ ®«i khi cÇn th¸o chóng ra ®Ó thö c¸c m¹ch)

Ghi chó. - ThiÕt  b Þ  tù  dïng cña c¸c m¸y biÕn ¸p lín th­êng ®­îc th¸o dì ®Ó
chuyªn chë ®­êng biÓn. Sau khi    hoµn thµnh l¾p ®Æt  t¹ i  h iÖn tr­êng,  ®Ò nghÞ
thÝ  nghiÖm b»ng mª-g«m-met 1000 V

10. ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p nguån riªng biÖt

ThÝ nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p nguån riªng biÖt cÇn tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p xoay
chiÒu mét pha cµng gÇn d¹ng sãng h×nh sin cµng tèt, vµ bÊt kú mét tÇn sè phï hîp
nµo kh«ng d­íi 80% tÇn sè ®Þnh møc.

CÇn ®o gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p. Gi¸ trÞ ®Ønh chia cho 2 sÏ b»ng gi¸ trÞ thö.

ThÝ nghiÖm cÇn b¾t ®Çu ë mét ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n mét phÇn ba gi¸ trÞ thÝ
nghiÖm ®­îc qui ®Þnh ®iÖn ¸p sÏ ®­îc t¨ng ®Õn gi¸ trÞ thö cµng nhanh cµng tèt,
phï hîp víi viÖc ®o. Vµo cuèi thÝ nghiÖm, ®iÖn ¸p cÇn gi¶m nhanh xuèng thÊp h¬n
mét phÇn ba gi¸ trÞ thÝ nghiÖm tr­íc khi ng¾t m¹ch.

§iÖn ¸p thö lín nhÊt sÏ ®­îc ®­a vµo trong 60 gi©y gi÷a d©y quÊn ®ang thö
vµ tÊt c¶ c¸c ®Çu cuèi cña c¸c d©y quÊn cßn l¹i, lâi, khung vµ thïng hay vá cña
m¸y biÕn ¸p, cïng ®­îc tiÕp ®Êt.

Ghi chó. - ë  c¸c d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt ,  th Ý  nghiÖm chØ  ®­îc
tiÕn hµnh víi  ®iÖn ¸p thö  ®­îc qui  ®Þnh c ho ®Çu cuèi  trung t Ýnh.  C¸c ®Çu
cuèi d©y lóc ®ã lÖ  thuéc vµo thÝ  nghiÖm qu¸ ®iÖn   ¸p c¶m øng ®· söa ®æi
theo môc 11.3  hay 11.4

11. ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng

11.1 Kh¸i qu¸t

ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh theo ba ph­¬ng ¸n, m« t¶ ë môc 11.2, 11.3 vµ
11.4 ®èi víi c¸c lo¹i d©y quÊn kh¸c nhau
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Mét ®iÖn ¸p xoay chiÒu sÏ ®­îc ®­a vµo c¸c ®Çu cuèi cña d©y quÊn m¸y
biÕn ¸p. D¹ng ®iÖn ¸p cµng gÇn sãng sin cµng tèt, vµ tÇn sè võa ®ñ trªn tÇn sè ®Þnh
møc ®Ó tr¸nh dßng ®iÖn tõ hãa qu¸ møc trong khi thÝ nghiÖm

CÇn ®ã gÝa trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö c¶m øng. Gi¸ trÞ ®Ønh chia cho 2 sÏ
b»ng gi¸ trÞ thÝ nghiÖm.

ThÝ nghiÖm cÇn b¾t ®Çu t¹i gi¸ trÞ ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n mét phÇn ba gi¸ trÞ
thÝ nghiÖm vµ t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ thÝ nghiÖm thÝch hîp. Cuèi thÝ nghiÖm, cÇn
gi¶m nhanh ®iÖn ¸p ®Õn gi¸ trÞ nhá h¬n mét phÇn ba gi¸ trÞ thö tr­íc khi ng¾t ®iÖn.

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh kh¸c trong c¸c môc d­íi ®©y, thêi gian thÝ nghiÖm
t¹i ®iÖn ¸p thö cao nhÊtlµ 60 gi©y ®èi víi bÊt kú tÇn sè thö nµo, bao gåm c¶ gÊp ®«i
tÇn sè qui ®Þnh. Khi tÇn sè thö v­ît qu¸ hai lÇn tÇn sè qui ®Þnh, thêi gian thÝ
nghiÖm b»ng :

120  X

nh­ng kh«ng ®­îc nhá h¬n 15 gi©y.

11.2 ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ¸p c¶m øng ®èi víi m¸y biÕn ¸p cã c¸c d©y quÊn
cao ¸p c¸ch ®iÖn ®ång nhÊt

Theo qui t¾c, ®iÖn ¸p qua mét d©y quÊn kh«ng ph©n ¸p cña m¸y biÕn ¸p cÇn
b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p qui ®Þnh, nh­ng ®iÖn ¸p thö pha - pha cña bÊt kú mét d©y
quÊn ba pha nµo còng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng theo b¶ng
II hoÆc II, cét 2.

Mét d©y quÊn ba pha sÏ ®­îc ®Ò nghÞ thÝ nghiÖm víi c¸c ®iÖn ¸p ba pha ®èi
xøng, c¶m øng trong ba pha d©y quÊn. NÕu d©y quÊn cã mét ®Çu cuèi trung tÝnh
th× nã cã thÓ ®­îc nèi ®Êt trong khi thÝ nghiÖm.

ThÝ nghiÖm ®­îc coi lµ thµnh c«ng nÕu kh«ng x¶y ra sù sôp ®æ ®iÖn ¸p thö.

11.3 ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ¸p c¶m øng pha - ®Êt ®èi víi m¸y biÕn ¸p cã d©y
quÊn cao ¸p c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt : Um < 300 kV (môc 5.3) hay Um  300
kV, ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 1 (môc 5.4.1)

C¸c ®Çu cuèi d©y sÏ tïy thuéc vµo ®iÖn ¸p thö, ®­îc qui ®Þnh ë b¶ng thÝch
hîp.

ë m¸y biÕn ¸p mét pha, th«ng th­êng thÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh víi ®Çu
cuèi trung tÝnh nèi ®Êt. NÕu tû sè biÕn ¸p gi÷a c¸c d©y quÊn cã thÓ ®iÒu chØnh
®­îc b»ng c¸ch c¸c nÊc ph©n ¸p th× khuyÕn nghÞ nªn sö dông c¸c ®Çu ph©n ¸p nµy,
nÕu cã thÓ, ®Ó tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm trªn c¸c cuén d©y. Trong c¸c

TÇn sè ®Þnh møc

TÇn sè thÝ nghiÖm

gi©
y
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tr­êng hîp c¸ biÖt (xem ®iÒu 4) cã thÓ t¨ng ®iÖn ¸p ë ®Çu cuèi trung tÝnh b»ng
c¸ch nèi víi mét m¸y biÕn ¸p t¨ng phô.

Mét c¸ch kh¸c, d©y quÊn kh¸c cña m¸y biÕn ¸p ®ang thÝ nghiÖm cã nèi nèi
tiÕp víi d©y quÊn cao ¸p.

Tr×nh tù thÝ nghiÖm ®èi víi mét m¸y biÕn ¸p ba pha gåm ba lÇn ¸p dông
®iÖn ¸p thö mét pha, mçi lÇn nèi ®Êt t¹i mét ®iÓm kh¸c nhau cña d©y quÊn. C¸ch
®Êu nèi ®Ò xuÊt nh»m tr¸nh qu¸ ¸p qu¸ møc gi÷a c¸c ®Çu cuèi d©y ®­îc tr×nh bµy
t¹i h×nh 1. Cã thÓ cßn cã c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c.

Nãi chung c¸c d©y quÊn riªng biÖt kh¸c cã thÓ ®­îc nèi ®Êt ë trung tÝnh nÕu
chóng ®­îc nèi h×nh sao, hoÆc nèi ®Êt ë mét trong c¸c ®iÓm ®Çu cuèi nÕu chóng
®­îc nèi h×nh tam gi¸c.

C¸ch nèi a) Cã thÓ sö dông khi trung tÝnh ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu Ýt nhÊt mét phÇn ®iÖn ¸p U. Cã 3 c¸ch ®Êu
nèi m¸y ph¸t kh¸c nhau víi cuén quÊn h¹ ¸p ®­îc chØ dÉn. ChØ cã thÓ chän a1) nÕu m¸y biÕn ¸p cã ®­êng tõ håi
tiÕp kh«ng uèn khóc (h×nh sß hoÆc lâi n¨m trô).

C¸ch nèi b) Cã thÓ sö dông vµ ®­îc ®Ò xuÊt ®èi víi m¸y biÕn ¸p cã ®­êng tõ håi tiÕp kh«ng uèn khóc cña
tõ th«ng trong trô thö. NÕu cã d©y quÊn ®Êu tam gi¸c th× ph¶i më ra trong khi thÝ nghiÖm.
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C¸ch nèi c) Cho thÊy mét m¸y t¨ng ¸p phô t¹o ra gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lÖch U1 t¹i ®Çu cuèi trung tÝnh cña m¸y
biÕn ¸p tù ngÉu ®ang thÝ nghiÖm. c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña hai d©y quÊn ®Êu tù ngÉu lµ UN1, UN2, vµ c¸c ®iÖn ¸p thÝ
nghiÖm t­¬ng øng lµ U1, U2.

Cã thÓ sö dông c¸ch nèi nµy cho m¸y biÕn ¸p ba pha kh«ng cã ®­êng tõ håi tiÕp kh«ng uèn khóc, cã ®é
c¸ch ®iÖn cña trung tÝnh ®­îc thiÕt kÕ dµnh cho ®iÖn ¸p nhá h¬n mét phÇn ba ®iÖn ¸p U.

H×nh 1. - C¸ch ®Êu nèi khi thÝ nghiÖm chÞu qu¸ ¸p c¶m øng
mét pha ®èi víi m¸y biÕn ¸p c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt (môc

11.3)

§iÖn ¸p mçi cuéc thÝ nghiÖm ®¹t ®Õn c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau tïy theo c¸ch
®Êu nèi. ViÖc chän lùa mét c¸ch ®Êu nèi phï hîp ®­îc quyÕt ®Þnh bëi c¸c ®Æc
®iÓm cña m¸y biÕn ¸p vµ phßng thÝ nghiÖm.

Ghi chó. - Tr­êng hîp m¸y biÕn ¸p cã c¸ch bè trÝ  d©y quÊn phøc t¹p,  ®Ò nghÞ
ph¶i  bµn l¹i  toµn bé c¸ch    ®Êu nèi  c¸c d©y quÊn trong khi  th Ý  nghiÖm gi÷a
nhµ s¶n xuÊt  víi  ng­êi  mua ngay ë  giai  ®o¹n hîp  ®ång,  ®Ó thÝ  nghiÖm nµy cã
thÓ ph¶n ¸nh mét kÕt  hîp øng suÊt  vËn hµnh thùc tÕ , ®Õn møc ®é cã    thÓ
®­îc.

ThÝ nghiÖm ®­îc coi lµ thµnh c«ng nÕu kh«ng cã sù sôt ®æ ®iÖn ¸p thö.

11.4 ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ¸p c¶m øng ®èi víi m¸y biÕn ¸p d©y quÊn cao ¸p
kh«ng ®ång nhÊt, Um  300 kV ®­îc qui ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 2, môc 5.4.2

ThÝ nghiÖm nµy ®­îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c d©y quÊn c¸ch ®iÖn kh«ng
®ång nhÊt cña m¸y biÕn ¸p, kh«ng kÕ chóng ®­îc ®Êu tù ngÉu hoÆc riªng biÖt.

§Çu cuèi trung tÝnh cña d©y quÊn ®ang thö cÇn nèi ®Êt. §èi víi c¸c d©y
quÊn riªng biÖt kh¸c, nÕu ®Êu h×nh sao th× sÏ ®­îc nèi ®Êt t¹i trung tÝnh; nÕu ®Êu
tam gi¸c th× sÏ ®­îc nèi ®Êt t¹i mét trong c¸c ®Çu cuèi.QUANPHAM
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H×nh 2 - ThÝ nghiÖm pha - pha ë m¸y biÕn ¸p ba pha

M¸y biÕn ¸p ba pha cÇn thÝ nghiÖm pha - pha theo c¸ch nèi ®¬n pha t¹o ra
c¸c ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu d©y theo h×nh 2, hoÆc theo c¸ch ®Êu nèi ba pha ®èi xøng.
§«i bªn ph¶i tháa thuËn vÒ viÖc chän lùa nµy vµo thêi ®iÓm ®Æt hµng.

Tr×nh tù thêi gian ¸p dông ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm nh­ h×nh 3. §iÖn ¸p sÏ ®­îc
®­a vµo ®Õn møc kh«ng cao qu¸ mét phÇn ba cña U2, t¨ng ®Õn U2, gi÷ nguyªn ë
®ã trong 5 phót, t¨ng U1, gi÷ nguyªn ë ®ã trong 5 gi©y, råi lËp tøc gi¶m xuèng
®Õn U2, gi÷ nguyªn ë ®ã trong 30 phót, råi gi¶m ®Õn mét gi¸ trÞ nhá h¬n mét
phÇn ba cña U2 tr­íc khi c¾t ®iÖn.

Kho¶ng thêi gian thÝ nghiÖm kh«ng phô thuéc tÇn sè thÝ nghiÖm

H×nh 3 - Tr×nh tù thêi gian ¸p dông ®iÖn ¸p thö

Trong toµn bé thêi gian ¸p dông ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm, nh÷nglÇn phãng ®iÖn
côc bé sÏ ®­îc gi¸m s¸t nh­ m« t¶ d­íi ®©y. "§iÖn tÝch biÓu kiÕn" q kh«ng ®­îc
lín h¬n gi¸ trÞ ®· qui ®Þnh

C¸c ®iÖn ¸p thö gi÷a c¸c ®iÓm cuèi d©y vµ trung tÝnh ®­îc biÓu thÞ b»ng sè
h¹ng Um / 3 nh­ sau :

U1 b»ng 3 . Um / 3 = Um

U2 b»ng 1,5 Um / 3 víi gi¸ trÞ qui ®Þnh cña q = 500 pC
hoÆc 1,3 Um / 3 víi gi¸ trÞ qui ®Þnh cña q = 300 pC

Sù chän lùa sÏ ®uwäc tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ ng­êi mua lóc giao
®¬n ®Æt hµng.
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Ghi chó. - C¸c gi¸ trÞ ®­îc x¸c ®Þnh cña q lµ t¹m thêi vµ ®­îc  söa ®æi
chót Ýt theo kinh nghiÖm.

Sù phãng ®iÖn côc bé sÏ ®­îc quan s¸t vµ ®¸nh gi¸ nh­ sau. Cã thÓ thu
nhËp thªm th«ng tin ë phô lôc A, cã tham kh¶o Ên b¶n 270 IEC : §o phãng ®iÖn
côc bé.

- C¸c ®o l­êng nµy ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c ®Çu cuèi d©y cña tÊt c¶ c¸c d©y
quÊn c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt, cã nghÜa lµ c¸c ®Çu d©y ®iÖn ¸p cao h¬n vµ thÊp
h¬n cña m¸y biÕn ¸p tù ngÉu ®«i cuén d©y sÏ ®­îc sö dông ®ång thêi..

- Kªnh ®o ®­îc sö dông th× mçi ®Çu cuèi cÇn ®Þnh cì b»ng c¸c xung lÆp ®i
lÆp l¹i gi÷a ®Çu cuèi vµ ®Êt; kÝch cì nµy ®­îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c chØ sè
trong khi thÝ nghiÖm

- "§iÖn tÝch biÓu kiÕn" ®­îc ®o t¹i ®Çu cuèi ®­îc qui ®Þnh cña m¸y biÕn
¸p, sö dông kÝch cì phï hîp nh­ v÷am« t¶, sÏ liªn quan ®Õn c¸c xung lÆp ®i lÆp
l¹i ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh cao nhÊt. Nªn bá qua nh÷ng xung qu¸ cao thØnh tho¶ng
xÈy ra.

- Tr­íc vµ sau khi ¸p dông ®iÖn ¸p thö, møc tiÕng ån nÒn sÏ ®­îc ghi l¹i
trªn tÊt c¶ c¸c kªnh ®o.

- Møc tiÕng ån nÒn ph¶i thÊp h¬n mét nöa giíi h¹n ®­îc qui ®Þnh ë ®iÖn
tÝch biÓu kiÕn q

- Trong khi n©ng ®iÖn ¸p lªn møc U2 vµ h¹ tõ møc U2 xuèng, cÇn ghi l¹i
c¸c ®iÖn ¸p khëi ®Çu vµ ®iÖn ¸p dËp t¾t.

- CÇn ®äc vµ ghi l¹i chØ sè trong thêi gian ®Çu ë ®iÖn ¸p U2.

- Kh«ng ®ßi hái quan s¸t trong khi ¸p dông nhanh ®iÖn ¸p U1.

- Trong toµn bé giai ®o¹n 2 ë ®iÖn ¸p U2 møc phãng ®iÖn côc bé sÏ ®­îc
theo dâi liªn tôc vµ c¸c chØ sè cø sau mét kho¶ng thêi gian l¹i ®­îc ®äc hoÆc ghi
l¹i.

ThÝ nghiÖm ®­îc xem lµ thµnh c«ng nÕu :

- Kh«ng x¶y ra sù sôp ®æ ®iÖn ¸p thö

- Møc liªn tôc cña "®iÖn tÝch biÓu kiÕn" trong phót cuèi thø 29 trong 30
phót ¸p dông ®iÖn ¸p U2 n»m d­íi giíi h¹n ®­îc nªu ë tÊt c¶ c¸c kªnh ®o, vµ
kh«ng thÊy khuynh h­íng t¨ng lªn râ rÖt ®Õn gÇn giíi h¹n nµy.
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NÕu chØ sè ®iÖn tÝch biÓu kiÕn t¨ng qua giíi h¹n ®­îc nªu trong mét thêi
gian ®¸ng kÓ vµ sau ®ã trë vÒ d­íi møc nµy th× cã thÓ tiÕp tôc thÝ nghiÖm ngay
cho ®Õn khi ®¹t ®­îc c¸c chØ sè chÊp nhËn ®­îc trong vßng 30 phót. Nªn bá qua
c¸c xung qu¸ cao thØnh tho¶ng x¶y ra.

NÕu kh«ng cã ®¸nh thñng x¶y ra, vµ trõ khi cã phãng ®iÖn côc bé cao x¶y
ra trong thêi gian dµi, thÝ nghiÖm ®­îc xem nh­ kh«ng g©y ra h­ h¹i. V× thÕ nÕu
kh«ng ®¸p øng ®­îc tiªu chuÈn nghiÖm thu ®èi víi phãng ®iÖn côc bé, kh«ng
ph¶i lo¹i bá ngay lËp tøc, mµ cÇn bµn luËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ ng­êi mua ®Ó
kh¶o s¸t thªm. §Ò suÊt c¸c thñ tôc nh­ vËy ®­îc nªu ë phô lôc A.

C¸c khã kh¨n liªn quan c¸c sø xuyªn trong khi thÝ nghiÖm, còng xem ë
®iÒu 2

12. ThÝ nghiÖm xung sÐt
12.1 Kh¸i qu¸t

§Þnh nghÜa kh¸i qu¸t c¸c thuËt ng÷ liªn quan ®Õn thÝ nghiÖm xung, c¸c yªu
cÇu víi m¹ch thö, thÝ nghiÖm vËn hµnh vµ kiÓm tra th«ng lÖ ®èi víi thiÕt bÞ ®o
®­îc chÊp nhËn, cã thÓ xem ë Ên phÈm IEC 60, Kü thuËt thÝ nghiÖm cao ¸p.

C¸c th«ng tin sÏ ®­îc cung cÊp trong b¶n h­íng dÉn thÝ nghiÖm xung cña
m¸y biÕn ¸p (®ang biªn so¹n).

§èi víi m¸y biÕn ¸p ng©m dÇu, ®iÖn ¸p thö th«ng th­êng lµ cùc tÝnh ©m, v×
nh­ vËy sÏ gi¶m nguy c¬ g©y phãng ®iÖn bªn ngoµi m¹ch thö.

Cã thÓ th¶o bá khe hë phãng ®iÖn cña sø xuyªn hoÆc t¨ng kho¶ng c¸ch ®Ó
ng¨n ngõa sù phãng ®iÖn trong khi thÝ nghiÖm.

Khi c¸c thµnh phÇn phi tuyÕn hay c¸i chia sãng xung, ®­îc g¸ l¾p bªn
trong hay bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p ®­îc l¾p ®Æt nh»m giíi h¹n qu¸ tr×nh qu¸ ¸p qu¸
®é, ®èi víi mçi tr­êng hîp riªng cÇn cã th¶o luËn tr­íc vÒ thñ tôc thÝ nghiÖm
xung. NÕu trong khi thÝ nghiÖm cã mÆt nh÷ng thµnh phÇn ®ã th× viÖc ®¸nh gi¸ c¸c
biªn b¶n thÝ nghiÖm (môc 12.5) cã thÓ gÆp khã kh¨n.

Xung thÝ nghiÖm ph¶i lµ xung sÐt tiªu chuÈn ®Çy ®ñ :

1.2  30% / 50  20% s

Tuy nhiªn cã nh÷ng tr­êng hîp kh«ng t¹o ®­îc h×nh d¹ng chuÈn cña xung,
do ®iÖn c¶m d©y quÊn thÊp hoÆc ®iÖn dung tiÕp ®Êt cao. Lóc ®ã h×nh d¹ng thu
®­îc cña xung th­êng dao ®éng. Trong c¸c tr­êng hîp ®ã, cã thÓ cho phÐp dung
sai lín h¬n qua sù tháa thuËn gi÷a c¸c bªn. Biªn ®é cña cùc ®èi víi diÖn cña mét
xung dao ®éng kh«ng v­ît qu¸ 50% biªn ®é ®Çu tiªn.
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Cã thÓ xö lý vÇn ®Ò h×nh d¹ng xung b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p tiÕp ®Êt kh¸c
nhau trong thÝ nghiÖm, xem môc 12.3.

M¹ch xung vµ c¸c c¸ch ®Êu nèi thiÕt bÞ ®o cÇn gi÷ kh«ng ®æi trong c¸c thÝ
nghiÖm ®Þnh cì vµ thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p ®Çy ®ñ.

12.2 Tr×nh tù thÝ nghiÖm

Tr×nh tù thÝ nghiÖm gåm mét xung cña ®iÖn ¸p kho¶ng 50% - 70% ®iÖn ¸p
thÝ nghiÖm ®Çy ®ñ vµ ba xung tiÕp theo cña ®iÖn ¸p ®Çy ®ñ. NÕu trong khi ®­a vµo
mét trong cac xung nµy, mµ cã mét phãng
®iÖn ngoµi  m¹ch hoÆc phãng ®iÖn qua mét khe hë phãng ®iÖn cña sø xuyªn, hoÆc
kh«ng ghi ®­îc biÓu ®å giao ®éng trªn bÊt kú kªnh ®o qui ®Þnh nµo th× lÇn ®o ®ã
sÏ kh«ng ®­îc tÝnh vµ lµm l¹i lÇn kh¸c.

Cã thÓ sö dông thªm c¸c xung cã biªn ®é kh«ng lín h¬n 50% nh­ng kh«ng
cÇn ghi vµo biªn b¶n thÝ nghiÖm.

12.3 Nèi d©y thÝ nghiÖm

12.3.1 Nèi d©y thÝ nghiÖm trªn c¸c ®Çu cuèi d©y

Tr×nh tù thÝ nghiÖm xung lÇn l­ît ®­îc ¸p dông ®èi víi mçi ®Çu cuèi d©y
cña d©y quÊn ®­îc thö. Tr­êng hîp m¸y biÕn ¸p ba pha, c¸c ®Çu cuèi kh¸c cña
d©y quÊn cÇn ®­îc tiÕp ®Êt trùc tiÕp hoÆc kh«ng qua mét tæng trë nhá, lµm mét
m¹ch rÏ ®Ó ®o dßng ®iÖn.

NÕu d©yquÊn cã ®Çu cuèi trung tÝnh, th× trung tÝnh nµy cÇn nèi ®Êt trùc tiÕp
hoÆc qua mét trë kh¸ng bÐ lµm m¹ch rÏ ®o dßng ®iÖn. Thïng m¸y cÇn nèi ®Êt.

Tr­êng hîp m¸y biÕn ¸p cã d©y quÊn riªng biÖt, c¸c ®iÓm cuèi d©y kh«ng
thÝ nghiÖm còng ®­îc tiÕp ®Êt trùc tiÕp hay qua c¸c trë kh¸ng, sao cho trong mäi
t×nh huèng ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trong chung giíi h¹n ë møc d­íi 75% cña didÖn ¸p
®Þnh møc chÞu xung sÐt.

Trong tr­êng hîp mét MBA tù ngÉu , khi thö nghiÖm c¸c ®Çu ®­êng d©y
cña cuén cao ¸p , cã thÓ xÈy ra ®iÒu lµ kh«ng ®¹t ®­îc d¹ng sãng xung tiªu chuÈn
nÕu ®Çu d©y cña cuén d©y chung ®­îc ®Êu ®Èttùc tiÕp hoÆc qua mét shunt ®o
dßng ®iÖn. Còng nh­ vËy ¸p dông cho viÖc thö nghiÖm c¸c ®Çu ®­êng d©y cña
cuén d©y chung nÕu ®Çu d©y cña cuén cao ¸p ®­îc  nèi ®Êt . Sau ®ã cho phÐp nèi
®Êt c¸c ®Çu d©y kh«ng thö nghiÖm qua mét ®iÖn trë kh«ng qu¸ 400 «m.  Ngoµi ra
®iÖn ¸p so víi ®Êt xuÊt hiÖn ë c¸c ®Çu d©y kh«ng thö nghiÖm sÏ kh«ng ®­îc v­ît
qu¸ 75% ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt ®Þnh møc.
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Khi c¸c d©y quÊn ®­îc thÝ nghiÖm xung cã tæng trë nhá th× khã thu ®­îc
h×nh d¹ng ®óng cña xung t¹i c¸c ®Çu cuèi ®­îc thö. Trong tr­êng hîp nµy, b»ng
tháa thuËn, cã thÓ ¸p dông dung sai lín (xem môc 2.1). Còng cã thÓ ®¬n gi¶n hãa
vÊn ®Ò b»ng c¸ch tiÕp ®Êt c¸c ®Çu cuèi kh«ng thö cña d©y quÊn qua c¸c ®iÖn trë.
Gi¸ trÞ ®iÖn trë kh«ng ®­îc lín h¬n 500  vµ sÏ ®­îc chän sao cho ®iÖn ¸p xuÊt
hiÖn t¹i c¸c ®Çu cuèi d©y giíi h¹n ë møc kh«ng qu¸ 75% cña ®iÖn ®Þnh møc chÞu
xung. B»ng tháa thuËn lóc gëi ®¬n ®Æt hµng, (môc 12.3.3) cã thÓ ®­îc sö dông
ph­¬ng ph¸p xung truyÒn.

Nh÷ng tr­êng hîp ngo¹i lÖ kh¸c víi thñ tôc chÝnh nµy ®­îc nªu ë môc
12.3.2 vµ 12.3.3

12.3.2 ThÝ nghiÖm xung cho ®Çu cuèi trung tÝnh

Khi ®Çu cuèi trung tÝnh cña mét d©y quÊn cã ®iÖn ¸p ®Þn møc chÞu xung,
cã thÓ kiÓm tra nã b»ng mét thÝ nghiÖm xung ®­îc tiÕn hµnh qua bÊt kú mét ®Çu
cuèi d©y nµo hoÆc qua c¶ ba ®iÓm ®Çu cuèi d©y cña mét d©y quÊn ba pha ®Êu
chung. §Çu cuèi trung tÝnh ®­îc nèi víi ®Êt qua mét trë kh¸ng vµ biªn ®é ®iÖn ¸p
h×nh thµnh qua tæng trë nµy, khi mét xung sÐt chuÈn ®­îc ®­a vµo ®Çu cuèi d©y,
cÇn b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc cña ®Çu cuèi trung tÝnh. Biªn ®é xung ®­a
vµo ®Çu cuèi d·y kh«ng ®­îc nªu tr­íc, nh­ng kh«ng v­ît qu¸ 75% cña ®iÖn ¸p
®Þnh møc chÞu xung sÐt cña ®Çu cuèi d©y.

Mét ph­¬ng ¸n kh¸c lµ thÝ nghiÖm xung t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
®Þnh møc cña trung tÝnh ®­îc ®­a trùc tiÕp vµo trung tÝnh, víi tÊt c¶ c¸c ®Çu d©y
®­îc tiÕp ®Êt. Tuy nhiªn, trong tr­êng hîp nµy, cho phÐp mét kho¶ng thêi gian
l©u h¬n ®èi víi giai ®o¹n ®Çu ®Õn 13s.

12.3.3 Ph­¬ng ph¸p xung truyÒn

Khi d©y quÊn h¹ ¸p trong vËn hµnh kh«ng chÞu ®­îc qu¸ ¸p do sÐt tõ hÖ
thèng h¹ ¸p, th«ng qua tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ ng­êi mua, d©y quÊn nµy
cã thÓ ®­îc thÝ nghiÖm xung víi xung ®­îc truyÒn ®i tõ d©y quÊn cao ¸p.

Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc chøng minh khi thiÕt kÕ theo c¸ch sao cho mét
xung ®­a trùc tiÕp vµo d©y quÊn h¹ ¸p, cã thÓ t¹o ra øng suÊt kh«ng ®¸ng kÓ ë c¸c
d©y quÊn cã ®iÖn ¸p cao h¬n, ®Æc biÖt lµ khi cã mét d©y quÊn ph©n ¸p lín n»m
gÇn s¸t d©y quÊn h¹ ¸p.
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Khi ¸p dông ph­¬ng ph¸p xung truyÒn, c¸c thÝ nghiÖm ®èi víi d©y quÊn h¹
¸p ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi víi c¸ thÝ nghiÖm xung t¹i d©y quÊn cã ®iÖn ¸p cao
h¬n ë bªn c¹nh. C¸c ®iÓm cuèi d©y cña d©y quÊn h¹ ¸p ®­îc nèi víi ®Êt qua c¸c
®iÖn trë cã gi¸ trÞ sao cho ®é lín cña ®iÖn ¸p xung truyÒn ®i gi÷a ®iÓm cuèi d©y
vµ ®Êt, hay gi÷a c¸c ®iÓm cuèi d©y kh¸c nhau, hay qua mét d©y quÊn pha sÏ cµng
cao cµng tèt nh­ng kh«ng v­ît qu¸ ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung. §iÖn trë kh«ng
v­ît qu¸ 5000 .

C¸c chi tiÕt vÒ thñ tôc cÇn ®­îc tháa thuËn tr­íc khi thö

12.4 Biªn b¶n thÝ nghiÖm

C¸c b¶n ghi biÓu ®å dao ®éng thu ®­îc trong khi x¸c ®Þnh kÝch cì vµ c¸c
thÝ nghiÖm cÇn tr×nh bµy râ h×nh d¹ng cña xung ®iÖn ¸p (thêi gian tr­íc sãng,
thêi gian nöa gi¸ trÞ).

Ýt nhÊt cÇn sö dông thªm mét kªnh ®o n÷a. Trong ®a sè tr­êng hîp, mét ®å
thÞ dao ®éng ký cña dßng ®iÖn qua d©y quÊn thö truyÒn xuèng ®Êt sÏ cho thÊy ®é
nh¹y cao nhÊt cña chØ thÞ sù cè. Dßng ®iÖn truyÒn tõ thïng xuèng ®Êt hay ®iÖn ¸p
truyÒn ®i trong d©y quÊn kh«ng thö, lµ nhòang vÝ dô vÒ ®¹i l­îng ®o thÝch hîp
kh¸c.

C¸c chØ dÉn cho tiÕt h¬n vÒ kho¶n thêi gian chu kú quÐt, ®­îc cho trong
H­íng dÉn thÝ nghiÖm xung.

12.5 Tiªu chuÈn thÝ nghiÖm

NÕu kh«ng cã c¸c sai biÖt ®¸ng kÓ gi÷a qu¸ tr×nh qu¸ ®é ®iÖn ¸p vµ dßng
®iÖn ®­îc ghi l¹i ë ®iÖn ¸p gi¶m vµ ë ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®Çy ®ñ, chøng tá c¸ch
®iÖn ®· chÞu ®­îc thÝ nghiÖm.

Gi¶i thÝch chi tiÕt c¸c b¶n ®å thÞ dao ®éng vµ ph©n biÖt sù gi¸n ®o¹n biªn tõ
c¸c s¬ ®å sù cè cã thËt ®ßi hái kinh nghiÖm vµ kü n¨ng. C¸c thong tin kü h¬n
®­îc cho trong H­íng dÉn thÝ nghiÖm xung.

NÕu cã nghi ngê vÒ viÖc gi¶i thÝch c¸c sai biÖt cã thÓ cã gi÷a c¸c ®å thÞ dao
®éng, cÇn ®­a vµo ba xung nèi tiÕp ë ®iÖn ¸p ®Çy ®ñ hoÆc lÆp l¹i toµn bé thÝ
nghiÖm xung ®èi víi ®iÓm cuèi.

Cã thÓ sö dông quan tr¾c thªm trong khi thÝ nghiÖm (hiÖu øng tiÕng ån, ...)
®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®å thÞ dao ®éng, nh­ng tù th©n chóng kh«ng t¹o ra b»ng chøng
g×.
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13. ThÝ nghiÖm xung sÐt ®u«i sãng bÞ c¾t.

13.1 Kh¸i qu¸t

ThÝ nghiÖm nµy lµ mét thÝ nghiÖm ®Æc biÖt ®èi víi c¸c ®iÓm cuèi cña mét
d©y quÊn. Khi tháa thuËn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nµy, nã sÏ ®­îc kÕt hîp víi thÝ
nghiÖm xung sÐt ®Çy ®ñ theo c¸ch d­íi ®©y. Gi¸ trÞ ®Ønh cña xung bÞ c¾t sÏ b»ng
xung toµn bé. Th«ng th­êng, ta sö dông cïng c¸c chØnh ®Þnh cho m¸y ph¸t xung
vµ thiÕt bÞ ®o, vµ chØ thªm vµo thiÕt bÞ khe hë c¾t. Xung sÐt chuÈn sÏ cã mét giai
®o¹n c¾t kho¶ng 2 - 6 s.

13.2 Khe hë c¾t vµ c¸c ®Æc tÝnh c¾t

§Ò nghÞ sö dông mét khe hë c¾t kiÓu trigi¬ bÊn giê ®iÒu chØnh ®­îc, mÆc
dï vÉncho phÐp dïng khe hë 2 tÊm th­êng. M¹ch c¾t ®­îc bè trÝ sao cho biªn ®é
l¾c ®Õn cùc ®èi cña xung ghi l¹i sÏ ®­îc giíi h¹n ®Ó kh«ng lín h¬n 30% biªn ®é
cña xung bÞ c¾t.

13.3 Tr×nh tù thÝ nghiÖm vµ tiªu chuÈn thÝ nghiÖm

Nh­ ®· nªu ë trªn, thÝ nghiÖm ®­îc kÕt hîp víi thÝ nghiÖm xung ®Çy ®ñ
thµnh mét chu tr×nh ®¬n. §Ò nghÞ ®­a ra c¸c xung vµo theo tr×nh tù sau :

- Mét xung toµn phÇn ®­îc gi¶m nhÑ
- Mét xung toµn phÇn 100%.
- Mét hoÆc nhiÒu xung bÞ c¾t gi¶m nhÑ.
- Hai xung bÞ c¾t 100%.
- Hai xung ®Çy ®ñ 100%.

§èi víi thÝ nghiÖm xung ®Çy ®ñ còng sö dông cïng lo¹i vµ cïng kªnh ®o
vµ s¬ ®å do ®éng.

VÒ nguyªn t¾c, viÖc dß sù cè trong mét thÝ nghiÖm xung c¾t phô thuéc chñ
yÕu vµo viÖc so s¸nh s¬ ®å dao ®éng cña xung 100% víi xung c¾t gi¶m nhÑ. S¬
®å ghi dßng ®iÖn trung tÝnh (hay bÊt kú lÇn ghi bæ xung nµo) tr×nh bµy sù xÕp
ch«ng cña hiÖn t­îng qu¸ ®é do phÇn ®Çu cña xung gèc vµ phÇn c¾t. Do ®ã ph¶i
tÝnh ®Õn nh÷ng sù biÕn thiªn nhÑ nhµng cã thÓ cã, cña sù duy tr× thêi gian c¾t.
PhÇn sau cña mÉu dao ®éng lóc ®ã cã söa ®æi, vµ hiÖu øng nµy khã cã thÓ t¸ch
riªng khái s¬ ®å ghi sù cè.
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C¸c s¬ ®å cña c¸c thÝ nghiÖm liªn tiÕp xung toanph©nf 100% lµ tiªu chuÈn
bæ sung cho mét sù cè nh­ng b¶n th©n chóng kh«ng ph¶i lµ mét tiªu chuÈn chÊt
l­îng cña thÝ nghiÖm xung c¾t.

14. ThÝ nghiÖm xung thao t¸c.

14.1 Kh¸i qu¸t :

ThÝ nghiÖm nµy lµ thÝ nghiÖm th«ng lÖ cña c¸c d©y quÊn Um  300 kV ®­îc
chØ theo ph­¬ng ph¸p 2 cña môc 5.4.

§Þnh nghÜa chung cña c¸c thuËt ng÷ liªn quan ®Õn c¸c thÝ nghiÖm xung,
c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c m¹ch thö, thÝ nghiÖm vËn hµnh vµ kiÓm tra th«ng lÖ ®èi
víi c¸c thiÕt bÞ ®­îc chÊp thuËn, cã thÓ xem trong Ên phÈm IEC 60 : Kü thuËt
®iÖn cao Êp.

C¸c xung ®­îc ®­a vµo hoÆc trùc tiÕp tõ nguån ®iÖn ¸p xung ®Õn mét ®Çu
cùc cña d©y quÊn ®ang thö hoÆc ®Õn mét d©y quÊn cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n ®Ó cho
®iÖn ¸p thö ®­îc truyÒn b»ng c¶m øng ®Õn d©y quÊn ®ang thö. §iÖn ¸p thö d­îc
qui ®Þnh cÇn xuÊt hiÖn gi÷a ®Çu cùc d©y vµ c¸c ®Çu cùc trung tÝnh, vµ trung tÝnh
cÇn ®­îc tiÕp ®Êt. Trong mét m¸y biÕn ¸p ba pha, ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn gi÷a c¸c ®Çu
cùc d©y trong khi thÝ nghiÖm sÏ lín gÊp 1,5 lÇn so víi ®iÖn ¸p gi÷a ®Çu cùc tÝnh
©m v× nh­ vËy gi¶m ®­îc nguy c¬ phãng tia löa bªn ngoµi t¶n m¹n trong m¹ch
thö.

C¸c ®iÖn ¸p h×nh thµnh qua c¸c d©y quÊn kh¸c nhau cña m¸y biÕn ¸p tû lÖ
xÊp xØ víi sè vßnghiÖu dông, vµ ®iÖn ¸p thö sÏ ®­îc x¸c ®Þnh bëi d©y quÊn cã gi¸
trÞ cao nhÊt (®iÒu 4)

Xung ®iÖn ¸p sÏ cÇn cã thêi gian ®Çu sãng ¶o Ýt nhÊt lµ 20 s, kho¶ng thêi
gian trªn 90% biªn dé qui ®Þnh Ýt nhÊt lµ 200 s, vµ tæng thêi gian tõ gèc täa ®é
¶o ®Õn chç qua zero ®Çu tiªn Ýt nhÊt lµ 500 s.

Ghi chó. - H×nh d¹ng xung kh¸c biÖt  cã môc ®Ých so víi  d¹ng sãng chuÈn
250/2500 s ®­îc khuyÕn nghÞ   trong Ên phÈm IEC 60.2,  PhÇn 2 :  Thñ tôc
thÝ nghiÖm,  ®Ò cËp ®Æc biÖt  ®Õn c¸ch ®iÖn trong kh«ng   khÝ ,

Nhµ s¶n xuÊt cÇn chän thêi gian ®Çu sãng sao cho ph©n phèi ®iÖn ¸p däc
theo d©y quÊn ®­îc thö nhÊt thiÕt ph¶i ®ång nhÊt. Gi¸ trÞ cña nã th­êng nhá h¬n
250 s. Trong khi thÝ nghiÖm, mét tõ th«ng ®¸ng kÓ ®­îc h×nh thµnh trong m¹ch
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tõ. §iÖn ¸p xung cã thÓ gi÷ ®­îc cho ®Õn thêi ®iÓm mµ lâi ®¹t tíi bµo hßa vµ tæng
trë tõ hãa cña m¸y biÕn ¸p gi¶m xuèng 1 c¸ch m¹nh mÏ. Thêi gian xung cã thÓ
cùc ®¹i cã thÓ ®­îc t¨ng lªn b»ng c¸ch ®­a vµo ®é tõ d­ cña cùc ®éi nghÞch tr­íc
mçi xung thÝ nghiÖm ®iÖn ¸p toµn phÇn. §iÒu nµy ®­îc thùc hiÖn nhê c¸c xung
®iÖn thÊp h¬n cã cïng h×nh d¹ng nh­ng ë cùc ®èi nghÞch, hoÆc b»ng c¸ch ®Êu
t¹m thêi víi mét nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu.

14.2 Tr×nh tù thÝ nghiÖm vµ biªn b¶n

Tr×nh tù thÝ nghiÖm gåm mét xung (xung ®Þch cì) cña ®iÖn ¸p gi÷a 50% vµ
75% ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm toµn phÇn ®Çy ®ñ vµ lÇn l­ît ba xung ®iÖn ¸p toµn phÇn.
NÕu kh«ng ghi ®­îc ®å thÞ dao ®éng th× lÇn ®ã xem nh­ kh«ng kÓ vµ lµm l¹i lÇn
kh¸c. SÏ ghi l¹i ®å thÞ dao ®éng Ýt nhÊt cña d¹ng sãng xung t¹i ®Çu cùc d©y ®­îc
thö.

14.3 C¸ch ®Êu nèi thÝ nghiÖm

Trong khi thö m¸y biÕn ¸p ph¶i ë t×nh tr¹ng kh«ng t¶i ®Ó thÓ hiÖn tæng trë
®Çy ®ñ. C¸c d©y quÊn kh«ng thö ®­îc tiÕp ®Êt mét ®Çu nh­ng kh«ng ®­îc ng¾n
m¹ch. §èi víi mét m¸y biÕn ¸p ®¬n pha, trung tÝnh cña d©y quÊn thö ®­îc tiÕp
®Êt.

Mét d©y quÊn ba pha ®­îc thÝ nghiÖm theo tõng pha, víi ®Çu cuèi trung
tÝnh ®­îc tiÕp ®Êt, vµ m¸y biÕn ¸p ®­îc  nèi sao cho ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trªn hai
®Çu d©y cßn l¹i cã cùc tÝnh ng­îc l¹i vµ cã biªn ®é kho¶ng mét nöa d©y (xem
h×nh 2 cña môc 11.4).

C¸c khe phãng ®iÖn cña sø xuyªn vµ c¸c biÖn ph¸p h¹n chÕ qu¸ ®iÖn phô
thªm ®­îc sö lý nh­ quy ®Þnh vÒ thö xung sÐt (xem môc 12.1)

14.4 Tiªu chuÈn thÝ nghiÖm

ThÝ nghiÖm sÏ thµnh c«ng nÕu kh«ng cã sù sôt ¸p ®ét ngét ®­îc chØ b¸o
trªn ®å thÞ dao ®éng (tuy nhiªn, l­u ý r»ng ¶nh h­ëng cña b·o hßa tõ trªn c¸c ®å
thÞ dao ®éng liªn tiÕp - thêi gian xung, lµ cã thÓ kh¸c nhau do hiÖu øng nµy).

Cã thÓ quan tr¾c thªm trong qu¸ trinhg thÝ nghiÖm(hiÖu øng tiÕng ån bÊt
th­êng. v.v.) ®Ó kh¼ng ®Þnh c¸c b¶n ghi b»ng dao ®éng ký, nh­ng b¶n th©n viÖc
quan tr¾c nµy kh«ng lµm b»ng chøng ®­îc.
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Phô lôc A
H­íng dÉn ¸p dông ®o phãng ®iÖn côc bé trong

ThÝ nghiÖm chÞu qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng ë c¸c m¸y biÕn ¸p
Theo môc 11.4

A1. Giíi thiÖu

Phãng ®iÖn côc bé lµ sù phãng ®iÖn riªng lÎ chØ ë c¸c cÇu nèi côc bé c¸ch
®iÖn gi÷a c¸c d©y dÉn.

ë m¸y biÕn ¸p, sù phãng ®iÖn côc bé nh­ vËy g©y nªn sù thay ®æi ®iÖn ¸p
qu¸ ®é ®èi víi ®Êt ë tÊt c¶ c¸c ®Çu d©y quÊn ®­a ra ngoµi.
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C¸c trë kh¸ng ®o nèi gi÷a vá thïng ®­îc tiÕp ®Êt vµ c¸c ®Çu th­êng qua
mét ®Çu nèi d©y sø xuyªn hay qua tô nèi riªng rÏ, chi tiÕt nh­ môc A2.

§iÖn tÝch thùc tÕ ®­îc truyÒn ®Õn n¬i phãng ®iÖn côc bé kh«ng thÓ ®o trùc
tiÕp ®­îc. C¸ch ®o c­êng ®é phãng cùc bé ®­îc ®Ò nghÞ lµ ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q
nh­ ®­îc ®Þnh nghÜa ë Ên phÈm IEC 270.

§iÖn tÝch biÓu hiÕn q liªn quan ®Õn bÊt kú ®Çu ®o nµo, ®­îc x¸c ®Þnh bëi
mÉu ®o thÝch hîp (xem môc A2).

Mét sù phãng ®iÖn côc bé ®Æc biÖt lµm t¨ng c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña ®iÖn
tÝch biÓu kiÕn ë c¸c ®Çu d©y kh¸c nhau cña m¸y biÕn ¸p. Sù so s¸nh c¸c chØ b¸o
®­îc thu nhËp ®ång thêi ë c¸c ®Çu cùc kh¸c nhau cã thÓ cung cÊp th«ng tin vÒ vÞ
trÝ nguån phãng ®iÖn côc bé bªn trong m¸y biÕn ¸p (xem môc A5)

Thñ tôc thÝ nghiÖm cho phÐp ®­îc qui ®Þnh ë môc 11.4 ®Ó ®o ®iÖn tÝch biÓu
kiÕn ë c¸c ®Çu d©y cuén quÊn.

§iÒu nµy ®­îc xem xÐt ®Ó cho mét ®é nh¹y ®Çy ®ñ ®èi víi c¸c nguån
phãng ®iÖn tïy ý bÊt kÓ vÞ trÝ, miÔn lµ c¸c kiÕn nghÞ d­íi ®©y ®­îc l­u ý. §Æc biÖt
c¸c gi¸ trÞ ®iÖn tÝch biÓu kiÕn chÊp nhËn dùa trªn kinh nghiÖm thùc tÕ tõ c¸c phÐp
®o phãng ®iÖn côc bé trªn m¸y biÕn ¸p vµ h¬n n÷a c¸c m¸y biÕn ¸p nµy ®· tr¶i
qua c¸c thÝ nghiÖm ®iÖn m«i tÇn sè c«ng nghiÖp truyÒn thèng.

A2. Nèi d©y m¹ch ®o vµ m¹ch hiÖu chuÈn - Thñ tôc hiÖu chuÈn

ThiÕt bÞ ®o ®­îc nèi vµo c¸c ®Çu cùc b»ng c¸p ®ång trô phï hîp. ë d¹ng
®¬n gi¶n nhÊt, tæng trë m¹ch ®o lµ tæng trë t­¬ng hç cña c¸p, cã thÓ lµ tæng trë
®Çu vµo cña thiÕt bÞ ®o.

§Ó c¶i thiÖn tû sè tÝn hiÖu nhiÔu cña hÖ thèng®o trän bé, c¸ch thÝch hîp lµ
sö dông c¸c m¹ch ®iÒu h­ëng, c¸c m¸y biÕn ¸p xung vµ c¸c bé khÕch ®¹i gi÷a
c¸c ®Çu cùc cña ®èi t­îng thÝ nghiÖm víi c¸p. M¹ch cÇn cã mét ®iÖn trë kh«ng
®æi hîp lý, khi quan s¸t tõ c¸c ®Çu cùc cña ®èi t­îng thÝ nghiÖm, qua dµyt©n sè
®­îc sö dông cho viÖc ®o phãng ®iÖn côc bé.

Trong khi ®o phãng ®iÖn côc bé gi÷a mét ®Çu cùc d©y cña mét d©y quÊn vµ
vá thïng nèi ®­îc tiÕp ®Êt, sù s¾p xÕp ®­îc ®Ò nghÞ lµ l¾p tæng trë ®o thùc tÕ gi÷a
nÊc ph©n ®iÖn dung b»ng tô ®iÖn trong sø xuyªn vµ mÆt bÝch ®­îc nèi ®Êt (h×nh 4
trang 58). NÕu nÊc ph©n ®iÖn dung kh«ng cã, còng cã thÓ c¸ch ly mÆt bÝch  sø
xuyªn víi thïng vµ sö dông nã nh­ mét ®Çu cùc. §iÖn dung t­¬ng ®­¬ng gi÷a
d©y dÉn ë gi÷a bªn trong, ®Çu cùc ®o vµ ®Êt t¸c ®éng nh­ mét bé suy gi¶m ®èi
víi tÝn hiÖu phãng ®iÖn côc bé. Tuy nhiªn vÊn ®Ò nµy n»m trong thiÕt bÞ t¹o mÉu,
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x¶y ra gi÷a ®iÓm cuèi trªn cïng cña ®Çu sø vµo vµ ®Êt ®­îc gi¶i quyÕt bëi viÖc
hiÖu chuÈn ®­îc t¹o ra.

H×nh 4 - M¹ch ®o phãng ®iÖn côc bé khi nÊc ph©n ®iÖn dung sø
xuyªn cã tô ®iÖn

NÕu c¸c phÐp ph¶i thùc hiÖn ë ®Çu cùc cã ®iÖn kh«ng cã s½n nÊc ph©n trªn
tô ®iÖn sø xuyªn (hay mÆt bÝch ®­îc c¸ch ®iÖn), ph­¬ng ph¸p cã tô ®iÖn ghÐp cao
thÕ ®­îc sö dông. Tô ®iÖn nµy ph¶i kh«ng cã phãng ®iÖn côc bé vµ gi¸ trÞ ®iÖn
dung cña nã ph¶i lín t­¬ng ®èi so víi ®iÖn dung Co cña m¸y t¹o mÉu. Tæng trë
(víi khe hë b¶o vÖ) ®­îc nèi gi÷a ®Çu cùc ®iÖn ¸p thÊp cña tô ®iÖn vµ ®Êt, xem
h×nh 5.

H×nh 5. - M¹ch ®o phãng ®iÖn côc bé sö dông tô ®iÖn ghÐp cao ¸p
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MÉu chuÈn cña hÖ thèng ®o hîp t¹o thµnh bëi sù nèi c¸c ®iÖn tÝch ®· biÕt
gi÷a c¸c ®Çu cùc cña mÉu chuÈn. Thªo Ên phÈm IEC 270, mét m¸y ph¸t chuÈn
gåm m¸y ph¸t xung nÊc ®iÖn ¸p víi ®é t¨ng thêi gian ng¾n h¹n vµ mét tô nèi tiÕp
nhá cã ®iÖn dung Co. §é t¨ng thêi gian kh«ng ®­îc qu¸ 0.1 s

vµ Co ph¶i t¨ng kho¶ng 50 F. khi m¸y ph¸t nµy ®­îc nèi gi÷a hai ®Çu cùc mÉu
chuÈn cã mét ®iÖn dung lín h¬n Co, th× ®iÖn tÝch ®­a vµo m¸y ph¸t xung sÏ lµ :

qo = Uo . Co

ë ®©y Uo lµ nÊc ®iÖn ¸p (th­êng gi÷a 2 vµ 50 V)

SÏ rÊt thÝch hîp nÕu m¸y ph¸t chuÈn cã tÇn sè lËp l¹i theo thø tù cña mét
xung nöa chu kú tÇn sè c«ng nghiÖp ®­îc dïng trong thÝ nghiÖm m¸y biÕn ¸p

NÕu c¸c ®Çu cùc c¸ch xa nhau, cã mét nguy c¬ lµ didÖn dïng rß tõ c¸c d©y
n«i cã thÓ g©y ra sai sè. Mét ph­¬ng ph¸p cã thÓ ¸p dông ®Ó hiÖu chØnh gi÷a ®Êt
vµ mét ®Çu cùc kh¸c ®­îc thÓ hiÖn trong h×nh 4. trang 57. Tô ®iÖn C lóc nµy ®­îc
®Æt ë ®Çu cùc cao ¸p vµ mét c¸p ®ång trôc cã ®iÖn trë phï hîp ®­îc nèi tõ m¸y
ph¸t ®iÖn ¸p b­íc.

NÕu kh«ng cã c¸c ®Çu cùc mÉu chuÈn nµo ®­îc nèi ®Êt, th× ®iÖn dung tõ
b¶n th©n m¸y ph¸t xung còng sÏ lµ nguån sai sè. M¸y ph¸t thÝch hîp h¬n lµ
nguån ¾c qui vµ cã kÝch th­íc thùc tÕ nhá.

A3. D¶i tÇn, c¸c dông cô ®o l­êng

§Æc tÝnh cña c¸c dông cô ®o l­êng cÇn ®­îc qui ®Þnh nh­ trong Ên phÈm
IEC 270.

Sù gi¸m s¸t lao ®éng cña thÝ nghiÖm nãi chung lµ ®Æc biÖt h÷u Ých bëi v× nã
täa ra kh¶ n¨ng ph©n biÖt ®­îc gi÷a phãng ®iÖn côc bé thùc sù trong m¸y biÕn ¸p
vµ c¸c d¹ng nhiÔu kh¸c tõ bªn ngoµi. §iÒu nµy dùa trªn tÇn suÊt lÆp l¹i, vÞ trÝ cña
sãng ®iÖn ¸p, c¸c kh¸c biÖt cùc tÝnh, v.v...

C¸c ®o l­êng ph¶i ®­îc lµm liªn tôc hoÆc ë c¸c kho¶ng thêi gian xich gÇn
nhau trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. ViÖc ghi liªn tôc b»ng giao ®éng ký hoÆc ghi
b¨ng lµ kh«ng b¾t buéc.

HÖ thèng ®o phãng ®iÖn côc bé ®­îc ph©n lo¹i thµnh hÖ thèng d¶i réng vµ
hÖ thèng d¶i hÑp. Mét hÖ thèng d¶i hÑp lµm viÖc víi mét gi¶i tÇn kho¶ng 10 kHz
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hoÆc Ýt h¬n mét tÇn sè didÒu chØnh nhÊt ®Þnh (vÝ dô c¸c dông cô ®o nhiÔu radio).
HÖ thèng d¶i tÇn sö dông mét tû sè t­¬ng ®èi lín gi÷a giíi h¹n trªn vµ d­íi cña
d¶i tÇn sè, vÝ dô 150 ®Õn 50 kHz, hoÆc thËm chÝ 400 ®Õn 50 kHz.

B»ng c¸ch sö dông hÖ thèng d¶i hÑp, nhiÔu tõ c¸c tr¹m ph¸t thanh ®Þa
ph­¬ng cã thÓ tr¸nh ®­îc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh hîp lý d¶i trung tÇn, nh­ng cÇn
ph¶i kiÓm tra ®Ó biÕt r»ng céng h­ëng d©y quÊn gÇn tÇn sè ®o kh«ng ¶nh h­ëng
nhiÒu ®Õn viÖc ®o. §ång hå ®o d¶i hÑp cÇn ®­îc lµm viÖc ë tÇn sè kh«ng lín h¬n
500 kHz vµ tèt h¬n lµ d­íi 300 kHz. Së dÜ nh­ vËy lµ v× hai lý do. Thø nhÊt lµ sù
truyÒn xung phãng ®iÖn sÏ dÉn ®Õn sù suy gi¶m nhiÒu h¬n cña c¸c thµnh phÇn cã
tÇn sè cao h¬n, thø hai lµ khi sö dông xung hiÖu chuÈn, ®Çu cùc d©y xung nµy sÏ
g©y ra c¸c dao ®éng t¹i vµ gÇn ®Çu cùc, vµ ®iÒu nµy sÏ lµm phøc t¹p viÖc hiÖu
chuÈn khi c¸c d¶i truyÒn lín h¬n 500 kHz ®­îc sö dông.

HÖ thèng ®o d¶i réng Ýt khã kh¨n h¬n xÐt vÒ sù gi¶m vµ ®¸p øng ®èi víi
c¸c d¹ng xung kh¸c nhau, nh­ng dÔ tiÕp nhËn nhiÔu ë ®Þa ®iÓm thÝ nghiÖm kh«ng
cã mµn ch¾n ®iÑn tõ. C¸c bé läc lo¹i trõ d¶i tÇn cã thÓ ®­îc sö dông chèng l¹i c¸c
m¸y ph¸t v« tuyÕn. Sù nhËn biÕt c¸c nguån phãng ®iÖn côc bé cã thÓ thùc hiÖn
®­îc b»ng c¸ch so s¸nh h×nh d¹ng vµ cùc tÝnh cña c¸c xung riªng biÖt.

A4. Tiªu chuÈn thÝ nghiÖm - Thñ tôc sau mét thÝ nghiÖm kh«ng
thµnh c«ng

ë cuèi ®iÒu 11.4 cña tiªu chuÈn nµy cã ®Ò cËp ®Õn tiªu chuÈn nghiÖm thu.
Møc phãng ®iÖn côc bé ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh ®­îc thÓ hiÖn b»ng ®iÖn tÝch biÓu
kiÕn ®o ®­äc gi÷a c¸c ®Çu cùc ®ã ®· nªu, ph¶i kh«ng ë trªn giíi h¹n ®· qui ®Þnh
vµ ph¶i kh«ng cã mét chiÒu h­íng ®¸ng kÓ trong vïng l©n cËn cña giíi h¹n nµy.

Tuy kh«ng sù sôt ¸p nh­ng thÝ nghiÖm vÉn kh«ng thµnh c«ng v× sè ghi kÕt
qu¶ phãng ®iÖn côc bé qu¸ cao nh­ng vÉn võa ph¶i (trong vßng mét vµi ngµn pic«
cul«ng hoÆc Ýt h¬n), thÝ nghiÖm ®­îc xem lµ kh«ng ph¸ hñy. §èi t­îng thÝ
nghiÖm sÏ kh«ng bÞ lo¹i bá ngay lËp tøc víi mét kÕt qu¶ nh­ thÕ, mµ cÇn ph¶i cã
sù kh¶o s¸t kü l­ìng h¬n. M«i tr­êng thÝ nghiÖm cÇn ph¶i kh¶o s¸t tr­íc tiªn ®Ó
timf ra mét d©u hiÖn cña mét nguån kh«ng phï hîp víi sù phãng ®iÖn côc bé.
TiÕp sau ®ã lµ cÇn tham kh¶o ý kiÕn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi mua ®Ó tháa thuËn
c¸c thÝ nghiÖm bæ sung hoÆc cã gi¶i ph¸p kh¸c ®Ó chøng tá hoÆc sù cã mÆt cña sù
phãng ®iÖn côc bé hoÆc m¸y biÕp ¸p ®¸p øng ®­îc  ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

D­íi ®©y lµ mét sè ®Ò nghÞ cã thÓ cã tÝch trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn

a. Kh¶o s¸t xem chØ sè ®o thùc sù cã sù t­¬ng quan víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm
hay chØ lµ sù trïng hîp ngÉu nhiªn cña c¸c nguån kh«ng t­¬ng thÝch. ViÖc nµy dÔ
dµng ph¸t hiÖn b»ng c¸ch ®iÒu chØnh ghi dao ®éng cña thÝ nghiÖm, ch¼ng h¹n nh­
nhiÔu cã thÓ nhËn ra bëi kh«ng ®ång bé víi ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm.
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b. Kh¶o s¸t xem sù phãng ®iÖn côc bé cã thÓ truyÒn tõ nguån cung cÊp. Bé
läc th«ng d¶i tÇn thÊp trªn c¸c d©y dÉn cung cÊp nguån tíi m¸y biÕn ¸p trong khi
thÝ nghiÖm cã thÓ gióp Ých trong c¸c tr­êng hîp nh­ thÕ.

c. Kh¶o s¸t ®Ó x¸c ®Þnh xem nguån phãng ®iÖn côc bé n»m trong hay ngoµi
biÕn ¸p (phãng ra tõ c¸c vËt cã ®iÖn ¸p ë trong phßng, tõ c¸c phÇn mang ®iÖn
trong kh«ng khÝ hoÆc tõ c¸c gê nhän ë c¸c phÇn nèi ®Êt cña m¸y biÕn ¸p). V× thÝ
nghiÖm liªn quan ®Õn c¸ch ®iÖn néi bé, cho phÐp vµ ®Ò nghÞ thùc hiÖn mµn ch¾n
tÜnh ®iÖn t¹m thêi ë bªn ngoµi.

d. Kh¶o s¸t vÞ trÝ cña nguån (hoÆc c¸c nguån) liªn quan ®Õn s¬ ®å m¹ch
®iÖn cña m¸y m¸y biÕn ¸p. Coa mét vµi ph­¬ng ph¸p ®· ®­îc biÕt vµ ®· xuÊt b¶n.
Mét ph­¬ng ph¸p dùa trªn c¬ së t­¬ng quan gi÷a sè ghi vµ mÉu chuÈn ë c¸c cÆp
®Çu cùc kh¸c nhau (thªm vµo sè ghi b¾t buéc gi÷a c¸c ®Çu cùc vµ ®Êt). Ph­¬ng
ph¸p nµy ®­îc m« t¶ trong ®iÒu A5 d­íi ®©y. Còng cã thÓ nhËn biÕt c¸c d¹ng
xung kh¸c nhau trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm víi c¸c d¹ng sãng mÉu chuÈn t­¬ng
øng, nÕu sù ghi m¹ch d¶i réng ®­îc sö dông. Mét tr­êng hîp ®Æc biÖt lµ nhËn
biÕt sù phãng ®iÖn côc bé trong ®iÖn m«i cña sø xuyªn tô ®iÖn - xem phÇn cuèi
cña ®iÒu A5.

e. Kh¶o s¸t b»ng c¸ch dß©m thµnh hoÆc siªu ©m vÞ trÝ "®Þa lý" cña nguån
hoÆc c¸c nguån trong ph¹m vi thïng.

f. X¸c ®Þnh tÝnh chÊt vËt lý cã thÓ cã cña nguån b»ng c¸c kÕt luËn rót ra tõ
sù thay ®èi c¸c cÊp ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm, ¶nh h­ëng cña hiÖn t­îng trÓ, d¹ng xung
däc theo sãng ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm, v.v...

g. Sù phãng ®iÖn côc bé trong hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã thÓ g©y ra do kh«ng
®ñ kh« hoÆc thÊm dÇu. V× vËy, cÇn cè g¾ng xö lý l¹i m¸y m¸y biÕn ¸p, hoÆc cho
m¸y nghØ hoÆc lÆp l¹i thÝ nghiÖm.

Còng biÕt râ r»ng sù thÓ hiÖn cã giíi h¹n ®èi víi mét phãng ®iÖn côc bé
t­¬ng ®èi cao cã thÓ dÉn tíi ph©n hñy dÇu t¹i chç vµ t¹m thêi lµm gi¶m ®iÖn ¸p
dËp t¾t vµ ®iÖn ¸p kh«i phôc, nh­ng c¸c ®iÒu kiÖn ban ®Çu cãn thÓ tù phôc håi
trong mét vµi giê.

h. NÕu c¸c chØ sè ®o phãng ®iÖn côc bé ë trªn giíi h¹n nghiÖm thu nh­ng
kh«ng ®­îc xem lµ rÊt nghiÖm träng, cã thÓ tháa thuËn lÆp l¹i thÝ nghiÖm, víi
thêi gian cã thÓ kÐo dµi h¬n vµ thËm chÝ møc ®iÖn ¸p ®­îc t¨ng h¬n. Sù thay ®æi
giíi h¹n t­¬ng ®èi cña møc phãng ®iÖn côc bé cã t¨ng ®iÖn ¸p, kh«ng t¨ng thêi
gian cã thÓ chÊp nhËn ®Ó chøng tá r»ng m¸y biÕn ¸p s½n sµng ho¹t ®éng ®­îc.

f. C¸c vÕt phãng ®iÖn côc bé cã thÓ tr«ng thÊy ®­îc sau khi th¸o khái
thïng th­êng kh«ng t×m thÊy, trõ khi m¸y biÕn ¸p ®­îc phíi ra trong mét kho¶ng
thêi gian tíi møc rÊt l©u so víi giíi h¹n chÊp nhËn. Ph­¬ng ph¸p nµy lµ biÖn ph¸p

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



76-3  IEC  1980  41

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC763_10E8B9.DOC 41/ 48

cuèi cïng nÕu c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nh»m c¶i thiÖn viÖc sö lý m¸y biÕn ¸p hoÆc
nhËn biÕt nguån gèc ®É thÊt b¹i.

A5. §Þnh vÞ c¸c nguån phãng ®iÖn côc bé b»ng c¸ch "®o nhiÒu
®Çu cùc " vµ "so s¸nh kÕt qu¶"

Mét nguån phãng ®iÖn côc bé nµo ®ã sÏ ®­a ra c¸c tÝn hiÖu ë ®«i ®Çu cùc
do cã thÓ tiÕp cËn ®­îc cña m¸y biÕn ¸p vµ d¹ng cña c¸c tÝn hiÖn nµy lµ "dÊu tay"
duy nhÊt. NÕu c¸c xung mÉu chuÈn ®­îc ®­a vµo t¹i c¸c cÆp ®Çu cùc m©u thuÉn
kh¸c nhau, c¸c xung nµy cïng sÏ ®­a ra sù kÕt hîp ®Æc tr­ng cña c¸c tÝn hiÖu ë
c¸c cÆp ®o ®ã .

NÕu cã sù t­¬ng quan râ rµng gi÷a kÕt qu¶ sè ghi thÝ nghiÖm ë c¸c cÆp ®Çu
cùc ®o kh¸c nhau vµ kÕt qu¶ thu ®­îc ë cïng c¸c ®Çu cùc ®o ®èi víi c¸c xung
®­îc ®o vµo ë c¸c cÆp ®Çu cùc mÉu chuÈn riªng, vËy thõa nhËn r»ng nguån phãng
®iÖn côc bé thùc ®­îc liªn quan chÆt chÏ tíi cÆp mÉu chuÈn nµy.

§iÒu nµy cã nghÜa lµ cã thÓ rót ra mét kÕt luËn vÒ vÞ trÝ cña c¸c nguån ®iÖn
côc bé liªn quan ®Õn s¬ ®å m¹ch ®iÖn cña m¸y biÕn ¸p. "VÞ trÝ vËt lý" lµ mét kh¸i
niÖm kh¸c mét nguån phãng ®iÖn côc bé ®­îc ®Þnh vÞ "vÒ mÆt ®iÖn" trong vïng
l©n cËn cña mét ®Çu cùc riªng l¹i cã thÓ ®­îc ®Æt thùc tÕ ë bÊt kú n¬i nµo däc
theo c¸c d©y dÉn ®Êu cùc liªn kÕt víi c¸c ®Çu cùc nµy hoÆc ë ®Çu t­¬ng øng cña
cÊu tróc d©y quÊn.

Ph­¬ng ph¸p so s¸nh kÕt qu¶ nh­ sau :

Trong khi m¸y ph¸t mÉu chuÈn ®­îc nèi víi mét ®Çu cùc mÉu chuÈn ®Æc
biÖt, c¸c sè ®o ë tÊt c¶ c¸c cÆp ®Çu cùc ®o ®Òu ®­îc quan s¸t. Ph­¬ng ph¸p ®­îc
lÆp l¹i ë c¸c cÆp ®Çu cùc mÉu chuÈn kh¸c. Sù so mÉu chuÈn ®­îc thùc hiÖn gi÷a
c¸c ®Çu cùc d©y quÊn víi ®Êt, nh­ng còng cã thÓ ¸p dông gi÷a c¸c ®Çu cùc cã
®iÖn cña c¸c sø xuyªn cao ¸p vµ c¸c nÊc ph©n ®iÖn dung cña sø ®ã (m« pháng sù
phãng ®iÖn côc bé trong ®iÖn m«i cña sø), gi÷a c¸c ®Çu cùc cao ¸p vµ trung tÝnh,
vµ gi÷a c¸c ®Çu cùc d©y quÊn cao ¸p vµ h¹ ¸p.

TÊt c¶ mäi sù kÕt hîp cña c¸c cÆp ®o vµ so mÉu t¹o thµnh mét "ma trËn so
mÉu" dïng ®Ó gi¶i thÝch cho c¸c sè ghi trong thÝ nghiÖm thùc tÕ.

VÝ dô h×nh 6, trang 66 ®­a ra mét m¸y biÕn ¸p cã cuén d©y khö ba h¹ ¸p
®­îc nèi tù ®éng mét pha siªu cao ¸p. So mÉu vµ thÝ nghiÖm ®­îc thùc hiÖn víi
c¸c ®Çu cuèinªu trong b¶ng. Dßng víi kÕt qu¶ t¹i 1.5 Um ®­îc so s¸nh víi mÉu
chuÈn kh¸c nhau vµ dÔ dµng nhËn thÊy r»ng trong tr­êng hîp nµy, nã t­¬ng øng
nhÊt víi mÉu chuÈn "2.1 - ®Êt". §iÒu nµy chøng tá r»ng cã c¸c phãng ®iÖn côc bé
víi sù tÝch ®iÖn biÓu kiÕn (vµo cæ) 1500 pC liªn quan tíi ®Çu nèi 2.1 vµ cã thÓ tõ
nh÷ng phÇn mang ®iÖn víi ®Êt. VÞ trÝ thùc tÕ cã thÓ ë bÊt kú chç bµo däc theo d©y
nèi gi÷a d©y quÊn nèi tiÕp vµ d©y quÊn chóng hoÆc ë c¸c ®Çu d©y quÊn bªn c¹nh.
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Kªnh

MÉu
chuÈn

1,1           2,1             2,2           3,1

§¬n vÞ bÊt kú (tïy ý)

1,1 - ®Êt 2000
pC
2,1 - ®Êt 2000
pC
1,2 - ®Êt 2000
pC
3,1 - ®Êt 2000
pC

50
5
2
3

20
50
10
2

5
30

350
35

10
8
4
25

ThÝ nghiÖm
U = 0
U = Um

U = 1,5 Um

<0,5
<0,5

6

<0,5
<0,5
40

<0,5
0,5
25

<0,5
0,5
8

H×nh 6 - X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c nguån phãng ®iÖn côc bé b»ng c¸ch "®o
nhiÒu ®Çu cùc" vµ "so s¸nh kÕt   qu¶".

Ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ lµ thµnh c«ng chñ yÕu trong c¸c tr­êng hîp ë ®ã
mét nguån phãng ®iÖn côc bé ph©n biÖt chiÕm ­u thÕ vµ nhiÒunªn thÊp. Tuy
nhiªn kh«ng ph¶i tr­êng hîp nµo còng vËy.

Mét tr­êng hîp ®Æc biÖt ®­îc quan t©m kh¸c lµ x¸c®Þnh phãng ®iÖn côc bé
cãthÓ xuÊt ph¸t tõ ®iÖn m«i sø suyªn cao ¸p. §iÒu nµy ®­îc kh¶o s¸t b»ng so mÉu
gi÷a ®Çu cùc d©y sø xuyªn vµ nÊc ph©n ®iÖn dung cña sø. ViÖc so mÉu nµy cho
thÊy sù t­¬ng quan gÇn nhÊt víi kÕt qu¶ phãng ®iÖn côc bé trong sø xuyªn.
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Phô lôc B

Qu¸ ®iÖn ¸p d­îc chuyÒn tõ  d©y quÊn ®iÖn ¸p cao
sang d©y quÊn ®iÖn ¸p thÊp

B1. Kh¸i qu¸t

VÊn ®Ò qu¸ ®iÖn ¸p truyÒn ®­îc xö lý theo quan ®iÓm hÖ thèng trong Ên
phÈm IEC 71-2. Phèi hîp c¸ch ®iÖn, PhÇn 2 : H­ìng dÉn ¸p dông, phô lôc A.
Th«ng tin nªu d­íi ®©y chØ ®ÒcËp ®Õn c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®ªnmays biÕn ¸p ë
c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh ®Æc biÖt. Qu¸ ®iÖn ¸p truyÒn ®­îc xem hoÆc lµ c¸c xung
qu¸ ®é hoÆc c¸c qu¸ ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp.

B2. TruyÒn ®iÖn ¸p sãng xung

B2.1 Kh¸i qu¸t

Mét nghiªn cøu vÒ l¾p ®Æt m¸y biÕn ¸p ®Æc biÖt cã quan t©m ®Õn c¸c qu¸
®iÖn xung truyÒn nãi chung chØ ®­îc xem xÐt víi c¸c tæ m¸y biÕn ¸p - m¸y ph¸t
lín, cã tû sè biÕn ¸p lín vµ ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cña hÖ thèng cao ¸p lín cã
mét d©y quÊn h¹ thÕ thø ba.

CÇn ph©n biÖt hai qóa tr×nh truyÒn sãng xung, chñ yÕu lµ sù truyÒn ®iÖn
dung vµ sù truyÒn ®iÖn c¶m.

B2.2 Sù truyÒn ®iÖn dung

Sù truyÒn ®iÖn dung cña qu¸ ®iÖn ¸p tíi d©y quÊn h¹ thÕ cã thÓ ®­îc m« t¶
mét c¸ch gÇn ®óng thø nhÊt lµ sù ph©n chia ®iÖn ¸p ®iÖn dung. M¹ch t­¬ng
®­¬ng ®¬n gi¶n nhÊt nh­ ®­îc thÊy tõ cuén h¹ thÕ bao gåm mét nguån søc ®iÖn
®éng m¾c nèi tiÕp víi ®iÖn dung truyÒn Ct (xem h×nh 7).

Søc ®iÖn ®éng t­¬ng ®­¬ng lµ mét ph©n sè s cña ®iÖn ¸p sãng ®Çu vµo ë
phÝa cao ¸p. Ct cì 10-9 F; s vµ Ct lµ c¸c ®¹i l­îng kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh râ rµng,
nh­ng phô thuéc vµo h×nh d¹ng mÆt ®Çu xung. Chóng cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng
dao ®éng ký. ViÖc tÝnh to¸n tr­íc lµ kh«ng ch¾c ch¾n.

ViÖc ®­a vµo c¸c ®Çu thø cÊp c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, c¸p ng¾n hoÆc tô ®iÖn
bæ sung (mét vµi nF), c¸c thiÕt bÞ nµy ho¹t ®éng nh­ mét ®iÖn dung tËp trung Cs

trùc tiÕp trªn c¸c ®Çu cùc (ngay c¶ trong micro gi©y ®Çu tiªn) sÏ lµm gi¶m ®Ønh
cña qu¸ ®iÖn ¸p ®­îc truyÒn. C¸c c¸p hoÆc thanh c¸i dµi h¬n ®­îc ®Æc tr­ng b»ng
trë kh¸ng sãng cña chóng. H×nh d¹ng thu ®­îc cña qu¸ ®iÖn qu¸ ¸p thø cÊp
th­êng cã ®Æc tÝnh cña mét ®Ønh ng¾n (micro gi©y), t­¬ng øng víi mÆt ®Çu xung
vµo.
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H×nh 7. - M¹ch t­¬ng ®­¬ng cña sù truyÒn ®iÖn ®iÖn ¸p do ®iÖn dung

B2.3 Sù truyÒn ®iÖn c¶m

Sù truyÒn ®iÖn c¶m cña ®iÖn ¸p sãng xung tïy thuéc vµo dßng sãng xung
trong d©y quÊn cao ¸p. NÕu kh«ng cã t¶i bªn ngoµi ®­a vµo d©y quÊn thø cÊp ,
®iÖn ¸p qu¸ ®é th­êng cã mét dao ®éng t¾t dÇn ®­îc xÕp chång víi mét tÇn sè
®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn c¶m rß vµ ®iÖn dung cña d©y quÊn. Sù gi¶m thµnh phÇn
qu¸ ®iÖn ¸p ®­îc truyÒn b»ng ®iÖn c¶m cã thÓ chÞu ¶nh h­ëng hoÆc bëi sù t¾t dÇn
®iÖn trë th«ng qua mét bé chuyÓn ®æi xung hoÆc b»ng sù ®iÒu chØnh dao ®éng víi
t¶i ®iÖn dung. NÕu sö dông tô ®iÖn, gi¸ trÞ ®iÖn dung th­êng cã cì hµng chôc
Micro-fara (v× thÕ chóng sÏ tù ®éng lo¹i trõ thµnh phÇn truyÒn ®iÖn dung khi ®iÖn
c¶m m¹ch lµ nhá).

C¸c th«ng sè m¸y biÕn ¸p cã liªn quan ®ªnsù truyÒn xung ®iÖn c¶m ®­îc
x¸c ®Þnh râ h¬n vµ Ýt phô thuéc vµo tØ lÖ t¨ng (hoÆc tÇn sè) h¬n lµ c¸c th«ng sè
liªn quan ®Õn sù truyÒn ®iÖn dung. Muèn n¾m thªm th«ng tin, xem tµi liÖu vÒ vÊn
®Ò nµy.

B3. Qu¸ ®iÖn ¸p truyÒn tÇn sè c«ng nghiÖp

NÕu mét d©y quÊn h¹ ¸p vÒ mÆt thùc tÕë gÇn mét d©y quÊn cao ¸p kh«ng
®­îc nèi ®Êt hoÆc chØ ®­îc nèi ®Êt qua mét trë kh¸ng cao, khi d©y quÊn cao ¸p
®­îc mang ®iÖn, cã nguy c¬ chÞu qu¸ ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp do sù ph©n chia
®iÖn dung.

Nguy c¬ nµy rÊt râ, ®èi víi d©y quÊn ®¬n pha, nh­ng nã còng cã thÓ tån t¹i
®èi víi d©y quÊn ba pha, nÕu d©y quÊn s¬ cÊp kh«ng ®èi xøng, nh­ khi x¶y ra sù
cè ch¹m ®Êt. Trong mét sè hoµn c¶nh nhÊt ®Þnh, cã thÓ xuÊt hiÖn céng h­ëng.

D©y quÊn thø ba vµ c¸c d©y quÊn bï trong c¸c m¸y biÕn ¸p lín còng cã
mèi nguy c¬ t­¬ng tù. Tr¸ch nhiÖm cña ng­êi sö dông lµ kh«ng ®Ó d©y quÊn thø
ba cã trë kh¸ng qu¸ cao víi ®Êt. D©y quÊn bï th­êng ®­îc bè trÝ nèi ®Êt vá m¸y
biÕn ¸p vÜnh viÔn bªn ngoµi hoÆc bªn trong.
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Qu¸ ®iÖn ¸p ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®iÖn dung gi÷a c¸c d©y quÊn víi nhau vµ
gi÷a c¸c d©y quÊn víi ®Êt. §iÖn dung nµy cã thÓ ®o ®­îc ë tÇn sè thÊp tõ c¸c ®Çu
cùc cña m¸y biÕn ¸p trong c¸c bè trÝ kh¸c nhau vµ còng cã thÓ tÝnh to¸n víi ®é
chÝnh x¸c ®Çy ®ñ.

________________
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Phô lôc    C

Th«ng tin vÒ thÝ nghiÖm c¸ch ®iÖn m¸y biÕn ¸p vµ thÝ nghiÖm ®iÖn
m«i ®­îc cung cÊp theo yªu cÇu vµ ®¬n ®Æt hµng

§èi víi tÊt c¶ c¸c d©y quÊn :

- Gi¸ trÞ Um

- §iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc t¹o thµnh cÊp c¸ch ®iÖn cho c¸c ®Çu cùc d©y
(xem b¶ngI)

- D©y quÊn cã c¸ch ®iÖn ®ång nhÊt hay kh«ng ®ång nhÊt, vµ trong tr­êng
hîp c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt, ph¶i thö ë ®iÖn ¸p chÞu danh ®Þnh tÇn sè c«ng
nghiÖp cña trung tÝnh.

- Møc chÞu xung ®Þnh møc víi trung tÝnh, vµ khi ®ã, ®iÖn ¸p chÞu xÊp xØ
- ThÝ nghiÖm xung xÐt ë c¸c ®Çu cùc d©y bao gåm mét thÝ nghiÖm xung

c¾t.

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã mét d©y quÊn cao ¸p Um  300

- M¸y biÕn ¸p cÇn qui ®Þnh vµ thÝ nghiÖm theo ph­¬ng ph¸p 1 hay 2 (xem
môc 5.4).

- NÕu biÕn ¸p ®­îc nªu theo ph­¬ng ph¸p 2, ph¶i cã sù lùa chän gi÷a c¸c
ph­¬ng ph¸p vÒ thÝ nghiÖm chÞu ®iÖn c¶m øng theo môc 11.4

Cã ®Ò nghÞ thªm r»ng c¸c ®Êu nèi thÝ nghiÖm vµ ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm
ph¶i ®­îc tham chiÕu tr­íc thêi gian thÝ nghiÖm, ®Æc biÖt lµ viÖc ®Êu nèi cho c¸c
thÝ nghiÖm qu¸ ®iÖn ¸p c¶m øng ë c¸c m¸y biÕn ¸p phøc t¹p, cã d©y quÊn cao ¸p
c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt (xem ghi chó môc 11.3) vµ ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông
®èi víi thÝ nghiÖm xung ë c¸c d©y quÊn h¹ ¸p c«ng suÊt lín vµ c¸c ®Çu cùc trung
tÝnh (xem môc 12.3)


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