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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


m¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 3: C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i
Kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng khÝ



Lêi nãi ®Çu

1) Nh÷ng quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc so¹n
th¶o bëi c¸c ñy ban kü thuËt trong ®ã cã ®¹i diÖn c¸c ñy ban quèc gia cã quan t©m ®Õn vÊn
®Ò ®ã, biÓu thÞ sù nhÊt trÝ quèc tÕ cao vÒ c¸c chñ ®Ò ®· ®­îc xem xÐt

2) Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tháa thuËn nµy cã d¹ng lµ c¸c khuyÕn nghÞ cho viÖc sö dông quèc tÕ
vµ ®­îc c¸c ñy ban quèc gia chÊp nhËn theo nghÜa ®ã.

3) Nh»m thóc ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC biÓu lé sù mong muèn lµ tÊt c¶ c¸c ñy ban
quèc gia nªn chÊp nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC lµm quy t¾c quèc gia m×nh khi ®iÒu
kiÖn quèc gia cho phÐp. BÊt kú sù sai kh¸c nµo gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ nh÷ng quy t¾c
quèc gia t­¬ng øng, trong ph¹m vi cã thÓ ®­îc cÇn sím ®­îc chØ râ trong quy t¾c quèc gia
®ã.

Lêi tùa
Tiªu chuÈn nµy ®­îc ñy ban kü thuËt sè 14 cña IEC so¹n th¶o c¸c M¸y biÕn
¸p lùc

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

Quy t¾c s¸u th¸ng B¸o c¸o bá phiÕu

14 (CO) 59

14 (CO) 59A

14 (CO) 62

C¸c th«ng tin thªm cã thÓ thÊy trong b¸o c¸o bá phiÕu nªu trong b¶ng trªn

C¸c Ên phÈm sau ®­îc nªu trong tiªu chuÈn nµy:

C¸c Ên phÈm sè 60-2 ( 1973 ): Kü thuËt thö nghiÖm cao ¸p
PhÇn 2: C¸c thñ tôc thö nghiÖm

71-1 ( 1976 ): Phèi hîp c¸ch ®iÖn
PhÇn 1: C¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa, nguyªn

t¾c vµ quy t¾c.

71-3 (1982): PhÇn 3: Phèi hîp c¸ch ®iÖn pha-pha

C¸c nguyªn t¾c, quy t¾c vµ h­íng dÉn ¸p dông.

76-3 (1980):  M¸y biÕn ¸p lùc, PhÇn 3: C¸c môc c¸ch ®iÖn vµ
c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i.

137 (1984):  C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn (m¸y biÕn ¸p) ®èi víi
®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000 V.
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C¸c m¸y biÕn ¸p lùc

PhÇn 3: C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i
Kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng khÝ.

1. Lêi giíi thiÖu

Tiªu chuÈn nµy ®Þnh râ kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng khÝ gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn cña
c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cña c¸c m¸y biÕn ¸p lùc ng©m trong dÇu vµ còng nh­ ®èi víi c¸c
vËt cã ®iÖn thÕ ®èi víi  ®Êt.

Trong tiªu chuÈn nµy, kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng khÝ ®­îc hiÓu lµ kho¶ng c¸ch mµ
ë ®ã tr­êng tÜnh ®iÖn kh«ng bÞ nhiÔu bëi sù cã mÆt cña c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn. Tiªu
chuÈn nµy kh«ng bµn ®Õn c¸c yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch phãng ®iÖn h÷u hiÖu hoÆc
®­êng rß ®iÖn theo däc c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn, còng kh«ng xem xÐt ®Õn sù x©m nhËp
cña c¸c chim chãc hoÆc ®éng vËt.

C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i ®­îc chØ râ trong Ên phÈm IEC 76-3:
M¸y biÕn ¸p lùc, phÇn 3: C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm ®iÖn m«i chØ ®­îc ¸p
dông cho c¸ch ®iÖn néi bé ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p lùc ng©m trong dÇu ( Xem phÇn
më ®Çu cña môc 2 cña Ên phÈm nµy )

ThËt hîp lý lÊy nh÷ng gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ®· ®­îc ®Þnh râ ®èi víi
c¸ch ®iÖn néi bé cña m¸y biÕn ¸p còng ®­îc lÊy lµm tham chiÕu ®èi víi c¸ch ®iÖn
bªn ngoµi cña M¸y biÕn ¸p. Tuy nhiªn ®iÒu nµy cã thÓ kh«ng ®óng trong mäi tr­êng
hîp. Mét sù cè c¸ch ®iÖn néi bé kh«ng tù phôc håi ®­îc lµ tai biÕn vµ th­êng dÉn tíi
®­a m¸y biÕn ¸p ra khái vËn hµnh trong thêi gian dµi, trong khi ®ã mét phãng ®iÖn
bªn ngoµi chØ cã thÓ kÐo theo mét sù ngõng lµm viÖc ng¾n kh«ng g©y  h­ h¹i tån t¹i
nµo. Do ®ã cã thÓ lµ ®Ó n©ng cao møc an toµn , ®iÖn ¸p thö nghiÖm do ng­êi sö dông
quy ®Þnh  ®èi víi c¸ch ®iÖn néi bé cña M¸y biÕn ¸p cã thÓ cao h¬n ®èi víi c¸ch ®iÖn
bªn ngoµi cña c¸c trang bÞ kh¸c cña l­íi ®iÖn . Trong tr­êng hîp cã sù ph©n biÖt nh­
vËy, nh÷ng kho¶ng c¸ch ly bªn ngoµi cña M¸y biÕn ¸p sÏ ®­îc quy vÒ c¸c møc c¸ch
ly ®­îc ®Þnh râ ®èi víi nh÷ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng c¸ch ®iÖn bªn ngoµi.

Khi lËp c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy ë c¸c d¶i ®iÖn ¸p cao h¬n,  ®· thõa nhËn r»ng
c¸c ®Çu cña c¸ch ®iÖn xuyªn th­êng th­êng cã d¹ng ®iÖn cùc uèn trßn. Nh÷ng yªu
cÇu vÒ kho¶ng c¸ch ly lµ cã hiÖu lùc gi÷a c¸c ®iÖn cùc uèn trßn nh­ vËy.Gi¶ ®Þnh
r»ng nh÷ng c¸i kÑp d©y dÉn nh÷ng ®iÖn cùc cã mµn ch¾n ®­îc liªn kÕt cã mét d¹ng
thÝch hîp sao cho chóng kh«ng gi¶m ®iÖn ¸p phãng ®iÖn. Ta còng gi¶ ®Þnh lµ sù bè
trÝ cña d©y dÉn ®Õn kh«ng lµm gi¶m kho¶ng c¸ch ly ®­îc ®¶m b¶o ë møc cña b¶n
th©n m¸y biÕn ¸p.

Ghi chó:- Khi ng­êi sö dông cã ý ®Þnh thùc hiÖn viÖc  ®Êu nèi cña m×nh mµ  kho¶ng c¸ch ly h÷u
hiÖu cã nguy c¬ bÞ gi¶m nhá ®i, ®iÒu nµy nªn ®­îc nãi râ trong mêi thÇu.

Nãi chung, chÝnh lµ ®èi víi c¸c møc ®iÖn ¸p cao, khã kh¨n vÒ mÆt kü thuËt ®Ó quy
®Þnh c¸c kho¶ng c¸ch ly thÝch hîp, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c trang bÞ cã kÝch cì t­¬ng ®èi
nhá, hoÆc khi kho¶ng kh«ng l¾p ®Æt h¹n hÑp. Nguyªn t¾c tiÕp theo ®Ó lËp lªn nh÷ng
khuyÕn nghÞ cña tiªu chuÈn nµy lµ cho nh÷ng kho¶ng c¸ch ly ®ñ lín vµ kh«ng tíi h¹n
cã thÓ tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau cña l­íi ®iÖn vµ khÝ hËu kh«ng dÉn tíi
nh÷ng tranh luËn vµ ch¼ng cÇn minh chøng bæ sung. Khi kinh nghiÖm cã tr­íc tõ l©u
®· chØ râ lµ kho¶ng c¸ch c¸ch ly nhá h¬n lµ thÝch hîp, th× râ rµng lµ kh«ng cÇn thiÕt
ph¶i thay ®æi.
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2 - Tæng qu¸t

Kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®­îc quy chiÕu theo gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc cña
c¸ch ®iÖn néi bé cña m¸y biÕn ¸p, nÕu kh«ng cã ®iÒu quy ®Þnh nµo kh¸c trong mêi thÇu
vµo ®¬n hµng. Khi kho¶ng c¸ch ly cña m¸y biÕn ¸p b»ng hoÆc lín h¬n nh÷ng gi¸ trÞ ®·
®­îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ nh÷ng c¸ch ®iÖn xuyªn ( sø xuyªn ) ®·  ®­îc chän
lùa ®óng theo  c¸c ®Þnh møc cña  Ên phÈm IEC.137: C¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ®èi víi c¸c ®iÖn
¸p xoay chiÒu trªn 1000V, c¸ch ®iÖn bªn ngoµi cña M¸y biÕn ¸p ®­îc xem lµ tháa m·n
kh«ng cÇn thö nghiÖm bæ sung.

Ghi chó: 1- C­êng ®é chÞu ®ùng xung cña c¸ch ®iÖn bªn ngoµi phô thuéc vµo cùc tÝnh ng­îc l¹i
víi c¸i ®· ®­îc gi¶ ®Þnh ®èi víi c¸ch ®iÖn néi bé. C¸c thö nghiÖm quy ®Þnh ®èi víi c¸ch ®iÖn
néi bé cña m¸y biÕn ¸p kh«ng chøng minh mét c¸ch tù ®éng lµ c¸ch ®iÖn bªn ngoµi lµ tháa
m·n. Nh÷ng kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®­îc dùa vµo cùc tÝnh mét c¸ch b¾t buéc h¬n ( d­¬ng
)

2- Thõa nhËn duy tr× c¸c kho¶ng c¸ch ly nhá h¬n kh«ng bµn c·i hoÆc thö nghiÖm bæ
sung khi c¸c kho¶ng c¸ch nµy t­¬ng øng víi mét thùc tiÔn quèc gia ®· ®­îc x¸c lËp tèt vµ ®­îc
minh chøng réng r·i b»ng v¨n b¶n.

NÕu mét kho¶ng c¸ch ly nhá h¬n kho¶ng c¸ch ®· ®­îc xem xÐt trªn ®­îc quy ®Þnh trong
mét hîp ®ång, mét thö nghiÖm mÉu cã thÓ ®­îc yªu cÇu trªn mét bè trÝ m« pháng
kho¶ng c¸ch thùc, hoÆc ngay trªn chÝnh b¶n th©n m¸y biÕn ¸p. Trong tr­êng hîp nµy,
nh÷ng thñ tôc khuyÕn nghÞ ®· ®­îc chØ râ.

NÕu m¸y biÕn ¸p ®­îc quy ®Þnh ®Ó vËn hµnh ë ®é cao h¬n 1000m, nh÷ng yªu cÇu vÒ
kho¶ng c¸ch ly ph¶i ®­îc n©ng lªn 1% cø mçi 100m ë trªn 1000m.

Nh÷ng khuyÕn nghÞ ®­îc ¸p dông cho nh÷ng kho¶ng c¸ch ly sau:

 Kho¶ng c¸ch ly pha-®Êt vµ pha-trung tÝnh

 Kho¶ng c¸ch ly pha-pha gi÷a c¸c pha cña cïng mét cuén d©y.

 Kho¶ng c¸ch ly gi÷a mét ®Çu cùc d©y cña cuén d©y cao ¸p vµ mét ®Çu cùc d©y cña
mét cuén d©y cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n.

Tõ nh÷ng ®iÒu trªn, suy ra nh÷ng gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ nh÷ng gi¸ trÞ cùc tiÓu trªn thùc tÕ.
Kho¶ng c¸ch ly thiÕt kÕ ph¶i ®­îc c«ng bè trªn b¶n vÏ kü thuËt ®Æc ®iÓm chÝnh. §ã lµ
nh÷ng gi¸ trÞ danh ®Þnh nµy phô thuéc vµo nh÷ng dung sai chuÈn t¾c chÕ t¹o, vµ nh÷ng
gi¸ trÞ nµy ph¶i ®­îc lùa chän sao cho kho¶ng c¸ch c¸ch ly thùc Ýt nhÊt lµ b»ng nh÷ng gi¸
trÞ quy ®Þnh. Nh÷ng th«ng tin nµy dïng ®Ó minh chøng  m¸y biÕn ¸p lµ phï hîp víi nh÷ng
khuyÕn nghÞ cña tiªu chuÈn nµy, hoÆc víi nh÷ng gi¸ trÞ ®· ®uîc söa ®æi cã thÓ ®­îc tháa
thuËn ë hîp ®ång ®Æc biÖt.

3- C¸c yªu cÇu vÒ  kho¶ng c¸ch ly cña c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn ®­îc x¸c ®Þnh bëi
c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng c¸ch ®iÖn cña M¸y biÕn ¸p.

C¸c yªu cÇu ®­îc tr×nh bÇy râ rµng chÝnh x¸c d­íi ®©y phô thuéc vµo gi¸ trÞ ®iÖn ¸p Um
cña cuén d©y, vµ vµo ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh c¸ch ®iÖn cña M¸y biÕn ¸p.

Ên phÈm IEC 71-1: Phèi hîp c¸ch ®iÖn, PhÇn I: C¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa, nguyªn t¾c vµ
quy t¾c, gi¶i quyÕt sù phèi hîp c¸ch ®iÖn pha-®Êt. Ên phÈm IEC 71-3: PhÇn 3: phèi hîp
c¸ch ®iÖn pha-pha- c¸c nguyªn t¾c, quy t¾c vµ h­íng dÉn ¸p dông, gi¶i quyÕt sù phèi hîp
c¸ch ®iÖn pha-pha. Nh÷ng Ên phÈm IEC 71-1 vµ 71-3 sö dông c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tham
chiÕu kh¸c nhau cho c¸c d¶i kh¸c nhau cña c¸c ®iÖn ¸p Um. Trong c¸c d¶i A vµ B ( Um <
300kV ), nh÷ng gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p tham chiÕu lµ ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp vµ ®iÖn ¸p
xung sÐt. Trong d¶i C ( Um  300kV ) ®iÖn ¸p tham chiÕu ®èi víi kho¶ng c¸ch ly lµ mét
®iÖn ¸p xung thao t¸c. §Ó chi tiÕt h¬n, xin  xem c¸c lêi giíi thiÖu cña tiÓu môc 3.2 vµ 3.3
cña tiªu chuÈn nµy. ViÖc chuyÓn ®æi tõ c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc thµnh kho¶ng
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c¸ch ly trong tiªu chuÈn nµy nãi chung lµ nh÷ng chØ dÉn cña Ên phÈm cña IEC 71-1 vµ 71-
3
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3.1 C¸c cuén d©y víi Um < 300kV

Cïng kho¶ng c¸ch nh­ nhau ph¶i ®­îc ¸p dông cho c¸c kho¶ng c¸ch ly pha-®Êt, pha-
trung tÝnh, pha-pha vµ ®èi víi c¸c ®Çu cùc cña mét cuén d©y cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n.

Kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu ®­îc khuyÕn nghÞ ®· cho trong c¸c B¶ng I vµ II cã tham
chiÕu c¸c ®iÖn ¸p tiªu chuÈn ®· ®­îc xem xÐt trong nh÷ng B¶ng II vµ III cña Ên phÈm
IEC   76-3.

NÕu mét thö nghiÖm mÉu trªn mét kho¶ng c¸ch ly gi¶m ®i ph¶i ®­îc tiÕn hµnh, ®ã
ph¶i lµ mét thö nghiÖm xung sÐt, kh«, víi xung d­¬ng, ba xung, vµ víi ®iÖn ¸p thö
nghiÖm phï hîp lÇn l­ît víi B¶ng I vµ II.

3.2 C¸c cuén d©y víi Um  300 kV- M¸y biÕn ¸p ®Æc tr­ng theo ph­¬ng ph¸p I.

§èi víi trang bÞ cã  Um  n»m trong d¶i nµy, Ên phÈm IEC 71-3 quy ®Þnh c¸c yªu cÇu
kh¸c nhau ®èi víi c¸ch ®iÖn pha-®Êt vµ pha-pha. Nh÷ng kho¶ng c¸ch ly trong kh«ng
khÝ ®­îc tham chiÕu theo c¸c ®iÒu kiÖn xung thao t¸c. Tuy nhiªn, nh÷ng m¸y biÕn ¸p
®Æc tr­ng theo ph­¬ng ph¸p 1 trong Ên phÈm IEC 76-3 kh«ng cã gi¸ trÞ  ®Þnh møc
chÞu ®ùng xung thao t¸c.

Nh÷ng kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu khuyÕn nghÞ trong b¶ng III ®· ®­îc lùa chän, trùc
tiÕp trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ cña Um, tõ sù lùa chän nh÷ng gÝa trÞ kho¶ng c¸ch ly tiªu
chuÈn ®· ®­îc xem xÐt trong b¶ng IV. Bëi v× gi¶ ®Þnh r»ng nh÷ng yªu cÇu ®èi víi
c¸ch ®iÖn bªn ngoµi ph¶i lµ cïng nh÷ng yªu cÇu nh­ nhau, kh«ng phô thuéc vµo sö
dông ph­¬ng ph¸p 1 hoÆc ph­¬ng ph¸p 2 ®èi víi c¸c thö nghiÖm c¸ch ®iÖn néi bé.

Nh÷ng kho¶ng c¸ch ly pha-®Êt ë b¶ng III ®­îc ¸p dông cho kho¶ng c¸ch ®èi víi c¸c
®Çu cùc cña c¸c cuén d©y ®iÖn ¸p thÊp h¬n ( tuy nhiªn mét tû sè ®iÖn ¸p hoÆc ®Êu nèi
kh«ng b×nh th­êng cã thÓ yªu cÇu viÖc xem xÐt ®Æc biÖt cña c¸c kho¶ng c¸ch ly )

3.2.1 Thñ tôc  thö nghiÖm mÉu

NÕu mét thö nghiÖm mÉu trªn mét kho¶ng c¸ch ly bÞ gØam nhá  lµ cÇn thiÕt, nã ph¶i
®­îc thùc hiÖn nh­ ®· m« t¶ trong tiÓu môc  3.3.3. §iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i chän lùa
nh­ sau:

 X¸c ®Þnh gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña kho¶ng c¸ch ly;

 XuÊt ph¸t tõ ®­êng cong thÝch hîp cña h×nh 1 hoÆc 2 trang 22, suy ra ®iÖn ¸p
chÞu ®ùng xung thao t¸c t­¬ng øng víi kho¶ng c¸ch ly tiªu chuÈn nµy. §ã lµ ®iÖn ¸p
thö nghiÖm ph¶i ®­îc sö dông.

3.3 C¸c cuén d©y víi Um  300kV- M¸y biÕn ¸p ®Æc tr­ng theo ph­¬ng ph¸p 2.

C¸c m¸y biÕn ¸p ®Æc tr­ng theo ph­¬ng ph¸p 2 cã mét ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung ®ãng
c¾t ®Þnh møc ®­îc giµnh cho cuén d©y ®iÖn ¸p cao nhÊt. §iÖn ¸p nµy ®­îc ¸p dông
gi÷a pha vµ ®Êt, cïng dïng ®Ó tham kh¶o ®èi víi c¸ch ®iÖn bªn ngoµi.

C¸ch ®iÖn néi bé ®­îc kiÓm tra b»ng mét thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm ©m trªn
pha ®­îc thö nghiÖm, vµ víi 1,5 lÇn ®iÖn ¸p thö nghiÖm gi÷a nh÷ng pha trªn c¸c m¸y
biÕn ¸p ba pha.

§èi víi c¸ch ®iÖn bªn ngoµi, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng gi÷a c¸c pha ®­îc x¸c ®Þnh theo
c¸ch kh¸c, phï hîp víi Ên phÈm IEC 71-3 ( xem b¶ng V ). Thñ tôc thö nghiÖm thÝch
hîp ®ßi hái c¸c xung cã cùc tÝnh d­¬ng ®èi víi mét cÊu h×nh pha-®Êt, vµ c¸c xung cã
cùc tÝnh ®èi l¹i ®èi víi kho¶ng c¸ch ly pha-pha ( xem tiÓu môc 3.3.3 ). ChÝnh lµ trªn
c¬ së nµy kho¶ng c¸ch ly ®· cho trong b¶ng IV ®· ®­îc x¸c ®Þnh.
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3.3.1. Kho¶ng c¸ch ly pha-®Êt, pha-trung tÝnh, vµ pha-pha gi÷a c¸c pha cña cïng
mét cuén d©y.

Kho¶ng c¸ch ly tõ ®Ønh cña c¸ch ®iÖn xuyªn cao ¸p tíi ®Êt ( thïng, b×nh phô, trang bÞ lµm
m¸t, khung tr¹m ) hoÆc tíi ®Çu cùc trung tÝnh ®­îc x¸c ®Þnh tõ cét 4 cña b¶ng IV.

Kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c mò  cña c¸c c¸ch ®iÖn xuyªn cña c¸c pha kh¸c nhau ®­îc x¸c
®Þnh tõ cét 5 cña b¶ng IV.

3.3.2 Kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c ®Çu cùc cña c¸c cuén d©y kh¸c nhau:

Kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c ®Çu cùc cña c¸c cuén d©y kh¸c nhau cña M¸y biÕn ¸p ph¶i ®­îc
kiÓm tra ®èi víi c¶ hai ®iÒu kiÖn xung thao t¸c vµ xung sÐt.

Yªu cÇu chÞu ®ùng xung thao t¸c dùa trªn hiÖu sè ®iÖn thÕ ®· ®­îc tÝnh to¸n tr­íc mµ
hiÖu ®iÖn ¸p nµy xuÊt hiÖn gi÷a hai ®Çu cùc ®ang xem xÐt trong thö nghiÖm xung thao t¸c
( Ên phÈm IEC 76-3. Môc 14) theo tû sè c¸c vßng d©y gi÷a c¸c cuén d©y. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p
nµy cho kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt ®èi víi ®iÒu kiÖn xung thao t¸c.

H×nh 2, trang 22, ®­îc dïng ®Ó t×m kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ nÕu nh÷ng ®Çu cùc nhËn
c¸c ®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®èi nhau vµ tû sè gi÷a c¸c biªn ®é ®iÖn ¸p cña chóng lµ 2 hoÆc
nhá h¬n.

Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c, h×nh 1 trang 22 ®­îc ¸p dông.

Ghi chó: - Khi so s¸nh c¸c h×nh 1 vµ 2, ta thÊy r»ng kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c pha  chÞu ®ùng mét
hiÖu sè ®iÖn ¸p lín h¬n cïng mét kho¶ng c¸ch ë cÊu h×nh pha-®Êt. Nguyªn do lµ trong cÊu h×nh
pha-pha hai ®Çu cùc ®Òu ®­îc gi¶ ®Þnh ë cùc tÝnh ®èi nhau vµ gra-®iªng ®iÖn m«i cùc ®¹i  ë bÊt
kú ®Çu cùc nµo ( phô thuéc chñ yÕu vµo ®iÖn ¸p ®èi víi ®Êt ) lµ t­¬ng ®èi nhá. Ta gi¶ ®Þnh lµ c¸c
®Çu cùc cã d¹ng ®­îc uèn trßn.

Tuy nhiªn, kho¶ng c¸ch ly còng ph¶i tháa m·n yªu cÇu chÞu ®ùng xung sÐt, mµ yªu cÇu
nµy gi¶ ®Þnh tr­íc lµ ®Çu cùc cuén d©y ®iÖn ¸p thÊp h¬n lµ ®iÖn thÕ ®Êt khi ®iÖn ¸p chÞu
®ùng xung xÐt ®Þnh møc ®­îc ®Æt vµo ®Çu cùc cuén d©y ®iÖn ¸p cao. C¸c yªu cÇu kho¶ng
c¸ch ly trong cét 6 cña b¶ng IV vµ h×nh 3, trang 23, t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p xung sÐt ®Þnh
møc nµy, nh­ vËy ph¶i ®­îc tháa m·n gi÷a c¸c ®Çu cùc nµy.

Kho¶ng c¸ch ly lín nhÊt cña hai kho¶ng c¸ch ly ®· x¸c ®Þnh ph¶i ®­îc ¸p dông.

Thö nghiÖm xung thao t¸c cña M¸y biÕn ¸p còng c¶m øng lªn nh÷ng ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha
cña c¸c cuén d©y kh¸c ®­îc nèi h×nh sao. CÇn ph¶i kiÓm tra xem ®iÒu kiÖn nµy cã ®ßi hái
mét kho¶ng c¸ch ly pha-pha lín h¬n kho¶ng c¸ch ly ®­îc quy ®Þnh cho mét cuén d©y ®¬n
lÎ,  nh­ trong tiÓu môc 3-1

3.3.3 Thñ tôc thö nghiÖm mÉu

NÕu mét thö nghiÖm mÉu trªn kho¶ng c¸ch ly gi¶m nhá ph¶i thùc hiÖn, thñ tôc thö
nghiÖm nh­ sau:

Mét thö nghiÖm trªn cÊu h×nh pha-®Êt ( hoÆc pha-trung tÝnh, hoÆc ®èi víi mét ®Çu cùc
cuat cuén d©y ®iÖn ¸p thÊp h¬n ) ph¶i bao gåm trong mét thö xung thao t¸c kh«, víi cùc
tÝnh d­¬ng trªn ®Çu cùc d©y cña cuén d©y ( cuén d©y ®iÖn ¸p cao h¬n ). Cùc kh¸c ph¶i nèi
®Êt. NÕu ®Çu cùc thö nghiÖm thuéc vÒ cuén d©y ba pha, nh÷ng ®Çu cùc d©y kh¸c còng
ph¶i nèi ®Êt.

Ghi chó: - Thö nghiÖm nµy nãi chung kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc trªn c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha
hoµn chØnh vµ nh­ vËy trong tr­êng hîp nµy thö nghiÖm cã thÓ ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mét m«
h×nh m« pháng cÊu h×nh thùc cña M¸y biÕn ¸p.

Nh÷ng thö nghiÖm trªn kho¶ng c¸ch ly pha-pha cña mét m¸y biÕn ¸p ba pha ph¶i bao
gåm c¸c thö nghiÖm xung thao t¸c kh«, víi nöa ®iÖn ¸p thö nghiÖm quy ®Þnh, d­¬ng, trªn
mét ®Çu cùc d©y, nöa kh¸c, ©m, trªn ®Çu cùc d©y kh¸c, vµ ®Çu cùc thø ba nèi ®Êt ( xem Ên
phÈm IEC 71-3, c¸c môc 10.12 vµ 14 ). Tæ hîp c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm pha-®Êt vµ pha-
pha.
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Theo Ên phÈm cña IEC 71-3, ®­îc in l¹i trong b¶ng V, nh÷ng gi¸ trÞ ®èi víi Um = 525 kV
vµ 765 kV ®ang ®­îc xem xÐt.

Khi nh÷ng pha ngoµi ®­îc ®Æt ®èi xøng ®èi víi pha gi÷a, ®ñ ®Ó lµm hai thö nghiÖm riªng
rÏ:

- Mét cùc tÝnh d­¬ng trªn pha gi÷a ( mét cùc tÝnh ©m ë mét trong hai pha ngoµi ND )

- Vµ mét cùc tÝnh d­¬ng trªn mét pha ngoµi, pha gi÷a cã cùc tÝnh ©m.

NÕu bè trÝ ®Çu cùc d©y kh«ng ®èi xøng, cã thÓ cÇn thùc hiÖn h¬n hai thö nghiÖm.

Mçi thö nghiÖm ph¶i bao gåm ¸p dông 15 sãng xung ®iÖn ¸p cã d¹ng sãng 250/2500, phï
hîp víi IEC 60-2: kü thuËt thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao. PhÇn 2: C¸c thñ tôc thö nghiÖm.

Ghi chó: Thñ tôc thö nghiÖm trªn ®èi víi kho¶ng c¸ch ly bªn ngoµi gi÷a c¸c pha, phï hîp víi Ên
phÈm IEC 71-3, kh¸c ë nhiÒu ®iÓm víi thñ tôc thö nghiÖm xung thao t¸c ®èi víi c¸ch ®iÖn néi
bé ®­îc quy ®Þnh trong môc 14 cña Ên phÈm IEC 76-3. Hai thö tôc thö nghiÖm kh«ng thÓ thay
thÕ lÉn nhau

B¶ng
Kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®èi víi c¸c phÇn mang ®iÖn cña c¸c c¸ch

®iÖn xuyªn cña c¸c M¸y biÕn ¸p lùc cã cuén d©y víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi
víi trang bÞ Um < 300 kV

Lo¹i I ( dùa trªn c¸ch lµm th«ng dông kh¸c víi ë Mü vµ mét sè n­íc kh¸c
)

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi
víi trang bÞ Um (gÝa trÞ

hiÖu dông)

§iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh
møc thêi gian ng¾n ë tÇn
sè c«ng nghiÖp (gÝa trÞ

hiÖu dông)

§iÖn ¸p tÜnh chÞu dùng ®Þnh møc
xung sÐt (kV)

Kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu
(mm)

(kV) (kV)
B¶n kª 1 B¶n kª 2

Tham kh¶o
b¶n kª 1

Tham kh¶o
b¶n kª 2

<1.1
3.6
7.2
12

17.5
24
36

3
10
20
28
38
50
70

-
20
40
60
75
95

145

-
40
60
75
95

125
170

-
-

60
90

125
170
275

-
60
90

125
170
225
315

52

72.5

123

145

170

245

95
140
185

230

275
325

360

395

250
325
450

550

650
750

850

950

450
630
830

1050

1250
1450

1600

1800
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b¶ng II

Kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®èi víi c¸c phÇn mang ®iÖn cña c¸c c¸ch ®iÖn
xuyªn cña c¸c m¸y biÕn ¸p lùc cã cuén d©y víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi trang

bÞ Um < 300 kV
Lo¹i II ( dùa trªn c¸ch lµm th«ng dông ë Mü vµ mét sè n­íc kh¸c )

§iÖn ¸p cao nhÊt
®èi víi trang bÞ Um

§iÖn ¸p chÞu ®ùng
®Þnh møc thêi gian
ng¾n cã tÇn sè c«ng

nghiÖp

§iÖn ¸p (®Ønh) chÞu ®ùng
xung sÐt ®Þnh møc (kV)

Kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu
(mm)

(kV gÝa trÞ hiÖu
dông)

(kV gÝa trÞ hiÖu dông)
C¸c m¸y

biÕn ¸p ph©n
phèi

C¸c m¸y
biÕn ¸p kh¸c

tham kh¶o
c¸c m¸y
biÕn ¸p

ph©n phèi

tham kh¶o
c¸c m¸y
biÕn ¸p

kh¸c

4.40
13.20
13.97

19

34

60

95

75

110

65

140

100

165
14.53
26.4
36.5
72.5

123

145

170

245

50
70

140
185

230

275

325
360
395

150
200
350
450

550

650

750
825
900

225
330
630
830

1050

1250

1450
1600
1800

B¶ng III

Kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®èi víi c¸c phÇn mang ®iÖn cña c¸c c¸ch ®iÖn
xuyªn cña M¸y biÕn ¸p lùc cã c¸c cuén d©y víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi trang

bÞ Um  300 kV, ®­îc quy ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 1

§iÖn ¸p cao nhÊt
®èi víi trang bÞ Um

§iÖn ¸p chÞu ®ùng
®Þnh møc ng¾n h¹n

cã tÇn sè c«ng
nghiÖp

§iÖn  ¸p (®Ønh) chÞu ®ùng
®Þnh møc xung sÐt (kV)

Kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu
(mm)

(kV gÝa trÞ hiÖu
dông)

(kV gÝa trÞ hiÖu
dông)

(kV) Pha- ®Êt Pha-pha

300

362

420

395

460
460

510
570

630

950

1050
1050

1175
1300

1425

1900

2300
2300

2700
2700

3100

2250

2650
2650

3100
3100

3500
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B¶ng IV

Kho¶ng c¸ch ly khuyÕn nghÞ ®èi víi c¸c phÇn mang ®iÖn cña c¸i c¸ch
®iÖn xuyªn M¸y biÕn ¸p lùc víi ®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi trang bÞ Um

 300 kV ®­îc quy ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 2.

§iÖn ¸p cao nhÊt
®èi víi trang bÞ

§iÖn ¸p (®Ønh)
chÞu ®ùng

xung

§iÖn ¸p ®Ønh
chÞu

Kho¶ng c¸ch ly tèi thiÓu
(mm)

Um
(kV gÝa trÞ hiÖu

dông)

thao t¸c
(kV)

møc xung sÐt
(kV)

Pha- ®Êt theo
®iÖn ¸p chÞu
®ùng xung

thao t¸c (xem
tiÓu môc

3.3.1)

Pha-pha
theo ®iÖn
¸p chÞu

®ùng xung
thao t¸c

(xem tiÓu
môc 3.3.1)

ë cuén d©y
thùc theo

®iÖn ¸p chÞu
®ùng xung
sÐt (xem
tiÓu môc

3.3.2)

300

362

420

525

765

750

850

950

1050

1175

1425

1550

850

950

1050

1175
1300

1425

1550

1800

1950

1900

2300

2700

3100

3700

5000

5800

2250

2650

3100

3500

4200

5800

6700

1600

1750

1950

2200
2400
2650

2850

3300

3600
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B¶ng V

Tæ hîp c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm xung thao t¸c pha-®Êt vµ pha-pha ®èi víi c¸c
gi¸ trÞ kh¸c nhau cña Um. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p pha-pha ®èi víi mét thö nghiÖm
mÉu theo tiÓu môc 3.3.3 ®­îc lùa chän theo ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c
®Þnh møc, pha-®Êt, ®­îc quy ®Þnh cho m¸y biÕn ¸p.

§iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi
trang bÞ Um

(kV gÝa trÞ hiÖu dông)

§iÖn ¸p (®Ønh) chÞu ®ùng
®Þnh møc xung thao t¸c pha

- pha
(kV)

§iÖn ¸p (®Ønh) chÞu ®ùng ®Þnh
møc xung thao t¸c pha - pha

(kV)

300

362

420

525

765

750

850
850

950
950

1050
1050

1175
1425

1550

1175

1300
1300

1425
1425

1550
1675

1800
2400

2550
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H×nh 1. Kho¶ng c¸ch ly pha-®Êt theo ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung
thao t¸c

H×nh 2. Kho¶ng c¸ch ly pha-pha theo ®iÖn ¸p xung thao t¸c
xuÊt    hiÖn gi÷a c¸c pha
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H×nh 3 . Kho¶ng c¸ch ly theo ®iÖn ¸p xung sÐt.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



76 - 3 - 1  IEC  1987  15 

IEC7631_117EC0.doc 15 /  14

C¸c Ên phÈm IEC do ñy ban kü thuËt sè 14 so¹n
th¶o

76 - M¸y biÕn ¸p lùc

76-1 (1993) PhÇn 1: Tæng qu¸t.
76-2 (1993) PhÇn 2: §é t¨ng nhiÖt ®é.
76-3 (1980) PhÇn 3: C¸c møc c¸ch ®iÖn vµ thö nghiÖm
®iÖn m«i

C¸c kho¶ng c¸ch ly ngoµi trong kh«ng khÝ.
76-4 (1976) PhÇn 4: C¸c ®Çu ph©n ¸p vµ ®Êu nèi.
76-5 (1976) PhÇn 5: Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

Söa ®æi sè 1 (1979)
214 (1989) Bé ®æi nÊc ph©n ¸p d­íi t¶i.
289 (1988) C¸c cuén kh¸ng ®iÖn.
354 (1991) H­íng dÉn mang t¶i ®èi víi c¸c m¸y biÕn

¸p lùc ng©m trong dÇu
542 (1976) H­íng dÉn ¸p dông ®èi víi bé ®æi nÊc ph©n

¸p d­íi t¶i.
551 (1987) X¸c ®Þnh c¸c møc tiÕng ån cña c¸c m¸y

biÕn ¸p vµ cuén kh¸ng.
606 (1978) H­íng dÉn ¸p dông ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p

lùc.
616 (1978) Ký hiÖu ®Çu cùc vµ ®Çu nÊc ph©n ¸p cña c¸c

m¸y biÕn ¸p lùc.
722 (1982) H­íng dÉn thö nghiÖm xung sÐt vµ xung

thao t¸c cña c¸c m¸y biÕn ¸p lùc vµ cuén
kh¸ng.

726 (1982) C¸c m¸y biÕn ¸p lùc kiÓu kh«
B¶n söa ®æi sè 1 (1986)

742 (1983) C¸c m¸y biÕn ¸p t¸ch ly c¸c m¹ch vµ c¸c
m¸y biÕn ¸p an toµn- c¸c quy t¾c.
B¶n söa ®æi sè 1 (1992)

905 (1987) H­íng dÉn mang t¶i ®èi víi c¸c m¸y biÕn
¸p lùc kiÓu kh«.

989 (1991) C¸c m¸y biÕn ¸p t¸ch ly cã c¸c cuén d©y
t¸ch biÖt, m¸y biÕn ¸p tù ngÉu, c¸c m¸y
biÕn ¸p biÕn ®æi ®­îc vµ c¸c cuén kh¸ng
®iÖn.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/


