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UY BAN KY THUAT BIEN QUOC TE

CAC MAY BIEN AP LUC
Phan 5 : Kha nang chiu dung ngan mach
LOI NOI DAU

1) Nhitng quyét dinh hodc thoa thuan chinh thic ctia IEC vé céc van dé k§ thuat, duge
soan thao bdi cdc uy ban ky thuat trong dé c6 dai dién cic uy ban qudc gia c6 quan tam dac biét
dén vin dé d6, biéu thi su nhat tri cao vé cdc chli dé da duoc xem xét.

2) Nhitng quyét dinh va thoa thuan nay c6 dang 1a cdc khuyén nghi cho viéc st dung
qudc t€ va da dugc cdc uy ban quoc gia chdp nhan theo y nghia do.

3) Nhim thiic ddy su thong nhat quoc t&, IEC biéu 16 sy mong muén 1a tat ca cdc uy ban
quéc gia nén chdp nhan van ban khuyén nghi ctia IEC 1am qui tic quée gia minh khi diéu kién
qudc gia cho phép. Bat ky su sai khac nao giita khuyén nghi ctia IEC va nhimg qui tdc quoc gia
tuong ng trong pham vi c6 thé dugc can sém dugc chi rd trong qui tic quoe gia do.

Loi tua

An phdm nay di duoc soan thao bdi Uysban'ky thuat IEC s6 14 : Céc mdy
bién 4p luc.

N6 la phan thit nam clia mot sé-“4ri na@m phan, khi né dugc hoan chinh né
s€ thay thé xudt ban lan thit hai ctia<dn phim 76 (1967).

Ban du thdo thit nhit da d@de thdo luan & hoi nghi t6 chic tai Bruxelles
nam 1971, nhu mot két qua cua 'Hoi nghi 1a tai liéu 14 ( Van phong Trung uvong)
22, duoc trinh 1én cdc Uygban qudc gia chip thuan theo “ Qui tic sdu thang
thang chin nam 1972.

Céc quoc gia d@bo phiéu tdn dong an pham:

Ac - genti®na buc Nam phi (cong hoa )
Uc Hung ga ri Tay ban nha

Ao It-sa-el Thuy dién

Bi Y Thé nhi ky
Ca-na-da Nhat lién x0

ban - mach Ha lan Anh

Phan lan Na - uy My

Phap Bo6 dao nha Nam tu

Ru - ma - ni

An phdm 76 da dugc chia thanh nim phan, duoc xudt ban thanh timg tap
riéng :

An phdm 76-1 phan 1: Téng quét

An phdm 76-2 phan 2 : d6 tang nhiét do

An phdm 76-3 phan 3 : C4c mifc cdch dié va cdc thir nghiém dién moi.

An phdm 76-4 phan 4 : C4c dau phan 4p va cdc ddu noi

An phdm 76-5 phan 5 : Kha nang chiu dung ngén mach

An phim nay bao gém xudt ban lan thit nhat (1976) va ban stra déi co 1
xudt ban nam 1979.
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CAC MAY BIEN AP LUC
Phan 5 : Kha nang chiu dung ngian mach
1. Cac yéu cau vé kha nang chiu dung ngin mach
1.1 Téng qudt

Cac may bién 4p phai duoc thi€t k& va cdu tric dé chiu dung khong hu hai céc
hau qua nhiét va co ctia dong dién ngin mach bén ngoai trong cdc diéu kién da quy
dinh & tiéu muc 1.2.

Cac ngan mach ngoai khong han ché€ & ngan mach ba pha : Ching bao gém céc
su cO gitta cac pha, gilra hai pha vGi dét va gitra pha v6i dat. Nhitng dong dién do bdi
céac diéu kién nay & trong nhitng cuon day dugc goi 1a “ qua dong dién “ trong phan nay
ctia 4n pham 76.

Ghi chii : Nhiing yéu cdu ctia muc 1 dugc dp dung cho cdc mayqbién dp ngam trong dau.
Déi v6i cdc may bién ap kiéu kho, cdc yéu cdu nhu vay 12 tuy thudc vao sy thod thuan giita nha
ch€ tao va ngudi mua, c6 xem xét dén cdc nguyén tic da dugc thanh 14p trong muc 1 cia an
pham nay.

1.2 Cdc diéu kién qud dong dién

1.2.1 Cdc may bién dp c6 hai cudn daytaehviéng

1.2.1.1 do6i véi nhitng may bién 4p ba,pha hoac nhiing nhém ba pha, ta
phan biét ba loai theo cong suit dinh nitc:

Loai 1, 1én t6i 3150 kVA

Loai 2, Tir 3159 kVA t6i40 000 kVA

Loai 3, trén 40 000 kKVA

1.2.1.2 Dong ngan“mach doi xdng ( gid tri hiéu dung, cling xem tiéu muc
2.1.2) phéi dugc tinitoan biang cdch dung trd khang ngdn mach cia mdy bién dp
cong voi trd khang hé thong déi véi cac may bién ap loai 1T va III va ciing nhu
doi v6i cac mdy bi€nsdp loai I néu trd khang hé thong 16n hon 5% cua trd khang
ngan mach cia may bién 4p.

Bang I

Cic gia tri dac trung cta dién 4p ngan mach cua cdc mdy bién dp c6 hai cuon day
tach riéng

Pién 4p ngan mach c6 dong dinh mic, duoc biéu thi bing phan tram ctia dién 4p danh
dinh cta cuon day ma dién ap dugc dat vao
Cong sudt dinh mic kVA bién dp ngan mach %

t61 630 4,0

631 t61 1250 5,0

1251 t61 3150 6,25

3151 t61 6300 7,15

6301 t6i 12500 8,35

12501 t61 25000 10,0

25001 t6i 200000 12,5

Ghi chu:
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1- D6i v6i cdc mdy bién dp cong suét dinh miic 16n hon 200000 kvA, nhiing gid tri phai tuy thudc vao
su thoa thun gitta nha ché tao va ngudi mua.

2- Trong trudng hop cdc phan tr don pha duoc diu néi dé 1am thanh mot nhém ba pha, gi4 tri clia
cong suit dinh mic dugce dp dung cho nhém ba pha.

Doi v6i cac may bién ap loai 1, trd khang hé thong dugc bd qua trong tinh todn néu trd
khédng nay bang hodc nho hon 5 % cta trd khang ngén mach clia mdy bién ap .

Gid tri dinh clia dong dién ngan mach phai dugc tinh toan phit hop véi tiéu muc 2.2.3

1.2.1.3 Bang I cho nhiing gid tri dac trung cta cdc trd khang ngdn mach cua cédc mdy bién
ap, duoc biéu thi bang dién 4p ngan mach & dong dinh mic dau phan dp chinh. Néu yéu ciu
nhiing gia tri thap hon, kha niang chiu dung ngidn mach cta mdy bién ap s€ tuy thudc vao su
thoa thuan giita nha ché tao va nguoi mua .

1.2.1.4 Cong suét bi€u kién ngén mach ctia hé thong tai dia diém mdy bién dp c6 thé dugc
qui dinh boi ngudi mua trong don moi thau dé dat dugc gia tri doi v6i dong dién ngén
mach doi xiing dung cho thiét k&€ va nhitng thir nghiém.

Néu miic cong sudt ngan mach khong dugc qui dinh, nhitng gi4 tri cho trong Bang I ¢6 thé
duoc st dung .

Bang 11
Cong suat biéu kién ngin mach ctia hé thong c6 thé sir dung @uoc khi khong c6 cac
thong so ky thuat khac.
Dién dp cao nhat cha Hé thong Cong Suat biéu kién ngan mach
kV MVA
7.2,12,17.5 va 24 500
36 1000
52va72.5 3000
100 va 123 6000
145 va 170 10000
245 20000
300 30000
420 40000

1.2.2 Cdc mdy biéidp.comhiéu hon hai cuén ddy va cdc mdy bién dap ty ngau :

Nhiing qué dorfg, dié trong nhitng cudn day, bao gém cadc cuon day 6n dinh va
cac cudn day phu,phai duge xac dinh tir nhitng tré khang cia may bién ap va ( cac ) hé
thong. Phai xemx£t'dén/cdc hau qua co thé cua viéc cung cdp ngugc trd lai c6 thé tir
cdc may quay hoac tir cic may bién dp khac ciing nhu cta nhitng dang khac cua cac su
c6 hé thong macdeswrco ny c6 thé xdy ra trong khi van hanh, vi du céc su co pha- dat
va cdc su cO pha- pha c6 két hop véi dicu kién ndi dat cua hé thong va cua mdy bién ap
dang xem xét. Nhitng dac trung cia méi hé thong ( it nhét 1a cong suat biéu kién ngin
mach va dai ty so giita tré khang thd tu khong va trd khang thit tu duong ) phai duoc
quy dinh bdi nguoi mua trong don mai thau.

Khi tr& khéng t6 hgp clia mdy bién 4p va ( nhitng ) hé thong din dén qua dong
dién qué dang, nha ché tao phai khuyén nghi ngudi mua vé qua dong dién cuc dai ma
mdy bién ap c6 thé chiu dung dugc. Trong trudng hop nay, viéc cung cép phai do ngudi
mua lam dé giof han dong dién ngan mach t6i qua dong dién dugc chi d4n boi nha ché
tao.

Cac cuon day 6n dinh clia cdc mdy bién ap ba pha phai c6 kha nang chiu dung
qud dong dién do béi cic dang khic nhau clia su c¢6 hé thong ma cdc su c6 nay co thé
xdy ra trong van hanh, c6 dé€ y dén cdc diéu kién noi dit clia hé thong dang xét.

Co6 thé khong kinh t€ khi thi€t k& cdc cuon day phu dé chiu dung cdc dong ngén
mach & cac dau cuc cua ching. Trong truong hop nhu vay. hau qua cta cic qua dong
dién phai dugc han ché€ bang cédc bién phédp thich hgp nhu 1a cuén khang dau néi tiép,
hoac trong mot s6 trudng hop bang ciu chi. Phai chi y phong bi chéng céc su c6 trong
vung gilra may bién dp va trang bi bao vé.
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Trong trudng hgp cdc mdy bién d4p don pha duoc néi dé tao thanh mot nhém ba
pha, nhiing cuon day 6n dinh phai c6 kha niang chiu mot ngan mach & trén du cuc clia

chdng, trir phi ngudi mua quy dinh rang nhiing dé phong dic biét phai dugc ti€n hanh
dé tranh ngan mach giita cdc pha.
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1.2.3. Cdc may bién dp tdng - giam dp.

Nhimng tr& khang ctia cdc mdy bién dp tang - giam dp c6 thé rat nho va nhu vay,
nhiing qua dong dién trong nhitng cudn day duogc xac dinh chl yéu bdi nhiing dac trung
ciia hé thong tai dia diém cla mdy bién 4p. Nhitng dac trung nay phdi dugc quy dinh
bdi ngudi mua trong cac don mai thau ctia minh.

Khi tré khang t6 hgp ctia mdy bién dp va hé thong dan t6i qua dong qua miic, nha
ché tao phai khuyén nghi ngudi mua vé qua dong dién cuc dai ma mdy bién dp c6 thé
chiu dung dugc. Trong trudng hgp nay, ngudi mua nén bé tri dé han ché dong dién ngin
mach t6i qua dong dién dugc chi rd bdi nha ché tao.

1.2.4. Cdc may bién dp duoc két hop truc tiép voi cdc trang bi khdc.

Khi mot mdy bién dp duoc két hop truc ti€p véi trang bi khac, trd khang clia né
s& gidi han dong dién ngin mach, téng nhiing tr& khéng cia mdy bién 4p, hé thong va
trang bi dugc két hop truc ti€p c6 thé duoc dua vao tinh toan theo thoa thuan giita nha
ch€ tao va nguoi mua.

Diéu nay dugc ap dung, vi du cho cdc mdy bién 4p clia nha may dién néu su dau
noi gitta mdy phat va mdy bién dp dugc thuc hién sao cho kha nang su c6 gitta cac pha
hoic hai pha va dat xay ra tai d6 1a khong déng ké.

Ghi chii: - Néu su ddu noi giita mdy phdt va mdy bién dp duoc tién hanh theo
cdch nay, nhiing diéu kién ngdan mach khdc nghiét nhdt cé thé xaywra, trong truong hop
mot mdy bién dp mdy phdt duoc ddu ndi sao - tam gidc voitridng=tivh noi dadt, khi mot
sut cO'pha - ddt xdy ra trén hé thong duoc néi véi cuén ddy ndi hinh sao.

1.2.5. Cac mdy bién dp ddc biét

Kha ning ciia mot mdy bién dp dé chiu dung edc qud dong dién thudng xuyén
n6i 1én tir phuong phap van hanh hoic dp dung ddebiét (vi du may bién ap clia 10 luyén
(gang thép N.D.) va nhitng may bién ap cung, capicho cac trang bi kéo) phai theo su
thod thuén gitta nha ch€ tao va nguoi mua,

1.2.6. Trang bi doi noi ddau phdn_dp.

Khi mot mdy bién 4p dugc 1ipdatrang bi d6i noi dau phan dp thi trang bi nay
phai ¢6 kha nang chiu dung dug€ cung nhiing qua dong dién do cdc ngan mach nhu
nhitng cudn day.

1.2.7. Cdc dau cuc trung tinh.

Dau cuc trung tinh Ca,cde cuon day c6 dau ndi sao hoac zig zac phai duge thiét
k& doi v6i qua dong dién cad nhat c6 thé chay qua dau cuc dé.

2. Su chiffigaminkt ciia kha nang chiu dung ngin mach.

Ghi chit; - Nhitng yéu cdu cia muc 2 dp dung cho cdc mdy bién dp ngdm trong
ddu. Dot véi cat™dy bién dp kiéu kho, cdc yéu cdu nhw vdy phdi theo sy thod thudn
gifta nha ché tao va nguoi mua, cé dé'y téi nhitng nguyén tdc da dvoc thiét ldp trong
muc 2 cia dn phdm nay.

2.1. Khd nding nhiét dé chiu dung ngdn mach.

2.1.1.Téng quat.

Theo tiéu chudn nay, kha nang nhiét dé chiu dung ngdn mach dugc ching minh
bang tinh todn.

2.1.2. Gid tri cia dong ngdn mach doi xiing I duoc tinh todn cho mdy bién dp cé
hai cuén day. Poi véi cdc mdy bién dp ba pha, gid tri hiéu dung cia dong ngdn mach
doi xiing duoc tinh nhu sau:

U

I=—— , béingkilo ampe (1)
(Z1+Z2)4/3

6 do:

Z, 1atr6 khang ngan mach clia hé thong :

2

U,

Z=
S

,bang ohms trénpha (2)
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U, Ia dién 4p dinh muc cta hé thong, bing Kilovolt, va S 1a cong suét biéu kién
ngan mach cta hé thong, tinh bang mé ga von am-pe.

U va Z dugc xdc dinh nhu sau:

a) Dai v6i dau phan ap chinh:

U la dién 4p dinh muc ctia Uy clia cudn day dang xem xét, tinh bang kilovolt.

Z 1a trd khang ngan mach clia mdy bién 4p quy déi vé cuon day xem xét, va duoc
tinh todn nhu sau:

_w UL
100 S,
trong d6 u, 1a dién 4p ngan mach & dong dinh muc va & nhiét do tham chiéu, biéu
thi theo phén tram, va S 1a cong suét dinh mic cha mdy bién 4p, tinh bang mé ga von
am-pe.

b) doi véi cac dau phan ap khac véi dau phan ap chinh:

U, néu khong c6 diéu quy dinh nao khéc, 1a dién dp ndc cua néc va cuon day
dang xem xét, tinh béang kilovolt.

Z, 12 tr& khdng ngan mach ctia may bién dp quy déi vé cuon day va nac dang xem
xét, tinh bang 6hm trén pha.

Doi v6i cac may bién ap loai I, trd khang ctia hé thong dugce bo qua trong cac tinh
todn néu nhu né bang hodc nho hon 5% trd khang ngan mach ¢ha may bién ap (cling
xem tiéu muc 1.2.1.2).

Néu cong suat ngdn mach cua hé thong khong duoge quy dinh boi ngudi mua
trong moi thau, gid tri d6 ¢6 hé 1ay theo Bang II.

Ghi chii: - Poi véi cdc muc tiéu ctia tiéu muc nay. tén goi Z da dvoc ding doi véi
tré khdng ngdn mach ciia mdy bién dp duoc goi la Z thong fiéu muc 3.7.4. ciia Phdn 1.

Z tinh bang 6m trén pha

2.1.3. Khodng thoi gian cua dong ngan'ihach doi xiing I.

Khodng thoi gian ctia dong dién I‘dugedung dé tinh toén kha nang chiu dung
ngan mach 12 2s, néu khong ¢6 diéu quy dinhwnao khac cta ngudi mua.

Ghi chii: - Poi vdi cdc mdy bién dp, tw ngdu va doi voi cdc mdy bién dp cé dong
ngdn mach vieot qud 25 ldn dong @iénsdinh miic, khodng thoi gian ciia dong ngdn mach
duGi 2s la c6 thé chdp nhdn dugcsaukhi thod thudn giita nha ché’tao va nguoi mua.

2.14. Gid tri cho phéprevc dai ciia nhiét do trung binh cao nhdt

Dua trén nhiét do ban ddu ctia cuon day, dugc xdc dinh nhu 1 t6ng ctia nhiét do
xung quanh cu€ dai che’phép va do ting nhiét do tuong ting & cdc diéu kién dinh miic
dugc do bang dién trG (hodc, néu do tang nhiét do 1a khong duoc biét, gidi han do tang
nhiét do twong tng v6i nhiét do loai cach dién clia cudon day), nhiét do trung binh cao
nhat cua cudn day 0; , sau khi mang tai v6i v6i mot dong dién ngidn mach d6i xdng I
clia mot gia tri va khoang thoi gian nhu mo ta trong tiéu muc 2.1.23 va 2.1.3, khong
dugc vugt qua gia tri 0, dugc chi rd & Bang III & bat ky vi tri ndc phan dp nao:

Bang 111
Cac gia tri cuc dai cho phép ctia nhiét do trung binh 0, cta cudn day
sau khi ngan mach.

Kiéu mdy bién 4p Loai nhiét do cta Gia tri clia
cach dién Doéng Nhom
Ngam trong diu A 250°C 200°C
Kho A 180°C 180°C
E 250°C 200°C
B 350°C 200°C
FvaH 350°C -

* Poi v6i dinh nghia "dién 4p nac", xem tiéu muc 3.5.3.3 clia 4n phdm 76 - 1: Phan 1 :
Téng quat.
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2.1.5. Tinh todn nhiét do q,

Nhiét do trung binh cao nhat c6 thé dat dugc bodi cuon day sau khi ngan mach
phai dugc tinh toans bang cong thiic:

0, = 6y +JAt.10° °C (4)

6 do:

0o 1a nhiét do ban déu, tinh bang cel-si-tit

J 1a mat do dong ngan mach tinh bing am pe trén mi li mét binh phuong

t 1a khoang thoi gian, tinh bang giay (sec)

alamothamcua 1/2( 6, + 6o ) phu hop véi bang IV, & do:

0, 1a nhiét do trung binh cuc dai cho phép cuia cudn day, tinh bang do cel-si-tit,
nhu dugc quy dinh trong bang III.

Bang IV
Céc gi 4 tri ctia hé s6 "a"

1/2( 62 + 60 ) a=Hamsocaa B2 ( 0.+ 6o )

°C Cuon day bang dong Cuo6n day bang nhom
140 7.41 16.5

160 7.80 17.4

180 8.20 18.3

200 8.59 19.1

220 8199 -

240 9438 -

260 9.78 -

2.1.6. Gid tri clia dong ngdn“aach doi xitng 1 doi véi cdc mdy bién dp c¢é nhiéu
hon hai cudn ddy va cdc maywbién.dp tu ngau.

Cac qud dong dién@ugc tinh toan phi hop véi tiéu mucl.2.2. Nhiét do trung binh
cao nhat ciia méi cuon,day\dto€ tinh todn phi hop véi tiéu muc 2.1.3, 2.1.4. va 2.1.5. va
khong dugc vuot qua gidtriicuc dai cho phép da cho trong Bang I11.

2.2. Khd ndng'eo chiu dung ngdn mach

2.2.1. Tong quidt

Theo tiéu"€fudn nay, kha nang co chiu dung ngan mach dugc ching minh béing
céc thir nghiém hoac bang cach tham chi€u vao cdc thit nghiém trén cdc may bién ap
tuong tu.

Cic thir nghiém ngan mach 12 cdc thir nghiém dic biét (xem an phdm 76-1 tiéu
muc 3.1.1.3.) dugc thuc hién phit hgp véi cdc tiéu muc sau.

Céac mdy bién éap loai III thong thuong khong dugc thlr nghiém phu hop véi tiéu
chuén nay.

Cic diéu kién cta céc thi nghiém trén cdc mdy bién dp c6 nhiéu hon 2 cudn day
va cdc may bién dp tu ngau phai luon ludn theo su thoa thuan gitta nha ché tao va nguoi
mua.

2.2.2. Diéu kién ciia mdy bién dp trudc khi nhitng thir nghiém ngdn mach.

2.2.2.1. Néu khong cé diéu thod thudn ndo khdc, nhitng thir nghiém duoc tién
hanh trén mot mdy bién dp mdéi san sang dua vao lam viéc. Viéc 1ap rdp cdc phu kién
khong c6 anh hudng gi t6i cach lam viéc trong khi ngdn mach (vi du trang bi 1am mat
c6 thé théo roi ra dugc) 1a khong cén thiét.
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2.2.22. Trudc khi thit nghiém ngdn mach, mdy bién dp phdi chiu nhitng thir
nghiém thong lé da dvoc quy dinh trong dn pham 76-1.

Néu nhitng cudn day dugc lap céac dau phan dp, dién khiang va néu can dién trd
cling phai dugc do d6i v6i nhiing vi tri phan 4p ma tai nhiing vi tri nay nhiing thir
nghiém ngéan mach s& dugc tién hanh.

Tat ca nhitng do ludng céc dién khang phai c6 thé tao lai dugc v6i mot do léch
nho hon + 0,2%.

Mot bdo cdo bao gom nhiing két qua cua nhiing thir nghiém thong 1€ phai c6 san
sang ngay tir ldc bat ddu céc thir nghiém ngén mach.

2.2.2.3. Liic bat ddu ciia nhiing thit nghiém ngdn mach, nhiét do trung binh ciia
nhitng cuon ddy phdi o giita 0°C va 40°C.

2.2.3.Gid tri dinh |\ doi véi cdc mdy bién dp hai cuon day.

Bién do i cua cua dinh thi nhat cha dong dién thir nghiém khong d6i xting dugc
tinh toan nhu sau;

i =1kv2 (5

& d6 dong ngin mach d6i xing I duge xdc dinh phi hop véi céc tiéu muc
1.2.1.2.va2.1.2.

Hé s6 k V2 phu thuoc vao ti s6 X/R, & do:

X 1a téng nhiing nhitng dién khéng clia mdy bién'dpva hé thong (X, + X,
) bang 6hm.

R 12 t6ng nhitng dién tré clia mdy bién 4pyva hé thong (R + R, ), bang
ohm.

Néu khong ¢6 diéu quy dinh nao khéc,"hé"so k+/2 dugc gidi han t6i 1.8
V2 =2,55.

Bang V quy dinh nhitng hé s6,dugciding doi véi cac gia tri khac nhau cua

X/R.
BANG V
Nhing gid tri cia hé s k V2
X/R 1 1.5 2 3 4 5 6 8 10 >14

k-2 1.51 o4y 1.76 195 209 219 227 238 246 255

GHI'®hi:™Déi v6i céc gid tri khic clia X/R gidta 1 va 1.4, he s6 k /2 ¢6 thé duoc xdc
dinh bang phuong phép noi suy tuyén tinh.

D6i v6i cdc mdy bién dp loai I va Z; < 0,05 Z, (xem cdc tiéu muc 1.2.1.2. va
2.1.2.) X va R chi lién quan chi lién quan t6i may bién dp ( X, va R,).

bai v6i Z, > 0,05 Z, , mat khac, X va R c6 lién quan t6i mdy bién dp va hé
thong (X, + X; vaR, +Ry).

Ghi chii: - Khi Z, £ 0,05 Z, , thay thé’X, va R, (bdng 6hm) u, va u, cé thé dwoc ding cho
ndc phdn dp chinh, & do:

u, la thanh phdn cdm khdng ciia u. , bdng phdn trdam.

u, la thanh phdn dién trd, & nhiét do quy chiéu, ciia u., bang phdn trdam.

u. la dién dp ngdn mach cvia mdy bién dp, & nhiét do quy chiéu, bang phdn trdam.

2.24. Gid tri va khodng thoi gian ciia dong dién thir nghiém ngdan mach doi véi
cdc mdy bién dp hai cuodn day.

Dong dién khong d6i xing c6 dinh thi nhét cha bién do i (tiéu muc 2.2.3) s&
duoc bién déi (néu khoang thoi gian clia dong dién thir nghiém ngén mach la da lau )
thanh dong dién doi xing I (tiéu muc 2.1.2).

Gia tri dinh ctia dong dién dat dugc trong thir nghiém khong dugc léch qua 5% va
dong dién doi xtng qua 10% gia tri quy dinh. Khoang thoi gian cua dong dién doi véi
cac thir nghiém ngén mach dugc quy dinh trong tiéu muc 2.2.5.4.
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2.2.5. Thii tuc thir nghiém ngdn mach déi véi cdac mdy bién dp cé hai cuon ddy.

2.2.5.1. Dé dat dugc mot dong dién thit nghiém theo tiéu muc 2.2 4, dién dp khong tdi clia
nguén cé thé cao hon dién dp dinh miic ciia cuén ddy duoc cdp dién. N6i ngan mach cuon day
c6 thé hoic theo hodc ngay truéc khi (ngin mach tién xéc lap) dat dién 4p vao cuon day khdc
clia may bién 4p.

Trong trudong hop thit nhét, dién ap khong duogc vuot 1,15 14n dién dp dinh mdc cta cudn
day.

Néu phuong phdp ngan mach tién xdc 1ap dugc ding cho cdc may bién dp ¢ cdc cudn
day doéng truc don, viéc cép dién phai dugc ddu n6i vao cudn day cach xa 16i hon, cuon day gan
16i hon dugc n6i ngidn mach nhim dé tranh sy bdo hoa cla 15i tir, ma su bdo hoa nay c6 thé gay
ra dong tir hod qua miic xép chong lén dong ngian mach trong nhitng chu ky dau tién.

Dai v6i cac mdy bién dp c6 cuon day xen ké hoadc cdc mdy bién dp c6 cuon day dong truc
kép, phuong phdp ngén mach tién xéc 1ap chi dugc dung sau khi thoa thuan giita nha ché tao va
ngudi mua.

2.2.5.2. D€ duoc gid tri dinh ban ddu ciia dong dién (tiéu muc 2.2.3.) trong cudn ddy pha
dang thit nghiém, liic déng phdi duoc hiéu chinh véi mét déng dong bo.

Dé kiém tra nhitng gid tri cia nhitng dong thir nghiém 1 va I, nhiing dong dién nay phai
luon ludn duge ghi bang mot (6t-xi-10-grap) dao dong ky.

Pé dugc su khong doi xing cuc dai clia dong dién trong mot clia nhitng cuon day pha, su
dong phai xdy ra ding lic dién 4p clia cuon day nay qua khong.

Ghi chii: 1- Poi véi cdc cudn day noi hinh sao, su khong doi xiing clicdaisdat duoc bang sy déng

lhi dién dp pha qua khong. Hé s6 k ciia gid tri dinh | c6 thé.duoe xac dinh tir nhitng biéu do
giao dong cua cdc dong dién ddy. Doi vai cdc thi nghiém ba pha trén cdc cudn ddy ddu noi tam
gidc, diéu kién nay cé thé dat duoc bang sw dong khi dién ‘dpygiita cdc pha qua khong. Mot trong
nhitng phitong phdp xdc dinh hé so'k la bang su déng@reng khivnhiing thit nghiém hiéu chinh mé
ddu & mot cuc dai cia dién dp giita cdc pha. Trong.truong hop nay, hé so'k duoc thdy ti biéu do
giao dong cua nhitng dong dién day.

Phuong phdp khdc dé xdc dinh cdc dong.dién pha trong moét cudén ddy ddu néi tam gidc
la bdng ddu noi thich hop nhitng cuén dawthii’ cdp, ciia cdc mdy bién dong do nhitng dong dién
day. Giao dong ky c6 thé duoc lam dé ghinhithg dong dién pha.

2- D61 véi cdc mdy bién dp,ddu nbi sao- zig zdc thuoc loai I va cé diéu chinh tir thong
hdng s6, c6 mot gid tri u, | u, £ 3 (xém tiéy muc 2.2.3.). ba pha dugc déng dong thoi khong diing
mot sy déng dong bo. Doi véi cde mdy-bién dp khdc c¢é ddu noi hinh sao- zig zdc, phuong phdp
dong tuy theo thod thudn gifiarnha ¢hé tao va nguoi mua.

2.2.5.3. D61 voi cdac may bién ap ba pha, ta phdi ding mot ngudn cdp ba pha trong chiing
mic ma cdc yéu cduncia ttéu muc 2.2.4. cé thé digc ton trong. Néu khong, ta ¢6 thé ding mot
ngudn don pha nhu dachi #6 dudi day. D6i v6i nhiing cuon day ddu ndi hinh tam gidc, ngudn
don pha dugc né1 vaophai dinh ctia tam gidc va dién dp thir nghiém 1a cing dién dp nhu dién 4p
da c6 gitta cdc ‘pha trong thit nghiém ba pha. D6i v6i nhitng cudon day dau néi hinh sao, ngudn
don pha dugc mac'gitra mot ddu cuc day va ddu kia véi hai ddu cuc day ddu néi chung vé6i nhau.
Dién ap don pha trong khi thir nghiém phai bang v 3 / 2 lan dién 4p giita cdc pha trong mot thir
nghiém ba pha.

Ghi chii : 1- Nhiing thit nghiém véi mot nguon cdp dién don pha duogc dp dung chinh la
cho cdc mdy bién dp loai Il hodc Il va biéu thi loi ich rdt hiém doi véi cdc mdy bién dp loai I.

2- Dol vai nhing cudn ddy ddu noi hinh sao va cé cdch dién khong dong déu, can thiét
phdi kiém tra xem cdch dién ciia trung tinh cé dii doi véi mot thir nghiém don pha.

3- Déi véi cdc cudn ddy ndi hinh sao, néu nguon cong sudt khong diu doi voi thit nghiém
don pha duoc mo td & trén va trung tinh cé thé ding duoc, nha ché'tao va ngudi mua cé thé thod
thudn vé viéc sit dung cdc thit nghiém don pha giia ddau cuc ddy va trung tinh.

2.2.54. Khi khong cé ddc trung ky thudt ddc biét, s6 nhiing thir nghiém trén cdc mdy bién
dp ba pha va don pha duogc xdc dinh nhu sau, khong bao gébm céc thit nghiém hiéu chinh mé dau
dugc thuc hién it nhat 1a 70% dong dién quy dinh va dugc 1am dé dam béo su dién bién ding din
cta thir nghiém c6 lién quan dén lic déng dién, hiéu chinh dong dién, sy tat dan va khoang thoi
gian.

Dai v6i nhitng mdy bién dp don pha loai I, s6 cac thit nghiém phai 12 ba, khoang thoi gian
cta mbi thr nghiém 12 bang 0,5s v6i mot dung sai + 10%. Néu khong c6 diéu quy dinh nao
khéc, méi thlit nghiém trén mot mdy bién dp don pha cé ddu phan dp duoc lam & mot vi tri khac
clia bo déi nac, nghia 1a mot thir nghiém & vi tri tuong ting véi ty s6 bién 4p cao nhat, mot thir
nghiém trén dau phan dp chinh va mot thir nghiém & vi tri tuong tng véi ty s6 bién dp thip nhat.
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D6i véi nhitng mdy bién 4p don pha loai I, téng s6 cdc thir nghiém phai 1a chin,
nghia 1a ba thtr nghiém trén moi cot, khoang thoi gian cia méi thir nghiém 1a 0,5s véi
mot dung sai £ 10%. Néu khong c6 diéu quy dinh nao khic, méi thir nghiém trén moi
cOt cia moOt may bién dp ¢ cac ddu ndc duge 1am & céc vi tri khdc nhau ctia bo déi nac
phén 4p; nghia 1a ba thir nghiém & vi tri tuong tng véi ty s6 dién dp cao nhit trén mot
clia cdc cOt bén, ba thir nghiém trén nac phan ap chinh & cot gilra va ba thit nghiém & vi
tri tuong tng vai ty s6 dién ap thap nhat trén trén cot bén khac.

Dai v6i cac mdy bién ap loai 1T va loai III, mot thoa thuan gitta nha ché tao va
ngudi mua 12 luoén ludn céan thiét vé s6 cac thir nghiém, khoang thoi gian va nhiing vi tri
clia bo ddi noi.

2.2.6. Do tim cdc su c6'va ddnh gid nhitng két qud cdc thit nghiém ngdn mach

2.2.6.1. Trudc khi thit nghiém ngdn mach, cdc do luong va thit nghiém phdi duoc
thuc hién theo tiéu muc 2.2.2. va cdc role khi (néu cé) phdi duoc kiém tra. Nhitng do
luong va thir nghiém nay dung lam tham chiéu cho do tim céc su co.

2.2.6.2. Trong khi moi thit nghiém (bao gom cdc thir nghiém mao dadu) ta phdi ghi
vdo cdc dao dong ky :

- bién dp dat vao (gitta cac dau cuc day);

- Nhitng dong dién (xem ghi chd ¢ tiéu muc 2.2.5.2).

Hon nita, mdy bién 4p dugc thir nghiém phai duoc kiém tra biang mat.

Ghi chii: - Ta ¢6 thé ding cdc bién phdp do tim bo.Sufigrvivdu ghi giao dong
kynhiing tir thong do xuyén tdm bdng cdc cudn ddy phu, thong tilnphdn duoc tix tiéng on
va ddc biét la ghi dong giita vo thing ( duoc cdch dién) va'dédt.

2.2.6.3. Sau méi thit nghiém, biéu do giaoydong dd duoc thuc hién trong khi thir
nghiém duoc kiém tra, va ciing nhu role khi, Camvihi€t do dién khang ngan mach sau
moi thir nghiém.

Ghi chii:1- Ta c6 thé diing phwong phdpdo tfin b6 xung nhu do dién trd, so sanh cdc biéu
do giao dong dién dp xung véi biéu do giao dong dd thu duoc & trang thdi ban dain (phuong
phdp xung dién dp thdp) va mot thit nghiem ‘khong tdi (dé do tim mot ngdn mach giita cdc vong
dady).

2- Bdt ky su sai khdc giita nhiingkét qud do luong da lam trudc va sau thit nghiém cé
thé la mét tiéu chudn dé xdc dinledehu hdong cé thé. Pdc biét quan trong quan sdt trong khi
cdc thit nghiém ké'tiép, cdchay doi.cé thé vé dién khdng do duoc sau méi thir nghiém, cdc thay
doi dé cé thé lién tuc hodc cé.thé huong vé mot gid tri on dinh.

2.2.6.4. Sau Khi hoan thanh céc thit nghiém, mdy bién ap va role do tim khi, néu
c6, phai dugcKiémytra"Nhiing két quéa clia nhing phép do dién khang ngin mach va
biéu d6 dao dong duoc thuc hién trong céc giai doan khdc nhau ctia nhitng thir nghiém
phai duoc kiém trd d61 vé6i bat ky chi s6 nao khong binh thudng c6 thé trong khi nhitng
thir nghiém, dac biét 1a bat ky chi s6 ndo cta thay déi trong dién khdang ngén mach.

Céc thu tuc khac nhau dugc ti€n hanh & giai doan nay doi véi cac may bién ap
loai I valoai IT hoac III ((xem muc a) va b)).

a) Cdc mdy bién dp loai I.

T4t ca cac thlt nghiém thong 1€ phai duoc lap lai.

Nhitng thir nghiém dién moi thong 1€ phai dugc lam & 75% cua gid tri thit nghiém
ban dau néu khong c6 mot gid tri cao hon dugc thoa thuan giita nha ché tao va nguoi
mua..

Mady bién 4p phai dugc thdo vo dé kiém tra 16i va cdc cuon day, nhim dé phat
hién nhitng hu hong c6 thé nhin thay duoc nhu thay déi vi tri dau néi, mac diu nhiing
thlr nghiém thong 1é ¢6 két qua t6t, ¢ thé gay nguy hiém lam viéc an toan clia may
bién dp.

Thit nhat 14 mdy bién dp dugc dénh gid chiu dung thang l¢i nhitng thit nghiém
ngan mach néu trude tién nhitng thir nghiém thong 1é da dugc 1ap lai thanh cong, thi hai
12 nhitng két qua thir nghiém ngin mach, cdc do ludng trong khi thir nghiém ngian mach
va vo ngoai clia thiing khong boc 16 sai sét nao (su dich chuyén, bién dang clia cudn
day, d4u noi hoac ciu tric gid do hoac nhitng vét phéng dién), va thit ba la dién
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khdng ngan mach do dugc sau nhitng thir nghiém khac vé6i nhiing thir nghiém do
duoc & trang thai ban dau khong qua :

- 2% d6i v6i cac mdy bién dp c6 cudn day dong truc tron. Tuy nhién khi
day dan ctia cudn day dién dp thap 1a mot dai kim loai, mot giGi han cao hon,
khong vuot qud 4%, d6i v6i nhiing mdy bién dp ma dién dp ngan mach it nhat 1a
bang 3%, c6 thé chip nhan theo thod thuan giita nha ché tao va ngudi mua, hoic

- 7,5% do6i v6i cac mdy bién dp cé nhitng cudon day dong truc khong tron
c6 dién 4p ngan mach 3% hoac hon. Gi4 tri 7,5% c6 thé gidm nho hon theo su
thoa thuén giita nha ché tao va nguoi mua, nhung khong duoc dudi 4%.

Ghi chii: - D6i véi cde mdy bién dp cé nhitng cudn ddy dong truc khong tron cé dién dp
ngdan mach duéi 3%, sw bién doi cuc dai vé dién khdng khong thé duoc xdc dinh theo mot cdch
chung: su hiéu biét thuc té ciia mot vai kiéu cdu truc dan t6i sy chdp nhdn doi véi may bién dp
nhu vay cé mot bién doi bang (22.5 - 5 u, )% u. la dién dp ngdn mach tinh bdang phdn trdam.

Néu ba diéu kién d€ nhitng thir nghiém ngén mach dugc thoa man, mdy bién ap
dugc phuc hoéi vé trang thédi ban dau ctia né va nguoi ta 1ap 1ai, trude khi glti may
bién 4p di, tit ca nhitng thir nghiém thong thuong déu cafsthiét'dé ching minh
kha nang 1am viéc. Néu mot trong ba diéu kién trén khong thod man, c6 thé can
thao lan lugt cac trang bi cho t6i khi dat dugc yéu cautim dugc nguyén nhan
thay déi da thay.

b) Cac may bién ap loai II va III.

Biang su thoa thuin gifta nha chétao va ngudi mua, su lap lai cdc thir
nghiém thong 1¢ dugc ti€én hanh thong thudng tai diém d6, c6 thé lui lai cho t6i
sau khi kiém tra. Su lap lai cde(thit nghiém dién moi thong 1¢ 1a & 75% cua gid
tri thir nghiém ban dau, trir phi,c6,su thoa thuan gitta nha ché tao va ngudi mua
vé mot gia tri cao hon.

Ghi chii:- Néu mdy bién dp khdisthuy chiu dung duoc cdc thir nghiém dién moi theo phuong phdp
2 ciia dn phdm IEC 76-3\(dang in) dién dp duoc ddt vao cho thir nghiém qud dién dp tdn sé cong
nghiép cdm ving phdigheo su thod thudn giita nha ché'tao va nguoi mua.

M4y biéfi dp phéi duoc thao vo d€ kiém tra I6i va cdc cudn day, né dugc
danh gid da ¢hiu dimg thanh cong nhitng thir nghiém ngén mach néu dau tién 1a
nhitng két qua™thir nghiém ngan mach, nhitng phép do trong khi nhiing thir
nghiém ngin mach, do ludng dién 4p ngdn mach va kiém tra vd ngoai thung
khong phat hién nhitng hu hong ¢ thé nhin thay dugc (su dich chuyén, su bién
dang cua cdc cuon day, su ddu ndi hodc cac cau tric dd, hoac nhitng vét phong
dién) va tha hai la, nhitng thit nghiém thong 1é dugc lap lai thanh cong. Thoa
thuan gitta nha ché tao va nguoi mua la cin thiét c¢6 lién quan dén giai thich tat
ca nhiing sai khac trong cac do luong dién khang.

Néu mot cdi nao d6 cua hai diéu kién nay d6i véi viéc tién hanh thu
nghiém khong duoc thoa man, mot kiém tra chi tiét hon c6 thé dugc cén thiét
bao gdm, néu can , thio dd mot phan hoic toan bo trang bi.
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CAC AN PHAM IEC PUGC SOAN THAO BOI UY BAN KY THUAT SO

14
76 - May bién ap luc
76 -1(1993) Phan 1: Téng quat
76 -2(1993) Phan?2: Do tang nhiét do
76 -3 (1980) Phan3: Céac muc cach dién va cac thlr nghiém dién
mo1
ban stra d6i so 1 (1981)
76 -3 - 1(1987) Phan 3 : Céac muc céach ly va thir nghiém dién moi
khoang cach ly trong khong khi
76 -4 (1976) Phan4 : Cac dau nac va dau noi
76 -5 (1976) Phan5 : Kha nang chiu dung ngin mach
Ban stra doi s6 1 (1979)
Ban sira déi s6 2 (1994)
214 (1989) Bo déi nac phan 4p dan tai
289 (1988) Cuon khang dién
354 (1991) Hudéng dan mang tai doiwGi'may bién 4p ngam trong dau
542 (1976) Hué6ng dan ap dung déiwéi bo ddi nac phan dp dudi tai
551 (1987) Xéc dinh cac mue, ti€ng 6n may bién 4p va dién khodng
606 (1978) Hudéng dan apiding ‘d6i v6i cac may bién ap luc
616 ( 1978) Cac ky hi€u dau euc va dau nic doi v6i may bién ap luc
722(1982) Hud6ng dandthtr nghiém xung sét va thao tdc cia may bién
ap va cionkhdng dién
726 (1982) M4y bién ép luc ki€u kho
Ban stra d6i so 1 (1986)
742 (1983) Mady bién ap cach ly va mdy bién ap cach ly an toan
Cac yéu cau
Ban sira déi so6 1 (1992)
905 (1987) Hué6ng dan mang tai d6i véi mdy bién ap luc kiéu kho
989 (1991) Cac may bién ap va cadc may bién ap cach ly
Céc cuon khéng va cac mdy bién 4p bién déi
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