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Uy ban k§y thuat dién quoc t€

Thit nghiém cac day cap chira dau va khi ¢6 ap luc
va cac phu tung cua ching.

Phan 1. Cac day cap c6 cach dién bang gidy tAim dau va ghen kim loai
va phu tung cta chiing dung cho cac dién ap

xoay chiéu nho hon va biang 400kV.

Loi néi dau

1) IEC la Uy ban K§ thuat dién Qudc t€, 1a mot t6 chiic thé gidi vé tiéu chudn hod, bao gém toan bo cdc

2)

3)

Uy ban K§ thuat dién Qudc gia (goi tit 1a Uy ban Qudc gia cha IEC). Muc tiéu ctia IEC 12 tao thuan lgi
cho viéc hop tdc quéc t€ vé cdc van dé tieu chuan hod trong cac Iinh vuc dién va dién tir. V6i muc tiéu
d6, ngoai cac hoat dong khdc, IEC xuét ban cdc tiéu chuén quéc t€. Viec xay dung cdc tiéu chudn nay
giao cho cdc Uy ban Ky thuat ddm nhiém. T4t ca cdc Uy ban Quoc gia quan tam dén cht dé dang dugc
nghién ctu c6 thé tham gia vao viéc bién soan nay. Céc t6 chiic quéc t€, cc t6 chic chinh phil va phi
chinh pht c6 lién hé vé6i IEC ciing c6 thé tham gia bién soan cdc tiéu chuén quéc t€. IEC cong tdc chat
ché véi t6 chiic quoc t€ vé tieu chudn hoa (ISO) theo cdc diéu kién ma hai t6 chitc nay da thoa thuan
clung nhau.

Céc quyét dinh va thoa udc chinh thic cta IEC vé cdc van dé k§y thuat, duge soan thao boi cic Uy ban
Ky thuat, trong d6 c6 dai dién cua tét ca cdc Uy ban qudc gia dic biét quan tam dén céc van dé trén,
thé hién mot su nhat trf vé céc chi dé dugc xem xét.

Cic quyét dinh nay 1a cdc khuyén nghi quoc t€, dugc xuat ban dudi dang cdc tiéu chudn, céc bdo cdo k§
thuat va céc ban huéng dan; va dugc cdc Uy ban Qudc gia thira nhan theo y nghia dé.

4) D€ khuyén khich, thic ddy su théng nhat qudc t€, céc Uy ban qudc gia ctia IEC cam két 4p dung mot

cch thong thodng cdc tiéu chuén Qudc t€ clia IEC va tiéu chuén quéc gia va tiéu chuin khu vuc trong
chirng muc c6 thé. Moi su khédc biét gifta tiéu chudn ctia IEC va tiéu chudn Qudc gia hodc tiéu chuin
khu vuc tuong tng can dugc chi 6 trong céc tiéu chuidn quoc gia hodc khu vue.

Tiéu chuin Quéc t& IEC 141-1 duoc soan thdo boi Tiéu ban 20A: "Day cép cao 4p"
thuoc Uy ban K¥ thuat 20 cta IEC: "Day céap dién luc"

Lan xudt ban thi ba nay huy bo 1an xuét ban thit hai vao nam 1976, ban stra déi s6 1
vao nam 1990, ban sira d6i s6 2 vao nam 1990 va thay thé cdc tai liéu do.

Vian ban clia tiéu chu4n nay dua trén lan xuat ban thit hai, trén cac ban sira déi so 1 va
sO 2 va cdc tai liéu sau day.

DIS Béo cdo bo phi€u

20A (CO) 150 20A (CO) 160

Moi thong tin vé cudc bo phi€u phé chuin tiéu chudn nay c6 thé tim thdy & cic bdo
cdo bo phi€u & bang trén.
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IEC 141 goém c6 cac phan sau, mang tén chung la: Thir nghiém cac day cap chita day
du va khi c6 ap luc va cac phu tung cua chdng.

Phan 1: 1993: Cdc ddy cdp cé cdch dién bdng gidy tdm ddu va ghen kim loai cing cdc
phu ting cho cdc dién dp xoay chiéu nhdé hon va bang 400kV .

Phan 2: 1963: Cdc ddy cdp co dp luc khi bén trong cung vdi phu tiung, cho cdc dién dp
xoay chiéu nhd hon va bang 275kV .

Phan 3: 1963: Cdc ddy cdp cé dp luc khi d ngoai (khi nén) cing vdi phu ting, cho cdc
dién dp xoay chiéu nhd hon va bang 275kV .

Phan 4: 1980: Cdc ddy cdp c6 cdch dién bdng gidy tdm ddu dp luc cao, dan thuy trong

ong cung voi cdc phu tiung cho cdc dién dp xoay chiéu nhd hon va bang
400kV .

Phu luc A 12 mot phan hitu co clia tiéu chuén nay.
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Thit nghiém cac day cap chita dau
va khi ¢6 ap luc va cac phu tung cua ching.

Phan 1. Cac day cap c6 cach dién bang giay tam dau
va ghen kim loai va phu tung cua chiing dung cho cac dién ap

xoay chiéu nho hon va bang 400kV.

DPoan 1. Phin téng quat
1.1. Pham vi ap dung

Phan nay ctia IEC 141 4p dung cho viéc thit nghiém céc céap c6 truong hinh tia va duoc
dé day diu, c6 cdch dién bang gidy va c6 ghen kim loai cling v6i cdc phu ting cla
ching, 1am viéc v6i 4p luc tinh t6i thiéu tir 20kPa (0,2 bar) dén 300kPa (3 bar), cing 4p
luc finh t6i da khong qui 800kPa (8bar) con 4p luc qua do toi thiéu khong dusi 20kPa
(0,2 bar). C4c 4p luc néu trén déu 1a dp luc twong doi, nghii 1a trén 4dp luc khi quyén).

Phan nay ciing 4p dung cho cac day cap va phu tung c6 ap luc tinh t6i da 16n hon
800kPa (8 bar) ngoai trir cac muc 3.2, 4.5 va 5.2 1a c6 thé thay d6i mot cach thich hop
theo thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua hang.

Cac thlr nghiém ap dung cho cac day cap va phu tung dugc su dung & cac hé thong cé
dién 4p danh dinh khong qua 400kV giita cic pha.

D6i v6i cdc day cap dugc ché tao véi chiéu dai 16n, viéc 4p dung tiéu chuén nay phai
do su thoa thuan gitra nha ché tao va bén mua hang.

1.2. Céc tiéu chudn dung tham khao

Cic tai liéu tiéu chuédn sau day chia dung cdc diéu khodn, ma qua tham khéo trong vin
ban nay, tao thanh céc diéu khoan clia phin nay cta IEC 141. Tai thoi diém cong bo,
céc lan xuat ban dugc néu ra trudc day con hiéu luc. Tat ca moi tai liéu tiéu chudn déu
1a d6i tugng dé xem xét lai. Cdc bén tham gia thoa udc trén co s& phan nay cua IEC
141 déu duoc khuyén khich tim moi kha nang dp dung 1an xuat ban méi nhat cta céc
tai liéu tiéu chudn dugc dé cap dén duéi day.

Cic thanh vién ctia IEC va ISO déu c6 danh muc céc tiéu chuin qudc t&€ dang con hiéu
luc.

IEC71 Phoi hop céach dién

IEC 183 : 1984 Hud6ng dan lua chon cac cap dién cao ap

IEC 228 : 1978 L&i dan dién cta cac cap cach dién

IEC 229 : 1982 Céc thu nghiém cac day cap c6 vo ghen ngoai dung

dé bao vé va duoc gia cong bang cich dun ép

IEC 230 : 1996 Thir nghiém xung cho day cép va cac phu ting
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IEC 287 : 1982 Tinh todn dong dién dinh miic lam viéc lién tuc cho
cac day cap (hé s6 mang tai 100%)

IEC811.1.1: 1985 Cac phuong phap thir nghiém chung cho céc vat
liéu 1am cach dién va lam ghen ctia cac day cap
dién luc. Phan 1: Phuong phap dp dung chung.
Doan 1: Do bé day va céc kich thudc bén ngoai.
Thir nghiém dé x4c dinh cdc tinh chat co.

Ban stra ddis6 1 : 1988  Ban stra d6i s6 2 : 1989

1.3. Pinh nghia va ky hiéu
Cac dinh nghia va ky hiéu sau day duoc ap dung trong phan nay ctia IEC 141.

Day cdp c6 man chdn bdng gidy den mau than: 1a day cap ma trén 16i din dién c6

moOt man chin 1am bang gidy den mau than ti€p xic véi 16p cach dién.

Dady cdp c6 man chan khong phdi la gidy den mau than: La cic day cdp ma trén 16i

dan dién c6 mot man chin lam bing moi thi vat liéu khic vé6i gidy den mau than, hoic

duogc bo tri sao cho 16p gidy den mau than khong ti€p xic véi 16p cach dién. Trong
khuon khé ctia tiéu chudn nay, cdc day cap khong c6 man chén trén 16i d4n dién ciing
thudc vao nhém cép nay.

U, la dién dp dinh miic & tAn s6 cong nghiép gitta 16i dan dién va man chan, can ci vao
dién 4ap nay ma thiét k€ day cap va cac phu tung cta no.

U la dién ap dinh mic & tan s6 cong nghiép gitra bt ky hai 16i dan dién nao can ci
vao dién ap d6 ma thiét k& day cap va cac phu tung ctia no.

Un 12 dién dp cao nhit clia lu6i. D6 1a dién 4p hiéu dung cao nhat cé thé duy tri gitta
céc pha trong cac diéu kién van hanh binh thudng tai moi thoi diém va & moi vi tri
trén luéi dién.

U, la gid tri dinh ctia dién dp chiu xung, theo d6 dé thiét k& day cdp va céc phu ting
cta no.

1.4. Tén goi dién ap

Day céap va phu tung ctia n6é dugc dat tén theo dién dp dinh mic U gitra 16i dan dién va
man chan, va theo dién dp dinh mic U giita cdc 16i dan dién. Ca hai dién dp nay dugc
tinh béng kilovon vi du 64/110. C4c day cdp duoc ché tao phi hop véi tieu chudn nay
c6 thé van hanh trén ludi thudc c4c loai sau:

Loai A: Loai nay gébm cac ludi, trong d6 su ¢6 cham dat dugc loai trir cang nhanh cang
tot, nhung trong moi trudong hop trong pham vi 1 min.

Loai B: Loai nay gom cdc lu6i ma khi ¢6 su ¢6, mot pha cham dat van duoc tiép tuc
van hanh trong mot thdi gian han ché. Vé khoang thoi gian nay IEC 183
khuyén khong nén qua 1 h.
D6i v6i cac day cdp thudc tiéu chudn ndy, mot khoang thoi gian khong qua 8
h 1a cho phép trong bt ky trudng hop nao. Nhu vay thoi gian téng clia cic su
c6 cham dat trong mot nam khong qua 125 h.
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Loai C: Cic loai cdp nay khong duoc du kién dé van hanh trong céc luéi loai C. Khi ¢6
yéu cau do, thi phai ¢c6 mot thoa thuan gitta nha ché tao va bén sir dung ngay
tir khi thiét k& day cap va cac phu tung cta né.

1.5. Cac diéu kién thir nghiém
1.5.1. Tdn s6' va dang séng cuia dién dp thit nghiém cé tdan sé cong nghiép

Tan s6 cta dién 4p thit nghiém xoay chiéu phai nam trong dai tir 49 Hz dén 61 Hz,
con dang song thi phai la hinh sin (trén thuc chit)

1.5.2. Dang séng cua cdc dién dp thit nghiém
Séng xung phai phii hop véi tiéu chudn IEC 230

1.5.3. Nhiét do moi truong
Nhiét do moi trudng dp dung cho thir nghiém nam trong pham vi 5°C va 35°C, trix
khi ¢6 quy dinh vé mot nhiét do khac.

1.6. Cac dac tinh

1.6.1. Dé tién hanh va 1am bdo cdo céc thir nghiém duoc néu trong tiéu chuin nay
can biét cac dac tinh sau day
1.6.1.1. a) Dién ap dinh mitc Uo, tinh bang kilovon
b) Dién ap chiu dung xung Up tinh bang kilovon
Ghi chii - Dién dap chiu dung xung duoc quy dinh trén ddy cho méi loai day cdp phdi
duoc lia chon theo tiéu chudn IEC 71.
1.6.1.2. Loai 16i dan dién, vat liéu duoc ding, tiét dién danh dinh bang

milimét vuodng va dién trd clia cdc 16i dan dién (vé€ van dé nay, xem muc 2.2.)

1.6.1.3. Dién trd clia cac 16i dan dién, néu nhu tiét dién khong ding véi cac
gia tri quy dinh trong IEC 228.

1.6.1.4. S6 161 dan dién

1.6.1.5. Dién dung gitta mdi 16i din dién va man chén, tinh bang microphara
trén kilomét

1.6.1.6. Nhiét do 16n nhat cho phép cuia 16i dan dién khi van hanh lién tuc
trong céc diéu kién quy dinh vé moi trudng va lap dat (tinh bang do celsius)

1.6.1.7. Gi4 tri cuc ti€u va cuc dai vé dp luc tinh ctia ddu tinh béng kiloPascal
hoac bar

1.6.1.8. Loai va vat liéu lam ghen kim loai va 16p chén, néu c6

1.6.1.9. Nhiét trG gitta cac 16i dan dién va ghen kim loai tinh bang do Celsius
lan centimét trén 1 watt.

Ghi chii - nhiét trd phdi duoc tinh theo cdc cong thitc trong IEC 287.

1.6.1.10. Cac Gradient dién 4p (xem muc 4.1.2b, diém 3 va muc 4.1.2C, diém
1 hoidc diém 2) tinh bing megavon trén mét.

1.6.1.11. ap luc thiét k€ cuc dai cho cdc phu tung, tinh bang kiloPascal (xem
doan 5)
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1.6.1.12. Loai man chan trén 16i dan dién (c6 hodc khong c6 gidy den mau cécbon).

1.6.1.13. Bé day quy dinh t6i thiéu ctia 16p ghen, bé day danh dinh ctia 16p
ghen kim loai va cua 16p phli chdng an mon tinh bang milimét.

1.6.1.14. Buong kinh danh dinh bén ngoai cua day cap va cta 16i dan dién,
tinh bang milimet.

1.6.1.15. Loai va vat liéu lam 16p pht chéng an mon trén 16p ghen kim loai.

1.7. Cac loai thir nghiém va tan so thir nghiém

1.7.1. Thit nghiém cd biét

Cac thlr nghiém ca biét do nha ché tao ti€n hanh trén tat ca cac day cap da ché tao
xong dé kiém tra trang thai clia tiing day cdp. Mot thoa thuan giita nha ché tao va
bén st dung s€ quy dinh chinh xac liéu cac thir nghiém c6 can tién hanh trén toan
bo chiéu dai ctia cap da dugc ché tao hay khong, nghia 1a trude ldc cat thanh doan
dé giao hang, hoic theo céc chiéu dai cap khi giao. P6i v6i céc phu tung thi thi
nghiém dugc quy dinh & doan 5.

1.7.2. Thit nghiém ddc biét

1.7.2.1 Thit nghiém dac biét do nha ché tao thuc hién dugc tién hanh trén cac
doan cédp da ché tao xong, hoac trén cac phan tur 14y tir cac day cap da ché tao
xong va trén cac phu tung & mot tin s6 quy dinh dé kiém tra su tuong thich
gitta cac thanh phan va dac tinh ky thuat.

Céc thir nghiém nay chi can tién hanh theo yéu cdu ma bén mua hang dat ra
khi dat hang.

1.7.2.2. Tan s6 lap lai ctua phép do kich thuéc

Trir khi ¢6 quy dinh trdi v6i yéu cau ciia bén mua hang khi dat hang, thi
nghiém nay chi duoc tién hanh cho khong qua 10% s6 doan dai cta cap can
giao, va t6i thiéu trén mot doan dai

1.7.2.3. Tan s06 lap lai cac thir nghiém co khi

V6i diéu kién 1a chiéu dai téng quy dinh trong hop dong quéd 2 km déi vé6i cap
3 161, hoac 4 km d6i véi 1 161, cdc thir nghiém co khi s& dugc tién hanh véi tan
s0 lap lai t6i da nhu dugc quy dinh trong bang dudi day.

Bé day cdp S6 doan can 1ay
Cap nhiéu 16i Cap mot 16i e f;;)iaoyn‘:ggf
Lénhon | Nhohonhoacbing | Lénhon | Nhohon hodc bing hop dong

km km km km

2 10 4 20 1

10 20 20 40 2

20 30 40 60 3
VV. VV. VV. VV. VV.
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1.7.3. Thit nghiém mdu

Thir nghiém mau dugc tién hanh trén co sd thuong mai chung trudc khi nha ché tao
giao mat hang thudc pham vi tiéu chudn nay da ché tao xong, nhim dé chitng minh
12 cdc dic tinh chifc nang clia san pham déu thich hop véi yéu ciu st dung dinh
trudce.

Cac thlr nghiém nay phai dugc ti€n hanh theo tinh chat 1a, mot khi da thuc hién
xong thi khong lam lai, trir khi c6 thay ddi vé vat liéu dugc st dung, hoic thay ddi
thiét k& c6 thé 1am cho cdc dic tinh van hanh thay déi.

1.74. Thir nghiém sau khi ldp dt
Cic thit nghiém sau khi 1dp dat 12 cdc thir nghiém dugc tién hanh dé kiém tra trang
thdi ctia cap va cac phu tung c6 con tot khong.

Doan 2. Thir nghiém thong 1& cho cac day cap

2.1. Phan téng quat

Cac thlr nghiém dugc quy dinh tir muc 2.2 dén 2.6 phai duoc tién hanh trén tat ca cac
day cdp da ché tao xong theo ding nhu muc 1.7.1 theo hop dong.

bai véi cac thir nghiém thudc cac muc 2.3, 2.4 va 2.5 cac day cap phai kem theo cac
hop dau cép thich hop, con édp luc cia ddu phai duge diéu chinh sao cho khong vuot
qud 200 kPa (2 bar) tai diém cao nhat, hodc ap luc tinh t6i thiéu (xem muc 1.6.1.6)
trén 50 kPa (0,5bar), néu nhu gia tri sau nay 16n hon.

2.2. Po dién tro cac 16i dan dién cua cap

Viéc do dién trd dong mot chiéu phai duoc ti€n hanh trén moéi 16i dan dién cua day cap
da ché tao xong. Gia tri do dugc doi véi cap 3 16i (c6 ti€t dién danh dinh khong qua
400 mm?) va d6i véi cdp 1 161 (co tiét dién danh dinh khong vuot qua 200 mm?) sau
khi da hiéu chinh vé nhiét do 20°C va da duoc quy vé 1 km chiéu dai, khong duoc 16n
hon gid tri quy dinh d6i véi cac 16i dan dién loai 2 trong céac cot 8 va 9 (doi véi cap
déng) va cot 10 (doi v6i cdp nhom) ctia bang 11 trong tiéu chuén IEC 228.

Doi v6i cac cap co tiét dién danh dinh 16n hon cac gia tri duge néu 1én trén day, hoac
khong duoc dé cap dén trong bang 11 cua IEC 228, thi dién tré dong dién mot chiéu
khong duoc qua gia tri do nha ché tao cong bo.

Viéc hiéu chinh vé nhiét do va bé dai phai dugc thuc hién theo cdc quy dinh cta IEC
228.

Truéce lic do, cdp phai duogc giit & nhiét do gan nhu khong déi trong it nhat 12 h. néu
¢6 hoai nghi 1a nhiét do ctia 16i cdp bang nhiét do0 moi truong thi thoi gian trén phai
duoc nang 1én dén 24 h.
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2.3. Do dién dung

Dién dung dugc do bang mot cau dién xoay chiéu & tin s6 cong nghiép. Dién dung cia
moi 16i dan dién khong duoc 16n hon gia tri da cong b6 qua 8% (xem 1.6.1.4).

2.4. Do goc ton that dién moi

Goc t6n that dién moi duoc do gitta mdi 16i dan dién va man chin & nhiét do moi
truong dudi dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép duogc xac dinh & muc 1.5.1. D6i véi
céc gia tri Uo nho hon hodc bang 87 kV, cédc phép do duoc tién hanh véi dién dp dinh
muc Uo va 2Uo; Déi véi cac gia tri Uo 16n hon 87 kV, cac phép do dugc tién hnah &
cac dién dp Uo va 1,67Uo.

Néu cic phép do duoc tién hanh & nhiét do dudi 20°C thi két qua do phai quy vé 20°C,
hoic bang cach bét gid tri do dugc, ctr 20% gia tri Ay cho 1°C clia hiéu s6 gitta nhiét do
thir nghiém va 20°C, hoac bang cach sit dung mot dudng cong hiéu chinh thich hop véi
céch dién, néu nhu da c6 thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua hang vé mot dudng
cong nhu vay. Khong can tién hanh viéc hiéu chinh, néu nhu nhiét do thir nghiém bang
hoic cao hon 20°C.

Géc tén that dién moi va su bién thién ctia né khong dugc vuot qua cic gia tri tuong
ting ¢ bang 1 trang 43, hoac cac gia tri cong bo n€u nhu cac gia tri nay thap hon.

2.5. Thit nghiém dién ap cao
Thtr nghiém nay can duoc tién hanh & nhiét do moi truong v6i mot dién dp thir nghiém
xoay chiéu tan s6 cong nghiép dat vao gitta mdi 16i din dién va man chén céch dién
trong 15 min. Gia tri cta dién ap thit nghiém (xem bang 2 trang 45) phai la:
2Uo + 10kV doi véi cac day cap ¢6 Uo < 87 kV.
1,67Uo + 10kV d6i véi cac day cap ¢6 Uo > 87 kV.

bién ap phai dugc nang 1én dan dan cho dén gia tri quy dinh va cach dién khong dugc
choc thung.

C6 thé tién hanh céc thir nghiém dién mot chiéu thay cho thir nghiém dién xoay chiéu
da quy dinh trén day, gia tri ctia dién 4p thlr nghiém 1a 2,4 1an gia tri dién ap thr

nghiém xoay chiéu (xem bang 2) va thoi gian thir nghiém 1a 15 min, ciach dién khong
duoc choc thing trong truong hop nay..

Ghi chii - Thit nghiém xoay chiéu cé thé ditgc tién hanh két hop véi viéc do géc tén thdt dién
moi (xem muc 2.4)
2.6. Thir nghiém 16p phu chéng dn mon

Cac 16p phu chong an mon phai phtt hop véi cac yéu cau ctia thir nghiém cd biét dugc
quy dinh trong IEC 229.
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Doan 3. Céc thlr nghiém dac biét vé cdp
3.1. Do bé day

3.1.1. Do bé day Iop cdch dién

Bé day 16p cach dién phai dugc xdc dinh trén mot mau thir 1ay tir mot dau cia moi
chiéu dai soi cap da ché tao xong duoc chon nhu da mo ta & muc 1.7.2.2 bing mot
trong cac phuong phdp sau. Bé day téng cong cla céch dién khong dugc nhod hon
gid tri t6i thiéu quy dinh.

3.1.1.1. Phuong phdp do dung rubdng

Dai vé6i cac 16i cach dién co tiét dién hinh tron hoac bau duc, mau thir phai
dugc thdo ra cho dén khi thay céc 16i dan dién da duoc béc hét 16p man chan
cach dién.

Puong kinh clia c4c 16i din dién & trang thdi d6 duoc do bing mot rubang dé
cach dau mit méi 16i dan dién 50 mm va 100 mm. Céc khoang giita cic vach
chia ctia rubang do duong kinh khong dugc 16n hon 0,5 mm theo duong kinh.
L6p céch dién phai dugc béc di dé 1am 10 man chan trén 16i céch dién, roi sau
dé do c4c duong kinh trén man chin bang rubang dé do.

Bé day cua 16p cdch dién 6 méi vi tri do duoc tinh bang ntta hiéu s6 clia hai
duong kinh do duoc tai vi tri do.

3.1.1.2. Phuong phdp do dung micrémét
Doi véi cac 16i dan dién c6 tiét dién hinh quat, toan bo gidy cach dién rit ra tir
mAu thir dugc gitt lai thanh bé ma khong can g& 16p tim ngam ra, sau d6 ding
mot micromét dé do bé day tdng cong. Micromét phai ¢6 cdc dic tinh sau.
Néu thay cén thiét cho phép do, 16p cach dién c6 thé dugc tach ra thanh nhiéu
phan. Micromét phai c6 do chinh xac it nhat 1a £ 0,005mm. Pudng kinh cta
duong bién ap luc phai khong nhé hon 6 mm va khong 16n hon 8mm. ap luc
dat vao phai 12 350kPa + 5%. Cdc mat phai phang, dong tam va song song
nhau t6i thiéu 12 0,003mm trong mién dich chuyén.

3.1.2. Do bé day cua lp ghen kim loai

3.1.2.1. Ghen bang chi

bé day t6i thiéu clia 16p ghen bing chi khong duoc nhoé hon gi4 tri danh dinh
cong bo (xem muc 1.6.1.12) qua 5% + 0,1mm.

Bé day 16p ghen bang chi dugc xac dinh theo mot trong cdc phuong phdp sau
day, theo su lua chon clia nha ché tao.

3.1.2.1.1. Phuong phdp ddt thdng ra
Phép do duoc tién hanh trén mot mau thir ghen dai khoang 50mm, 14y tir
mot soi cap dai da ché tao xong, da dugc chon nhu mo ta 6 muc 1.7.2.2.
Mau thir duoc ché doc, roi dat det ra mot cach can than. Sau khi da duoc
lau sach, tién hanh do & mot s6 diém, doc theo chu vi man chin va it nhat
cdch vo ctia mau thir nghiém da dugc dat phang ra 10mm. Cac phép do
phdi dugc thuc hién bing mot meromét véi cdc mat phiang cé dudng kinh
tr 4mm dén 8mm cap chinh xac 1a +0,01 mm.
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3.1.2.1.2. Phutong phdp vong nhan

Cac phép do dugc tién hanh trén vong nhan dugc cat tir miu thir mot cach
can than. Bé day ghen duoc do tai mot s6 diém trén chu vi clia vong nhan
du dé biét chic 1a dat dugc bé day t6i thiéu, cdc phép do dugc tién hanh
bang mot micromét c6 mot miii bang va mot mii hinh c4u, hodc mot miii
bang va mot mili phing hinh chit nhat dai 2,4mm, rong 0,8mm. Miii hinh
cau hoac mili phang hinh chit nhat phai dugc dat vio mat dudi clia vong
nhan. Cép chinh xac ctia micromét phai la +0,001 mm.

3.1.2.2. Ghen bdng nhom tron hodc luon séng

MaAu thr can do phai dugc 1dy & cach dau cdp it nhat 300 mm va s€ 1a mot
vong nhéin dai khodng 50mm duoc cét tlir ong ghen bang nhom mot cich cin
than. Day cap phai dugc chon theo muc 1.7.2.2.

Bé day 16p ghen duoc do tai mot sd diém trén chu vi clia vong nhan da dé biét
chic la da dat duoc bé day t6i thiéu. Cac phép do dugc tién hanh bang mot
micromét c6 cac mii hinh cau c¢6 duong kinh gan 3 mm. Cap chinh xac phai
la£0,01 mm.

Bé day t6i thiéu do duogc bing cdch d6 khong dugc nho hon gid tri quy dinh
(xem muc 1.6.1.12) khoang hon:

10% + 0,1 mm, trudng hop ghen bang nhom tron,

15% + 0,1 mm, trudng hop ghen bing nhom luon séng.

3.1.3. Do bé day lop ghen ngoai bang polime din ép

3.1.3.1. Phép do phai dugc tién hanh theo phuong phap duogc quy dinh & muc 8.2
citalEC811-1-1

3.1.3.2. D6i vé6i cdc ghen ngoai bang polime dun ép & trén 16p ghen nhom tron, binh
quan cta sau gia tri do khong dugc nho hon gia tri quy dinh (xem muc
1.6.1.12) va gia tri do dugc nho nhat khong duoc nhé hon gia tri danh dinh.

3.1.3.3. Trong céc truong hop khac, bé day do dugc nhd nhat tai mot diém nao d6
khong dugc nho hon gia tri quy dinh (xem 1.6.1.12 qua 0,2 mm + 20% cua
gi4 tri danh dinh).

3.1.4. Ldp lai thit nghiém

Néu mot thir nghiém nao doé trong cac thir nghiém trong muc 3.1 khong déap ung
yéu cdu, thi khuyén nén 1y hai mau thit méi trén cung 16 cap d6 va tién hanh mot
thr nghiém hoac cac thir nghiém, ma mau thir truéc d6 da khong thanh cong. Néu
ca hai mau thir bé sung déu dép tng yéu ciu, thi toan bo 16 cép duoc xem la thoa
man c4c yéu ciu vé quy dinh k§ thuat nay. Néu mot trong hai mau thir bd sung dé

khong dat yéu cau, thi 16 cap duoc xem nhu 1a khong dat yéu cau.

Viéc 1ay lai mau thir méi va lam thir nghiém s& 1a d€ tai can dam phan.
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3.2. Thir nghiém co khi

Thir nghiém co khi géom mot thir nghiém uon, ti€p sau 1a mot thir nghiém dién moi va
viéc xem xét day cap vé€ mat vat ly. Cdc mau thir ding cho thir nghiém nay phai dugc
lua chon theo quy dinh & muc 1.7.2.3.

3.2.1. Thit nghiém uén
Thir nghiém uon duoc tién hanh trén mot doan cap du dai dé c6 thé quan thanh mot
vong quanh cai mam cap dé thir. Trir khi ¢6 quy dinh khdc clia bén mua khi dat

hang, thir nghiém duoc tién hanh & nhiét 46 moi truong.

Puong kinh ciia mam cap thir nghiém phai:

Puong kinh cia mam
Loai day cap cap thit nghiém
(dung sai +5%)

Cép mot 13i c¢6 ghen chi, ghen hén hop chi hodc ghen nhom 25(D+4d)
luon séng
Cép ba 16i c6 ghen chi, ghen hon hgp chi hoac ghen nhom lugn 200D +d)
song
Tét ca cac loai cap ¢6 ghen nhom tron 36(D +d)*
o day:

D - duong kinh do dugc trén ghen kim loai, hoac trén dinh séng, d6i véi cac day cép
c6 ghen bang nhom lugn séng.

d - duong kinh do duoc cua 16i dan dién, hoac trong trudong hop 16i khong hinh tron,

thi bang L 14n ciia chu vi do dugc.

*  Vén dé dudng kinh cia mam cap thit nghiém phai 16n hon, déi vé6i cdc cap nay, noi
lén rang cac loai cap nay phai dugc chuyén trén cac tang cap c6 dudng kinh 16n
hon va duoc 1dp v6i ban kinh 14p dat 16n hon so véi céc cdp c6 ghen bing chi tiang
cudng hodc bang nhom lugn séng.

Day cap dugc kéo dai ra va dat ngang, mot dau cap dugc ndi vao mam cap thir nghiém.
K¢é mot dudng chuin song song véi truc doc clia cap va & phia trén cép d6. Sau do cho
mam cap quay déu cho dén lic toan bo doan cdp duoc quan thanh mot cudn day chat. Sau
d6 cho mam cap quay ngugc lai dé thdo day cdp ra.

Khi d6 day cap quay 180° quanh truc doc, chu trinh quan vao, thdo ra duoc lap lai theo
céc chiéu quay ciia mam cép nhu trude. Day cap lai dugc quay 180° quanh truc doc,
duong ké chudn lai tré vé vi tri ban ddu, nghia 12 & phia trén. Ciing c6 thé ddo chiéu quay
ctia mam cap thir nghiémma van giit day cap & cung vi tri, 1am sao cho day cdp quin
quanh khi theo phia trén, khi theo phia dugi cia mam cap thir nghiém. Mot chu trinh day
du: quén vao / thao ra / quay day cap / quan vao, thao ra / quay cua day céap phai dugc
thuc hién ba lan trén doan cap.
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3.2.2. Thir nghiém dién moi

Sau khi da ti€n hanh chu trinh thao tac ndi trén, mau thir duoc thir nghiém dién moi
trong 15 min, bang dién 4p xoay chiéu duoc quy dinh & muc 2.5

3.2.3. Xem xét lop ghen kim loai, cdc mdm va cdc [6p phit bdo vé

Trén doan cap da qua thir nghiém dién moi & tan s6 cong nghiép nhu & muc 3.2.2,
mot mau thir dai khoang 1m 14y & khoang gitra doan cap da dugc thlr nghiém sé
duoc boc ra va xem xét. LGp boc phtt chong an mon va cac ném khong duoc dich
chuyén mot céch dang ké, ciing khong bi hu hai. L6p ghen kim loai phai khong c6
ran nut hoac vét rach.

3.2.4. Xem xét 16p cach dién

Sau khi da xem xét cac 16p phu theo 3.2.3, 18y mot mau cap dai 300mm & phan gitra
ctia doan cap. Lop ghen kim loai dugc kéo ra, ciing nhu cac vat don va cac linh kién
ghép néi, néu cb, 1am sao dé 14y ra dugc mau 16i cdp, hodc ba mau 16i cap tuy theo
truong hop l1a cap mot 161, hay cép ba 16i.

Gidy cich dién dugc kéo ra cung ldc ting it mot, xem céc bang gidy c6 cho réch,
ch6 héng khong. Cic quy dinh sau day cin duoc tuan thi.

a) SO bang gidy cdch dién trén mau thir dai 300mm chda cac vét rach doc va trén
cac mép trén 7,5mm khong dugc 16n hon 2 d6i v6i mdi 16i dan dién, va

b) Khong & mot diém nao trén bé day ctia cach dién duoc c6 nhiéu hon:

1, hai vét rach triing nhau, bat ké chiing dai bao nhiéu trén hai bang gidy ké
nhau.

2, ciing khong c6 hai 16 triing nhau bat ké rong bao nhiéu trén hai 16p bang ké
nhau. Tuy nhién, s6 vét rach trung nhau 16n nhat cho phép la 3 d6i véi cac
viing ma viéc quin bang déi chiéu quay.

Céc gidy den mau than khong thudc cac quy dinh noi trén.

3.2.5. Quy trinh thu nghiém lai
Néu cac quy dinh néu 1én truée day khong dap tng duogc yéu cau thi phai 1dy mot
doan cdp méi c6 chiéu dai khdc va toan bo cac thir nghiém thuoc muc 3.2 phai duoc

lap lai. Néu mau thir méi thoa man céc quy dinh néu trén, thi day cap duoc xem nhu
l1a phu hgp véi quy dinh nay.
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Doan 4. Thir nghiém méau cho cép
4.1. Tong quat

4.1.1. C4c thir nghiém dugc quy dinh & cdc muc 4.3, 4.4 va 4.5 dung dé kiém tra
xem céc dac tinh van hanh cua day cap goc duoc thiét k€ c6 phut hop véi cac quy
dinh k¥ thuat khong.

Cic thlt nghiém nay c6 thé bé di mot phan hodc toan b, mién 1a cac thir nghiém dé
da duoc ti€n hanh trude day trén cac day cap “c6 cdu tao tuong tu” véi cac day cap
da duoc ghi trong hop déng, va nha ché tao c6 thé cung cAp mot ching chi thir
nghiém vé ching.

4.1.2. Mot day cap goi 1a “c6 cau tao tuong tu”’, néu nhu cé cac dac tinh sau day so
véi loai cap duoc ghi trong hop dong doi véi cac thir nghiém sau (véi dung sai 5%,
trir khi c6 cac quy dinh khac dudi day):

a) Thir nghiém vé géc ton that dién moi/nhiét do (muc 4.3)

1, Dién 4p dinh mic bang Uo vé6i dung sai + 10%

2, C6 cung so lugng 16i dan dién

3, C6 nhiét do cuc dai cho phép cua 16i dan dién bang hodc 16n hon
4, C6 ap luc dau t6i thiéu cho phép bing hodc nho hon.

b) Thu nghiém an toan dién moi (muc 4.4)

Ciing nhu da quy dinh trén daycho thir nghiémvé géc tén that dién moi/ nhiét do,

nhung véi cic quy dinh bd sung nhu sau:

1, C6 dudng kinh cta 16i dan dien bang va 16n hon,

2, C6 16i dan dién c6 cung dang hinh hoc

3, C6 gradién cuc dai & dién dp dinh miic Uo bang hoac cao hon (tinh theo céc
kich thudc thuc)
Néu theo théi quen cia nha ché tao 1a dé€ nghi cip cdc day cap c6 bé day cach
dién giong nhau d6i v6i cung dién dap dinh mic, thi bat luan tiét dién 161 dan
dién 1a bao nhiéu, cdc quy dinh 1, va 3, trén day duoc thay the bang céc diém
sau:

4, C4ch dién c6 cung bé day quy dinh.

5, Lai dan dién c6 cung duong kinh, hoac cac thir nghiém da duoc tién hanh mot
cach thanh cong hoan toan trén hai day cdp, ma mot day c6 mot 16i c6 duong
kinh nho hon, con cép kia thi c6 mot 16i ¢6 duong kinh 16n hon.

¢) Thit nghiém dién ap xung (muc 4.5)

Nhu di dugc xac dinh trén day doi vé6i thir nghiém an toan dién moi, nhung véi

céc quy dinh bé sung nhu sau:

1, C6 gradién cuc dai & dién 4ap Up biang hoac cao hon (tinh theo cdc kich thudc
thuc)
Néu theo théi quen ctia nha ché tao 1a dé nghi cap cac day cap c¢6 bé day cach
dién giong nhau da6i vé6i cing mot dién ap dinh muc, thi bat luan tiét dién cua
16i dan dién ra sao, quy dinh 1, trén day dugc thay thé bing diém dudi day:

2, Day cép da dugc thir nghiém & mot dién dp bang hoac cao hon U,
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4.2. Cac yéu cau vé thir nghiém

Cic thit nghiém dugc quy dinh & cidc muc 4.3, 4.4, 4.5 ¢6 thé duoc tién hanh trén cdc mau
thir riéng biét ctia day cap, hoac trén cting mot mau thi, tuy theo lua chon ctia nha ché
tao. Néu ding mot méu thir cho nhiéu thir nghiém, thi trinh tu cac thit nghiém do nha ché
tao lua chon. Tuy nhién, trong qua trinh thit nghiém 1an thi hai, hoac mot 1an thit nghiém
khac 1an thir nghiém dau, ma cac yéu cau thir nghiém khong thoa man, thi lan thir nghiém
khong thanh cong noi trén phai duoc 1am lai trén mot mau thir méi. Chi riéng két qua cua
lan thir nghiém mai nay dugc xem la ¢6 gia tri trong viéc danh gia cudi cung.

Dai v6i cac thi nghiém dién moi, cac doan cap dung lam mau thir phai c6 ca cac hop dau
noi thich hop, 4p luc clia ddu tai diém cao nhat cla thiét bi phai duoc duy tri & gid tri toi
thiéu da dugc cong bo theo muc 1.6.1.6 v6i dung sai 12 +25%. D6i vé6i céc day cap 3 181,
cac thir nghiém dién moi chi can tién hanh trén mot 16i ma thoi.

4.3. Thir nghiém vé goc ton that dién moi/ nhiét do
Thtr nghiém nay phai dugc tién hanh trén mot doan cap dai it nhat 1a 10 m.
Géc t6n that dién moi phai duoc do & dién ap dinh mic Uo, va

a) O nhiét do moi truong. Bat luan trudng hop nao, nhiét do cua cap ciing khong duoc
vuot qua 25°C.

b) Sau khi day cédp da duoc sdy dé cho toan bo phan cach dién c6 mot nhiét do dong déu
(theo phia xuyén tam ciing nhu doc theo truc) cao hon nhiét do cho phép cuc dai 5°C
khi van hanh binh thuong, nhu da dugc cong boé 6 muc 1.6.1.5.

Viéc sdy nong cap phai theo mot trong cac phuong phap da mo ta & phu luc A.

¢) O nhiét do clia cach dién vao khoang 60°C va 40°C trong qud trinh 1am nguoi (dong
déu theo chiéu xuyén tam ciing nhu doc truc).

d) Ngay sau khi da dugc lam nguéi & nhiét @6 moi truong.

Do6i v6i mdi phép do (tai 5 diéu kién nhiét do) goc ton that dién moi khong duoc cao
hon cac gia tri da cho & bang 1 d6i vé6i dién ap thi nghiém Uo.

4.4. Thit nghiém an toan dién moi

Sau khi thir nghiém uén nhu muc 3.2.1, mot doan cdp dai it nhat 10 m (khong ké phan
hai dau) can duoc chiu thir nghiém dién moi & tan s6 cong nghiép gitta 16i dan dién va
man chan trong 24 h lién tuc & nhiét do moi trudng.

Gia tri cta dién ap thi nghiém (xem bang 2) phai la:

- 2,5 Uo d6i v6i cac day cap c6 Uo < 87k V.

- 1,73 Uo + 100kV d6i véi cac day cap c6 Uo > 87k V.

Trong qua trinh thir nghiém khong dugc xay ra choc thung cach dién.
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4.5. Thit nghiém dién ap xung

4.5.1. Tong quat

Thir nghiém dién ap xung phai dugc ti€n hanh trén mot doan céap trude d6 da qua
thir nghiém udn trong cac diéu kién va theo cdc quy dinh duoc néu & muc 3.2.1.
Néu thiét tri thir nghiém goém c6 cac chd néi (xem muc 7.2) thi sau thir nghiém
xung doan day cdp phai duoc thir nghiém dién dp xoay chiéu nhu di dugc quy dinh

& muc 4.5.4 bé dai t6i thiéu clia doan cdp gifta cic dau phang ctia hop dau cdp phai
1a 10m.

4.5.2. Quy trinh va yéu cdu vé thit nghiém xung

Thtr nghiém xung phai dugc tién hanh sau khi cap da duoc say nong theo muc 4.5.3.
Nhiét do ciia day cdp phai 6n dinh & gid tri thir nghiém trong thdi gian it nhat 1a 2h,
sau d6 cho vao mot 16i dan dién 10 xung duong va 10 xung am vao gitta 16i cap va
man chan. Gia tri dinh cla dién 4p xung (xem muc 1.5.2) phai bang gia tri dugc
cong bé 6 muc 1.6.1.1b.

Viéc dinh ¢& cua may phat xung va quy trinh thir nghiém chi tiét phai theo ding

quy dinh cua IEC 230.
Trong qua trinh thit nghiém khong duogc xay ra choc thung cach dién.

4.5.3. Nhiét do trong qud trinh thir nghiém

Trong qud trinh thir nghiém nhiét do phai bang nhiét do cho phép cuc dai khi van
hanh lién tuc véi dung sai 1a +5°C.

Nha ché tao c6 thé chon mot trong cdc phuong phap siy néng cdp cho & phu luc A.

4.54. Thir nghiém dién dp xoay chiéu sau thit nghiém xung
Sau khi hoan tét thir nghiém theo muc 4.5.2, doan cap phai qua thir nghiém dién
moi & tAn s6 cong nghiép tai nhiét do moi trudng, hodc & bat ky nhiét do nao trong

qua trinh 1am nguoi theo su lua chon ctia nha ché tao.

Thtr nghiém phai 1a loai thir nghiém dugc néu & muc 2.5. Khong duoc xay ra choc
thling cdp trong qua trinh thir nghiém.
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DPoan 5. Thir nghiém thong 1€ cho cac phu tung
5.1. Phan téng quat

Céc thir nghiém dién quy dinh & cdc muc 5.2 va 5.3 phai duoc ti€én hanh cho moi phu
tung can cung cap theo hop dong dua vao cdc diéu khoan lién quan.

5.2. Hop noi va hop dau cap

Moi hop bo con vé hop néi hodc hop dau cdp, vi du nhu sit hoac hgp bo con gom céc
mai ndi han phai chiu mot thir nghiém thuy luc, & nhiét do moi truong trong 15min va
2 lan ap luc tinh cuc dai theo thiét k& (xem muc 1.6.1.10). Cho dén khi xong thir
nghiém khong dugc c¢6 chd ro ri nao.

Ghi chii - Néu dp luc thiét ké'lon hon 800kPa (8 bar) theo thod thudn giita nha ché'tao va bén
mua hang, thi ap luc thit nghiém cé thé nhdé hon 2 ldn dp luc tinh cuc dai, theo thiét
ké, nhung bdt ludn truong hop nao ciing khong duoc nho hon 1600kPa (16 bar).

5.3. Binh ap luc. Thir nghiém thuy luc

Mbi binh phai chiu thir nghiém 4p luc ¢ 1,1 1an 4p luc tinh cuc dai theo thiét k&, Thir
nghiém nay phai dugc tién hanh & nhiét do6 moi truong trude khi duge phu 16p bao vé
lén bé mat, néu nhu 16p phit bao vé c6 thé che 14p mat chd ro ri.

Sau khi cho dp luc vao trong khoang 8h, binh khong dugc ¢6 mot chd nao ro ri.

5.4. ap luc ké

Thir nghiém nay c6 thé khong can 1am, néu nhu di c6 mot bao cdo thir nghiém clia nha
ché tao 4p luc ké&. Mbi 4p luc ké duoc lip thang ditng phai chiu thit nghiém & nhiét do
20°C + 5°C trén su6t mién do ludong, bang cach cho dp luc tang, r6i lai cho giam va doc
cac so chi cua ap luc ké.

Dung sai vé s6 chi p luc tai moi diém trén 10% va du6i 90% cua thang chia do 16n
nhat khong duoc vuogt qua 1% ctia khoang chia do 16n nhat d6, d6i véi phan con lai cua
thang do, 1,5% cta khoang chia do 16n nhat do.

Sau thtr nghiém néi trén, ap luc dugc nang 1én dén gia tri cao hon gia tri cua do chia
16n nhit 1a 25%, sau d6 giam ngay lap tiic xuong zero.

Sau dé6 lai phai thir lai ap luc k& dé kiém tra do chinh x4c clia n6 theo phuong phap da
quy dinh & hai muc dau cua di€u nay.

5.5. ap luc ké cao bao
Thir nghiém nay c6 thé khong phai 1am, néu nhu da c6 sdn bo cdo thir nghiém ctia nha

ché tao ap luc k& d6. 4p luc khoi dong ciia 4p luc k€ ¢6 tiép xuc dién can dugc kiém tra
va khong duogc sai khac qua + 2%, so véi gia tri dat danh dinh cua thang do 16n nhat.

Doan 6. Thir nghiém thong 1& cho cac phu tung.
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6.1. Binh ap luc. Thir nghiém ap luc / thé tich

Thir nghiém nay phai dugc tién hanh cho 10% s6 binh dp luctheo hop dong va it nhat
12 cho 2 binh. Pic tinh 4p luc/ thé tich dugc kiém tra trén binh 4p luc trudc d6 da chiu
thir nghiém dugc quy dinh 6 muc 5.3.

Puong dic tinh ap luc/ thé tich 1a dudng cong c6 4p luc dit & hoanh do va thé tich cua
dau trong binh dat & tung do. Puong dac tinh d6 chi ¢6 gia tri & mot nhiét do da cho, vi
du 20°C, va & giita hai gidi han ap luc, vi du gitta 30 kPa (0,3 bar) va 180 kPa (1,8
bar).

Thir nghiém can duoc tién hanh nhu sau:

Binh dugc dé diy dau & 4p luc cuc dai, sau d6 luon giit & nhiét do da cho, roi lan luot
14y ra timg khoi dau va do thé tich va 4p luc tuong ting cho dén khi dat 4p luc cuc tiéu.
Céc khai dau dat duge nhu vay khong dugc nho hon 90% cac gia tri danh dinh duge
thé hién trén dudng cong dic tinh cla loai binh da dugc thir nghiém.

Poan 7. Thir nghiém mau cho cac phu tung.

7.1. Tong quat
Cic thtr nghiém dugc quy dinh 6 muc 7.3 va 7.4 dung dé kiém tra xem céc dic tinh
van hanh cua thiét k&€ phu tling co ban c6 phut hop véi cac yéu cau da dinh khong.
Mot phan hodc tat ca cdc thir nghiém ndy c6 thé khong cin tién hanh, mién 12 mot thix
nghiém hoac cdc thtt nghiém da dugc tién hanh trudée dé trén mot phu ting c6 “thiét k&
tuong tu” v6i cac phu tung ctia hop dong, cé kém bdo cdo thlr nghiém do nha ché tao
cung cap.
Mot phu ting goi la ¢6 “thiét k&€ tuong tu” néu cac dac tinh clia n6 so véi cac dac tinh
cta phu tiing trong hop dong theo cach sau day doi v6i méi thir nghiém trén chi cé
dung sai 1a 5% (trix khi ¢6 cdc quy dinh trdi v6i cdc di€u dudi day):
Thtr nghiém an toan dién moi (muc 7.4)
a) Dién dp dinh mic bang Uo + 10%
b) C6 cung s6 luong 16i dan dién
¢) C6 nhiét do cho phép cuc dai cta 16i dan dién bang nhau hoac cao hon
d) C6 ap luc cho phép t6i thiéu ctia ddu bang hodc nhé hon
e) C6 cdu tric chung tuong tu va cling nguyén 1y van hanh vé dién
f) C6 dudng kinh 16i dan dién bang hoic 16n hon
g) C6 16i dan dién cung mot dang hinh hoc
Thir nghiém dién ap xung (muc 7.3)
Ciing nhu da quy dinh trén day doi v6i thir nghiém an toan dién moi, nhung véi
quy dinh bd sung nhu sau:
h) Phu ting da dugc thir nghiém & dién 4p bang hoac cao hon dién dp Up.
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7.2. Yéu cau vé thir nghiém

Poan cdp dung dé thir nghiém timg phan l1a miu thir ctia day cdp s& duoc sir dung két
hop véi cac phu tling trong thiét tri. Tuy nhién, theo thoa thuan giita nha ché tao va bén
mua hang cho phép dung mot day cap c6 dién dp dinh mic cao hon.

Trong trudong hgp dau, thir nghiém duge xem 1a hitu hiéu d6i vé6i ca day cap va cac phu
tung, v6i diéu kién 1a day cap thoa man hoan toan cic yéu ciu néu & ciac muc 4.4 va
4.5, va bé dai cua cdp noi hai phu ting k€ ti€p nhau it nhit phai 1a 5m.

7.3. Thit nghiém dién ap xung
Thtr nghiém dién ap xung phai duoc tién hanh theo quy dinh & cac muc 4.5.2 va 4.5.3,

nhiét do can dugc kiém tra 1a nhiét do & diém néng nhat clia cap chit khong phai clia
phu tung.

Khong dugc dé x4y ra choc thiing cdch dién tai bat ky diém ndo cua thiét tri thir
nghiém, ciing khong c¢6 phéng dién bé mat & cadc hop dau cap. Cac khe ho phong dién
kiéu simg hay kiéu vong nhén c6 thé duoc thdo ra trudc khi thir nghiém, néu chiing
khong phai 1a phan hgp thanh cua thiét bi can thir nghiém.

7.4. Thit nghiém an toan dién moi
Thir nghiém an toan dién moi dugc quy dinh & muc 4.4 cin dugc tién hanh. Khong

duoc c6 choc thling tai bat ky diém nao cua thiét trf thir nghiém hodc phéng dién bé
mat & cac hop dau cap.

DPoan 8. Thir nghiém sau khi 1ap dat

8.1. Tong quat

Dé hoan thanh hgp déng, toan bo thiét tri cAn dugc thir nghiém vé thuy luc va vé dién
nhu da mo ta & cac muc tir 8.2 dén 8.5.

8.2. Thir nghiém dong chay cua dau
Dang nghién cttu.

8.3. Hé s6 tam tham
bang nghién ctiu.

8.4. Thir nghiém dién moi

Sau khi hé thong da dugc bd tri & ap luc thiét k&€ cua dau, thi day cap, cac dau noi va
céc hop dau cdp tao thanh mot mach hoan chinh phai chiu mot thir nghiém béang dong
dién mot chiéu, dién 4p dugc dat vao giita méi 16i dan dién va man chén trong 15 min.
Mach d6 phai chiu mot dién ap thlr nghiém tuong tng véi gia tri nhé nhat hoac trong
céc gid tri dudi day (xem bang 2 trang 45), hodc bang 50% clia dién dp xung quy dinh
(xem muc 1.6.1.1b).

+ 4.5 Uo doi v6i cac cap ¢c6 Uo < 64 kV

+ 4 Uo d6i v6i cac cap c¢6 64 < Uo < 130 kV

+ 3,5 Uo doi vé6i cac cap ¢6 Uo > 130 kV
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Néu nhu day cap két thiic & ddu vao cac MBA hodc & cdc thiét bi déng cét c6 vo boc,
thi thit nghiém ndi trén cin c6 su thoa thuan gitta bén mua hang véi nha ché tao thiét bi
va nha ché tao cap.

Ghi chii - Néu xdy ra phéng dién thi cé thé'la do c6 qud dién dp qud do trén ddy cdp. Néu dién
dp qud do dé cao hon miic dién dp chiu dung bdo hanh (xem muc 1.6.1.1b) thi ¢6
thé xdy ra choc thiing cdp hodc choc thiing phu ting. Vi vdy diéu quan trong la phdi
phong ngira dé tranh bdt ky phéng dién nao c6 thé xdy ra & hop ddu cdp va & cdc
thiét bi khdc.

8.5. Thir nghiém vé 16p phu chéng an mon

Cac 6ng ghen ngoai loai thic ép dugc dung trong céc hé thong c6 man chan phai duoc thir
nghiém theo muc 5.1 cta IEC 229.

Bdng 1. Cic quy dinh vé thir nghiém géc ton that dién moi

D:ﬁgsp Céc day cdp 6 man chan khdc véi gidy Céc day cdp c6 man chan bing gidy
. den mau than den mau than
muc Uo
Géc tén that dien moi | Hiéu 16n nhat vé Géc tén that dién moi | Hiéu 16n nhat vé géc
KV cuc dai g6c ton that dién cuc dai tén that dién moi
x10* mol x10* x10
x10 4
o 4] o gitta Uo gitta 4] & o gitta Uo | gitta Uo
Uo | 1,67Uo | 2Uo |va 1,67Uo Uo Uo 1.67Uo 2Uo [va1,67Uo | va2Uo
va 2Uo ’
dén 36| 35 - 43 - 10 35 - 55 - 24
64 | 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14
76 | 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14
87| 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14
127 |1 30 34 - 5 - 30 36 - 7 -
160 | 30 34 - 5 - 30 36 - 7 -
190 | 28 31 - 4 - 28 34 - 7 -
220 | 28 31 - 4 - 28 34 - 7 -

Céc dién dp dinh mifc cho trong bang nay la cic dién dp dugc khuyén nghi trong IEC 183. D6i véi cic gid
tri dién ap dinh muic khac, c4c gid tri vé géc ton that dién moi c6 thé nhan duoc bang cach noi suy.
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Bang 2. C4c gia tri tieu chuén cta dién dp ludi va dién ap thir nghiém duoc khuyén nghi

cho cac day cap dung cho cac luéi dién ba pha

1 2 3 4 5 6 7
Dién édp ctia ludi Dién 4p thit nghiém cho day cap
Thir nghiém dién moéi Thir nghiém Thi nghiém
Cic gid tri bién 4p cao | Dién 4p dinh (thlr nghiém c4 biét) an toan dién | sau khi lap dat
danh dinh (dé nhat doi muc cua moi (ghi chu 5)
shichi | (ghichid) | Voo | Domeyoay | Domgmor | PRI [ DL
kV kV kV kV kV kV kV
30 33 36 18 46 111 45 81
45 47 52 26 62 149 65 117
60 66 69 72,5 36 82 197 90 162
110 115 123 64 138 330 160 290
132 138 145 76 162 390 190 305
150 161 170 87 184 440 220 350
220 230 245 127 220 528 320 510
275 287 300 160 275 665 375 560
330 345 362 190 325 780 430 665
380 400 420 220 375 900 480 770
(500) (525) (290) (495) (1190) (600) (1015)
Ghi chu -

1) Xem thém & IEC 71 va IEC 183.

2) Hang cudi cling clia bang niy vuot ra ngoai pham vi 4p dung clia tiéu chudn ndy, duoc dua ra mot cich
tam thoi va chi dé nghién cttu ma thoi.

3) Céc gid tri & cdc cot 4, 5, 6, 7 déu dugce 1am tron dén kilovon déi véi cdc dién 4p dén 200 kV (ké ca 200

kV) va lam tron dén 5 kV hoac 10 kV cho cac dién ap cao hon 200 kV.
4) Cic gid tri hiéu dung.
5) Xem muc 8.4.
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Phu luc A
(Lam tiéu chudn )

Cac phuong phap say néong cac doan cap

A.1 Cac phuong phap say néong

Nhiét do ctia doan day cdp duoc chAm cham nang 1én dén cdc nhiét do thir nghiém bang
cach sdy nong:

a) hoac chi riéng 16p ghen kim loai,

b) hodac ca 16i dan dién hay cac 16i dan dién cung véi ghen kim loai,

¢) hodac chi riéng 16i dan dién hay cac 16i dan dién.

Viéc sily néng ghen kim loai trong cac trudng hop a) va b) ¢6 thé diing moi phuong phép,
béng dién hodc khong theo su lua chon clia nha ché tao; viéc sdy néng 16i dan dién trong

céc trudng hop b) va ¢) ¢6 thé diing cach cho dong dién chay qua. Trong tit ca cdc trudng
hop, 16p ghen kim loai phai dugc phtt mot 16p cach nhiét thich hop.

A.2 DPiéu chinh nhiét do

Trong ca ba trudng hop a), b), ¢);

A.2.1 Nhiét do cta 16p ghen kim loai dugc xdc dinh bing cdc nhiét ngiu duoc bo tri
mot cach thich hop

A.2.2 Nhiét do ctia 16i dan dién dugc xdc dinh bang mot trong cdc phuong phap sau
day:

a) Do truc ti€p nhiét do cta 16i dan dién chiang han bing c4c nhiét ngau dat trong
ong din (néu c6 thé dugc).

b) Do truc ti€p (bang cac nhiét ngau) nhiét do ctia 16p kim loai, roi thém vao do
miic gidm nhiét do trong cdch dién. Mitc gidm nay dugc tinh bang tich céc t6n
thét trong 16i dan dién & nhiét do thir nghiém véi nhiét trd cua cach dién (xem
1.6.1.8)

c) Do dién trd clia 16i cdch dién bang dong dién mot chiéu (néu cé thé) va tinh ra
nhiét do cua 16i dan dién.
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Tiéu chuan IEC
quoc té 141-1

ban stra d6i lan thi nhat

1995

Bdn stta doi lin thir nhdt

Tha nghiém cap dau
va cap chira khi

va cac phu tung
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Loi néi dau

Ban sira d6i nay duoc xay dung bdi Tiéu ban 20A: "Day cdp dién 4p cao" thuoc Uy ban

ky thuat s6 20 cua IEC: "Céap dién ".

Vian ban clia ban sira d6i nay dua trén cic tai liéu sau:

DIS

Béo cdo bo phiéu

20A (CO) 164

20A /265 /RVD

Thong tin diy di vé cudc bo phiéu phé chudn ban stra déi nay c6 thé tim & b4o cdo bod

phiéu & bang trén.

Trang 33.

4.3. Thir nghiém goc ton that dién meéi / nhiét do

Thay cdc diém b) va c) hién hitu bang cdc diém sau.:

b) Sau khi day cap da duoc sdy nong dén mot nhiét do cta 16i dan dién khong vuot qua

nhiét do cho phép cuc dai trén 5°C bang cach diing mot trong céc phuong phdp duoc

mo ta & phu luc A.

c) Tai nhiét do cua 16i dan dién vao khoang 60°C va ¢ 40°C trong qud trinh 1am nguoi.
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