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Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ

Thö nghiÖm c¸c d©y c¸p chøa dÇu vµ khÝ cã ¸p lùc
vµ c¸c phô tïng cña chóng.

PhÇn 1. C¸c d©y c¸p cã c¸ch ®iÖn b»ng giÊy tÈm dÇu vµ ghen kim lo¹i

vµ phô tïng cña chóng dïng cho c¸c ®iÖn ¸p

xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng 400kV.

Lêi nãi ®Çu

1)  IEC lµ Uû ban Kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ, lµ mét tæ chøc thÕ giíi vÒ tiªu chuÈn ho¸, bao gåm toµn bé c¸c
Uû ban Kü thuËt ®iÖn Quèc gia (gäi t¾t lµ Uû ban Quèc gia cña IEC). Môc tiªu cña IEC lµ t¹o thuËn lîi
cho viÖc hîp t¸c quèc tÕ vÒ c¸c vÊn ®Ó tiªu chuÈn ho¸ trong c¸c lÜnh vùc ®iÖn vµ ®iÖn tö. Víi môc tiªu
®ã, ngoµi c¸c ho¹t ®éng kh¸c, IEC xuÊt b¶n c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ. ViÖc x©y dùng c¸c tiªu chuÈn nµy
giao cho c¸c Uû ban Kü thuËt ®¶m nhiÖm. TÊt c¶ c¸c Uû ban Quèc gia quan t©m ®Õn chñ ®Ò ®ang ®­îc
nghiªn cøu cã thÓ tham gia vµo viÖc biªn so¹n nµy. C¸c tæ chøc quèc tÕ, c¸c tæ chøc chÝnh phñ vµ phi
chÝnh phñ cã liªn hÖ víi IEC còng cã thÓ tham gia biªn so¹n c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ. IEC céng t¸c chÆt
chÏ víi tæ chøc quèc tÕ vÒ tiªu chuÈn ho¸ (ISO) theo c¸c ®iÒu kiÖn mµ hai tæ chøc nµy ®·  tho¶ thuËn
cïng nhau.

2)  C¸c quyÕt ®Þnh vµ tho¶ ­íc chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc so¹n th¶o bëi c¸c Uû ban
Kü thuËt, trong ®ã cã ®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia ®Æc biÖt  quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò trªn,
thÓ hiÖn mét sù nhÊt trÝ vÒ c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

3)  C¸c quyÕt ®Þnh nµy lµ c¸c khuyÕn nghÞ quèc tÕ, ®­îc xuÊt b¶n d­íi d¹ng c¸c tiªu chuÈn, c¸c b¸o c¸o kü
thuËt vµ c¸c b¶n h­íng dÉn; vµ ®­îc c¸c Uû ban Quèc gia thõa nhËn theo ý nghÜa ®ã.

4) §Ó khuyÕn khÝch, thóc ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, c¸c Uû ban quèc gia cña IEC cam kÕt ¸p dông mét
c¸ch th«ng tho¸ng c¸c tiªu chuÈn Quèc tÕ cña IEC vµ tiªu chuÈn quèc gia vµ tiªu chuÈn khu vùc trong
chõng mùc cã thÓ. Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a tiªu chuÈn cña IEC vµ tiªu chuÈn Quèc gia hoÆc tiªu chuÈn
khu vùc t­¬ng øng cÇn ®­îc chØ râ trong c¸c tiªu chuÈn quèc gia hoÆc khu vùc.

Tiªu chuÈn Quèc tÕ IEC 141-1 ®­îc so¹n th¶o bëi TiÓu ban 20A: "D©y c¸p cao ¸p"
thuéc Uû ban Kü thuËt 20 cña IEC: "D©y c¸p ®iÖn lùc"

LÇn xuÊt b¶n thø ba nµy huû bá lÇn xuÊt b¶n thø hai vµo n¨m 1976, b¶n söa ®æi sè 1
vµo n¨m 1990, b¶n söa ®æi sè 2 vµo n¨m 1990 vµ thay thÕ c¸c tµi liÖu ®ã.

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn lÇn xuÊt b¶n thø hai, trªn c¸c b¶n söa ®æi sè 1 vµ
sè 2 vµ c¸c tµi liÖu sau ®©y.

DIS B¸o c¸o bá phiÕu

20A (CO) 150 20A (CO) 160

Mäi th«ng tin vÒ cuéc bá phiÕu phª chuÈn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m thÊy ë c¸c b¸o
c¸o bá phiÕu ë b¶ng trªn.
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IEC 141 gåm cã c¸c phÇn sau, mang tªn chung lµ: Thö nghiÖm c¸c d©y c¸p chøa ®Çy
dÇu vµ khÝ cã ¸p lùc vµ c¸c phô tïng cña chóng.

PhÇn 1: 1993: C¸c d©y c¸p cã c¸ch ®iÖn b»ng giÊy tÈm dÇu vµ ghen kim lo¹i cïng c¸c
phô tïng cho c¸c ®iÖn ¸p xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng 400kV.

PhÇn 2: 1963: C¸c d©y c¸p cã ¸p lùc khÝ bªn trong cïng víi phô tïng, cho c¸c ®iÖn ¸p
xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng 275kV.

PhÇn 3: 1963: C¸c d©y c¸p cã ¸p lùc khÝ ë ngoµi (khÝ nÐn) cïng víi phô tïng, cho c¸c
®iÖn ¸p xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng 275kV.

PhÇn 4: 1980: C¸c d©y c¸p cã c¸ch ®iÖn b»ng giÊy tÈm dÇu ¸p lùc cao, dÉn thuû trong
èng cïng víi c¸c phô tïng cho c¸c ®iÖn ¸p xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng
400kV.

Phô lôc A lµ mét phÇn h÷u c¬ cña tiªu chuÈn nµy.
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Thö nghiÖm c¸c d©y c¸p chøa dÇu
vµ khÝ cã ¸p lùc vµ c¸c phô tïng cña chóng.

PhÇn 1. C¸c d©y c¸p cã c¸ch ®iÖn b»ng giÊy tÈm dÇu

vµ ghen kim lo¹i vµ phô tïng cña chóng dïng cho c¸c ®iÖn ¸p

xoay chiÒu nhá h¬n vµ b»ng 400kV.

§o¹n 1. PhÇn tæng qu¸t

1.1. Ph¹m vi ¸p dông

PhÇn nµy cña IEC 141 ¸p dông cho viÖc thö nghiÖm c¸c c¸p cã tr­êng h×nh tia vµ ®­îc
®æ ®Çy dÇu, cã c¸ch ®iÖn b»ng giÊy vµ cã ghen kim lo¹i cïng víi c¸c phô tïng cña
chóng, lµm viÖc víi ¸p lùc tÜnh tèi thiÓu tõ 20kPa (0,2 bar) ®Õn 300kPa (3 bar), cïng ¸p
lùc tÜnh tèi ®a kh«ng qu¸ 800kPa (8bar) cßn ¸p lùc qu¸ ®é tèi thiÓu kh«ng d­íi 20kPa
(0,2 bar). C¸c ¸p lùc nªu trªn ®Òu lµ ¸p lùc t­¬ng ®èi, nghi· lµ trªn ¸p lùc khÝ quyÓn).

PhÇn nµy còng ¸p dông cho c¸c d©y c¸p vµ phô tïng cã ¸p lùc tÜnh tèi ®a lín h¬n
800kPa (8 bar) ngo¹i trõ c¸c môc 3.2, 4.5 vµ 5.2 lµ cã thÓ thay ®æi mét c¸ch thÝch hîp
theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

C¸c thö nghiÖm ¸p dông cho c¸c d©y c¸p vµ phô tïng ®­îc sö dông ë c¸c hÖ thèng cã
®iÖn ¸p danh ®Þnh kh«ng qu¸ 400kV gi÷a c¸c pha.

§èi víi c¸c d©y c¸p ®­îc chÕ t¹o víi chiÒu dµi lín, viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy ph¶i
do sù tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

1.2. C¸c tiªu chuÈn dïng  tham kh¶o

C¸c tµi liÖu tiªu chuÈn sau ®©y chøa ®ùng c¸c ®iÒu kho¶n, mµ qua tham kh¶o trong v¨n
b¶n nµy, t¹o thµnh c¸c ®iÒu kho¶n cña phÇn nµy cña IEC 141. T¹i thêi ®iÓm c«ng bè,
c¸c lÇn xuÊt b¶n ®­îc nªu ra tr­íc ®©y cßn hiÖu lùc. TÊt c¶ mäi tµi liÖu tiªu chuÈn ®Òu
lµ ®èi t­îng ®Ó xem xÐt l¹i. C¸c bªn tham gia tho¶ ­íc trªn c¬ së phÇn nµy cña IEC
141 ®Òu ®­îc khuyÕn khÝch t×m mäi kh¶ n¨ng ¸p dông lÇn xuÊt b¶n míi nhÊt cña c¸c
tµi liÖu tiªu chuÈn ®­îc ®Ò cËp ®Õn d­íi ®©y.

C¸c thµnh viªn cña IEC vµ ISO ®Òu cã danh môc c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ ®ang cßn hiÖu
lùc.

IEC 71 Phèi hîp c¸ch ®iÖn

IEC 183 : 1984 H­íng dÉn lùa chän c¸c c¸p ®iÖn cao ¸p

IEC 228 : 1978 Lâi dÉn ®iÖn cña c¸c c¸p c¸ch ®iÖn

IEC 229 : 1982 C¸c thö nghiÖm c¸c d©y c¸p cã vá ghen ngoµi dïng
®Ó b¶o vÖ vµ ®­îc gia c«ng b»ng c¸ch ®ïn Ðp

IEC 230 : 1996 Thö nghiÖm xung cho d©y c¸p vµ c¸c phô tïng
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IEC 287 : 1982 TÝnh to¸n dßng ®iÖn ®Þnh møc lµm viÖc liªn tôc cho
c¸c d©y c¸p (hÖ sè mang t¶i 100%)

IEC 811.1.1 : 1985 C¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm chung cho c¸c vËt
liÖu lµm c¸ch ®iÖn vµ lµm ghen cña c¸c d©y c¸p
®iÖn lùc. PhÇn 1: Ph­¬ng ph¸p ¸p dông chung.
§o¹n 1: §o bÒ dµy vµ c¸c kÝch th­íc bªn ngoµi.
Thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬.

B¶n söa ®æi sè 1 : 1988 B¶n söa ®æi sè 2 : 1989

1.3. §Þnh nghÜa vµ ký hiÖu

C¸c ®Þnh nghÜa vµ ký hiÖu sau ®©y ®­îc ¸p dông trong phÇn nµy cña IEC 141.

D©y c¸p cã mµn ch¾n b»ng giÊy ®en mµu than: lµ d©y c¸p mµ trªn lâi dÉn ®iÖn cã
mét mµn ch¾n lµm b»ng giÊy ®en mµu than tiÕp xóc víi líp c¸ch ®iÖn.

D©y c¸p cã mµn ch¾n kh«ng ph¶i lµ giÊy ®en mµu than: Lµ c¸c d©y c¸p mµ trªn lâi
dÉn ®iÖn cã mét mµn ch¾n lµm b»ng mäi thø vËt liÖu kh¸c víi giÊy ®en mµu than, hoÆc
®­îc bè trÝ sao cho líp giÊy ®en mµu than kh«ng tiÕp xóc víi líp c¸ch ®iÖn. Trong
khu«n khæ cña tiªu chuÈn nµy, c¸c d©y c¸p kh«ng cã mµn ch¾n trªn lâi dÉn ®iÖn còng
thuéc vµo nhãm c¸p nµy.

Uo lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp gi÷a lâi dÉn ®iÖn vµ mµn ch¾n, c¨n cø vµo
®iÖn ¸p nµy mµ thiÕt kÕ d©y c¸p vµ c¸c phô tïng cña nã.

U  lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp gi÷a bÊt kú hai lâi dÉn ®iÖn nµo c¨n cø
vµo ®iÖn ¸p ®ã mµ thiÕt kÕ d©y c¸p vµ c¸c phô tïng cña nã.

Um lµ ®iÖn ¸p cao nhÊt cña l­íi. §ã lµ ®iÖn ¸p hiÖu dông cao nhÊt cã thÓ duy tr× gi÷a
c¸c pha trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng t¹i mäi thêi ®iÓm vµ ë mäi vÞ trÝ
trªn l­íi ®iÖn.

Up lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p chÞu xung, theo ®ã ®Ó thiÕt kÕ d©y c¸p vµ c¸c phô tïng
cña nã.

1.4. Tªn gäi ®iÖn ¸p

D©y c¸p vµ phô tïng cña nã ®­îc ®Æt tªn theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc U gi÷a lâi dÉn ®iÖn vµ
mµn ch¾n, vµ theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc U gi÷a c¸c lâi dÉn ®iÖn. C¶ hai ®iÖn ¸p nµy ®­îc
tÝnh b»ng kil«v«n vÝ dô 64/110. C¸c d©y c¸p ®­îc chÕ t¹o phï hîp víi tiªu chuÈn nµy
cã thÓ vËn hµnh trªn l­íi thuéc c¸c lo¹i sau:

Lo¹i A: Lo¹i nµy gåm c¸c l­íi, trong ®ã sù cè ch¹m ®Êt ®­îc lo¹i trõ cµng nhanh cµng
tèt, nh­ng trong mäi tr­êng hîp trong ph¹m vi 1 min.

Lo¹i B: Lo¹i nµy gåm c¸c l­íi mµ khi cã sù cè, mét pha ch¹m ®¸t vÉn ®­îc tiÕp tôc
vËn hµnh trong mét thêi gian h¹n chÕ. VÒ kho¶ng thêi gian nµy IEC 183
khuyªn kh«ng nªn qu¸ 1 h.
§èi víi c¸c d©y c¸p thuéc tiªu chuÈn nµy, mét kho¶ng thêi gian kh«ng qu¸ 8
h lµ cho phÐp trong bÊt kú tr­êng hîp nµo. Nh­ vËy thêi gian tæng cña c¸c sù
cè ch¹m ®Êt trong mét n¨m kh«ng qu¸ 125 h.
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Lo¹i C: C¸c lo¹i c¸p nµy kh«ng ®­îc dù kiÕn ®Ó vËn hµnh trong c¸c l­íi lo¹i C. Khi cã
yªu cÇu ®ã, th× ph¶i cã mét tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông ngay
tõ khi thiÕt kÕ d©y c¸p vµ c¸c phô tïng cña nã.

1.5. C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm

1.5.1. TÇn sè vµ d¹ng sãng cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm cã tÇn sè c«ng nghiÖp
TÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu ph¶i n»m trong d¶i tõ 49 Hz ®Õn 61 Hz,
cßn d¹ng sãng th× ph¶i lµ h×nh sin (trªn thùc chÊt)

1.5.2. D¹ng sãng cña c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm
Sãng xung ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn IEC 230

1.5.3. NhiÖt ®é m«i tr­êng
NhiÖt ®é m«i tr­êng ¸p dông cho thö nghiÖm n»m trong ph¹m vi 5oC vµ 35oC, trõ
khi cã quy ®Þnh vÒ mét nhiÖt ®é kh¸c.

1.6. C¸c ®Æc tÝnh

1.6.1. §Ó tiÕn hµnh vµ lµm b¸o c¸o c¸c thö nghiÖm ®­îc nªu trong tiªu chuÈn nµy
cÇn biÕt c¸c dÆc tÝnh sau ®©y

1.6.1.1. a) §iÖn ¸p ®Þnh møc Uo, tÝnh b»ng kil«v«n

b) §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung Up tÝnh b»ng kil«v«n

Ghi chó - §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung ®­îc quy ®Þnh trªn ®©y cho mçi lo¹i d©y    c¸p ph¶i
®­îc lùa chän theo tiªu chuÈn IEC 71.

1.6.1.2. Lo¹i lâi dÉn ®iÖn, vËt liÖu ®­îc dïng, tiÕt diÖn danh ®Þnh b»ng
milimÐt vu«ng vµ ®iÖn trë cña c¸c lâi dÉn ®iÖn (vÒ vÊn ®Ò nµy, xem môc 2.2.)

1.6.1.3. §iÖn trë cña c¸c lâi dÉn ®iÖn, nÕu nh­ tiÕt diÖn kh«ng ®óng víi c¸c
gi¸ trÞ quy ®Þnh trong IEC 228.

1.6.1.4. Sè lâi dÉn ®iÖn

1.6.1.5. §iÖn dung gi÷a mçi lâi dÉn ®iÖn vµ mµn ch¾n, tÝnh b»ng micr«phara
trªn kil«mÐt

1.6.1.6. NhiÖt ®é lín nhÊt cho phÐp cña lâi dÉn ®iÖn khi vËn hµnh liªn tôc
trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh vÒ m«i tr­êng vµ l¾p ®Æt (tÝnh b»ng ®é celsius)

1.6.1.7. Gi¸ trÞ cùc tiÓu vµ cùc ®¹i vÒ ¸p lùc tÜnh cña dÇu tÝnh b»ng kil«Pascal
hoÆc bar

1.6.1.8. Lo¹i vµ vËt liÖu lµm ghen kim lo¹i vµ líp chÌn, nÕu cã

1.6.1.9. NhiÖt trë gi÷a c¸c lâi dÉn ®iÖn vµ ghen kim lo¹i tÝnh b»ng ®é Celsius
lÇn centimÐt trªn 1 watt.

Ghi chó - nhiÖt trë ph¶i ®­îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc trong IEC 287.

1.6.1.10. C¸c Gradient ®iÖn ¸p (xem môc 4.1.2b, ®iÓm 3 vµ môc 4.1.2C, ®iÓm
1 hoÆc ®iÓm 2) tÝnh b»ng megavon trªn mÐt.

1.6.1.11. ¸p lùc thiÕt kÕ cùc ®¹i cho c¸c phô tïng, tÝnh b»ng kil«Pascal (xem
®o¹n 5)
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1.6.1.12. Lo¹i mµn ch¾n trªn lâi dÉn ®iÖn (cã hoÆc kh«ng cã giÊy ®en mµu c¸cbon).

1.6.1.13. BÒ dµy quy ®Þnh tèi thiÓu cña líp ghen, bÒ dµy danh ®Þnh cña líp
ghen kim lo¹i vµ cña líp phñ chèng ¨n mßn tÝnh b»ng milimÐt.

1.6.1.14. §­êng kÝnh danh ®Þnh bªn ngoµi cña d©y c¸p vµ cña lâi dÉn ®iÖn,
tÝnh b»ng milimet.

1.6.1.15. Lo¹i vµ vËt liÖu lµm líp phñ chèng ¨n mßn trªn líp ghen kim lo¹i.

1.7. C¸c lo¹i thö nghiÖm vµ tÇn sè thö nghiÖm

1.7.1. Thö nghiÖm c¸ biÖt
C¸c thö nghiÖm c¸ biÖt do nhµ chÕ t¹o tiÕn hµnh trªn tÊt c¶ c¸c d©y c¸p ®· chÕ t¹o
xong ®Ó kiÓm tra tr¹ng th¸i cña tõng d©y c¸p. Mét tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông sÏ quy ®Þnh chÝnh x¸c liÖu c¸c thö nghiÖm cã cÇn tiÕn hµnh trªn toµn
bé chiÒu dµi cña c¸p ®· ®­îc chÕ t¹o hay kh«ng, nghÜa lµ tr­íc lóc c¾t thµnh ®o¹n
®Ó giao hµng, hoÆc theo c¸c chiÒu dµi c¸p khi giao. §èi víi c¸c phô tïng th× thö
nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë ®o¹n 5.
1.7.2. Thö nghiÖm ®Æc biÖt

1.7.2.1 Thö nghiÖm ®Æc biÖt do nhµ chÕ t¹o thùc hiÖn ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c
®o¹n c¸p ®· chÕ t¹o xong, hoÆc trªn c¸c phÇn tö lÊy tõ c¸c d©y c¸p ®· chÕ t¹o
xong vµ trªn c¸c phô tïng ë mét tÇn sè quy ®Þnh ®Ó kiÓm tra sù t­¬ng thÝch
gi÷a c¸c thµnh phÇn vµ ®Æc tÝnh kü thuËt.
C¸c thö nghiÖm nµy chØ cÇn tiÕn hµnh theo yªu cÇu mµ bªn mua hµng ®Æt ra
khi ®Æt hµng.
1.7.2.2. TÇn sè lÆp l¹i cña phÐp ®o kÝch th­íc
Trõ khi cã quy ®Þnh tr¸i víi yªu cÇu cña bªn mua hµng khi ®Æt hµng, thö
nghiÖm nµy chØ ®­îc tiÕn hµnh cho kh«ng qu¸ 10% sè ®o¹n dµi cña c¸p cÇn
giao, vµ tèi thiÓu trªn mét ®o¹n dµi
1.7.2.3. TÇn sè lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm c¬ khÝ
Víi ®iÒu kiÖn lµ chiÒu dµi tæng quy ®Þnh trong hîp ®ång qu¸ 2 km ®èi víi c¸p
3 lâi, hoÆc 4 km ®èi víi 1 lâi, c¸c thö nghiÖm c¬ khÝ sÏ ®­îc tiÕn hµnh víi tÇn
sè lÆp l¹i tèi ®a nh­ ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng d­íi ®©y.

BÒ dµy c¸p
Sè ®o¹n cÇn lÊy

C¸p nhiÒu lâi C¸p mét lâi
trªn sè d©y c¸p ®·
chÕ t¹o xong theo

Lín h¬n Nhá h¬n hoÆc b»ng Lín h¬n Nhá h¬n hoÆc b»ng
hîp ®ång

km km km km

2 10 4 20 1

10 20 20 40 2

20 30 40 60 3

vv. vv. vv. vv. vv.
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1.7.3. Thö nghiÖm mÉu

Thö nghiÖm mÉu ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së th­¬ng m¹i chung tr­íc khi nhµ chÕ t¹o
giao mÆt hµng thuéc ph¹m vi tiªu chuÈn nµy ®· chÕ t¹o xong, nh»m ®Ó chøng minh
lµ c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña s¶n phÈm ®Òu thÝch hîp víi yªu cÇu sö dông ®Þnh
tr­íc.

C¸c thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo tÝnh chÊt lµ, mét khi ®· thùc hiÖn
xong th× kh«ng lµm l¹i, trõ khi cã thay ®æi vÒ vËt liÖu ®­îc sö dông, hoÆc thay ®æi
thiÕt kÕ cã thÓ lµm cho c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh thay ®æi.

1.7.4. Thö nghiÖm sau khi l¾p ®Æt
C¸c thö nghiÖm sau khi l¾p ®Æt lµ c¸c thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra tr¹ng
th¸i cña c¸p vµ c¸c phô tïng cã cßn tèt kh«ng.

§o¹n 2. Thö nghiÖm th«ng lÖ  cho c¸c d©y c¸p

2.1. PhÇn tæng qu¸t

C¸c thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh tõ môc 2.2 ®Õn 2.6 ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn tÊt c¶ c¸c
d©y c¸p ®· chÕ t¹o xong theo ®óng nh­ môc 1.7.1 theo hîp ®ång.

§èi víi c¸c thö nghiÖm thuéc c¸c môc 2.3, 2.4 vµ 2.5 c¸c d©y c¸p ph¶i kÌm theo c¸c
hép ®Çu c¸p thÝch hîp, cßn ¸p lùc cña dÇu ph¶i ®­îc ®iÒu chØnh sao cho kh«ng v­ît
qu¸ 200 kPa (2 bar) t¹i ®iÓm cao nhÊt, hoÆc ¸p lùc tÜnh tèi thiÓu (xem môc 1.6.1.6)
trªn 50 kPa (0,5bar), nÕu nh­ gi¸ trÞ sau nµy lín h¬n.

2.2. §o ®iÖn trë c¸c lâi dÉn ®iÖn cña c¸p

ViÖc ®o ®iÖn trë dßng mét chiÒu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mçi lâi dÉn ®iÖn cña dÊy c¸p
®· chÕ t¹o xong. Gi¸ trÞ ®o ®­îc ®èi víi c¸p 3 lâi (cã tiÕt diÖn danh ®Þnh kh«ng qu¸
400 mm2) vµ ®èi víi c¸p 1 lâi (cã tiÕt diÖn danh ®Þnh kh«ng v­ît qu¸ 200 mm2) sau
khi ®· hiÖu chØnh vÒ nhiÖt ®é 20oC vµ ®· ®­îc quy vÒ 1 km chiÒu dµi, kh«ng ®­îc lín
h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh ®èi víi c¸c lâi dÉn ®iÖn lo¹i 2 trong c¸c cét 8 vµ 9 (®èi víi c¸p
®ång) vµ cét 10 (®èi víi c¸p nh«m) cña b¶ng II trong tiªu chuÈn IEC 228.

§èi víi c¸c c¸p cã tiÕt diÖn danh ®Þnh lín h¬n c¸c gi¸ trÞ ®­îc nªu lªn trªn ®©y, hoÆc
kh«ng ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong b¶ng 11 cña IEC 228, th× ®iÖn trë dßng ®iÖn mét chiÒu
kh«ng ®­îc qu¸ gi¸ trÞ do nhµ chÕ t¹o c«ng bè.

ViÖc hiÖu chØnh vÒ nhiÖt ®é vµ bÒ dµi ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh cña IEC
228.

Tr­íc lóc ®o, c¸p ph¶i ®­îc gi÷ ë nhiÖt ®é gÇn nh­ kh«ng ®æi trong Ýt nhÊt 12 h. nÕu
cã hoµi nghi lµ nhiÖt ®é cña lâi c¸p b»ng nhiÖt ®é m«i tr­êng th× thêi gian trªn ph¶i
®­îc n©ng lªn ®Õn 24 h.
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2.3. §o ®iÖn dung

§iÖn dung ®­îc ®o b»ng mét cÇu ®iÖn xoay chiÒu ë tÇn sè c«ng nghiÖp. §iÖn dung cña
mçi lâi dÉn ®iÖn kh«ng ®­îc lín h¬n gi¸ trÞ ®· c«ng bè qu¸ 8% (xem 1.6.1.4).

2.4. §o gãc tæn thÊt ®iÖn m«i

Gãc tæn thÊt ®iÖn m«i ®­îc ®o gi÷a mçi lâi dÉn ®iÖn vµ mµn ch¾n ë nhiÖt ®é m«i
tr­êng d­íi ®iÖn ¸p thö nghiÖm tÇn sè c«ng nghiÖp ®­îc x¸c ®Þnh ë môc 1.5.1. §èi víi
c¸c gi¸ trÞ Uo nhá h¬n hoÆc b»ng 87 kV, c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p ®Þnh
møc Uo vµ 2Uo; §èi víi c¸c gi¸ trÞ Uo lín h¬n 87 kV, c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hnµh ë
c¸c ®iÖn ¸p Uo vµ 1,67Uo.

NÕu c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é d­íi 20oC th× kÕt qu¶ ®o ph¶i quy vÒ 20oC,
hoÆc b»ng c¸ch bít gi¸ trÞ ®o ®­îc, cø 20% gi¸ trÞ Êy cho 10C cña hiÖu sè gi÷a nhiÖt ®é
thö nghiÖm vµ 200C, hoÆc b»ng c¸ch sö dông mét ®­êng cong hiÖu chØnh thÝch hîp víi
c¸ch ®iÖn, nÕu nh­ ®· cã tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng vÒ mét ®­êng
cong nh­ vËy. Kh«ng cÇn tiÕn hµnh viÖc hiÖu chØnh, nÕu nh­ nhiÖt ®é thö nghiÖm b»ng
hoÆc cao h¬n 200C.

Gãc tæn thÊt ®iÖn m«i vµ sù biÕn thiªn cña nã kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ t­¬ng
øng ë b¶ng 1 trang 43, hoÆc c¸c gi¸ trÞ c«ng bè nÕu nh­ c¸c gi¸ trÞ nµy thÊp h¬n.

2.5. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao

Thö nghiÖm nµy cÇn ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i tr­êng víi mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm
xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp ®Æt vµo gi÷a mçi lâi dÉn ®iÖn vµ mµn ch¾n c¸ch ®iÖn
trong 15 min. Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (xem b¶ng 2 trang 45) ph¶i lµ:

2Uo + 10kV ®èi víi c¸c d©y c¸p cã Uo  87 kV.

1,67Uo + 10kV ®èi víi c¸c d©y c¸p cã Uo > 87 kV.

§iÖn ¸p ph¶i ®­îc n©ng lªn dÇn dÇn cho ®Õn gi¸ trÞ quy ®Þnh vµ c¸ch ®iÖn kh«ng ®­îc
chäc thñng.

Cã thÓ tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ®iÖn mét chiÒu thay cho thö nghiÖm ®iÖn xoay chiÒu
®· quy ®Þnh trªn ®©y, gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ 2,4 lÇn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö
nghiÖm xoay chiÒu (xem b¶ng 2) vµ thêi gian thö nghiÖm lµ 15 min, c¸ch ®iÖn kh«ng
®­îc chäc thñng trong tr­êng hîp nµy..

Ghi chó - Thö nghiÖm xoay chiÒu cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh kÕt hîp víi viÖc ®o gãc tæn thÊt ®iÖn
m«i (xem môc 2.4)

2.6. Thö nghiÖm líp phñ chèng ¨n mßn

C¸c líp phñ chèng ¨n mßn ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm c¸ biÖt ®­îc
quy ®Þnh trong IEC 229.
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§o¹n 3. C¸c thö nghiÖm ®Æc biÖt vÒ c¸p

3.1. §o bÒ dµy

3.1.1. §o bÒ dµy líp c¸ch ®iÖn

BÒ dµy líp c¸ch ®iÖn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trªn mét mÉu thö lÊy tõ mét ®Çu cña mçi
chiÒu dµi sîi c¸p ®· chÕ t¹o xong ®­îc chän nh­ ®· m« t¶ ë môc 1.7.2.2 b»ng mét
trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau. BÒ dµy tæng céng cña c¸ch ®iÖn kh«ng ®­îc nhá h¬n
gi¸ trÞ tèi thiÓu quy ®Þnh.

3.1.1.1. Ph­¬ng ph¸p ®o dïng rub¨ng

§èi víi c¸c lâi c¸ch ®iÖn cã tiÕt diÖn h×nh trßn hoÆc bÇu dôc, mÉu thö ph¶i
®­îc th¸o ra cho ®Õn khi thÊy c¸c lâi dÉn ®iÖn ®· ®­îc bãc hÕt líp mµn ch¾n
c¸ch ®iÖn.
§­êng kÝnh cña c¸c lâi dÉn ®iÖn ë tr¹ng th¸i ®ã ®­îc ®o b»ng mét rub¨ng ®Ó
c¸ch ®Çu mót mçi lâi dÉn ®iÖn 50 mm vµ 100 mm. C¸c kho¶ng gi÷a c¸c v¹ch
chia cña rub¨ng ®o ®­êng kÝnh kh«ng ®­îc lín h¬n 0,5 mm theo ®­êng kÝnh.
Líp c¸ch ®iÖn ph¶i ®­îc bãc ®i ®Ó lµm lé mµn ch¾n trªn lâi c¸ch ®iÖn, råi sau
®ã ®o c¸c ®­êng kÝnh trªn mµn ch¾n b»ng rub¨ng ®Ó ®o.
BÒ dµy cña líp c¸ch ®iÖn ë mçi vÞ trÝ ®o ®­îc tÝnh b»ng nöa hiÖu sè cña hai
®­êng kÝnh ®o ®­îc t¹i vÞ trÝ ®ã.

3.1.1.2. Ph­¬ng ph¸p ®o dïng micr«mÐt
§èi víi c¸c lâi dÉn ®iÖn cã tiÕt diÖn h×nh qu¹t, toµn bé giÊy c¸ch ®iÖn rót ra tõ
mÉu thö ®­îc gi÷ l¹i thµnh bã mµ kh«ng cÇn gì líp tÈm ng©m ra, sau ®ã dïng
mét micr«mÐt ®Ó ®o bÒ dµy tæng céng. Micr«mÐt ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh sau.
NÕu thÊy cÇn thiÕt cho phÐp ®o, líp c¸ch ®iÖn cã thÓ ®­îc t¸ch ra thµnh nhiÒu
phÇn. Micr«mÐt ph¶i cã ®é chÝnh x¸c Ýt nhÊt lµ  0,005mm. §­êng kÝnh cña
®­êng biªn ¸p lùc ph¶i kh«ng nhá h¬n 6 mm vµ kh«ng lín h¬n 8mm. ¸p lùc
®Æt vµo ph¶i lµ 350kPa  5%. C¸c mÆt ph¶i ph¼ng, ®ång t©m vµ song song
nhau tèi thiÓu lµ 0,003mm trong miÒn dÞch chuyÓn.

3.1.2. §o bÒ dµy cña líp ghen kim lo¹i

3.1.2.1. Ghen b»ng ch×
bÒ dµy tèi thiÓu cña líp ghen b»ng ch× kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ danh ®Þnh
c«ng bè (xem môc 1.6.1.12) qu¸ 5% + 0,1mm.
BÒ dµy líp ghen b»ng ch× ®­îc x¸c ®Þnh theo mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau
®©y, theo sù lùa chän cña nhµ chÕ t¹o.

3.1.2.1.1. Ph­¬ng ph¸p d¸t th¼ng ra
PhÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh trªn mét mÉu thö ghen dµi kho¶ng 50mm, lÊy tõ
mét sîi c¸p dµi ®· chÕ t¹o xong, ®· ®­îc chän nh­ m« t¶ ë môc 1.7.2.2.
MÉu thö ®­îc chÎ däc, råi d¸t dÑt ra mét c¸ch cÈn thËn. Sau khi ®· ®­îc
lau s¹ch, tiÕn hµnh ®o ë mét sè ®iÓm, däc theo chu vi mµn ch¾n vµ Ýt nhÊt
c¸ch vá cña mÉu thö nghiÖm ®· ®­îc d¸t ph¼ng ra 10mm. C¸c phÐp ®o
ph¶i ®­îc thùc hiÖn b»ng mét mcr«mÐt víi c¸c mÆt ph¼ng cã ®­êng kÝnh
tõ 4mm ®Õn 8mm cÊp chÝnh x¸c lµ 0,01 mm.
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3.1.2.1.2. Ph­¬ng ph¸p vßng nhÉn

C¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh trªn vßng nhÉn ®­îc c¾t tõ mÉu thö mét c¸ch
cÈn thËn. BÒ dµy ghen ®­îc ®o t¹i mét sè ®iÓm trªn chu vi cña vßng nhÉn
®ñ ®Ó biÕt ch¾c lµ ®¹t ®­îc bÒ dµy tèi thiÓu, c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh
b»ng mét micr«mÐt cã mét mòi b»ng vµ mét mòi h×nh cÇu, hoÆc mét mòi
b»ng vµ mét mòi ph¼ng h×nh ch÷ nhËt dµi 2,4mm, réng 0,8mm. Mòi h×nh
cÇu hoÆc mòi ph¼ng h×nh ch÷ nhËt ph¶i ®­îc ®Æt vµo mÆt d­íi cña vßng
nhÉn. CÊp chÝnh x¸c cña micr«mÐt ph¶i lµ 0,001 mm.

3.1.2.2. Ghen b»ng nh«m tr¬n hoÆc l­în sãng

MÉu thö cÇn ®o ph¶i ®­îc lÊy ë c¸ch ®Çu c¸p Ýt nhÊt 300 mm vµ sÏ lµ mét
vßng nhÉn dµi kho¶ng 50mm ®­îc c¾t tõ èng ghen b»ng nh«m mét c¸ch cÈn
thËn. D©y c¸p ph¶i ®­îc chän theo môc 1.7.2.2.

BÒ dµy líp ghen ®­îc ®o t¹i mét sè ®iÓm trªn chu vi cña vßng nhÉn ®ñ ®Ó biÕt
ch¾c lµ ®· ®¹t ®­îc bÒ dµy tèi thiÓu. C¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét
micr«mÐt  cã c¸c mòi h×nh cÇu cã ®­êng kÝnh gÇn 3 mm. CÊp chÝnh x¸c ph¶i
lµ  0,01 mm.

BÒ dµy tèi thiÓu ®o ®­îc b»ng c¸ch ®ã kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh
(xem môc 1.6.1.12) kho¶ng h¬n:

10% + 0,1 mm, tr­êng hîp ghen b»ng nh«m tr¬n,

15% + 0,1 mm, tr­êng hîp ghen b»ng nh«m l­în sãng.

3.1.3. §o bÒ dµy líp ghen ngoµi b»ng polime ®ïn Ðp

3.1.3.1. PhÐp ®o ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p ®­îc quy ®Þnh ë môc 8.2
cña IEC 811 - 1 - 1

3.1.3.2. §èi víi c¸c ghen ngoµi b»ng polime ®ïn Ðp ë trªn líp ghen nh«m tr¬n, b×nh
qu©n cña s¸u gi¸ trÞ ®o kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh (xem môc
1.6.1.12) vµ gi¸ trÞ ®o ®­îc nhá nhÊt kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ danh ®Þnh.

3.1.3.3. Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c, bÒ dµy ®o ®­îc nhá nhÊt t¹i mét ®iÓm nµo ®ã
kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh (xem 1.6.1.12 qu¸ 0,2 mm + 20% cña
gi¸ trÞ danh ®Þnh).

3.1.4. LÆp l¹i thö nghiÖm

NÕu mét thö nghiÖm nµo ®ã trong c¸c thö nghiÖm trong môc 3.1 kh«ng ®¸p øng
yªu cÇu, th× khuyªn nªn lÊy hai mÉu thö míi trªn cïng l« c¸p ®ã vµ tiÕn hµnh mét
thö nghiÖm hoÆc c¸c thö nghiÖm, mµ mÉu thö tr­íc ®ã ®· kh«ng thµnh c«ng. NÕu
c¶ hai mÉu thö bæ sung ®Òu ®¸p øng yªu cÇu, th× toµn bé l« c¸p ®­îc xem lµ tho¶
m·n c¸c yªu cÇu vÒ quy ®Þnh kü thuËt nµy. NÕu mét trong hai mÉu thö bæ sung ®ã
kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× l« c¸p ®­îc xem nh­ lµ kh«ng ®¹t yªu cÇu.

ViÖc lÊy l¹i mÉu thö míi vµ lµm thö nghiÖm sÏ lµ ®Ò tµi cÇn ®µm ph¸n.
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3.2. Thö nghiÖm c¬ khÝ

Thö nghiÖm c¬ khÝ gåm mét thö nghiÖm uèn, tiÕp sau lµ mét thö nghiÖm ®iÖn m«i vµ
viÖc xem xÐt d©y c¸p vÒ mÆt vËt lý. C¸c mÉu thö dïng cho thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc
lùa chän theo quy ®Þnh ë môc 1.7.2.3.

3.2.1. Thö nghiÖm uèn

Thö nghiÖm uèn ®­îc tiÕn hµnh trªn mét ®o¹n c¸p ®ñ dµi ®Ó cã thÓ quÊn thµnh mét
vßng quanh c¸i m©m cÆp ®Ó thö. Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña bªn mua khi ®Æt
hµng, thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i tr­êng.

§­êng kÝnh cña m©m cÆp thö nghiÖm ph¶i:

Lo¹i d©y c¸p
§­êng kÝnh cña m©m

cÆp thö nghiÖm
(dung sai +5%)

C¸p mét lâi cã ghen ch×, ghen hçn hîp ch× hoÆc ghen nh«m
l­în sãng

25( D + d )

C¸p ba lâi cã ghen ch×, ghen hçn hîp ch× hoÆc ghen nh«m l­în
sãng

20( D + d )

TÊt c¶ c¸c lo¹i cÊp cã ghen nh«m tr¬n 36( D + d )*

ë ®©y:

D - ®­êng kÝnh ®o ®­îc trªn ghen kim lo¹i, hoÆc trªn ®Ønh sãng, ®èi víi c¸c d©y c¸p
cã ghen b»ng nh«m l­în sãng.

d - ®­êng kÝnh ®o ®­îc cña lâi dÉn ®iÖn, hoÆc trong tr­êng hîp lâi kh«ng h×nh trßn,

th× b»ng
1

3 14,
lÇn cña chu vi ®o ®­îc.

*     VÊn ®Ò ®­êng kÝnh cña m©m cÆp thö nghiÖm ph¶i lín h¬n, ®èi víi c¸c c¸p nµy, nãi
lªn r»ng c¸c lo¹i c¸p nµy ph¶i ®­îc chuyÒn trªn c¸c tang c¸p cã ®­êng kÝnh lín
h¬n vµ ®­îc l¸p víi b¸n kÝnh l¾p ®Æt lín h¬n so víi c¸c c¸p cã ghen b»ng ch× t¨ng
c­êng hoÆc b»ng nh«m l­în sãng.

D©y c¸p ®­îc kÐo dµi ra vµ ®Æt ngang, mét ®Çu c¸p ®­îc nèi vµo m©m cÆp thö nghiÖm.
KÎ mét ®­êng chuÈn song song víi trôc däc cña c¸p vµ ë phÝa trªn c¸p ®ã. Sau ®ã cho
m©m cÆp quay ®Òu cho ®Õn lóc toµn bé ®o¹n c¸p ®­îc quËn thµnh mét cuén d©y chÆt. Sau
®ã cho m©m cÆp quay ng­îc l¹i ®Ó th¸o d©y c¸p ra.

Khi ®ã d©y c¸p quay 1800 quanh trôc däc, chu tr×nh quÊn vµo, th¸o ra ®­îc lÆp l¹i theo
c¸c chiÒu quay cña m©m cÆp nh­ tr­íc. D©y c¸p l¹i ®­îc quay 1800 quanh trôc däc,
®­êng kÎ chuÈn l¹i trë vÒ vÞ trÝ ban ®Çu, nghÜa lµ ë phÝa trªn. Còng cã thÓ ®¶o chiÒu quay
cña m©m cÆp thö nghiÖmmµ vÉn gi÷ d©y c¸p ë cïng vÞ trÝ, lµm sao cho d©y c¸p quÊn
quanh khi theo phÝa trªn, khi theo phÝa d­íi cña m©m cÆp thö nghiÖm. Mét chu tr×nh ®Çy
®ñ: quÊn vµo / th¸o ra / quay d©y c¸p / quÊn vµo, th¸o ra / quay cña d©y c¸p ph¶i ®­îc
thùc hiÖn ba lÇn trªn ®o¹n c¸p.
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3.2.2. Thö nghiÖm ®iÖn m«i

Sau khi ®· tiÕn hµnh chu tr×nh thao t¸c nãi trªn, mÉu thö ®­îc thö nghiÖm ®iÖn m«i
trong 15 min, b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®­îc quy ®Þnh ë môc 2.5

3.2.3. Xem xÐt líp ghen kim lo¹i, c¸c m©m vµ c¸c líp phñ b¶o vÖ

Trªn ®o¹n c¸p ®· qua thö nghiÖm ®iÖn m«i ë tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ë môc 3.2.2,
mét mÉu thö dµi kho¶ng 1m lÊy ë kho¶ng gi÷a ®o¹n c¸p ®· ®­îc thö nghiÖm sÏ
®­îc bãc ra vµ xem xÐt. Líp bäc phñ chèng ¨n mßn vµ c¸c nªm kh«ng ®­îc dÞch
chuyÓn mét c¸ch ®¸ng kÓ, còng kh«ng bÞ h­ h¹i. Líp ghen kim lo¹i ph¶i kh«ng cã
r¹n nøt hoÆc vÕt r¸ch.

3.2.4. Xem xÐt líp c¸ch ®iÖn

Sau khi ®· xem xÐt c¸c líp phñ theo 3.2.3, lÊy mét mÉu c¸p dµi 300mm ë phÇn gi÷a
cña ®o¹n c¸p. Líp ghen kim lo¹i ®­îc kÐo ra, còng nh­ c¸c vËt ®én vµ c¸c linh kiÖn
ghÐp nèi, nÕu cã, lµm sao ®Ó lÊy ra ®­îc mÈu lâi c¸p, hoÆc ba mÈu lâi c¸p tuú theo
tr­êng hîp lµ c¸p mét lâi, hay c¸p ba lâi.

GiÊy c¸ch ®iÖn ®­îc kÐo ra cïng lóc tõng Ýt mét, xem c¸c b¨ng giÊy cã chç r¸ch,
chç hæng kh«ng. C¸c quy ®Þnh sau ®©y cÇn ®­îc tu©n thñ.

a) Sè b¨ng giÊy c¸ch ®iÖn trªn mÉu thö dµi 300mm chøa c¸c vÕt r¸ch däc vµ trªn
c¸c mÐp trªn 7,5mm kh«ng ®­îc lín h¬n 2 ®èi víi mçi lâi dÉn ®iÖn, vµ

b) Kh«ng ë mét ®iÓm nµo trªn bÒ dµy cña c¸ch ®iÖn ®­îc cã nhiÒu h¬n:

1, hai vÕt r¸ch trïng nhau, bÊt kÓ chóng dµi bao nhiªu trªn hai b¨ng giÊy kÒ
nhau.

2, còng kh«ng cã hai lç trïng nhau bÊt kÓ réng bao nhiªu trªn hai líp b¨ng kÒ
nhau. Tuy nhiªn, sè vÕt r¸ch trïng nhau lín nhÊt cho phÐp lµ 3 ®èi víi c¸c
vïng mµ viÖc quÊn b¨ng ®æi chiÒu quay.
C¸c giÊy ®en mÇu than kh«ng thuéc c¸c quy ®Þnh nãi trªn.

3.2.5. Quy tr×nh thö nghiÖm l¹i

NÕu c¸c quy ®Þnh nªu lªn tr­íc ®©y kh«ng ®¸p øng ®­îc yªu cµu th× ph¶i lÊy mét
®o¹n c¸p míi cã chiÒu dµi kh¸c vµ toµn bé c¸c thö nghiÖm thuéc môc 3.2 ph¶i ®­îc
lÆp l¹i. NÕu mÉu thö míi tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh nªu trªn, th× d©y c¸p ®­îc xem nh­
lµ phï hîp víi quy ®Þnh nµy.
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§o¹n 4. Thö nghiÖm mÉu cho  c¸p

4.1. Tæng qu¸t

4.1.1. C¸c thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë c¸c môc 4.3, 4.4 vµ 4.5 dïng ®Ó kiÓm tra
xem c¸c dÆc tÝnh vËn hµnh cña d©y c¸p gèc ®­îc thiÕt kÕ cã phï hîp víi c¸c quy
®Þnh kü thuËt kh«ng.

C¸c thö nghiÖm nµy cã thÓ bá ®i mét phÇn hoÆc toµn bé, miÔn lµ c¸c thö nghiÖm ®ã
®· ®­îc tiÕn hµnh tr­íc ®©y trªn c¸c d©y c¸p “cã cÊu t¹o t­¬ng tù” víi c¸c d©y c¸p
®· ®­îc ghi trong hîp ®ång, vµ nhµ chÕ t¹o cã thÓ cung cÊp mét chøng chØ thö
nghiÖm vÒ chóng.

4.1.2. Mét d©y c¸p gäi lµ “cã cÊu t¹o t­¬ng tù”, nÕu nh­ cã c¸c ®Æc tÝnh sau ®©y so
víi lo¹i c¸p ®­îc ghi trong hîp ®ång ®èi víi c¸c thö nghiÖm sau (víi dung sai 5%,
trõ khi cã c¸c quy ®Þnh kh¸c d­íi ®©y):

a) Thö nghiÖm vÒ gãc tæn thÊt ®iÖn m«i/nhiÖt ®é (môc 4.3)

1, §iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng Uo víi dung sai  10%
2, Cã cïng sè l­îng lâi dÉn ®iÖn
3, Cã nhiÖt ®é cùc ®¹i cho phÐp cña lâi dÉn ®iÖn b»ng hoÆc lín h¬n
4, Cã ¸p lùc dÇu tèi thiÓu cho phÐp b»ng hoÆc nhá h¬n.

b) Thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i (môc 4.4)

Còng nh­ ®· quy ®Þnh trªn ®©ycho thö nghiÖmvÒ gãc tæn thÊt ®iÖn m«i/ nhiÖt ®é,
nh­ng víi c¸c quy ®Þnh bæ sung nh­ sau:
1, Cã ®­êng kÝnh cña lâi dÉn ®iÑn b»ng vµ lín h¬n,
2, Cã lâi dÉn ®iÖn cã cïng d¹ng h×nh häc
3, Cã gra®iªn cùc ®¹i ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc Uo b»ng hoÆc cao h¬n (tÝnh theo c¸c

kÝch th­íc thùc)
NÕu theo thãi quen cña nhµ chÕ t¹o lµ ®Ò nghÞ cÊp c¸c d©y c¸p cã bÒ dµy c¸ch
®iÖn gièng nhau ®èi víi cïng ®iÖn ¸p ®Þnh møc, th× bÊt luËn tiÕt diÖn lâi dÉn
®iÖn lµ bao nhiªu, c¸c quy ®Þnh 1, vµ 3, trªn d©y ®­îc thay thÕ b»ng c¸c ®iÓm
sau:

4, C¸ch ®iÖn cã cïng bÒ dµy quy ®Þnh.
5, Lâi dÉn ®iÖn cã cïng ®­êng kÝnh, hoÆc c¸c thö nghiÖm ®· ®­îc tiÕn hµnh mét

c¸ch thµnh c«ng hoµn toµn trªn hai d©y c¸p, mµ mét d©y cã mét lâi cã ®­êng
kÝnh nhá h¬n, cßn c¸p kia th× cã mét lâi cã ®­êng kÝnh lín h¬n.

c) Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung (môc 4.5)

Nh­ ®· ®­îc x¸c ®Þnh trªn ®©y ®èi víi thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i, nh­ng víi
c¸c quy ®Þnh bæ sung nh­ sau:
1, Cã gra®iªn cùc ®¹i ë ®iÖn ¸p Up b»ng hoÆc cao h¬n (tÝnh theo c¸c kÝch th­íc

thùc)
NÕu theo thãi quen cña nhµ chÕ t¹o lµ ®Ò nghÞ cÊp c¸c d©y c¸p cã bÒ dµy c¸ch
®iÖn gièng nhau ®èi víi cïng mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc, th× bÊt luËn tiÕt diÖn cña
lâi dÉn ®iÖn ra sao, quy ®Þnh 1, trªn ®©y ®­îc thay thÕ b»ng ®iÓm d­íi ®©y:

2, D©y c¸p ®· ®­îc thö nghiÖm ë mét ®iÖn ¸p b»ng hoÆc cao h¬n Up
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4.2. C¸c yªu cÇu vÒ thö nghiÖm

C¸c thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë c¸c môc 4.3, 4.4, 4.5 cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c mÉu
thö riªng biÖt cña d©y c¸p, hoÆc trªn cïng mét mÉu thö, tuú theo lùa chän cña nhµ chÕ
t¹o. NÕu dïng mét mÉu thö cho nhiÒu thö nghiÖm, th× tr×nh tù c¸c thö nghiÖm do nhµ chÕ
t¹o lùa chän. Tuy nhiªn, trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm lÇn thø hai, hoÆc mét lÇn thö nghiÖm
kh¸c lÇn thö nghiÖm ®Çu, mµ c¸c yªu cÇu thö nghiÖm kh«ng tho¶ m·n, th× lÇn thö nghiÖm
kh«ng thµnh c«ng nãi trªn ph¶i ®­îc lµm l¹i trªn mét mÉu thö míi. ChØ riªng kÕt qu¶ cña
lÇn thö nghiÖm míi nµy ®­îc xem lµ cã gi¸ trÞ trong viÖc ®¸nh gi¸ cuèi cïng.

§èi víi c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i, c¸c ®o¹n c¸p dïng lµm mÉu thö ph¶i cã c¶ c¸c hép ®Çu
nèi thÝch hîp, ¸p lùc cña dÇu t¹i ®iÓm cao nhÊt cña thiÕt bÞ ph¶i ®­îc duy tr× ë gi¸ trÞ tèi
thiÓu ®· ®­îc c«ng bè theo môc 1.6.1.6 víi dung sai lµ 25%. §èi víi c¸c d©y c¸p 3 lâi,
c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i chØ cÇn tiÕn hµnh trªn mét lâi mµ th«i.

4.3. Thö nghiÖm vÒ gãc tæn thÊt ®iÖn m«i/ nhiÖt ®é

Thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mét ®o¹n c¸p dµi Ýt nhÊt lµ 10 m.

Gãc tæn thÊt ®iÖn m«i ph¶i ®­îc ®o ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc Uo, vµ

a) ë nhiÖt ®é m«i tr­êng. BÊt luËn tr­êng hîp nµo, nhiÖt ®é cña c¸p còng kh«ng ®­îc
v­ît qu¸ 250C.

b) Sau khi d©y c¸p ®· ®­îc sÊy ®Ó cho toµn bé phÇn c¸ch ®iÖn cã mét nhiÖt ®é ®ång ®Òu
(theo phÝa xuyªn t©m còng nh­ däc theo trôc) cao h¬n nhiÖt ®é cho phÐp cùc ®¹i 50C
khi vËn hµnh b×nh th­êng, nh­ ®· ®­îc c«ng bè ë môc 1.6.1.5.

ViÖc sÊy nãng c¸p ph¶i theo mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®· m« t¶ ë phô lôc A.

c) ë nhiÖt ®é cña c¸ch ®iÖn vµo kho¶ng 600C vµ 400C trong qu¸ tr×nh lµm nguéi (®ång
®Òu theo chiÒu xuyªn t©m còng nh­ däc trôc).

d) Ngay sau khi ®· ®­îc lµm nguéi ë nhiÖt ®é m«i tr­êng.

§èi víi mçi phÐp ®o (t¹i 5 ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é) gãc tæn thÊt ®iÖn m«i kh«ng ®­îc cao
h¬n c¸c gi¸ trÞ ®· cho ë b¶ng 1 ®èi víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm Uo.

4.4. Thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i

Sau khi thö nghiÖm uèn nh­ môc 3.2.1, mét ®o¹n c¸p dµi Ýt nhÊt 10 m (kh«ng kÓ phÇn
hai ®Çu) cÇn ®­îc chÞu thö nghiÖm ®iÖn m«i ë tÇn sè c«ng nghiÖp gi÷a lâi dÉn ®iÖn vµ
mµn ch¾n trong 24 h liªn tôc ë nhiÖt ®é m«i tr­êng.

Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (xem b¶ng 2) ph¶i lµ:

- 2,5 Uo ®èi víi c¸c d©y c¸p cã Uo  87kV.

- 1,73 Uo + 100kV ®èi víi c¸c d©y c¸p cã Uo > 87kV.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng ®­îc x¶y ra chäc thñng c¸ch ®iÖn.

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



141-1  IEC  1993  18 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC141-1_A63C95.Doc 18/ 26

4.5. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung

4.5.1. Tæng qu¸t

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mét ®o¹n c¸p tr­íc ®ã ®· qua
thö nghiÖm uèn trong c¸c ®iÒu kiÖn vµ theo c¸c quy ®Þnh ®­îc nªu ë môc 3.2.1.

NÕu thiÕt trÝ thö nghiÖm gåm cã c¸c chç nèi (xem môc 7.2) th× sau thö nghiÖm
xung ®o¹n d©y c¸p ph¶i ®­îc thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu nh­ ®· ®­îc quy ®Þnh
ë môc 4.5.4 bÒ dµi tèi thiÓu cña ®o¹n c¸p gi÷a c¸c ®Çu ph¼ng cña hép ®Çu c¸p ph¶i
lµ 10m.

4.5.2. Quy tr×nh vµ yªu cÇu vÒ thö nghiÖm xung

Thö nghiÖm xung ph¶i ®­îc tiÕn hµnh sau khi c¸p ®· ®­îc sÊy nãng theo môc 4.5.3.

NhiÖt ®é cña d©y c¸p ph¶i æn ®Þnh ë gi¸ trÞ thö nghiÖm trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 2h,
sau ®ã cho vµo mét lâi dÉn ®iÖn 10 xung d­¬ng vµ 10 xung ©m vµo gi÷a lâi c¸p vµ
mµn ch¾n. Gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xung (xem môc 1.5.2) ph¶i b»ng gi¸ trÞ ®­îc
c«ng bè ë môc 1.6.1.1b.

ViÖc ®Þnh cì cña m¸y ph¸t xung vµ quy tr×nh thö nghiÖm chi tiÕt ph¶i theo ®óng
quy ®Þnh cña IEC 230.
Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng ®­îc x¶y ra chäc thñng c¸ch ®iÖn.

4.5.3. NhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nhiÖt ®é ph¶i b»ng nhiÖt ®é cho phÐp cùc ®¹i khi vËn
hµnh liªn tôc víi dung sai lµ +50C.

Nhµ chÕ t¹o cã thÓ chän mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sÊy nãng c¸p cho ë phô lôc A.

4.5.4. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu sau thö nghiÖm xung

Sau khi hoµn tÊt thö nghiÖm theo môc 4.5.2, ®o¹n c¸p ph¶i qua thö nghiÖm ®iÖn
m«i ë tÇn sè c«ng nghiÖp t¹i nhiÖt ®é m«i tr­êng, hoÆc ë bÊt kú nhiÖt ®é nµo trong
qu¸ tr×nh lµm nguéi theo sù lùa chän cña nhµ chÕ t¹o.

Thö nghiÖm ph¶i lµ lo¹i thö nghiÖm ®­îc nªu ë môc 2.5. Kh«ng ®­îc x¶y ra chäc
thñng c¸p trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.
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§o¹n 5. Thö nghiÖm th«ng lÖ  cho c¸c phô tïng

5.1. PhÇn tæng qu¸t

C¸c thö nghiÖm ®iÖn quy ®Þnh ë c¸c môc 5.2 vµ 5.3 ph¶i ®­îc tiÕn hµnh cho mçi phô
tïng cÇn cung cÊp theo hîp ®ång dùa vµo c¸c ®iÒu kho¶n liªn quan.

5.2. Hép nèi vµ hép ®Çu c¸p

Mçi hîp bé con vÒ hép nèi hoÆc hép ®Çu c¸p, vÝ dô nh­ sø hoÆc hîp bé con gåm c¸c
mèi nèi hµn ph¶i chÞu mét thö nghiÖm thuû lùc, ë nhiÖt ®é m«i tr­êng trong 15min vµ
2 lÇn ¸p lùc tÜnh cùc ®¹i theo thiÕt kÕ (xem môc 1.6.1.10). Cho ®Õn khi xong thö
nghiÖm kh«ng ®­îc cã chç rß rØ nµo.

Ghi chó - NÕu ¸p lùc thiÕt kÕ lín h¬n 800kPa (8 bar) theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn
mua hµng, th× ¸p lùc thö nghiÖm cã thÓ nhá h¬n 2 lÇn ¸p lùc tÜnh cùc ®¹i, theo thiÕt
kÕ, nh­ng bÊt luËn tr­êng hîp nµo còng kh«ng ®­îc nhá h¬n 1600kPa (16 bar).

5.3. B×nh ¸p lùc. Thö nghiÖm thuû lùc

Mçi b×nh ph¶i chÞu thö nghiÖm ¸p lùc ë 1,1 lÇn ¸p lùc tÜnh cùc ®¹i theo thiÕt kÕ. Thö
nghiÖm nµy ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é m«i tr­êng tr­íc khi ®­îc phñ líp b¶o vÖ
lªn bÒ mÆt, nÕu nh­ líp phñ b¶o vÖ cã thÓ che lÊp mÊt chç rß rØ.
Sau khi cho ¸p lùc vµo trong kho¶ng 8h, b×nh kh«ng ®­îc cã mét chç nµo rß rØ.

5.4. ¸p lùc kÕ

Thö nghiÖm nµy cã thÓ kh«ng cÇn lµm, nÕu nh­ ®· cã mét b¸o c¸o thö nghiÖm cña nhµ
chÕ t¹o ¸p lùc kÕ. Mçi ¸p lùc kÕ ®­îc l¾p th¼ng ®øng ph¶i chÞu thö nghiÖm ë nhiÖt ®é
200C  50C trªn suèt miÒn ®o l­êng, b»ng c¸ch cho ¸p lùc t¨ng, råi l¹i cho gi¶m vµ ®äc
c¸c sè chØ cña ¸p lùc kÕ.

Dung sai vÒ sè chØ ¸p lùc t¹i mäi ®iÓm trªn 10% vµ d­íi 90% cña thang chia ®é lín
nhÊt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% cña kho¶ng chia ®é lín nhÊt ®ã, ®èi víi phÇn cßn l¹i cña
thang ®o, 1,5% cña kho¶ng chia ®é lín nhÊt ®ã.

Sau thö nghiÖm nãi trªn, ¸p lùc ®­îc n©ng lªn ®Õn gi¸ trÞ cao h¬n gi¸ trÞ cña ®é chia
lín nhÊt lµ 25%, sau ®ã gi¶m ngay lËp tøc xuèng zero.

Sau ®ã l¹i ph¶i thö l¹i ¸p lùc kÕ ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña nã theo ph­¬ng ph¸p ®·
quy ®Þnh ë hai môc ®Çu cña ®iÒu nµy.

5.5. ¸p lùc kÕ c¸o b¸o

Thö nghiÖm nµy cã thÓ kh«ng ph¶i lµm, nÕu nh­ ®· cã s½n b¸o c¸o thö nghiÖm cña nhµ
chÕ t¹o ¸p lùc kÕ ®ã. ¸p lùc khëi ®éng cña ¸p lùc kÕ cã tiÕp xóc ®iÖn cÇn ®­îc kiÓm tra
vµ kh«ng ®­îc sai kh¸c qu¸  2%, so víi gi¸ trÞ ®Æt danh ®Þnh cña thang ®o lín nhÊt.

§o¹n 6. Thö  nghiÖm th«ng lÖ  cho c¸c phô tïng.
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6.1. B×nh ¸p lùc. Thö nghiÖm ¸p lùc / thÓ tÝch

Thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc tiÕn hµnh cho 10% sè b×nh ¸p lùctheo hîp ®ång vµ Ýt nhÊt
lµ cho 2 b×nh. §Æc tÝnh ¸p lùc/ thÓ tÝch ®­îc kiÓm tra trªn b×nh ¸p lùc tr­íc ®ã ®· chÞu
thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë môc 5.3.

§­êng ®Æc tÝnh ¸p lùc/ thÓ tÝch lµ ®­êng cong cã ¸p lùc ®Æt ë hoµnh ®é vµ thÓ tÝch cña
dÇu trong b×nh ®Æt ë tung ®é. §­êng ®Æc tÝnh ®ã chØ cã gi¸ trÞ ë mét nhiÖt ®é ®· cho, vÝ
dô 200C , vµ ë gi÷a hai giíi h¹n ¸p lùc, vÝ dô gi÷a 30 kPa (0,3 bar) vµ 180 kPa (1,8
bar).

Thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau:

B×nh ®­îc ®æ ®Çy dÇu ë ¸p lùc cùc ®¹i, sau ®ã lu«n gi÷ ë nhiÖt ®é ®· cho, råi lÇn l­ît
lÊy ra tõng khèi dÇu vµ ®o thÓ tÝch vµ ¸p lùc t­¬ng øng cho ®Õn khi ®¹t ¸p lùc cùc tiÓu.

C¸c khèi dÇu ®¹t ®­îc nh­ vËy kh«ng ®­îc nhá h¬n 90% c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh ®­îc
thÓ hiÖn trªn ®­êng cong ®Æc tÝnh cña lo¹i b×nh ®· ®­îc thö nghiÖm.

§o¹n 7. Thö nghiÖm mÉu cho c¸c phô tïng.

7.1. Tæng qu¸t

C¸c thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë môc 7.3 vµ 7.4 dïng ®Ó kiÓm tra xem c¸c ®Æc tÝnh
vËn hµnh cña thiÕt kÕ phô tïng c¬ b¶n cã phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®· ®Þnh kh«ng.

Mét phÇn hoÆc tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm nµy cã thÓ kh«ng cÇn tiÕn hµnh, miÔn lµ mét thö
nghiÖm hoÆc c¸c thö nghiÖm ®· ®­îc tiÕn hµnh tr­íc ®ã trªn mét phô tïng cã “thiÕt kÕ
t­¬ng tù” víi c¸c phô tïng cña hîp ®ång, cã kÌm b¸o c¸o thö nghiÖm do nhµ chÕ t¹o
cung cÊp.

Mét phô tïng gäi lµ cã “thiÕt kÕ t­¬ng tù” nÕu c¸c ®Æc tÝnh cña nã so víi c¸c ®Æc tÝnh
cña phô tïng trong hîp ®ång theo c¸ch sau ®©y ®èi víi mçi thö nghiÖm trªn chØ cã
dung sai lµ 5% (trõ khi cã c¸c quy ®Þnh tr¸i víi c¸c ®iÒu d­íi ®©y):

Thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i (môc 7.4)

a) §iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng Uo  10%
b) Cã cïng sè l­îng lâi dÉn ®iÖn
c) Cã nhiÖt ®é cho phÐp cùc ®¹i cña lâi dÉn ®iÖn b»ng nhau hoÆc cao h¬n
d) Cã ¸p lùc cho phÐp tèi thiÓu cña dÇu b»ng hoÆc nhá h¬n
e) Cã cÊu tróc chung t­¬ng tù vµ cïng nguyªn lý vËn hµnh vÒ ®iÖn
f) Cã ®­êng kÝnh lâi dÉn ®iÖn b»ng hoÆc lín h¬n
g) Cã lâi dÉn ®iÖn cïng mét d¹ng h×nh häc

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung (môc 7.3)

Còng nh­ ®· quy ®Þnh trªn ®©y ®èi víi thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i, nh­ng víi
quy ®Þnh bæ sung nh­ sau:

h) Phô tïng ®· ®­îc thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p b»ng hoÆc cao h¬n ®iÖn ¸p Up.
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7.2. Yªu cÇu vÒ thö nghiÖm

§o¹n c¸p dïng ®Ó thö nghiÖm tõng phÇn lµ mÉu thö cña d©y c¸p sÏ ®­îc sö dông kÕt
hîp víi c¸c phô tïng trong thiÕt trÝ. Tuy nhiªn, theo tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn
mua hµng cho phÐp dïng mét d©y c¸p cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n.

Trong tr­êng hîp ®Çu, thö nghiÖm ®­îc xem lµ h÷u hiÖu ®èi víi c¶ d©y c¸p vµ c¸c phô
tïng, víi ®iÒu kiÖn lµ d©y c¸p tho¶ m·n hoµn toµn c¸c yªu cÇu nªu ë c¸c môc 4.4 vµ
4.5, vµ bÒ dµi cña c¸p nèi hai phô tïng kÕ tiÕp nhau Ýt nhÊt ph¶i lµ 5m.

7.3. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo quy ®Þnh ë c¸c môc 4.5.2 vµ 4.5.3,
nhiÖt ®é cÇn ®­îc kiÓm tra lµ nhiÖt ®é ë ®iÓm nãng nhÊt cña c¸p chø kh«ng ph¶i cña
phô tïng.

Kh«ng ®­îc ®Ó xÈy ra chäc thñng c¸ch ®iÖn t¹i bÊt kú ®iÓm nµo cña thiÕt trÝ thö
nghiÖm, còng kh«ng cã phãng ®iÖn bÒ mÆt ë c¸c hép ®Çu c¸p. C¸c khe hë phãng ®iÖn
kiÓu sõng hay kiÓu vßng nhÉn cã thÓ ®­îc th¸o ra tr­íc khi thö nghiÖm, nÕu chóng
kh«ng ph¶i lµ phÇn hîp thµnh cña thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm.

7.4. Thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i

Thö nghiÖm an toµn ®iÖn m«i ®­îc quy ®Þnh ë môc 4.4 cÇn ®­îc tiÕn hµnh. Kh«ng
®­îc cã chäc thñng t¹i bÊt kú ®iÓm nµo cña thiÕt trÝ thö nghiÖm hoÆc phãng ®iÖn bÒ
mÆt ë c¸c hép ®Çu c¸p.

§o¹n 8. Thö nghiÖm sau khi l¾p ®Æt

8.1. Tæng qu¸t

§Ó hoµn thµnh hîp ®ång, toµn bé thiÕt trÝ cÇn ®­îc thö nghiÖm vÒ thuû lùc vµ vÒ ®iÖn
nh­ ®· m« t¶ ë c¸c môc tõ 8.2 ®Õn 8.5.

8.2. Thö nghiÖm dßng ch¶y cña dÇu

§ang nghiªn cøu.

8.3. HÖ sè tÈm thÊm

§ang nghiªn cøu.

8.4. Thö nghiÖm ®iÖn m«i

Sau khi hÖ thèng ®· ®­îc bè trÝ ë ¸p lùc thiÕt kÕ cña dÇu, th× d©y c¸p, c¸c ®Çu nèi vµ
c¸c hép ®Çu c¸p t¹o thµnh mét m¹ch hoµn chØnh ph¶i chÞu mét thö nghiÖm b»ng dßng
®iÖn mét chiÒu, ®iÖn ¸p ®­îc ®Æt vµo gi÷a mçi lâi dÉn ®iÖn vµ mµn ch¾n trong 15 min.
M¹ch ®ã ph¶i chÞu mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm t­¬ng øng víi gi¸ trÞ nhá nhÊt hoÆc trong
c¸c gi¸ trÞ d­íi ®©y (xem b¶ng 2 trang 45), hoÆc b»ng 50% cña ®iÖn ¸p xung quy ®Þnh
(xem môc 1.6.1.1b).

 4,5 Uo ®èi víi c¸c c¸p cã Uo  64 kV

 4 Uo ®èi víi c¸c c¸p cã 64 < Uo  130 kV

 3,5 Uo ®èi víi c¸c c¸p cã Uo > 130 kV
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NÕu nh­ d©y c¸p kÕt thóc ë ®Çu vµo c¸c MBA hoÆc ë c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã vá bäc,
th× thö nghiÖm nãi trªn cÇn cã sù tho¶ thuËn gi÷a bªn mua hµng víi nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ
vµ nhµ chÕ t¹o c¸p.

Ghi chó - NÕu xÈy ra phãng ®iÖn th× cã thÓ lµ do cã qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn d©y c¸p. NÕu ®iÖn
¸p qu¸ ®é ®ã cao h¬n møc ®iÖn ¸p chÞu ®ùng b¶o hµnh (xem môc 1.6.1.1b) th× cã
thÓ xÈy ra chäc thñng c¸p hoÆc chäc thñng phô tïng. V× vËy ®iÒu quan träng lµ ph¶i
phßng ngõa ®Ó tr¸nh bÊt kú phãng ®iÖn nµo cã thÓ xÈy ra ë hép ®Çu c¸p vµ ë c¸c
thiÕt bÞ kh¸c.

8.5. Thö nghiÖm vÒ líp phñ chèng ¨n mßn

C¸c èng ghen ngoµi lo¹i thóc Ðp ®­îc dïng trong c¸c hÖ thèng cã mµn ch¾n ph¶i ®­îc thö
nghiÖm theo môc 5.1 cña IEC 229.

B¶ng 1. C¸c quy ®Þnh vÒ thö nghiÖm gãc tæn thÊt ®iÖn m«i

§iÖn ¸p
®Þnh

møc Uo

C¸c d©y c¸p cã mµn ch¾n kh¸c víi giÊy
®en mµu than

C¸c d©y c¸p cã mµn ch¾n b»ng giÊy
®en mµu than

kV

Gãc tæn thÊt ®iÖn m«i
cùc ®¹i

x10 -4

HiÖu lín nhÊt vÒ
gãc tæn thÊt ®iÖn

m«i

x10 -4

Gãc tæn thÊt ®iÖn m«i
cùc ®¹i

x10 -4

HiÖu lín nhÊt vÒ gãc
tæn thÊt ®iÖn m«i

x10 -4

ë
Uo

ë
1,67Uo

ë
2Uo

gi÷a Uo
vµ 1,67Uo

gi÷a
Uo

vµ 2Uo

ë
Uo

ë
1,67Uo

ë
2Uo

gi÷a Uo
vµ 1,67Uo

gi÷a Uo
vµ 2Uo

®Õn    36 35 - 43 - 10 35 - 55 - 24

64 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14

76 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14

87 33 - 40 - 8 33 - 45 - 14

127 30 34 - 5 - 30 36 - 7 -

160 30 34 - 5 - 30 36 - 7 -

190 28 31 - 4 - 28 34 - 7 -

220 28 31 - 4 - 28 34 - 7 -

C¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cho trong b¶ng nµy lµ c¸c ®iÖn ¸p ®­îc khuyÕn nghÞ trong IEC 183. §èi víi c¸c gi¸
trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc kh¸c, c¸c gi¸ trÞ vÒ gãc tæn thÊt ®iÖn m«i cã thÓ nhËn ®­îc b»ng c¸ch néi suy.
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B¶ng 2. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p l­íi vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc khuyÕn nghÞ
cho c¸c d©y c¸p dïng cho c¸c l­íi ®iÖn ba pha

1 2 3 4 5 6 7

§iÖn ¸p cña l­íi §iÖn ¸p thö nghiÖm cho d©y c¸p

C¸c gi¸ trÞ
danh ®Þnh (®Ó

§iÖn ¸p cao
nhÊt ®èi

§iÖn ¸p ®Þnh
møc cña

Thö nghiÖm ®iÖn m«i
(thö nghiÖm c¸ biÖt)

Thö nghiÖm
an toµn ®iÖn

m«i

Thö nghiÖm
sau khi l¾p ®Æt

(ghi chó 5)
tham kh¶o)
(ghi chó 4)

víi thiÕt bÞ
(ghi chó 4)

d©y c¸p
Uo Dßng xoay

chiÒu
Dßng mét

chiÒu

Dßng xoay
chiÒu

Dßng mét
chiÒu

kV kV kV kV kV kV kV

30 33 36 18 46 111 45 81

45 47 52 26 62 149 65 117

60   66 69 72,5 36 82 197 90 162

110 115 123 64 138 330 160 290

132 138 145 76 162 390 190 305

150 161 170 87 184 440 220 350

220 230 245 127 220 528 320 510

275 287 300 160 275 665 375 560

330 345 362 190 325 780 430 665

380 400 420 220 375 900 480 770

(500) (525) (290) (495) (1190) (600) (1015)

Ghi chó -
1) Xem thªm ë IEC 71 vµ IEC 183.

2) Hµng cuèi cïng cña b¶ng nµy v­ît ra ngoµi ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy, ®­îc ®­a ra mét c¸ch
t¹m thêi vµ chØ ®Ó nghiªn cøu mµ  th«i.

3) C¸c gi¸ trÞ ë c¸c cét 4, 5, 6, 7 ®Òu ®­îc lµm trßn ®Õn kil«v«n ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Õn 200 kV (kÓ c¶ 200
kV) vµ lµm trßn ®Õn 5 kV hoÆc 10 kV cho c¸c ®iÖn ¸p cao h¬n 200 kV.

4) C¸c gi¸ trÞ hiÖu dông.

5) Xem môc 8.4.
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Phô lôc A
(Lµm tiªu chuÈn )

C¸c ph­¬ng ph¸p sÊy nãng c¸c ®o¹n c¸p

A.1 C¸c ph­¬ng ph¸p sÊy nãng

NhiÖt ®é cña ®o¹n d©y c¸p ®­îc chÇm chËm n©ng lªn ®Õn c¸c nhiÖt ®é thö nghiÖm b»ng
c¸ch sÊy nãng:

a) hoÆc chØ riªng líp ghen kim lo¹i,

b) hoÆc c¶ lâi dÉn ®iÖn hay c¸c lâi dÉn ®iÖn cïng víi ghen kim lo¹i,

c) hoÆc chØ riªng lâi dÉn ®iÖn hay c¸c lâi dÉn ®iÖn.

ViÖc sÊy nãng ghen kim lo¹i trong c¸c tr­êng hîp a) vµ b) cã thÓ dïng mäi ph­¬ng ph¸p,
b»ng ®iÖn hoÆc kh«ng theo sù lùa chän cña nhµ chÕ t¹o; viÖc sÊy nãng lâi dÉn ®iÖn trong
c¸c tr­êng hîp b) vµ c) cã thÓ dïng c¸ch cho dßng ®iÖn ch¹y qua. Trong tÊt c¶ c¸c tr­êng
hîp, líp ghen kim lo¹i ph¶i ®­îc phñ mét líp c¸ch nhiÖt thÝch hîp.

A.2 §iÒu chØnh nhiÖt ®é

Trong c¶ ba tr­êng hîp a), b), c);

A.2.1 NhiÖt ®é cña líp ghen kim lo¹i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c nhiÖt ngÉu ®­îc bè trÝ
mét c¸ch thÝch hîp

A.2.2 NhiÖt ®é cña lâi dÉn ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau
®©y:

a) §o trùc tiÕp nhiÖt ®é cña lâi dÉn ®iÖn ch¼ng h¹n b»ng c¸c nhiÖt ngÉu ®Æt trong
èng dÉn (nÕu cã thÓ ®­îc).

b) §o trùc tiÕp (b»ng c¸c nhiÖt ngÉu) nhiÖt ®é cña líp kim lo¹i, råi thªm vµo ®ã
møc gi¶m nhiÖt ®é trong c¸ch ®iÖn. Møc gi¶m nµy ®­îc tÝnh b»ng tÝch c¸c tæn
thÊt trong lâi dÉn ®iÖn ë nhiÖt ®é thö nghiÖm víi nhiÖt trë cña c¸ch ®iÖn (xem
1.6.1.8)

c) §o ®iÖn trë cña lâi c¸ch ®iÖn b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu (nÕu cã thÓ) vµ tÝnh ra
nhiÖt ®é cña lâi dÉn ®iÖn.


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Thö nghiÖm c¸p dÇu
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Lêi  nãi  ®Çu

B¶n söa ®æi nµy ®­îc x©y dùng bëi TiÓu ban 20A: "D©y c¸p ®iÖn ¸p cao" thuéc Uû ban
kü thuËt sè 20 cña IEC: "C¸p ®iÖn ".

V¨n b¶n cña b¶n söa ®æi nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

DIS B¸o c¸o bá phiÕu

20A ( CO ) 164 20A / 265 / RVD

Th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ cuéc bá phiÕu phª chuÈn b¶n söa ®æi nµy cã thÓ t×m ë b¸o c¸o bá

phiÕu ë b¶ng trªn.

Trang 33.

4.3. Thö nghiÖm gãc tæn thÊt ®iÖn m«i / nhiÖt ®é

Thay c¸c ®iÓm b) vµ c) hiÖn h÷u b»ng c¸c ®iÓm sau:

b) Sau khi d©y c¸p ®· ®­îc sÊy nãng ®Õn mét nhiÖt ®é cña lâi dÉn ®iÖn kh«ng v­ît qu¸

nhiÖt ®é cho phÐp cùc ®¹i trªn 50C b»ng c¸ch dïng mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc

m« t¶ ë phô lôc A.

c) T¹i nhiÖt ®é cña lâi dÉn ®iÖn vµo kho¶ng 600C vµ ë 400C trong qu¸ tr×nh lµm nguéi.


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