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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE

c,c ph- -=ng ph,p tho nghi Om ®& bOn & On
cia nh+ng vEt 1iQu c,ch ® On r¥n

Phan 1 : Cac thir nghiém dung tan s6 xoay chiéu

LOI NOI bAU
1- Nhiing quyét dinh va thod udc chinh thic clia IEC vé cdc van dé ki thuat, soan thao bdi céc
Phan ban ki thuat v6i sy tham du cla tat ca cac Uy ban quoc gia quan tam dén nhitng van dé nay — da phan
dnh mot céch sét sao nhét su nhat tri trén tim cd quoc t€ vé€ cdac chi dé can xem xét.

2- Nhitng quyét dinh nay c6 tinh chat khuyén nghi dé cic quoc gia 4p dung, va trén thuc t€ chiing
da dugc hau hét cac Uy ban qudc gia chap nhan theo tinh than trén.

3- Nham muc tiéu khuyén khich sy théng nhat quoc t€, IEC bay to udc vong ring tat ca cic Uy
ban qudc gia nén chip nhan toan van ban khuyén nghi ctia IEC vao cdc qui tic quic gia clia minh trong
chitng muc ma céc diéu kién quoc gia cho phép. Moi su sai khac giita khayén nghi ctia IEC va cc qui téc
quoc gia tuong {ing cin dugc néu 3, trong chitng muc c6 thé, trong cde qui tac nay.

LOI TUA
Tiéu chudn nay duoc soan thao boi'Phan ban ki thuat IEC s6 15A " C4c thir

nghiém ngén han", truc thudc Tiéu ban Kithuat s6 15 "C4c vat liéu cdch dién".
Noi dung ctia tiéu chuin nay ‘duo€ dua trén nhitng tai liéu sau:

Qui tac sau thang Bién ban bo phiéu

154 ( CO) 152 15A (CO) 155

Thong tin ddy d0Vé viéc bd phi€u chap nhan tiéu chuin nay c6 thé tim thdy
trong Bién ban Bo phiéu ¢ bang trén.

Cac conigbaoAEC sau ddy duoc trich dan trong tiéu chudn :

Cic cong bao s0 :

212 (1971) : Céc diéu kién tiéu chuén uu tién dp dung trudc va trong
ldc thir nghiém céc vat liéu céch dién ran
243 (1967) : Cac phuong phap nén diung dé thlr nghiéem do bén dién cta
céc vat lieu cach dién ran 6 tan s6 cong nghiép.
296 (1982) : Dac tinh cua céac loai dau khoang cach dién chua sir dung,
dung cho cdc mdy bién dp va thiét bi déng cat
455 : Dac tinh cla cdc chat tring hop la cao su polime khong dung
moi dung trong cich dién.
464-2 (1974) : Dac tinh cta céc loai véc ni cach dién c6 chita dung moi,
phén 2 : Cac phuong phap thur.
674 : Dac tinh cua cac tam nhya mong dung trong ki thuat dién.
684 : Dac tinh cua viéc 16t ghen cach dién.
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CAC PHUONG PHAP THUNGHIEM PO BEN DIEN
CUA NHOUNG VAT LIEU CACH PIEN RAN

Phan 1 : Cac thir nghiém dung tan s6 luéi

Phan mé dau

Tiéu chuén nay la mot phan trong tap tiéu chudn néi vé cdc thir nghiém do bén
dién d6i v6i nhitng vat liéu cach dién ran. Tap tiéu chuan gébm cé bon phan :

Phan 1 : Cac thir nghiém dung tan s6 lugi ( Cong bao IEC 243-1)

Phén 2 : Cic qui dinh bé sung déi v6i nhing thir nghiém ding dién 4p mot chiéu (
Cong bdo IEC 243-2)

Phéan 3 : Cic qui dinh bd sung d6i v6i nhitng thienghiém xung ( Cong bio IEC
243-3)

Phan 4 : Xt Ii thong ké va giai trinh két quay( Cong bao IEC 243-4).

1 - Pham vi ing dung

Tiéu chudn nay dua ra eic/phuong phép thir nghiém nham x4c dinh do bén dién
cta nhiing vat liéu cach dién rdn Owan s6 ludi, c6 nghia 1a tAn s6 ndm trong pham vi gitta
48 Hz va 62 Hz. Tiéu chuankhong dé cap dén viéc thir nghiém céc chat 1ong va chat khi,
maic du chiing duoc chi\dinh,va stt dung vao viéc ngam tdm hodc 1am moi trudng cong tdc
cho cdc vat liéu cach'dién ran can th.

Ghiychi)! - Phuong phdp thit nghiém trén ld vdt liéu véi miic phéng dién bé mdt gidm
VoL dién cuc hinh cdu ciing da duoc chudn bi

2 - Cac dinh nghia

Dé trinh bay tiéu chuén nay, ta st dung cic dinh nghia sau day :

2.1 Hién tuong ddnh thung ( su ¢6 ddnh thing )
Viéc pha huy, it nhat 1a tam thoi, tinh nang cach dién cia mot moi trudong cach
dién dudi Gng suat dién.

2.2 Dién dp danh thing
Pién 4p ma tai d6 x4y ra hién twong ddnh thing, trong nhitng diéu kién thi
nghiém da cho hoac trong lic van hanh.
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2.3 Do bén dién

Thuong (s6) cta dién 4p danh thing va khoang cach gitta cic phan mang dién
chiu dién dp dudi cac diéu kién thir nghiém da cho. Trong trudng hop thlr nghiém nhay
cép ( dién ap tang dan tung bac ) , dién ap danh thung dugc xac dinh theo dién dp chiu
dung cao nhat trong su6t thoi gian duy tri mot bac.

Thuat ngit nay ciing dung dé dién ta tinh niang tuong tng clia mot vat liéu.

2.4 Suphong dién

Su choc thung giita hai dién cuc trong moi truong khi, chat 16ng hoac chan khong,
it ra cling 1a trén mot phan clia bé mat chat cdch dién ran.

3- Y nghia cia viéc thir nghiém

3.1 Cac két qua thir nghiém do bén dién thu duoc theo tiéu chuin nay c6 thé dugc
diing dé phét hién cdc bién ddi hodc sai léch se,v6i nhitng dic tinh thong
thudng. Nhitng dac tinh nay dugc rit ra tir viecwx i i'cac bién sd, cac diéu kién
130 hod, hoic cédc diéu kién khdc cua nha chétaoy vé moi trudng, v.v... ma doi
khi nguoi ta van ding dé xdc dinh truc tiep*phdm chat cla céc vat liéu cich
dién trong ting dung hang ngay.

3.2 Cic tri s6 vé do bén dién do duoc cua vat liu c6 thé bi anh hudng bai
nhiéu yéu td, bao gomi

a/ Tan s0, dang séng va toc do nang dién 4p hoac thoi gian dat dién ap.

b/ Do day va tinh dong nhat cia mau tht, su ton tai cac ting suat co hoc bén
trong Jmau thu.

¢/ Qua trinh x{r i mAu trudc lic thir, dac biét 1a qud trinh sdy va tdm.

d/ Nhiét do, 4p suét va do 4m clia moi trudng xung quanh.

Su hién dién ctia cdc tap chat khi, hoi 4&m va cdc chit 6 nhiém khéac.

CA4u tao, kich thudéc va do dan nhiét ctia cac dién cuc ( thir nghiém )

Cudng do phéng dién bé mat trude khi choc thling.

Dién tich hoac thé tich chiu ting suat dién t6i da giita cdc dién cuc.

Dac tinh nhiét va dac tinh dién ctia moi truong xung quanh.

3.3 Nhitng hiéu ting clia cdc yéu t6 trén can phai dugc xem xét dén khi tim hiéu
céc vat liéu chua biét 18 dac tinh. Tiéu chudn nay x4c dinh cdc diéu kién dac thi, gidp ta
phan biét vat liéu mot cdch nhanh chéng, va tiéu chudn ciing duoc tng dung trong cong
tdc kiém tra chat luong hodc cdc muc dich tuong tu.
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Céc két qua thu duogc tir nhiéu phuong phép khdc nhau khong so sénh truc ti€p
duoc v6i nhau nhung ching ¢6 thé cung cap nhing thong tin vé do bén dién tuong doi cha
céc vat liéu. Ciing cin luu ¥ rdng do bén dién clia hdu hét cac vat liéu déu giam di khi do
day clia mau thtr gitta hai dién cuc tang 1én hoac thoi gian dat dién ap tang lén.

3.4 Do bén dién cua hau hét cic vat liéu 1a khac nhau, phu thuoc vao cudng do
va khoang thoi gian phéng dién bé mat truGe khi ddnh thing. D6i vé6i cdc thiét k€ san
phdm khong cho phép phéng dién cuc bo dudi dién dp thir nghiém, diéu quan trong 1a
phai biét ro "do bén dién khong phéng dién" trude giai doan dianh thung — nhung céc
phuong phédp cho trong tiéu chuén nay néi chung khong thich hgp dé tim dugc thong s
noi trén.

3.5 C4c vat liéu c6 do bén dién cao khong tranh khoi viéc chiu dung dai han céc
qud trinh gay hu hai, dai loai nhu nhiét do, an mon, hodc céc tac hai hod hoc khi x4y ra
phéng dién cuc bo, cdc tic hai dién hod khi khong khi chita hoi 4m ... Tit ca nhitng nhan
t0 noi trén c6 thé gay ra cdc hu hong trong van hanh ngay ca & nhitng Gng sudt (dién) bé
hon nhiéu.

4 - Cac dién cuc va mau thir

Cac dién cuc kim loai can phai lwén luén sach s€, nhan mat va khong c¢6 nhiing
khuyét tat.

Chut thich : Viéesbdo ‘dudng ndi trén cang doéng vai tro quan trong khi thi
nghiém cdc mdu mdfig. Thuong nguoi ta wa diing cdc dién cuc bdng thép khong ri dé’ gidm
thiéu cdc huw hai che dién cuc liic danh thiing.

Céc ddu ra gan dién cuc khong dugc 1am léch, 1am lung lay cac dién cuc hodc gay
anh hudng dén 4p suat'ti lén mau tht, ciing khong dugc dnh hudng dang ké dén viéc phan
bé dién trudng-tai Khutuc ké can mau thir.

4.1 Thit nghiém tién hanh trén bé mdt cua nhiing vdt liéu khéng cdn mong va trén
cdc lop ghép cua nhitng vdt liéu can mong.

4.1.1 Cdc vt liéu c6 dang tdm va dang ld, gdbm c6 : cdc tdm ép, bia (cich dién),
vai cong nghiép va cac loai mang mong.

4.1.1.1 Cdc dién cuc khong bang nhau
Bo dién cuc 1a hai d€ kim loai hinh tru c6 mép tron, ban kinh cong 3 mm. Mot cuc
c6 dudng kinh 25 + 1 mm, chiéu cao khoang 25 mm. Cuc kia c¢6 duong kinh 75 + 1 mm ,
cao khoang 15 mm. Hai dién cuc nay dugc bo tri dong truc nhu hinh 1a.
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Khi 1ay dac tinh, cdc tdm va 14 cdch dién c¢6 bé diy 16n hon 3 mm duoc gia cong
lai con 3 £ 0,2 mm , sau d6 dung dién cuc dudng kinh 25 mm dé thir trén bé mat chua gia
cong.

4.1.1.2 Cdc dién cuc bang nhau

Néu str dung bo ga dinh vi, bao dam cho cuc trén va cuc dudi hoan toan dong truc,
ta c6 thé diung cuc dudi c6 dudng kinh 25 mm nhung két qua thu dugc khong phai lic
nao ciing ding bang két qua khi dung doi cuc 25/75 mm ( xem hinh 1b).

4.1.2 Bdng cudn, mang mong va cdc ddi hep

Bo dién cuc 1a hai cay kim loai, méi cay c¢6 duong kinh 6 + 0,2 mm , dugc lap
thang ding, céi nay trén c4i kia nhd mot bo g4, sao cho mau thir dugc gift nim giita hai
mép cit vuong géc cua cdc dién cuc.

Ciac dién cuc trén va dudi phai dugc bo tri dongruc, €anh cua hai mép cat dugc
got tron véi ban kinh cong khoang 1 mm. Dién cuc trén phai c6 khdi lugng 50 £2 g va
dich chuyén duoc trong b g4 v6i do ma sét it nhat.

Hinh 2 l1a mot cach thiét tri thuan lgiaNéw cac mau can phai thir trong trang thai
kéo cang, chiing s& duoc kep hai ddu trén Wét.cdi khung, khung nay gitt mau nam & tu thé
can thiét trén co cau cta hinh 2. Quafiymdf dau ctia mau thlr vao mot truc quay la cach
thich hop nhét dé diéu chinh do cang,mOng muon.

Dé ngin ngira hién tuong phong dién vong qua mép nhiing bang hep, c6 thé kep
mau thir bing cdch kém thén™vai dai vai tdm son phi kin mép. Mot cich nita 1a diung
vong chan bao quanh diénscute, chi can git sao cho khoang trong vanh khan gitta vong
chin va dién cuc vao'khoéng 1,5 mm.

Chii thich :

Dé thikcdc mang mong, xem Cong bdo IEC 674.

4.1.3 Hé thong 6ng mém va ghen mém
Thtr nghiém theo cong bao IEC 684

4.14 Cadc 6ng ciing ( c6 duong kinh trong dén 100 mm )

Dién cuc ngoai 1a mot dai 1am bang 14 kim loai, bé rong 25 + 1 mm. Dién cuc
trong 12 mot vat dan ti€p st véi thanh trong ctia 6ng cling, c¢6 thé 1a mot cay kim loai,
ong kim loai, 14 kim loai hoac tap hop nhi€u vién bi dudng kinh tir 0,75 — 2,0 mm,
ching bao dam ti€p xuic tot v6i mat trong cta ong. Trong tung truong hgp mot, hai
dau cua dién cuc trong phai dai ra so véi dién cuc ngoai mot doan it nhat 25 mm.

Chu thich :

Trong truong hop khong phdt sinh hiéu ting cé hai, cé thé dung keo ddu md ddn chdt
tdm kim loai véi mdt trong va mdt ngodi.
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4.1.5 Cdc loai éng va xi lanh ( ¢6 duong kinh trong 16n hon 100 mm )

Dién cuc ngoai 1a mot dai bang 14 kim loai, rong 75 + 1 mm va dién cuc trong
12 mot dia bang 14 kim loai dudng kinh 25 + 1 mm, dia nay dd mém dé c6 thé 4p sat
vao vach trong ctia xi lanh. Cach thiét tri xem & hinh 3.

4.1.6 Cac vdt liéu dic

Lam mot miéng mau, duong kinh it nhat 1a 100 mm va chiéu day 3 + 0,2 mm
roi thir theo cong bao IEC 464-2.

4.1.7 Cac loai men (cdch dién)

Puoc thir theo Cong bao IEC 464-2.

4.1.8 Cdc hop chdt dé kin

Céc dién cuc 1a hai qua cau kim loai, mdi qua‘eo dudng kinh tir 12,5 dén 13
mm duoc bd tri trén mot truc nam ngang, cach nhau heac 0,75 + 0,05 mm , hoac 1,0 +
0,1 mm hoac 1,25 + 0,1 mm , va dugc 14p kin, trong hop chat (thit nghiém). Diéu cin
luu y 12 16p hop chdt nam gitra hai qua cau khong duoc cé cdc chd rong. Vi cic két
qua thu dugc tng véi cac khe hd dién cuc khdesnhau khong thé so sanh dugc véi nhau,
do d6 chiéu dai ctia c4c khe hd duge quidinh, éu thé doi véi timg loai hgp chat va phai
duoc ghi 16 trong bién ban thir nghiém

4.2 Cdc thit nghiém trén bé mdt cdc vdt liéu khong ghép lop va trén cdc 16p
cua nhiing vattiéu ghép lop.

Néu khong.ean thiét phai phan biét gitta cac hu hong do cham kim va hu hong
do vét xudc trén bé mat mau thir, c6 thé ding cdc dién cuc nhu & muc 4.2.1 va 4.2.2.
Loai ¢ 4.2.1 duoc wa dung hon.

Trong truong hop can ngan ngita hién tuong 1am hong bé mat, phai ding cac
dién cuc 6 muc 4.2.3.

4.2.1Cdc dién cuc ban song song

4.2.1.1 Cdc bdng cdch dién va tdm cdch dién

Khi thir nghiém cédc bang va tdm cach dién, mau thir 1a mot hinh chit nhat cé chiéu
ddy bang chiéu ddy cua vat liéu can thir, chiéu dai bang 100 + 2 mm va chiéu rong
bang 25 + 0,2 mm. Céc canh dai dugc cat thanh hai mat phang song song thiang géc
vGi bé mat cua vat liéu. Phan chiéu rong 25 mm ctia mau dugc kep giira hai tim kim
loai ¢6 chiéu day khong nho hon 10 mm, hai tdim nay hinh thanh nhitng ban cuc ma
gilta ching ta s& dat dién ap vao. Dai véi cdc vat liéu mong, ngudi ta dat dong thoi hai
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hodc ba mau theo mot tu thé thich hop ( ¢6 nghia 1a tua trén céc canh dai va dé léch
géc nhau ) dé€ chiing c6 thé chiu dugc trong luc ctia dién cuc phia trén. C4c dién cuc
ciing phai c6 kich thudc du 16n dé phu kin mép cluia cdc méu thir v6i khoang doi ra
khong dudi 15 mm va bao dam tiép xic tot vGi toan bo bé mat clia cic mép d6. Mép
cua céc dién cuc phai dugc ha géc tron ( ban kinh cong tir 3 dén 5 mm ) dé tranh hién
tuong phong dién tir mép ctia dién cuc nay sang mép ctia dién cuc kia ( xem hinh 4 ).

Kiéu dién cuc nay chi thich hop khi thir nghiém cic vat liéu ciing c6 do day t6i
thiéu 1,5 mm.

4.2.1.2 Cdc loai 6ng va xi lanh

Pé thir cdc 6ng va xi lanh, miu thir c6 dang mot vong tron hoan chinh hoic
mot doan ( titc mot cung — ND ) dai 100 mm ctia vong cit ¢6 chiéu dai doc truc bang
25 + 0,2 mm. Hai mép canh ctia miu thir hinh thanh hai mat phang song song thiang
goc vai truc clia 6ng hoac cua xi lanh. Mau duoc thir gitta hai ban song song nhu da
mo td 6 muc 4.2.1.1 vé thir tim va thir 1a. Néu can giit vimg dién cuc phia trén, c6 thé
dat mot ldc tir hai dén ba méu thir. Cdc dién cuc ciingphai ¢6'kich thuéc du 16n dé phi
kin mép ctia cac mau thlr véi khoang doi ra khong dugi 5 mm va bao dam ti€p xic
tot vGi toan bd bé mat cuia cac mép do.

4.2.2 Cdc dién cuc chot ( dién cue hinh con )

Hai 16 song song duoc khoanthang géc trén mot mat phang, tam 16 cdch nhau
25 + 1 mm va dudng kinh 16 dlto¢ tihh todn sao cho sau khi doa bang mii doa s& dat
do con khoang 2%. Puong kinh cua ting 16 vé phia rong khong dugc nhd hon
4,5 mm va khong 16n hongdsS.mm.

L6 c6 thé khoanSudt mau thir hoic, trong trudng hop céc 6ng 16n, chi khoan
thing mot bén thanh 6ng va duoc doa trén toan bo chiéu dai ctia né.

Khi khoan|va doa cdc mau thur, phai chd y phan vat liéu ké can 16 khoan khong
c6 hién tuong he'fidng, vi du: vét nit, chd vd, dom chdy... dudi bat cit mic do nao.

Khi cdm cédc dién cuc chot phai dung cach ép, khong duoc gb bang bua, sao
cho ching chén khit vao thanh 16 va thira ra trén bé mat mau khong duéi 2 mm ( xem
cac hinh 5a va 5b).

Loai dién cuc nay chi thich hop khi thir nghiém cac vat liéu cing ¢6 chiéu day
it nhat 1a 1,5 mm.

4.2.3 Cdc dién cuc ong song song

Khi thir cdc mau c¢6 do bén dién cao va c6 chiéu ddy trén 15 mm, ta cét thanh
thanh tiing mau c6 kich thude 100 x 50 mm va khoan hai 16 nhu v& & hinh 6, sao cho
duong kinh ctia ching khong 16n qua 0,1 mm so véi duong kinh 6 £ 0,1 mm cuta dién
cuc hinh tru thong dung c6 ddu mit 1a mot ban cau. Ddy cua ting 16 ciing phai cé
dang béan cau dé om khit v6i dau dién cuc. Néu khong c6 chi dinh gi dac biét trong qui
cach vat liéu, hai thanh 16 phai cdch nhau 10 + 1 mm trén su6t doc chiéu dai cua
ching va xuyén thung dén cach mat doi dién mot doan 2,25 + 0,25 mm.
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Mot s6 kiéu déng dién cuc réng khic ciing duoc trinh bay trén hinh 6. Khi ding cdc
loai dién cuc c6 ranh nay, ranh ctia ching phai quay mat doi tam vé phia bén kia cta
khe hé ( xem hinh vé ).

4.3 Cdc mdu thu

Ngoai cdc chi din vé mau thir dd néi trong cdc muc trudc, nhitng diém tng
quat sau day can phai luu y :

Khi chu4n bi cdc mau thir ]am bang vat liéu ran, can phdi chd ¥ sao cho céc
mat tiép xtc véi dién cuc can phai thuc song song dong thoi phai thuc phang va béng
trong muc do vat liéu cho phép.

D6i v6i cic loai thir nghiém tién hanh thang géc trén bé mat vat liéu, dién tich
mau thir chi can du 16n sao cho khdi bi phéng dién vong qua mép trong di€u kién thir
nghiém la duoc.

D6i v6i cdc loai thir nghiém tién hanh thang goetrén'bé mat vat liéu, nhitng két
qua thu dugc trén céc vat liéu c6 bé day khac nhau khong, thé doi chiéu truc ti€p dugc
vGi nhau (xem diéu khoan 3 ).

4.4Khodng cdch giita cdc dién cuc

Tri s6 dung dé tinh todn d¢ bén dién 12 mot trong céc gid tri sau day, céc gid tri
nay duoc cho theo dac tinh cud timg loai vat liéu dem thur :

a) Chiéu day dinh mit¢ heac khoang cach giita cdc dién cuc ( hdy dung gia tri
nay, trir phi cé céac chi dinhkhde).

b) Chiéu ddy ‘trumg binh cia mau thr hoac khoang cach giita cic dién cuc
trong trudong hop thiksong song véi bé mat cua vat liéu.

¢) Chiéu'day hoac khoang cach giita cic dién cuc do duoc tic thoi ké can chod
choc thung trén ting"mau thir.

5 - X li mau truéc khi thie

Do bén dién cua cac vat liéu cach dién thay doi tuy theo nhiét do va ham lugng
4m. Néu c6 sin bang dic tinh clia vat liéu can thir, cAn phai tuan thu ding. Néu khong
c6, cac mau thlr can phai duge xt Ii trude trong khoang thoi gian khong dudi 24 gio &
nhiét do 23 £ 2 °C, do 4m tuong do6i 50 + 5%, c6 nghia 12 & moi trudng tiéu chuin
theo qui dinh cua Cong bdo IEC 212, trir khi dé c6 nhiing di€u kién thoa thuan khac so
v6i Cong bao do.

6 - Moi truong xung quanh

Cac vat liéu sé dugc thur :

a) trong khong khi
b) trong dau ( Cong bao IEC 296, trir khi ¢6 qui dinh riéng )
¢) trong moi truong ma vat liéu sé duoc su dung.
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Néu xét thdy moi truong khong bao dam ngan chan hién tugng xuyén thing
hodc phéng dién du, ta thir nghiém trong mot moi truong c6 do bén dién hoac hang so
dién moi cao. Nhung dung bat cit moi trudng nao ciing khong dugc phép dé né gay tac
hai dén vat liéu dang thr.

Moi trudng thir nghiém c6 thé gay tic dong dang ké dén két qua thir, nhat 1a
doi véi céc vat lieu hap thu, dai loai nhu cdc tdm ép ... do d6 qué trinh chudn bi mau
thir rdt quan trong vi n6é quyét dinh tat ca cac budc di can thiét ( vi du nhu cong doan
say kho va tdm )

Cho phép dat mau thir trong thoi gian da dai dé dat t6i nhiét do cin thiét,
nhung ciling c6 mot vai loai vat liéu c6 thé bi anh hudng néu dat trong nhiét do cao qua
lau.

6.1 Thit nghiém trong khong khi

Thir nghiém trong khong khi & nhiét do cadwed thé tién hanh véi bat cit chiéc 10
sdly nao mién 12 c6 kich thudc thich hop du dé ehita mau thir va céc dién cuc ma khong
gay hién tuong phong dién ( ra vo ) trong gua trinh thir. Nén trang bi mot vai phuong
tién dé luu chuyén khong khi nhim bao daminhiét do that dong déu xung quanh méu,
va dung nhiét k€&, cap nhiét hodc cic khi'cu’khac dé do nhiét do tai vi tri that gan diém
thir trong kha nang c6 thé.

6.2 Thir nghiém trong chdt long

Néu thlr nghiém phéi*ti€n hanh trong chat 16ng, ta dung diu bién ap theo qui
dinh 6 Cong bdo IEC 296,, trir khi ¢6 qui dinh riéng. Can bao dam chat 16ng c¢6 do bén
dién thich tng dé ttdnhrhién tuong phéng dién (ra vo). Viéc gidm thip dién trd suat
cua chat 1ong céythé gay nén hién tugng do bén dién biéu kién cao gia tao ctia miu
thir.

Ciac thit.nghiém & nhiét do cao c6 thé tién hanh hoic trong mot binh chita dat
trong 10 sy ( xem muc 6.1 ) hodc trong mot binh tu dong 6n nhiét dung chat 1dng
cach dién dé truyén nhiét. Trong trudng hop nay cin phai trang bi nhitng phuong tién
thich hop dé luu chuyén chat 1ong, bao dam cho nhiét do xung quanh méu thir dugc
tuyét doi dong déu.

7 - Cac khi cu dién

7.1 Nguoén dién dap

bién ap thu nghiém duoc 1y tir mot bién ap tang, bién dp nay lai dugc cap
dién tr mot ngudn ha 4p bién doi hinh sin. M4y bién 4p, ngudn cip dién va cic
phuong tién diéu khién két hop can phai c6 nhitng dic di€ém sau :

7.1.1 Ti s6 gifta dinh séng va gid tri dién 4p quan phuong phai bing /2 + 5%
( 1,34 — 1,48 ) khi mau thir dang mang dién va Gng vdéi tat ca cac gia tri dién
ap 16n hon 50% dién ap choc thung.
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7.1.2 Cong suat ctia nguén phai di 16n dé c6 thé duy tri dugc dién ap thit cho
dén khi x4y ra choc thiing. D6i v6i hau hét cac vat liéu, néu dung cac dién cuc nhu da
khuyén nghi, gid tri dong dién dau ra thuong bang 40 mA 1a thich hgp. Cong suat cua
hau hét céc loai thir nghiém thay déi tir 0,5 kVA — khi thir cic miu c6 dién dung nho,
dién dp dudi 10 kV — dén 5 kVA, khi tht v6i dién ap dén 100 kV.

7.1.3 Co ciu diéu khién nguén ha 4p bién déi phai c6 kha nang diéu chinh
dién 4p mot cach diéu hoa, don diéu, va khong c6 hién tuong nhdy bac hodc chuyén
ti€p. Khi cung cép dién 4p tuong tng véi di€u khoan 9, lugng dién 4p gia ting san ra —
vi du bang mot bién 4p tu ngdu — khong duoc 16n qua 2% dién ap choc thliing du kién.

Gi4 tri dinh cla cdc dién dp chuyén ti€p trong bat ci trudng hgp nao ciing
khong dugc vuot qua 1,48 lan gia tri quan phuong cua.dién dp thir nghiém duoc chi
dinh. Thudng nguoi ta hay ding mach diéu khién c6\déng co dé nang nhanh dién ap
va rit ngan thoi gian thi.

7.1.4 Dé bao vé nguédn dién dp khoi hurhai, can trang bi mot co ciu (tu dong)
ngat nguodn dién trong vong ba chu ki ngaySau khi mau thir bi choc thing. Co cau nay
c6 thé 1a mot yéu t6 nhay cam vé dong dién lap trong mach cao ap néi t6i cac dién
cuc.

7.1.5 Dé han ché ahiing, thiét hai do cdc séng dién ap va dong dién gy ra, nén
d&u noi tiép vé6i cac dién cuc mot dién trd ¢d gia tri thich tng. Gia tri dién tr& phu
thuoc vao mic do hu héng cho phép doi voi ting dién cuc.

7-2 Bo dién ap

Can phai chudn bi sin dung cu dé do dién 4p hiéu dung khi thir nghiém. T6t
nhat 1a st dung mot von k&€ do gia tri dinh, trong truong hop nay chi s6 do s& duoc
chia cho +/2 dé thu dugc tri s6 hiéu dung ( xem muc 7.1.1 ). Sai s6 téng ctia mach do
dién 4p khong duoc vuot qua 5% gid tri do duoc, ké ca sai s6 do thoi gian dép ing
ctia ban than von k& gay ra. Sai sO sau cung nay can phai bao dam sao cho do cham
khong vuot qua 1% thang do tng v6i moi toc do nang dién ap.

7.2.1 Von k€& ddp ung ddy du cdc yéu cdu & muc trén s& duoc dung dé do dién
4p dat vao cic dién cuc. Do truc tiép 1a t6t nhat. Cling ¢ thé do qua mot bo phan ap
hoac mot bién ap phan thé. Néu mot cuon day trong may bién ap tang ap dugc dung
vao muc dich do luong, do chinh xac cta dién ap do duoc trén cac dién cuc sé khong
bi anh huong bdi viée nap tai cho bién ap tang ap ciling nhu cho cac dién tré ndi tiép.

7.2.2 Thuong ta rat mudn sao cho dién ap thi nghiém t6i da duoc luu lai trén
mat von k& sau khi choc thiing dé c6 thé doc va ghi lai duoc chinh xdc tri s6 nay,
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nhung nhu thé thi may do lai khong dugc nhay d6i vé6i cac dai luong qud do co thé
phat sinh khi choc thung.

8 - Thu tuc tién hanh

Cic dién cuc phli hop vé6i diéu khoan 4 s& duoc lua chon dé ding cho timg méu
thit, sao cho ching khong gay hu hong cac mau thir 6. Dung phuong tién cap dién ap
phit hop vé6i diéu khoan 7. Dién dp dugc dat vao giita cac dién cuc theo mot trong
nhiing phuong cach chi dan & cac muc tir 9.1 dén 9.5. Quan sat xem hién tugng choc
thiing da x4y ra duéi hinh thiic nao, xuyén thiing hay phéng tia ltta ( xem chuong 10 )

Cic tai liéu can hoan tat sau thit nghiém phai trinh by rd nhitng diém sau day:

- Mau dem thtr

- Phuong phép do bé diy cta mau ( néu kich thude vat liéu khong dinh muic )
- Cac phuong cach xu Ii mau trude khi thir nghiémy, néu co.

- S6 lugng cac méu thlr, néu 16n hon nam.

- Nhiét do thir nghiém.

- Moi trudng xung quanh.

- Céc dién cuc dem dung.

- Phuong phdp nang dién ap.

- Két qua do tinh theo do bén dién hay theo dién dp choc thing.

9 - Phuong phap nang'dién ap

9.1 Thit nganhan ( ndng dién dp nhanh )

9.1.1 Miendp/dugc nang lén tir gid tri khong, theo toc do déu cho dén lic xdy
ra hién tugng cho¢ thung.

9.1.2 Toc d6 nang dugc chon tuy theo vat liéu dem thtr. Thong thuong tdc do
ndy duoc xac dinh sao cho thoi gian nang tir khi bat dau dén lic choc thing vao
khoang 10 s dén 20 s. D6i v6i mot so vat liéu ¢ dién ap choc thing rat khac biét ,
mau thir clia ching c6 thé bi xuyén thing ngoai pham vi thdi gian nay. Tuy vay néu
thoi gian clia phan 16n s6 1an choc thung ndm trong pham vi 10 — 20 s van 1a t6t nhat.

9.1.3 Toc d6 nang thong dung cua da phan cac vat liéu 1a 500 V/s. Ching toi
khuyén nghi trong moi truong hop nén chon mot trong cac gia tri sau:
100, 200, 500, 1000, 2000, 5000 V/s

Cha thich : Trong nhiing khodng thoi gian ngdn truéc khi mdu bi choc thiing,  thoi
gian ddp vng ma chiing ta yéu cdu doi vdi von ké nhu & muc 7.2 rdt khé duoc thod
man.

9.2 Thir nghiém ndng nhdy bac 20 s mot
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9.2.1 Tri s6 dién 4p gin nhat tai diém 40% dién 4p choc thung ngén han sé
duoc chon & bang 1 va 4p dung cho méu thir. Néu nhu khong thé du kién
duoc gid tri dién 4p thr nhanh nay, ta c6 thé thu duoc bang cdch dung
phuong phéap cho & muc 9.1.

9.2.2 Néu nhu mau thtr chiu dung duoc dién ap nay trong 20 s , ta lap tic dat
gia tri dién 4p cao hon k€ ti€p cho trong bang I va duy tri 20 s nita, ct thé ti€p tuc cho
dén khi xay ra choc thung.

BANG I

Chéi dién dp dvoc sit dun
( kilovon, gid tri dinh | N2)

050 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95
100 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,70 | 1,80 | 1,90
200 | 220 | 2,40 | 260 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | 3,40 | 3,60 | 3;80,_["4,00 | 4,20 | 4,40 | 4,60 | 4,80
500 | 550 | 600 | 650 | 7,00 | 7,50 | 8,00 | 850 | 9,00 [1.9,50
10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 150 | 16,0 | 17,0 | 180 | 19,0
200 | 220 | 240 | 26,0 | 28,0 | 30,0 | 32,0 | 34,0 { 36,0 [ 88,0 | 40,0 | 420 | 44,0 | 46,0 | 48,0
50,0 | 55,0 | 60,0 | 650 | 70,0 | 75,0 | 80,0 | 850 }.90,04/ 950
100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | T70s) %180 | 190 | 200

9.2.3 Viéc nang dién ap phai_tfi€nthanh cang nhanh cang tot va thoi gian tiéu
ton trong viéc nang dién ap dugestinh ca trong khoang 20 s & muc dién ap cao.

Néu choc thung xdy randuGi sau 14n nang dién 4p — ké tir khi bat ddu — mau
ti€p theo trong s6 nam méu dém thir s& 4p dung dién 4p khoi di€ém thap hon.

Do bén dién vas(hode) dién dp choc thung sé dugc xéac dinh theo dién dp cao
nhat ma mau chiu dugcisdu 20 s khong bi choc thung.

9.3 Thur nghiém ndng dién dp chdam ( 120 - 240 s )

Dién 4p dugc nang lén bat dau tir 40% dién 4p choc thiing ngin han du kién
theo mot toc do déu, sao cho hién tugng choc thung x4y ra trong khoang gitta 120 s
va 240 s. D6i véi nhitng vat liéu cé dién dp choc thiing rat kh4c biét, mau thir c6 thé bi
xuyén thung ngoai pham vi thoi han nay. Tuy vay néu thoi gian clia phan 16n s6 lan
choc thung nidm trong pham vi 120 — 240 s van 1a t6t nhat. Toc do tang dién ap trudc
hét dugc chon tir nhitng gia tri sau :

2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 V/s

9.4 Thir nghiém ndng nhdy bac 60 s mot

Thir nghiém dugc ti€én hanh giong nhu & diém 9.2 nhung thoi gian chd 12 60 s |
tru khi c6 qui dinh riéng.

9.5 Thu nghiém ndng dién dp rdt cham ( 300 - 600 s )

Trur khi ¢6 qui dinh riéng, thir nghiém nay dugc ti€n hanh giong nhu muc 9.3
nhung hién tugng choc thiing s& x4y ra trong thoi gian tir 300 s dén 600 s véi téc do
nang dién 4p chon lua tir cac gid tri :
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1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 V/s

Chu thich : Cdch thir nghiém ndng dp chdm 120 - 240 s theo muc 9.3 va
cdach thir nghiém ndng dp cham 300 - 600 s theo muc 9.5 cho ta két qud gan nhu
giong hét véi cdach ndang nhdy bdc 20 s (diém 9.2) va 60 s (diém 9.4). Hai phuong
phdp ban ddu rdt thich hop khi sit dung cdc trang bi tu dong hién dai va chiing duoc
gidi thiéu & ddy nhdm gitip ta dp dung doi véi cdc trang bi néi trén.

9.6 Thit nghiém chiu xuyén thiing

Khi c4n phai xac dinh dién dp chiu xuyén thung nhim muc dich thir chiu dung
hoac thlr xuyén thling, ta cho dién ap tang 1én titc thoi cahg nhanh cang t6t dén gia tri
yéu cau, giong nhu vat liéu chiu dién dp d6 tic thoi mékhong co6 bat ki mot qua trinh
qué do nao. bién 4p nay sau dé dugc duy tri mdt thoi giantheo qui dinh.

10 - Tiéu chuén choc thing

Hién tuong choc thung thudong'kéo theo viéc tang dong dién chay trong mach
va viéc giam dién 4p gidng trénsmiau thir. Dong dién tiang cao c6 thé 1am nhdy mdy cét
hodc 1am né cdu chi. Tuy vaywi€c nhdy may cat doi khi ¢6 thé bi anh hudng boi su
phéng dién, su nap dién.clia mau, cic dong dién rd hoac dong dién phéng cuc bo,
dong tir hoa thiét bi hedc ¢ac su ¢6 ki thuat. Vi vay diéu c6t yéu 1a mdy cat can phai
duogc phoi hgp thong s 16tevéi thiét bi thir nghiém va vat liéu can thit — néu khong,
mdy cit ¢ thé tdic deng ngay khi miu vin chua bi choc thung hoac khong tic dong
khi miu da bi.chec thung roi. Tir d6 khong cung cap cho ta tiéu chuin choc thing
dang tin cay. Ngay trong nhiing diéu kién t6t nhit, hién tuong phéng dién sém vao
moi trudng Xung/quanh ciing c6 thé x4y ra, do do khi thir nghiém, ngudi thao tdc can
phai chii y quan sdt dé phan biét ching. Néu thdy x4y ra hién tuong nay, can phai ghi
vao bién ban.

Néu thit nghiém duoc tién hanh thang géc v6i bé mat clia vat liéu ta dé dang
phat hién dugc ngay khi vat liéu bi nit va sau dé quan sat ki s€ thay dugc ranh nut,
cho du n6 c6 bi chdy den hay khong.

Trong c4c thir nghiém thang géc, nhu muc 4.2 da ndi, can phai phan biét duoc
hién tugng mau bi hong do phéng hé quang hay do bi xuyén thing. C6 thé 1am dugc
diéu nay bang cdch quan sét ki bé mat clia mau hoac cho lap lai nhiéu 1an dién ap thap
hon dién dp choc thung ban dau. Kinh nghiém thuc t€ 1a chi can dat lai mot nira dién
ap choc thung ro6i sau d6 tang dan lén dén khi mau bi phéng, theo diing cach thiic cta
lan thir dau tién.

IEC243-1_9122ED.DOC 15/22
https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




243-1 © IEC 1988 — 16 —
11 - S6 lan thit nghiém

Trur khi ¢6 qui dinh riéng, thir nghiém s& dugc ti€én hanh nam lan tat ca, va do
bén dién hoac dién 4p choc thliing duoc 14y theo gid tri trung diém cua cic két qua thir
nghiém. Néu nhu ¢6 két qua nao d6 léch qud 15% so véi gia tri trung diém, phai tién
hanh thém niam thir nghiém bé sung. Trong trudng hop ndy do bén dién hoic dién ap
choc thiing s& duogc 14y theo gid tri trung diém ctia mudi két qua thir.

Chii thich : Gid tri trung diém la két qud trung gian ciia mot s6" 1€ ldn thir nghiém

hodic la trung binh ciia hai két qud trung gian ciia mot s6 chdn ldn thit nghiém khi  sdp
Xép chiing theo thii tu do lon.

Khi c4c thit nghiém duogc tién hanh khong nhim muc dich kiém tra chat luong
dinh ki, can phai dung s6 lugng mau thir 16n hon, tuy thudc vao tinh da dang cua vat
liéu va phép phan tich thong ké dugc sut dung.

Chii thich : C6 mot phan riéng trong Cong bdo IEC 243 duogc bién soan dua theo

phuong phdp xit li thong ké va gidi trink két qud.

12 - Lap bién ban

Trur khi ¢6 qui dinh riéng, bién ban ph#ibao gom nhiing phan sau :

a/ Phan gidi thiéu dac tinh cta,vatdiéu can thi, phan mo ta cdc mau thi va
phuong phdp gia cong mau.

b/ Gia tri trung diémielia cac do bén dién theo kV/ mm va (hoic) cla cic
dién dp choe-thung theo kV.

¢/ Chiéu day ‘cpatimg mau thir ( xem diém 4.4 ).
d/ Méi truong xung quanh trong ldc thir va cdc dac diém cta nd..
e/ Hé.théng dién cuc.

f/ Cac gia tri do bén dién theo kV/mm va (hoac) dién dp danh thing riéng
cla timg mau.

g/ Nhiét do, 4p suét va do 4am cta khong khi hodc céc chat khi khéac trong
lic thtr, hodc nhiét do cia moi truong bao quanh, néu d6 la chat 1ong.

h/ Qua trinh x{r 1i mau trudc ldc thi.
i/ Cach cho dién 4p va tan s6 vao mau.

j) Mo ta trang thdi va vi tri ché bi choc thing.

Néu bién ban chi can trinh bdy ngin gon, bat budc phai c6 bon hang
muc dau.
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Kim loai
Xdp xi
Madu thir

Hinh 1a : Cap dién cuc c6 kichithuGe khong bang nhau
( kich thuéc cho'theo mm )

Hinh 1b : Cap dién cuc c6 kich thudc bang nhau
( kich thudc cho theo mm )

Hinh 1 : Cach b6 tri cdc dién cuc d€ thir cdc bang va tim
theo phuwong phdp thing géc v6i bé mat
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Khodng cdch tam

Hinh 1b : C4ch b6 trf t6ng,thé Hinh 2b : Mt cét cha co céu tai diém lap
dién clia co ciu cuc ¢ dau nho 1én
( kich thudc cho theo mm ) ( kich thuéc cho theo mm )

A =3Diénlcuc trén 1p khit vao 6ng luén D

B =yDién cuc dudi

C =/ MAu 6 trang thdi thu

D= 6ng xuyén bing dong thau c6 dudng kinh trong vira du lot cay
kim loai dudong kinh 6 mm.

E = Bang dong thau bé rong 25 mm ndi tat ca cdc dién cuc dudi.

F = C4c ménh lam tlr bang véi tdim véc ni phli kin mép méu thir.

G = Cic khoéi lam béng vat liéu cach dién thich hgp, vi du : bia ép
tdm nhua .

H = Ld bat chét.

J = 6ng xuyén bing dong thau c6 ren bén trong.

Hinh 2 : Cach b6 tri cdc dién cuc ( vi du 1am méu ) d€ thir nghiém cac dai bang

theo phuong phdp thang géc vé6i bé mat
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dién cuc bdng
ld kim loai

Mau thir

( kich thudc cho theo mm )

Hinh 3 : Cich b6 trf cdc dién cuc dé&thit theo phuong phap
thang géc v6i bé mat déi v6i cac ong va xi lanh ¢
duong kinh trong 16, han*100 mm

Mau thu

Caé dién cuc kim loai ( duong kinh xem & diem 4.2.1 )

Xdp x1

( kich thuéc cho theo mm )
Hinh 4 : Cach b6 tri cic dién cuc dé thir theo phuong phap

song song v4i bé mat ( va doc theo cac 16p ghép, néu c6 )
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Hinh 5a : Mau thtr det dung dién cue chot

( kich thuéc cho theo mm )
Hinh 5b : MAu thir hinh cay hoac hinh 6ng dung dién cuc chot

Hinh 5 : Cich b6 trf cdc dién cuc dé thir theo phuong phap
song song v4i bé mat ( va doc theo cac 16p ghép, néu ¢6 )
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-20 -

Electrode : Dién cuc

minimum : t6i thi€u

Variable dimension : kich thudc thay déi
Céc day ddu ndm ngoai pham vi ban vé& nay
Laminae : Cac 16p ghép

General assembly : Lap ghép tong thé
Vent hole : L0 thoat

Vent : L6

Vi tri ci@edac dién cuc trong mau

Kich'thwoe cho theo mm

Hinh 6 : C4ch thiét tri dé thir nghiém 16p ghép trong céc bang ddy trén 15 mm
str dung dién cuc Ong song song
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