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uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


c¸c ph­ ¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn
cña nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n

PhÇn 1 : C¸c thö nghiÖm dïng tÇn sè xoay chiÒu


Lêi  nãi  ®Çu

1- Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tho¶ ­íc chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kÜ thuËt, so¹n th¶o bëi c¸c

Ph©n ban kÜ thuËt víi sù tham dù cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia quan t©m ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò nµy  ®· ph¶n

¸nh mét c¸ch s¸t sao nhÊt sù nhÊt trÝ trªn tÇm cì quèc tÕ vÒ c¸c chñ ®Ò cÇn xem xÐt.

2- Nh÷ng quyÕt ®Þnh nµy cã tÝnh chÊt khuyÕn nghÞ ®Ó c¸c quèc gia ¸p dông, vµ trªn thùc tÕ chóng

®· ®­îc hÇu hÕt c¸c Uû ban quèc gia chÊp nhËn theo tinh thÇn trªn.

3- Nh»m môc tiªu khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC bµy tá ­íc väng r»ng tÊt c¶ c¸c Uû

ban quèc gia nªn chÊp nhËn toµn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC vµo c¸c qui t¾c quèc gia cña m×nh trong

chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp. Mäi sù sai kh¸c gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ c¸c qui t¾c

quèc gia t­¬ng ÷ng cÇn ®­îc nªu râ, trong chõng mùc cã thÓ, trong c¸c qui t¾c nµy.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc so¹n th¶o bëi Ph©n ban kÜ thuËt IEC sè 15A " C¸c thö
nghiÖm ng¾n h¹n", trùc thuéc TiÓu ban KÜ thuËt sè 15 "C¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn".

Néi dung cña tiªu chuÈn nµy ®­îc dùa trªn nh÷ng tµi liÖu sau:

Qui t¾c s¸u th¸ng Biªn b¶n bá phiÕu

15A ( CO) 152 15A ( CO ) 155

Th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ viÖc bá phiÕu chÊp nhËn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m thÊy
trong Biªn b¶n Bá phiªó ë b¶ng trªn.

C¸c c«ng b¸o IEC sau ®©y ®­îc trÝch dÉn trong tiªu chuÈn :

C¸c c«ng b¸o sè :

212 (1971) :  C¸c ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn ­u tiªn ¸p dông tr­íc vµ trong
lóc thö nghiÖm c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n

243 (1967) :  C¸c ph­¬ng ph¸p nªn dïng ®Ó thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña
c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n ë tÇn sè c«ng nghiÖp.

296 (1982) :  §Æc tÝnh cña c¸c lo¹i dÇu kho¸ng c¸ch ®iÖn ch­a sö dông,
dïng cho c¸c m¸y biÕn ¸p vµ thiÐt bÞ ®ãng c¾t

455  :  §Æc tÝnh cña c¸c chÊt trïng hîp lµ cao su p«lime kh«ng dung
m«i dïng trong c¸ch ®iÖn.

464-2 (1974) : §Æc tÝnh cña c¸c lo¹i vÐc ni c¸ch ®iÖn cã chøa dung m«i,
phÇn 2 : C¸c ph­¬ng ph¸p thö.

674 :  §Æc tÝnh cña c¸c tÊm nhùa máng dïng trong kÜ thuËt ®iÖn.
684 :  §Æc tÝnh cña viÖc lãt ghen c¸ch ®iÖn.


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c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn
cña nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n

PhÇn 1 :  C¸c thö nghiÖm dïng tÇn sè l­íi
__________

PhÇn më ®Çu

Tiªu chuÈn nµy lµ mét phÇn trong tËp tiªu chuÈn nãi vÒ c¸c thö nghiÖm ®é bÒn
®iÖn ®èi víi nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n. TËp tiªu chuÈn gåm cã bèn phÇn :

PhÇn 1 : C¸c thö nghiÖm dïng tÇn sè l­íi ( C«ng b¸o IEC  243-1 )

PhÇn 2 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu (
C«ng b¸o IEC  243-2 )

PhÇn 3 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng thö nghiÖm xung ( C«ng b¸o IEC
243-3 )

PhÇn 4 : Xö lÝ thèng kª vµ gi¶i tr×nh kÕt qu¶ ( C«ng b¸o IEC  243-4 ).

1 - Ph¹m vi øng dông

Tiªu chuÈn nµy ®­a ra c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm nh»m x¸c ®Þnh ®é bÒn ®iÖn
cña nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n ë tÇn sè l­íi, cã nghÜa lµ tÇn sè n»m trong ph¹m vi gi÷a
48 Hz vµ 62 Hz. Tiªu chuÈn kh«ng ®Ò cËp ®Õn viÖc thö nghiÖm c¸c chÊt láng vµ chÊt khÝ,
mÆc dï chóng ®­îc chØ ®Þnh vµ sö dông vµo viÖc ng©m tÈm hoÆc lµm m«i tr­êng c«ng t¸c
cho c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n cÇn thö.

Ghi chó : - Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm trªn l¸ vËt liÖu víi møc phãng ®iÖn bÒ mÆt gi¶m
víi ®iÖn cùc h×nh cÇu còng ®· ®­îc chuÈn bÞ

2 - C¸c ®Þnh nghÜa

§Ó tr×nh bµy tiªu chuÈn nµy, ta sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y :

2.1  HiÖn t­îng ®¸nh thñng ( sù cè ®¸nh thñng )

ViÖc ph¸ huû, Ýt nhÊt lµ t¹m thêi, tÝnh n¨ng c¸ch ®iÖn cña mét m«i tr­êng c¸ch
®iÖn d­íi øng suÊt ®iÖn.

2.2  §iÖn ¸p ®¸nh thñng

§iÖn ¸p mµ t¹i ®ã xÈy ra hiÖn t­îng ®¸nh thñng, trong nh÷ng ®iÒu kiÖn thö
nghiÖm ®· cho hoÆc trong lóc vËn hµnh.
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2.3  §é bÒn ®iÖn

Th­¬ng (sè) cña ®iÖn ¸p ®¸nh thñng vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn
chÞu ®iÖn ¸p d­íi c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ®· cho. Trong tr­êng hîp thö nghiÖm nhÈy
cÊp ( ®iÖn ¸p t¨ng dÇn tõng bËc ) , ®iÖn ¸p ®¸nh thñng ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÖn ¸p chÞu
®ùng cao nhÊt trong suèt thêi gian duy tr× mét bËc.

ThuËt ng÷ nµy còng dïng ®Ó diÔn t¶ tÝnh n¨ng t­¬ng øng cña mét vËt liÖu.

2.4  Sù phãng ®iÖn

Sù chäc thñng gi÷a hai ®iÖn cùc trong m«i tr­êng khÝ, chÊt láng hoÆc ch©n kh«ng,
Ýt ra còng lµ trªn mét phÇn cña bÒ mÆt chÊt c¸ch ®iÖn r¾n.

3- ý nghÜa cña viÖc thö nghiÖm

3.1 C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn thu ®­îc theo tiªu chuÈn nµy cã thÓ ®­îc
dïng ®Ó ph¸t hiÖn c¸c biÕn ®æi hoÆc sai lÖch so víi nh÷ng ®Æc tÝnh th«ng
th­êng. Nh÷ng ®Æc tÝnh nµy ®­îc rót ra tõ viÖc xö lÝ c¸c biÕn sè, c¸c ®iÒu kiÖn
l·o ho¸, hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c cña nhµ chÕ t¹o, vÒ m«i tr­êng, v.v... mµ ®«i
khi ng­êi ta vÉn dïng ®Ó x¸c ®Þnh trùc tiÕp phÈm chÊt cña c¸c vËt liÖu c¸ch
®iÖn trong øng dông hµng ngµy.

3.2   C¸c trÞ sè vÒ ®é bÒn ®iÖn ®o ®­îc cña vËt liÖu cã thÓ bÞ ¶nh h­ëng bëi
nhiÒu yÕu tè, bao gåm :

a/ TÇn sè, d¹ng sãng vµ tèc ®é n©ng ®iÖn ¸p hoÆc thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p.

b/ §é dÇy vµ tÝnh ®ång nhÊt cña mÉu thö, sù tån t¹i c¸c øng suÊt c¬ häc bªn
trong     mÉu thö.

c/ Qu¸ tr×nh xö lÝ mÉu tr­íc lóc thö, ®Æc biÖt lµ qu¸ tr×nh sÊy vµ tÈm.

d/ NhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm cña m«i tr­êng xung quanh.

Sù hiÖn diÖn cña c¸c t¹p chÊt khÝ, h¬i Èm vµ c¸c chÊt « nhiÔm kh¸c.

CÊu t¹o, kÝch th­íc vµ ®é dÉn nhiÖt cña c¸c ®iÖn cùc ( thö nghiÖm )

C­êng ®é phãng ®iÖn bÒ mÆt tr­íc khi chäc thñng.

DiÖn tÝch hoÆc thÓ tÝch chÞu øng suÊt ®iÖn tèi ®a gi÷a c¸c ®iÖn cùc.

§Æc tÝnh nhiÖt vµ ®Æc tÝnh ®iÖn cña m«i tr­êng xung quanh.

3.3   Nh÷ng hiÖu øng cña c¸c yÕu tè trªn cÇn ph¶i ®­îc xem xÐt ®Õn khi t×m hiÓu
c¸c vËt liÖu ch­a biÕt râ ®Æc tÝnh. Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc thï, gióp ta
ph©n biÖt vËt liÖu mét c¸ch nhanh chãng, vµ tiªu chuÈn còng ®­îc øng dông trong c«ng
t¸c kiÓm tra chÊt l­îng hoÆc c¸c môc ®Ých t­¬ng tù.
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C¸c kÕt qu¶ thu ®­îc tõ nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau kh«ng so s¸nh trùc tiÕp
®­îc víi nhau nh­ng chóng cã thÓ cung cÊp nh÷ng th«ng tin vÒ ®é bÒn ®iÖn t­¬ng ®èi cña
c¸c vËt liÖu. Còng cÇn l­u ý r»ng ®é bÒn ®iÖn cña hÇu hÕt c¸c vËt liÖu ®Òu gi¶m ®i khi ®é
dÇy cña mÉu thö gi÷a hai ®iÖn cùc t¨ng lªn hoÆc thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p t¨ng lªn.

3.4   §é bÒn ®iÖn cña hÇu hÕt c¸c vËt liÖu lµ kh¸c nhau, phô thuéc vµo c­êng ®é
vµ kho¶ng thêi gian phãng ®iÖn bÒ mÆt tr­íc khi ®¸nh thñng. §èi víi c¸c thiÕt kÕ s¶n
phÈm kh«ng cho phÐp phãng ®iÖn côc bé d­íi ®iÖn ¸p thö nghiÖm, ®iÒu quan träng lµ
ph¶i biÕt râ "®é bÒn ®iÖn kh«ng phãng ®iÖn" tr­íc giai ®o¹n ®¸nh thñng  nh­ng c¸c
ph­¬ng ph¸p cho trong tiªu chuÈn nµy nãi chung kh«ng thÝch hîp ®Ó t×m ®­îc th«ng sè
nãi trªn.

3.5   C¸c vËt liÖu cã ®é bÒn ®iÖn cao kh«ng tr¸nh khái viÖc chÞu ®ùng dµi h¹n c¸c
qu¸ tr×nh g©y h­ h¹i, ®¹i lo¹i nh­ nhiÖt ®é, ¨n mßn, hoÆc c¸c t¸c h¹i ho¸ häc khi xÈy ra
phãng ®iÖn côc bé, c¸c t¸c h¹i ®iÖn ho¸ khi kh«ng khÝ chøa h¬i Èm ...  TÊt c¶ nh÷ng nh©n
tè nãi trªn cã thÓ g©y ra c¸c h­ háng trong vËn hµnh ngay c¶ ë nh÷ng øng suÊt (®iÖn) bÐ
h¬n nhiÒu.

4 - C¸c ®iÖn cùc vµ mÉu thö

C¸c ®iÖn cùc kim lo¹i cÇn ph¶i lu«n lu«n s¹ch sÏ, nh½n mÆt vµ kh«ng cã nh÷ng
khuyÕt tËt.

Chó thÝch : ViÖc b¶o d­ìng nãi trªn cµng ®ãng vai trß quan träng khi thö
nghiÖm c¸c mÉu máng. Th­êng ng­êi ta ­a dïng c¸c ®iÖn cùc b»ng thÐp kh«ng rØ ®Ó gi¶m
thiÓu c¸c h­ h¹i cho ®iÖn cùc lóc ®¸nh thñng.

C¸c ®Çu ra g¾n ®iÖn cùc kh«ng ®­îc lµm lÖch, lµm lung lay c¸c ®iÖn cùc hoÆc g©y
¶nh h­ëng ®Õn ¸p suÊt t× lªn mÉu thö, còng kh«ng ®­îc ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc ph©n
bæ ®iÖn tr­êng t¹i khu vùc kÒ cËn mÉu thö.

4.1 Thö nghiÖm tiÕn hµnh trªn bÒ mÆt cña nh÷ng vËt liÖu kh«ng c¸n máng vµ trªn
c¸c líp ghÐp cña nh÷ng vËt liÖu c¸n máng.

4.1.1 C¸c vËt liÖu cã d¹ng tÊm vµ d¹ng l¸, gåm cã :  c¸c tÊm Ðp, b×a (c¸ch ®iÖn),
v¶i c«ng nghiÖp vµ c¸c lo¹i mµng máng.

4.1.1.1  C¸c ®iÖn cùc kh«ng b»ng nhau
Bé ®iÖn cùc lµ hai ®Õ kim lo¹i h×nh trô cã mÐp trßn, b¸n kÝnh cong 3 mm. Mét cùc

cã ®­êng kÝnh 25  1 mm, chiÒu cao kho¶ng 25 mm. Cùc kia cã ®­êng kÝnh 75  1 mm ,
cao kho¶ng 15 mm. Hai ®iÖn cùc nµy ®­îc bè trÝ ®ång trôc nh­ h×nh 1a.
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Khi lÊy ®Æc tÝnh, c¸c tÊm vµ l¸ c¸ch ®iÖn cã bÒ dÇy lín h¬n 3 mm ®­îc gia c«ng
l¹i cßn 3  0,2 mm , sau ®ã dïng ®iÖn cùc ®­êng kÝnh 25 mm ®Ó thö trªn bÒ mÆt ch­a gia
c«ng.

4.1.1.2  C¸c ®iÖn cùc b»ng nhau
NÕu sö dông bé g¸ ®Þnh vÞ, b¶o ®¶m cho cùc trªn vµ cùc d­íi hoµn toµn ®ång trôc,

ta cã thÓ dïng cùc d­íi cã ®­êng kÝnh 25 mm  nh­ng kÕt qu¶ thu ®­îc kh«ng ph¶i lóc
nµo còng ®óng b»ng kÕt qu¶ khi dïng ®«i cùc 25/75 mm ( xem h×nh 1b ).

4.1.2  B¨ng cuén, mµng máng vµ c¸c d¶i hÑp

Bé ®iÖn cùc lµ hai c©y kim lo¹i, mçi c©y cã ®­êng kÝnh  6  0,2 mm , ®­îc l¾p
th¼ng ®øng, c¸i nµy trªn c¸i kia nhê mét bé g¸, sao cho mÉu thö ®­îc gi÷ n»m gi÷a hai
mÐp c¾t vu«ng gãc cña c¸c ®iÖn cùc.

C¸c ®iÖn cùc trªn vµ d­íi ph¶i ®­îc bè trÝ ®ång trôc. C¹nh cña hai mÐp c¾t ®­îc
gät trßn víi b¸n kÝnh cong kho¶ng  1 mm.  §iÖn cùc trªn ph¶i cã khèi l­îng  50  2 g vµ
dÞch chuyÓn ®­îc trong bé g¸ víi ®é ma s¸t Ýt nhÊt.

H×nh 2 lµ mét c¸ch thiÕt trÝ thuËn lîi. NÕu c¸c mÉu cÇn ph¶i thö trong tr¹ng th¸i
kÐo c¨ng, chóng sÏ ®­îc kÑp hai ®Çu trªn mét c¸i khung, khung nµy gi÷ mÉu n»m ë t­ thÕ
cÇn thiÕt trªn c¬ cÊu cña h×nh 2. QuÊn mét ®Çu cña mÉu thö vµo mét trôc quay lµ c¸ch
thÝch hîp nhÊt ®Ó ®iÒu chØnh ®é c¨ng mong muèn.

§Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng phãng ®iÖn vßng qua mÐp nh÷ng b¨ng hÑp, cã thÓ kÑp
mÉu thö b»ng c¸ch kÌm thªm vµi d¶i v¶i tÈm s¬n phñ kÝn mÐp. Mét c¸ch n÷a lµ dïng
vßng ch¾n bao quanh ®iÖn cùc, chØ cÇn gi÷ sao cho kho¶ng trèng vµnh kh¨n gi÷a vßng
ch¾n vµ ®iÖn cùc vµo kho¶ng 1,5 mm.

Chó thÝch :

§Ó thö c¸c mµng máng, xem C«ng b¸o IEC 674.

4.1.3  HÖ thèng èng mÒm vµ ghen mÒm

Thö nghiÖm theo c«ng b¸o IEC  684

4.1.4  C¸c èng cøng ( cã ®­êng kÝnh trong ®Õn 100 mm )

§iÖn cùc ngoµi lµ mét ®ai lµm b»ng l¸ kim lo¹i, bÒ réng 25  1 mm. §iÖn cùc
trong lµ mét vËt dÉn tiÕp s¸t víi thµnh trong cña èng cøng, cã thÓ lµ mét c©y kim lo¹i,
èng kim lo¹i, l¸ kim lo¹i hoÆc tËp hîp nhiÒu viªn bi ®­êng kÝnh tõ 0,75  2,0 mm,
chóng b¶o ®¶m tiÕp xóc tèt víi mÆt trong cña èng. Trong tõng tr­êng hîp mét, hai
®Çu cña ®iÖn cùc trong ph¶i dµi ra so víi ®iÖn cùc ngoµi mét ®o¹n Ýt nhÊt 25 mm.

Chó thÝch :

Trong tr­êng hîp kh«ng ph¸t sinh hiÖu øng cã h¹i, cã thÓ dïng keo dÇu má d¸n chÆt
tÊm kim lo¹i víi mÆt trong vµ mÆt ngoµi.
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4.1.5  C¸c lo¹i èng vµ xi lanh ( cã ®­êng kÝnh trong lín h¬n 100 mm )

§iÖn cùc ngoµi lµ mét ®ai b»ng l¸ kim lo¹i, réng 75  1 mm vµ ®iÖn cùc trong
lµ mét ®Üa b»ng l¸ kim lo¹i ®­êng kÝnh 25  1 mm, ®Üa nµy ®ñ mÒm ®Ó cã thÓ ¸p s¸t
vµo v¸ch trong cña xi lanh. C¸ch thiÕt trÝ xem ë h×nh 3.

4.1.6  C¸c vËt liÖu ®óc

Lµm mét miÕng mÉu, ®­êng kÝnh Ýt nhÊt lµ 100 mm vµ chiÒu dÇy 3  0,2 mm
råi thö theo c«ng b¸o IEC 464-2.

4.1.7  C¸c lo¹i men (c¸ch ®iÖn)

§­îc thö theo C«ng b¸o IEC 464-2.

4.1.8  C¸c hîp chÊt ®æ kÝn

C¸c ®iÖn cùc lµ hai qu¶ cÇu kim lo¹i, mçi qu¶ cã ®­êng kÝnh tõ 12,5 ®Õn 13
mm ®­îc bè trÝ trªn mét trôc n»m ngang, c¸ch nhau hoÆc 0,75  0,05 mm , hoÆc 1,0 
0,1 mm  hoÆc 1,25  0,1 mm , vµ ®­îc lÊp kÝn trong hîp chÊt (thö nghiÖm). §iÒu cÇn
l­u ý lµ líp hîp chÊt n»m gi÷a hai qu¶ cÇu kh«ng ®­îc cã c¸c chç rçng. V× c¸c kÕt
qu¶ thu ®­îc øng víi c¸c khe hë ®iÖn cùc kh¸c nhau kh«ng thÓ so s¸nh ®­îc víi nhau,
do ®ã chiÒu dµi cña c¸c khe hë ®­îc qui ®Þnh cô thÓ ®èi víi tõng lo¹i hîp chÊt vµ ph¶i
®­îc ghi râ trong biªn b¶n thö nghiÖm.

4.2 C¸c thö nghiÖm trªn bÒ mÆt c¸c vËt liÖu kh«ng ghÐp líp vµ trªn c¸c líp
cña nh÷ng vËt liÖu ghÐp líp.

NÕu kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ph©n biÖt gi÷a c¸c h­ háng do ch©m kim vµ h­ háng
do vÕt x­íc trªn bÒ mÆt mÉu thö, cã thÓ dïng c¸c ®iÖn cùc nh­ ë môc 4.2.1 vµ 4.2.2.
Lo¹i ë 4.2.1 ®­îc ­a dïng h¬n.

Trong tr­êng hîp cÇn ng¨n ngõa hiÖn t­îng lµm háng bÒ mÆt, ph¶i dïng c¸c
®iÖn cùc ë môc 4.2.3.

4.2.1C¸c ®iÖn cùc b¶n song song

4.2.1.1  C¸c b¶ng c¸ch ®iÖn vµ tÊm c¸ch ®iÖn

Khi thö nghiÖm c¸c b¶ng vµ tÊm c¸ch ®iÖn, mÉu thö lµ mét h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu
dÇy b»ng chiÒu dÇy cña vËt liÖu cÇn thö, chiÒu dµi b»ng 100  2 mm vµ chiÒu réng
b»ng 25  0,2 mm.   C¸c c¹nh dµi ®­îc c¾t thµnh hai mÆt ph¼ng song song th¼ng gãc
víi bÒ mÆt cña vËt liÖu. PhÇn chiÒu réng 25 mm cña mÉu ®­îc kÑp gi÷a hai tÊm kim
lo¹i cã chiÒu dÇy kh«ng nhá h¬n 10 mm, hai tÊm nµy h×nh thµnh nh÷ng b¶n cùc mµ
gi÷a chóng ta sÏ ®Æt ®iÖn ¸p vµo. §èi víi c¸c vËt liÖu máng, ng­êi ta ®Æt ®ång thêi hai
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hoÆc ba mÉu theo mét t­ thÕ thÝch hîp ( cã nghÜa lµ tùa trªn c¸c c¹nh dµi vµ ®Ó lÖch
gãc nhau ) ®Ó chóng cã thÓ chÞu ®­îc träng lùc cña ®iÖn cùc phÝa trªn. C¸c ®iÖn cùc
còng ph¶i cã kÝch th­íc ®ñ lín ®Ó phñ kÝn mÐp cña c¸c mÉu thö víi kho¶ng d«i ra
kh«ng d­íi 15 mm vµ b¶o ®¶m tiÕp xóc tèt víi toµn bé bÒ mÆt cña c¸c mÐp ®ã. MÐp
cña c¸c ®iÖn cùc ph¶i ®­îc h¹ gãc trßn ( b¸n kÝnh cong tõ 3 ®Õn 5 mm ) ®Ó tr¸nh hiÖn
t­îng phãng ®iÖn tõ mÐp cña ®iÖn cùc nµy sang mÐp cña ®iÖn cùc kia ( xem h×nh 4 ).

KiÓu ®iÖn cùc nµy chØ thÝch hîp khi thö nghiÖm c¸c vËt liÖu cøng cã ®é dÇy tèi
thiÓu  1,5 mm.

4.2.1.2 C¸c lo¹i èng vµ xi lanh

§Ó thö c¸c èng vµ xi lanh, mÉu thö cã d¹ng mét vßng trßn hoµn chØnh hoÆc
mét ®o¹n ( tøc mét cung  ND ) dµi 100 mm cña vßng c¾t cã chiÒu dµi däc trôc  b»ng
25  0,2 mm. Hai mÐp c¹nh cña mÉu thö h×nh thµnh hai mÆt ph¼ng song song th¼ng
gãc víi trôc cña èng hoÆc cña xi lanh. MÉu ®­îc thö gi÷a hai b¶n song song nh­ ®·
m« t¶ ë môc  4.2.1.1 vÒ thö tÊm vµ thö l¸. NÕu cÇn gi÷ v÷ng ®iÖn cùc phÝa trªn, cã thÓ
®Æt mét lóc tõ hai ®Õn ba mÉu thö. C¸c ®iÖn cùc còng ph¶i cã kÝch th­íc ®ñ lín ®Ó phñ
kÝn mÐp cña c¸c mÉu thö víi kho¶ng d«i ra kh«ng d­íi 15 mm vµ b¶o ®¶m tiÕp xóc
tèt víi toµn bé bÒ mÆt cña c¸c mÐp ®ã.

4.2.2 C¸c ®iÖn cùc chèt ( ®iÖn cùc  h×nh c«n )

Hai lç song song ®­îc khoan th¼ng gãc trªn mét mÆt ph¼ng, t©m lç c¸ch nhau
25  1 mm vµ ®­êng kÝnh lç ®­îc tÝnh to¸n sao cho sau khi doa b»ng mòi doa sÏ ®¹t
®é c«n kho¶ng 2%.         §­êng kÝnh cña tõng lç vÒ phÝa réng kh«ng ®­îc nhá h¬n
4,5 mm vµ kh«ng lín h¬n 5,5 mm.

Lç cã thÓ khoan suèt mÉu thö hoÆc, trong tr­êng hîp c¸c èng lín, chØ khoan
thñng mét bªn thµnh èng vµ ®­îc doa trªn toµn bé chiÒu dµi cña nã.

Khi khoan vµ doa c¸c mÉu thö, ph¶i chó ý phÇn vËt liÖu kÒ cËn lç khoan kh«ng
cã hiÖn t­îng h­ háng, vÝ dô: vÕt nøt, chç vì, ®èm ch¸y... d­íi bÊt cø møc ®é nµo.

Khi c¾m c¸c ®iÖn cùc chèt ph¶i dïng c¸ch Ðp, kh«ng ®­îc gâ b»ng bóa, sao
cho chóng chÌn khÝt vµo thµnh lç vµ thõa ra trªn bÒ mÆt mÉu kh«ng d­íi 2 mm ( xem
c¸c h×nh 5a vµ 5b ).

Lo¹i ®iÖn cùc nµy chØ thÝch hîp khi thö nghiÖm c¸c vËt liÖu cøng cã chiÒu dÇy
Ýt nhÊt lµ 1,5 mm.

4.2.3 C¸c ®iÖn cùc èng song song

Khi thö c¸c mÉu cã ®é bÒn ®iÖn cao vµ cã chiÒu dÇy trªn 15 mm, ta c¾t thµnh
thµnh tõng mÉu cã kÝch th­íc 100 x 50 mm vµ khoan hai lç nh­ vÏ ë h×nh 6, sao cho
®­êng kÝnh cña chóng kh«ng lín qu¸ 0,1 mm so víi ®­êng kÝnh 6  0,1 mm cña ®iÖn
cùc h×nh trô th«ng dông cã ®Çu mót lµ mét b¸n cÇu. §¸y cña tõng lç còng ph¶i cã
d¹ng b¸n cÇu ®Ó «m khÝt víi ®Çu ®iÖn cùc. NÕu kh«ng cã chØ ®Þnh g× ®Æc biÖt trong qui
c¸ch vËt liÖu, hai thµnh lç ph¶i c¸ch nhau 10  1 mm trªn suèt däc chiÒu dµi cña
chóng vµ xuyªn thñng ®Õn c¸ch mÆt ®èi diÖn mét ®o¹n 2,25  0,25 mm.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



243-1  IEC 1988  10 

IEC243-1_9122ED.DOC 10 / 22

Mét sè kiÓu d¸ng ®iÖn cùc rçng kh¸c còng ®­îc tr×nh bÇy trªn h×nh 6. Khi dïng c¸c
lo¹i ®iÖn cùc cã r·nh nµy, r·nh cña chóng ph¶i quay mÆt ®èi t©m vÒ phÝa bªn kia cña
khe hë ( xem h×nh vÏ ).

4.3  C¸c mÉu thö

Ngoµi c¸c chØ dÉn vÒ mÉu thö ®· nãi trong c¸c môc tr­íc, nh÷ng ®iÓm tæng
qu¸t sau ®©y cÇn ph¶i l­u ý :

Khi chuÈn bÞ c¸c mÉu thö lµm b»ng vËt liÖu r¾n, cÇn ph¶i chó ý sao cho c¸c
mÆt tiÕp xóc víi ®iÖn cùc cÇn ph¶i thùc song song ®ång thêi ph¶i thùc ph¼ng vµ bãng
trong møc ®é vËt liÖu cho phÐp.

§èi víi c¸c lo¹i thö nghiÖm tiÕn hµnh th¼ng gãc trªn bÒ mÆt vËt liÖu, diÖn tÝch
mÉu thö chØ cÇn ®ñ lín sao cho khái bÞ phãng ®iÖn vßng qua mÐp trong ®iÒu kiÖn thö
nghiÖm lµ ®­îc.

§èi víi c¸c lo¹i thö nghiÖm tiÕn hµnh th¼ng gãc trªn bÒ mÆt vËt liÖu, nh÷ng kÕt
qu¶ thu ®­îc trªn c¸c vËt liÖu cã bÒ dÇy kh¸c nhau kh«ng thÓ ®èi chiÕu trùc tiÕp ®­îc
víi nhau (xem ®iÒu kho¶n 3 ).

4.4Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc

TrÞ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n ®é bÒn ®iÖn lµ mét trong c¸c gi¸ trÞ sau ®©y, c¸c gi¸ trÞ
nµy ®­îc cho theo ®Æc tÝnh cña tõng lo¹i vËt liÖu ®em thö :

a)  ChiÒu dÇy ®Þnh møc hoÆc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc ( h·y dïng gi¸ trÞ
nµy, trõ phi cã c¸c chØ ®Þnh kh¸c ).

b)  ChiÒu dÇy trung b×nh cña mÉu thö hoÆc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc
trong tr­êng hîp thö song song víi bÒ mÆt cña vËt liÖu.

c)  ChiÒu dÇy hoÆc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc ®o ®­îc tøc thêi kÒ cËn chç
chäc thñng trªn tõng mÉu thö.

5 - Xö lÝ mÉu tr­íc khi thö

§é bÒn ®iÖn cña c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn thay ®æi tuú theo nhiÖt ®é vµ hµm l­îng
Èm. NÕu cã s½n b¶ng ®Æc tÝnh cña vËt liÖu cÇn thö, cÇn ph¶i tu©n thñ ®óng. NÕu kh«ng
cã, c¸c mÉu thö cÇn ph¶i ®­îc xö lÝ tr­íc trong kho¶ng thêi gian kh«ng d­íi 24 giê ë
nhiÖt ®é 23  2 C, ®é Èm t­¬ng ®èi 50  5%, cã nghÜa lµ ë m«i tr­êng tiªu chuÈn
theo qui ®Þnh cña C«ng b¸o IEC 212, trõ khi ®· cã nh÷ng ®iÒu kiÖn tho¶ thuËn kh¸c so
víi C«ng b¸o ®ã.

6 - M«i tr­êng xung quanh

C¸c vËt liÖu sÏ ®­îc thö :

a)  trong kh«ng khÝ
b)  trong dÇu ( C«ng b¸o IEC 296, trõ khi cã qui ®Þnh riªng )
c) trong m«i tr­êng mµ vËt liÖu sÏ ®­îc sö dông.
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NÕu xÐt thÊy m«i tr­êng kh«ng b¶o ®¶m ng¨n chÆn hiÖn t­îng xuyªn thñng
hoÆc phãng ®iÖn d­, ta thö nghiÖm trong mét m«i tr­êng cã ®é bÒn ®iÖn hoÆc h»ng sè
®iÖn m«i cao. Nh­ng dïng bÊt cø m«i tr­êng nµo còng kh«ng ®­îc phÐp ®Ó nã g©y t¸c
h¹i ®Õn vËt liÖu ®ang thö.

M«i tr­êng thö nghiÖm cã thÓ g©y t¸c ®éng ®¸ng kÓ ®Õn kÕt qu¶ thö, nhÊt lµ
®èi víi c¸c vËt liÖu hÊp thô, ®¹i lo¹i nh­ c¸c tÊm Ðp ... do ®ã qu¸ tr×nh chuÈn bÞ mÉu
thö rÊt quan träng v× nã quyÕt ®Þnh tÊt c¶ c¸c b­íc ®i cÇn thiÕt ( vÝ dô nh­ c«ng ®o¹n
sÊy kh« vµ tÈm )

Cho phÐp ®Æt mÉu thö trong thêi gian ®ñ dµi ®Ó ®¹t tíi nhiÖt ®é cÇn thiÕt,
nh­ng còng cã mét vµi lo¹i vËt liÖu cã thÓ bÞ ¶nh h­ëng nÕu ®Æt trong nhiÖt ®é cao qu¸
l©u.

6.1  Thö nghiÖm trong kh«ng khÝ

Thö nghiÖm trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é cao cã thÓ tiÕn hµnh víi bÊt cø chiÕc lß
sÊy nµo miÔn lµ cã kÝch th­íc thÝch hîp ®ñ ®Ó chøa mÉu thö vµ c¸c ®iÖn cùc mµ kh«ng
g©y hiÖn t­îng phãng ®iÖn ( ra vá ) trong qu¸ tr×nh thö. Nªn trang bÞ mét vµi ph­¬ng
tiÖn ®Ó l­u chuyÓn kh«ng khÝ nh»m b¶o ®¶m nhiÖt ®é thËt ®ång ®Òu xung quanh mÉu,
vµ dïng nhiÖt kÕ, cÆp nhiÖt hoÆc c¸c khÝ cô kh¸c ®Ó ®o nhiÖt ®é t¹i vÞ trÝ thËt gÇn ®iÓm
thö trong kh¶ n¨ng cã thÓ.

6.2  Thö nghiÖm trong chÊt láng

NÕu thö nghiÖm ph¶i tiÕn hµnh trong chÊt láng, ta dïng dÇu biÕn ¸p theo qui
®Þnh ë C«ng b¸o IEC 296 , trõ khi cã qui ®Þnh riªng. CÇn b¶o ®¶m chÊt láng cã ®é bÒn
®iÖn thÝch øng ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng phãng ®iÖn (ra vá). ViÖc gi¶m thÊp ®iÖn trë suÊt
cña chÊt láng cã thÓ g©y nªn hiÖn t­îng ®é bÒn ®iÖn biÓu kiÕn cao gi¶ t¹o cña mÉu
thö.

C¸c thö nghiÖm ë nhiÖt ®é cao cã thÓ tiÕn hµnh hoÆc trong mét b×nh chøa ®Æt
trong lß sÊy ( xem môc 6.1 ) hoÆc trong mét b×nh tù ®éng æn nhiÖt dïng chÊt láng
c¸ch ®iÖn ®Ó truyÒn nhiÖt. Trong tr­êng hîp nµy cÇn ph¶i trang bÞ nh÷ng ph­¬ng tiÖn
thÝch hîp ®Ó l­u chuyÓn chÊt láng, b¶o ®¶m cho nhiÖt ®é xung quanh mÉu thö ®­îc
tuyÖt ®èi ®ång ®Òu.

7 - C¸c khÝ cô ®iÖn

7.1  Nguån ®iÖn ¸p

§iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc lÊy tõ mét biÕn ¸p t¨ng, biÕn ¸p nµy l¹i ®­îc cÊp
®iÖn tõ mét nguån h¹ ¸p biÕn ®æi h×nh sin. M¸y biÕn ¸p, nguån cÊp ®iÖn vµ c¸c
ph­¬ng tiÖn ®iÒu khiÓn kÕt hîp cÇn ph¶i cã nh÷ng ®Æc ®iÓm sau :

7.1.1 TØ sè gi÷a ®Ønh sãng vµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p qu©n ph­¬ng ph¶i b»ng 2  5%
( 1,34  1,48 ) khi mÉu thö ®ang mang ®iÖn vµ øng víi tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn
¸p lín h¬n 50% ®iÖn ¸p chäc thñng.
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7.1.2  C«ng suÊt cña nguån ph¶i ®ñ lín ®Ó cã thÓ duy tr× ®­îc ®iÖn ¸p thö cho
®Õn khi xÈy ra chäc thñng. §èi víi hÇu hÕt c¸c vËt liÖu, nÕu dïng c¸c ®iÖn cùc nh­ ®·
khuyÕn nghÞ, gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®Çu ra th­êng b»ng 40 mA lµ thÝch hîp. C«ng suÊt cña
hÇu hÕt c¸c lo¹i thö nghiÖm thay ®æi tõ 0,5 kVA  khi thö c¸c mÉu cã ®iÖn dung nhá,
®iÖn ¸p d­íi 10 kV  ®Õn 5 kVA, khi thö víi ®iÖn ¸p ®Õn 100 kV.

7.1.3  C¬ cÊu ®iÒu khiÓn nguån h¹ ¸p biÕn ®æi ph¶i cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh
®iÖn ¸p mét c¸ch ®iÒu hoµ, ®¬n ®iÖu, vµ kh«ng cã hiÖn t­îng nhÈy bËc hoÆc chuyÓn
tiÕp. Khi cung cÊp ®iÖn ¸p t­¬ng øng víi ®iÒu kho¶n 9, l­îng ®iÖn ¸p gia t¨ng s¶n ra 
vÝ dô b»ng mét biÕn ¸p tù ngÉu  kh«ng ®­îc lín qu¸  2% ®iÖn ¸p chäc thñng dù kiÕn.

Gi¸ trÞ ®Ønh cña c¸c ®iÖn ¸p chuyÓn tiÕp trong bÊt cø tr­êng hîp nµo còng
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1,48 lÇn gi¸ trÞ qu©n ph­¬ng cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc chØ
®Þnh. Th­êng ng­êi ta hay dïng m¹ch ®iÒu khiÓn cã ®éng c¬ ®Ó n©ng nhanh ®iÖn ¸p
vµ rót ng¾n thêi gian thö.

7.1.4  §Ó b¶o vÖ nguån ®iÖn ¸p khái h­ h¹i, cÇn trang bÞ mét c¬ cÊu (tù ®éng)
ng¾t nguån ®iÖn trong vßng ba chu k× ngay sau khi mÉu thö bÞ chäc thñng. C¬ cÊu nµy
cã thÓ lµ mét yÕu tè nh¹y c¶m vÒ dßng ®iÖn l¾p trong m¹ch cao ¸p nèi tíi c¸c ®iÖn
cùc.

7.1.5  §Ó h¹n chÕ nh÷ng thiÖt h¹i do c¸c sãng ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn g©y ra, nªn
®Êu nèi tiÕp víi c¸c ®iÖn cùc mét ®iÖn trë cã gi¸ trÞ thÝch øng.  Gi¸ trÞ ®iÖn trë phô
thuéc vµo møc ®é h­ háng cho phÐp ®èi víi tõng ®iÖn cùc.

7-2  §o ®iÖn ¸p

CÇn ph¶i chuÈn bÞ s½n dông cô ®Ó ®o ®iÖn ¸p hiÖu dông khi thö nghiÖm. Tèt
nhÊt lµ sö dông mét v«n kÕ ®o gi¸ trÞ ®Ønh, trong tr­êng hîp nµy chØ sè ®o sÏ ®­îc
chia cho 2 ®Ó thu ®­îc trÞ sè hiÖu dông ( xem môc 7.1.1 ). Sai sè tæng cña m¹ch ®o
®iÖn ¸p kh«ng ®­îc v­ît qu¸  5% gi¸ trÞ ®o ®­îc, kÓ c¶ sai sè do thêi gian ®¸p øng
cña b¶n th©n v«n kÕ g©y ra. Sai sè sau cïng nµy cÇn ph¶i b¶o ®¶m sao cho ®é chËm
kh«ng v­ît qu¸ 1% thang ®o øng víi mäi tèc ®é n©ng ®iÖn ¸p.

7.2.1  V«n kÕ ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu ë môc trªn sÏ ®­îc dïng ®Ó ®o ®iÖn
¸p ®Æt vµo c¸c ®iÖn cùc. §o trùc tiÕp lµ tèt nhÊt. Còng cã thÓ ®o qua mét bé ph©n ¸p
hoÆc mét biÕn ¸p ph©n thÕ. NÕu mét cuén d©y trong m¸y biÕn ¸p t¨ng ¸p ®­îc dïng
vµo môc ®Ých ®o l­êng, ®é chÝnh x¸c cña ®iÖn ¸p ®o ®­îc trªn c¸c ®iÖn cùc sÏ kh«ng
bÞ ¶nh h­ëng bëi viÖc n¹p t¶i cho biÕn ¸p t¨ng ¸p còng nh­ cho c¸c ®iÖn trë nèi tiÕp.

7.2.2  Th­êng ta rÊt muèn sao cho ®iÖn ¸p thö nghiÖm tèi ®a ®­îc l­u l¹i trªn
mÆt v«n kÕ sau khi chäc thñng ®Ó cã thÓ ®äc vµ ghi l¹i ®­îc chÝnh x¸c trÞ sè nµy,

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



243-1  IEC 1988  13 

IEC243-1_9122ED.DOC 13 / 22

nh­ng nh­ thÕ th× m¸y ®o l¹i kh«ng ®­îc nhËy ®èi víi c¸c ®¹i l­îng qu¸ ®é cã thÓ
ph¸t sinh khi chäc thñng.

8 - Thñ tôc tiÕn hµnh

C¸c ®iÖn cùc phï hîp víi ®iÒu kho¶n 4 sÏ ®­îc lùa chän ®Ó dïng cho tõng mÉu
thö, sao cho chóng kh«ng g©y h­ háng c¸c mÉu thö ®ã. Dïng ph­¬ng tiÖn cÊp ®iÖn ¸p
phï hîp víi ®iÒu kho¶n 7.   §iÖn ¸p ®­îc ®Æt vµo gi÷a c¸c ®iÖn cùc theo mét trong
nh÷ng ph­¬ng c¸ch chØ dÉn ë c¸c môc tõ 9.1 ®Õn 9.5.  Quan s¸t xem hiÖn t­îng chäc
thñng ®· xÈy ra d­íi h×nh thøc nµo, xuyªn thñng hay phãng tia löa ( xem ch­¬ng 10 )

C¸c tµi liÖu cÇn hoµn tÊt sau thö nghiÖm ph¶i tr×nh bÇy râ nh÷ng ®iÓm sau ®©y:

- MÉu ®em thö
- Ph­¬ng ph¸p ®o bÒ dÇy cña mÉu ( nÕu kÝch th­íc vËt liÖu kh«ng ®Þnh møc )
- C¸c ph­¬ng c¸ch xö lÝ mÉu tr­íc khi thö nghiÖm, nÕu cã.
- Sè l­îng c¸c mÉu thö, nÕu lín h¬n n¨m.
- NhiÖt ®é thö nghiÖm.
- M«i tr­êng xung quanh.
- C¸c ®iÖn cùc ®em dïng.
- Ph­¬ng ph¸p n©ng ®iÖn ¸p.
- KÕt qu¶ ®o tÝnh theo ®é bÒn ®iÖn hay theo ®iÖn ¸p chäc thñng.

9 - Ph­¬ng ph¸p n©ng ®iÖn ¸p

9.1   Thö ng¾n h¹n ( n©ng ®iÖn ¸p nhanh )

9.1.1  §iÖn ¸p ®­îc n©ng lªn tõ gi¸ trÞ kh«ng, theo tèc ®é ®Òu cho ®Õn lóc xÈy
ra hiÖn t­îng chäc thñng.

9.1.2  Tèc ®é n©ng ®­îc chän tuú theo vËt liÖu ®em thö. Th«ng th­êng tèc ®é
nµy ®­îc x¸c ®Þnh sao cho thêi gian n©ng tõ khi b¾t ®Çu ®Õn lóc chäc thñng vµo
kho¶ng 10 s  ®Õn 20 s.  §èi víi mét sè vËt liÖu cã ®iÖn ¸p chäc thñng rÊt kh¸c biÖt ,
mÉu thö cña chóng cã thÓ bÞ xuyªn thñng ngoµi ph¹m vi thêi gian nµy. Tuy vËy nÕu
thêi gian cña phÇn lín sè lÇn chäc thñng n»m trong ph¹m vi 10  20 s vÉn lµ tèt nhÊt.

9.1.3  Tèc ®é n©ng th«ng dông cña ®a phÇn c¸c vËt liÖu lµ 500 V/s. Chóng t«i
khuyÕn nghÞ trong mäi tr­êng hîp nªn chän mét trong c¸c gi¸ trÞ sau:

100,   200,   500,   1000,   2000,   5000   V/s

Chó thÝch : Trong nh÷ng kho¶ng thêi gian ng¾n tr­íc khi mÉu bÞ chäc thñng,     thêi
gian ®¸p øng mµ chóng ta yªu cÇu ®èi víi v«n kÕ nh­ ë môc 7.2  rÊt khã ®­îc tho¶
m·n.

9.2   Thö nghiÖm n©ng nhÈy bËc  20 s  mét
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9.2.1 TrÞ sè ®iÖn ¸p gÇn nhÊt t¹i ®iÓm 40% ®iÖn ¸p chäc thñng ng¾n h¹n sÏ
®­îc chän ë b¶ng 1 vµ ¸p dông cho mÉu thö. NÕu nh­ kh«ng thÓ dù kiÕn
®­îc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nhanh nµy, ta cã thÓ thu ®­îc b»ng c¸ch dïng
ph­¬ng ph¸p cho ë môc 9.1.

9.2.2   NÕu nh­ mÉu thö chÞu ®ùng ®­îc ®iÖn ¸p nµy trong 20 s , ta lËp tøc ®Æt
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cao h¬n kÕ tiÕp cho trong b¶ng I vµ duy tr× 20 s  n÷a, cø thÕ tiÕp tôc cho
®Õn khi x¶y ra chäc thñng.

b¶ng I

Chçi ®iÖn ¸p ®­îc sö dông
( kil«v«n,   gi¸ trÞ ®Ønh / 2 )

0,50
1,00
2,00
5,00
10,0
20,0
50,0
100

0,55
1,10
2,20
5,50
11,0
22,0
55,0
110

0,60
1,20
2,40
6,00
12,0
24,0
60,0
120

0,65
1,30
2,60
6,50
13,0
26,0
65,0
130

0,70
1,40
2,80
7,00
14,0
28,0
70,0
140

0,75
1,50
3,00
7,50
15,0
30,0
75,0
150

0,80
1,60
3,20
8,00
16,0
32,0
80,0
160

0,85
1,70
3,40
8,50
17,0
34,0
85,0
170

0,90
1,80
3,60
9,00
18,0
36,0
90,0
180

0,95
1,90
3,80
9,50
19,0
38,0
95,0
190

4,00

40,0

200

4,20

42,0

4,40

44,0

4,60

46,0

4,80

48,0

9.2.3  ViÖc n©ng ®iÖn ¸p ph¶i tiÕn hµnh cµng nhanh cµng tèt vµ thêi gian tiªu
tèn trong viÖc n©ng ®iÖn ¸p ®­îc tÝnh c¶ trong kho¶ng 20 s  ë møc ®iÖn ¸p cao.

NÕu chäc thñng xÈy ra d­íi s¸u lÇn n©ng ®iÖn ¸p  kÓ tõ khi b¾t ®Çu  mÉu
tiÕp theo trong sè n¨m mÉu ®em thö sÏ ¸p dông ®iÖn ¸p khëi ®iÓm thÊp h¬n.

§é bÒn ®iÖn vµ (hoÆc) ®iÖn ¸p chäc thñng sÏ ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÖn ¸p cao
nhÊt mµ mÉu chÞu ®­îc sau 20 s  kh«ng bÞ chäc thñng.

9.3   Thö nghiÖm n©ng ®iÖn ¸p chËm ( 120  240 s )

§iÖn ¸p ®­îc n©ng lªn b¾t ®Çu tõ  40% ®iÖn ¸p chäc thñng ng¾n h¹n dù kiÕn
theo mét tèc ®é ®Òu, sao cho hiÖn t­îng chäc thñng xÈy ra trong kho¶ng gi÷a  120 s
vµ 240 s. §èi víi nh÷ng vËt liÖu cã ®iÖn ¸p chäc thñng rÊt kh¸c biÖt, mÉu thö cã thÓ bÞ
xuyªn thñng ngoµi ph¹m vi thêi h¹n nµy. Tuy vËy nÕu thêi gian cña phÇn lín sè lÇn
chäc thñng n»m trong ph¹m vi 120  240 s vÉn lµ tèt nhÊt. Tèc ®é t¨ng ®iÖn ¸p tr­íc
hÕt ®­îc chän tõ nh÷ng gi¸ trÞ sau :

2,  5,  10,  20,  50,  100,  200,  500,  1000  V/s

9.4   Thö nghiÖm n©ng nhÈy bËc  60 s  mét

Thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh gièng nh­ ë ®iÓm 9.2 nh­ng thêi gian chê lµ 60 s ,
trõ khi cã qui ®Þnh riªng.

9.5    Thö nghiÖm n©ng ®iÖn ¸p rÊt chËm ( 300  600 s )

Trõ khi cã qui ®Þnh riªng, thö nghiÖm nµy ®­îc tiÕn hµnh gièng nh­ môc 9.3
nh­ng hiÖn t­îng chäc thñng sÏ xÈy ra trong thêi gian tõ 300 s ®Õn 600 s víi tèc ®é
n©ng ®iÖn ¸p chän lùa tõ c¸c gi¸ trÞ :
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1,   2,   5,   10,   20,   50,   100,   200  V/s

Chó thÝch : C¸ch thö nghiÖm n©ng ¸p chËm 120  240 s theo môc 9.3 vµ
c¸ch thö nghiÖm n©ng ¸p chËm 300  600 s  theo môc 9.5 cho ta kÕt qu¶ gÇn nh­
gièng hÖt víi c¸ch n©ng nhÈy bËc 20 s (®iÓm 9.2)  vµ 60 s  (®iÓm 9.4). Hai ph­¬ng
ph¸p ban ®Çu rÊt thÝch hîp khi sö dông c¸c trang bÞ tù ®éng hiÖn ®¹i vµ chóng ®­îc
giíi thiÖu ë ®©y nh»m gióp ta ¸p dông ®èi víi c¸c trang bÞ nãi trªn.

9.6  Thö nghiÖm chÞu xuyªn thñng

Khi cÇn ph¶i x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu xuyªn thñng nh»m môc ®Ých thö chÞu ®ùng
hoÆc thö xuyªn thñng, ta cho ®iÖn ¸p t¨ng lªn tøc thêi cµng nhanh cµng tèt ®Õn gi¸ trÞ
yªu cÇu, gièng nh­ vËt liÖu chÞu ®iÖn ¸p ®ã tøc thêi mµ kh«ng cã bÊt k× mét qu¸ tr×nh
qu¸ ®é nµo. §iÖn ¸p nµy sau ®ã ®­îc duy tr× mét thêi gian theo qui ®Þnh.

10 - Tiªu chuÈn chäc thñng

HiÖn t­îng chäc thñng th­êng kÐo theo viÖc t¨ng dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ch
vµ viÖc gi¶m ®iÖn ¸p gi¸ng trªn mÉu thö.  Dßng ®iÖn t¨ng cao cã thÓ lµm nhÈy m¸y c¾t
hoÆc lµm næ cÇu ch×.  Tuy vËy viÖc nhÈy m¸y c¾t ®«i khi cã thÓ bÞ ¶nh h­ëng bëi sù
phãng ®iÖn, sù n¹p ®iÖn cña mÉu, c¸c dßng ®iÖn rß hoÆc dßng ®iÖn phãng côc bé,
dßng tõ ho¸ thiÕt bÞ hoÆc c¸c sù cè kÜ thuËt. V× vËy ®iÒu cèt yÕu lµ m¸y c¾t cÇn ph¶i
®­îc phèi hîp th«ng sè tèt víi thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ vËt liÖu cÇn thö  nÕu kh«ng,
m¸y c¾t cã thÓ t¸c ®éng ngay khi mÉu vÉn ch­a bÞ chäc thñng hoÆc kh«ng t¸c ®éng
khi mÉu ®· bÞ chäc thñng råi. Tõ ®ã kh«ng cung cÊp cho ta tiªu chuÈn chäc thñng
®¸ng tin cËy. Ngay trong nh÷ng ®iÒu kiÖn tèt nhÊt, hiÖn t­îng phãng ®iÖn sím vµo
m«i tr­êng xung quanh còng cã thÓ xÈy ra, do ®ã khi thö nghiÖm, ng­êi thao t¸c cÇn
ph¶i chó ý quan s¸t ®Ó ph©n biÖt chóng. NÕu thÊy xÈy ra hiÖn t­îng nµy, cÇn ph¶i ghi
vµo biªn b¶n.

NÕu thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh th¼ng gãc víi bÒ mÆt cña vËt liÖu ta dÔ dµng
ph¸t hiÖn ®­îc ngay khi vËt liÖu bÞ nøt vµ sau ®ã quan s¸t kÜ sÏ thÊy ®­îc r·nh nøt,
cho dï nã cã bÞ ch¸y ®en hay kh«ng.

Trong c¸c thö nghiÖm th¼ng gãc, nh­ môc 4.2  ®· nãi, cÇn ph¶i ph©n biÖt ®­îc
hiÖn t­îng mÉu bÞ háng do phãng hå quang hay do bÞ xuyªn thñng. Cã thÓ lµm ®­îc
®iÒu nµy b»ng c¸ch quan s¸t kÜ bÒ mÆt cña mÉu hoÆc cho lÆp l¹i nhiÒu lÇn ®iÖn ¸p thÊp
h¬n ®iÖn ¸p chäc thñng ban ®Çu. Kinh nghiÖm thùc tÕ lµ chØ cÇn ®Æt l¹i mét nöa ®iÖn
¸p chäc thñng råi sau ®ã t¨ng dÇn lªn ®Õn khi mÉu bÞ phãng, theo ®óng c¸ch thøc cña
lÇn thö ®Çu tiªn.
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11 - Sè lÇn thö nghiÖm

Trõ khi cã qui ®Þnh riªng, thö nghiÖm sÏ ®­îc tiÕn hµnh n¨m lÇn tÊt c¶, vµ ®é
bÒn ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p chäc thñng ®­îc lÊy theo gi¸ trÞ trung ®iÓm cña c¸c kÕt qu¶ thö
nghiÖm. NÕu nh­ cã kÕt qu¶ nµo ®ã lÖch qu¸ 15% so víi gi¸ trÞ trung ®iÓm, ph¶i tiÕn
hµnh thªm n¨m thö nghiÖm bæ sung. Trong tr­êng hîp nµy ®é bÒn ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p
chäc thñng sÏ ®­îc lÊy theo gi¸ trÞ trung ®iÓm cña m­êi kÕt qu¶ thö.

Chó thÝch : Gi¸ trÞ trung ®iÓm lµ kÕt qu¶ trung gian cña mét sè lÎ lÇn thö nghiÖm
hoÆc lµ trung b×nh cña hai kÕt qu¶ trung gian cña mét sè ch½n lÇn thö nghiÖm khi     s¾p
xÕp chóng theo thø tù ®é lín.

Khi c¸c thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh kh«ng nh»m môc ®Ých kiÓm tra chÊt l­îng
®Þnh k×, cÇn ph¶i dïng sè l­îng mÉu thö lín h¬n, tuú thuéc vµo tÝnh ®a d¹ng cña vËt
liÖu vµ phÐp ph©n tÝch thèng kª ®­îc sö dông.

Chó thÝch :  Cã mét phÇn riªng trong C«ng b¸o IEC 243 ®­îc biªn so¹n dùa theo
ph­¬ng ph¸p xö lÝ thèng kª vµ gi¶i tr×nh kÕt qu¶.

12 - LËp biªn b¶n

Trõ khi cã qui ®Þnh riªng, biªn b¶n ph¶i bao gåm nh÷ng phÇn sau :

a/ PhÇn giíi thiÖu ®Æc tÝnh cña vËt liÖu cÇn thö, phÇn m« t¶ c¸c mÉu thö vµ
ph­¬ng  ph¸p gia c«ng mÉu.

b/ Gi¸ trÞ trung ®iÓm cña c¸c ®é bÒn ®iÖn theo  kV/ mm vµ (hoÆc) cña c¸c
®iÖn ¸p chäc thñng theo kV.

c/ ChiÒu dÇy cña tõng mÉu thö ( xem ®iÓm 4.4 ).

d/ M«i tr­êng xung quanh trong lóc thö vµ c¸c ®Æc ®iÓm cña nã..

e/ HÖ thèng ®iÖn cùc.

f/ C¸c gi¸ trÞ ®é bÒn ®iÖn theo kV/mm vµ (hoÆc) ®iÖn ¸p ®¸nh thñng riªng
cña tõng mÉu.

g/ NhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm cña kh«ng khÝ hoÆc c¸c chÊt khÝ kh¸c trong
lóc thö , hoÆc nhiÖt ®é cña m«i tr­êng bao quanh, nÕu ®ã lµ chÊt láng.

h/ Qu¸ tr×nh xö lÝ mÉu tr­íc lóc thö.

i/ C¸ch cho ®iÖn ¸p vµ tÇn sè vµo mÉu.

j)  M« t¶ tr¹ng th¸i vµ vÞ trÝ chç bÞ chäc thñng.

NÕu biªn b¶n chØ cÇn tr×nh bÇy ng¾n gän, b¾t buéc ph¶i cã bèn h¹ng
môc ®Çu.


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Kim lo¹i
XÊp xØ
MÉu thö

H×nh 1a : CÆp ®iÖn cùc cã kÝch th­íc kh«ng b»ng nhau
( kÝch th­íc cho theo mm )

H×nh 1b : CÆp ®iÖn cùc cã kÝch th­íc b»ng nhau
( kÝch th­íc cho theo mm )

H×nh 1 : C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Ó thö c¸c b¶ng vµ tÊm
theo ph­¬ng ph¸p th¼ng gãc víi bÒ mÆt
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Kho¶ng c¸ch t©m

H×nh 1b : C¸ch bè trÝ tæng thÓ H×nh 2b : MÆt c¾t cña c¬ cÊu t¹i ®iÓm l¾p
®iÖn cña c¬ cÊu cùc cã ®Çu nh« lªn

( kÝch th­íc cho theo mm ) ( kÝch th­íc cho theo mm )

A =  §iÖn cùc trªn l¾p khÝt vµo èng luån D

B =  §iÖn cùc d­íi

C =  MÉu ë tr¹ng th¸i thö

D = èng xuyªn b»ng ®ång thau cã ®­êng kÝnh trong võa ®ñ lät c©y

kim lo¹i ®­êng kÝnh 6 mm.

E =  B¨ng ®ång thau bÒ réng 25 mm nèi tÊt c¶ c¸c ®iÖn cùc d­íi.

F =  C¸c m¶nh lµm tõ b¨ng v¶i tÈm vÐc ni phñ kÝn mÐp mÉu thö.

G =  C¸c khèi lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn thÝch hîp, vÝ dô : b×a Ðp

tÈm nhùa .

H =  Lç b¾t chèt.

J  = èng xuyªn b»ng ®ång thau cã ren bªn trong.

H×nh 2 : C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ( vÝ dô lµm mÉu ) ®Ó thö nghiÖm c¸c d¶i b¨ng
theo ph­¬ng ph¸p th¼ng gãc víi bÒ mÆt
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®iÖn  cùc b»ng
l¸ kim lo¹i

MÉu thö

( kÝch th­íc cho theo mm )

H×nh 3 : C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Ó thö theo ph­¬ng ph¸p
th¼ng gãc víi bÒ mÆt ®èi víi c¸c èng vµ xi lanh cã
®­êng kÝnh trong lín h¬n 100 mm

MÉu thö

C¸c ®iÖn cùc kim lo¹i ( ®­êng kÝnh xem ë ®iÓm 4.2.1 )

XÊp xØ

( kÝch th­íc cho theo mm )

H×nh 4 : C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Ó thö theo ph­¬ng ph¸p
song song víi bÒ mÆt ( vµ däc theo c¸c líp ghÐp, nÕu cã )
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H×nh 5a :  MÉu thö dÑt dïng ®iÖn cùc chèt

( kÝch th­íc cho theo mm )

H×nh 5b : MÉu thö h×nh c©y hoÆc h×nh èng dïng ®iÖn cùc chèt

H×nh 5 : C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Ó thö theo ph­¬ng ph¸p
song song víi bÒ mÆt ( vµ däc theo c¸c líp ghÐp, nÕu cã )
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Electrode :   §iÖn cùc

minimum  :   tèi thiÓu

Variable dimension :   kÝch th­íc thay ®æi

C¸c d©y ®Êu n»m ngoµi ph¹m vi b¶n vÏ nµy

Laminae  :   C¸c líp ghÐp

General assembly :  L¾p ghÐp tæng thÓ

Vent hole  :   Lç tho¸t

Vent  :    Lç

VÞ trÝ cña c¸c ®iÖn cùc trong mÉu

KÝch th­íc cho theo mm

H×nh 6 : C¸ch thiÕt trÝ ®Ó thö nghiÖm líp ghÐp trong c¸c b¶ng dÇy trªn 15 mm
sö dông ®iÖn cùc èng song song
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