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ViÖc xem xÐt l¹i Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC th­êng xuyªn ®­îc xem xÐt l¹i nh»m lµm cho
chóng ph¶n ¸nh ®óng t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn hµnh.

C¸c th«ng tin liªn quan ®Õn viÖc xem xÐt l¹i nµy, ®Õn viÖc xuÊt b¶n c¸c tµi liÖu ®· xem
xÐt l¹i, vµ ®Õn viÖc cËp nhËt c¸c tµi liÖu cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC
vµ cã thÓ tham kh¶o ë c¸c tµi liÖu sau:

 Th«ng b¸o cña IEC.
 Niªm gi¸m cña IEC (c«ng bè hµng n¨m).
 Danh môc c¸c Ên phÈm cña IEC (c«ng bè hµng n¨m).

ThuËt ng÷:

VÒ  thuËt ng÷ chung, b¹n ®äc tham kh¶o ë Ên phÈm 50 IEC: " Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn
Quèc tÕ " (IEV), ®­îc x©y dùng thµnh c¸c ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng xö lý mét chñ ®Ò
x¸c ®Þnh. B¶n chØ dÉn chung còng ®­îc xuÊt b¶n riªng. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ IEV cã thÓ
nhËn ®­îc theo yªu cÇu.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong Ên phÈm nµy hoÆc lµ ®­îc trÝch tõ IEV, hoÆc ®­îc
phª chuÈn ®Æc biÖt theo môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ vµ b»ng ch÷ :

VÒ ký hiÖu b»ng ®å thÞ, b»ng ch÷ vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông chung ®­îc IEC phª chuÈn,
xin ng­êi ®äc tham kh¶o ë :

- 27 IEC  : C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn.
- 117 IEC  : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ khuyªn nªn dïng.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu chøa trong Ên phÈm nµy hoÆc lµ ®­îc trÝch tõ 27 IEC hoÆc 117
IEC, hoÆc ®­îc phª chuÈn riªng ®Ó dïng cho Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC cïng do ñy ban Kü thuËt nµy so¹n th¶o.

Xin b¹n ®äc xem ë trang b×a 3. ë ®©y cã liÖt kª c¸c Ên phÈm cña IEC do ñy ban Kü
thuËt ®· x©y dùng Ên phÈm nµy so¹n th¶o.
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ñ y  b a n  k ü  t h u Ë t  ® i Ö n  q u è c  t Õ


®o phãng ®iÖn tõng phÇn


Lêi  nãi  ®Çu

1. C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa  ­íc  chÝnh thøc  cña IEC vÒ c¸c  vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc  so¹n th¶o
bëi  c¸c ñy  ban Kü  thuËt, trong  ®ã  cã ®¹i diÖn cña tÊt  c¶ c¸c ñy ban Quèc  gia quan t©m ®Æc
biÖt  ®Õn  c¸c vÊn  ®Ò ®ã, thÓ  hiÖn  mét sù  nhÊt trÝ Quèc tÕ vÒ c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

2. C¸c quyÕt  ®Þnh  nµy lµ c¸c  khuyÕn  nghÞ  cã tÝnh Quèc tÕ vµ ®­îc  c¸c ñy ban  Quèc gia thõa
nhËn theo ý nghÜa ®ã.

3. §Ó  khuyÕn  khÝch vµ  thóc ®Èy sù thèng nhÊt Quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶  c¸c ñy  ban
Quèc gia  chÊp  nhËn  v¨n b¶n cña khuyÕn  nghÞ  Quèc tÕ cña IEC vµ ®­a vµo c¸c  thÓ  lÖ Quèc  gia,
trong chõng  mùc , mµ  c¸c ®iÒu kiÖn Quèc gia cho phÐp. Mäi sù kh¸c  biÖt  gi÷a  khuyÕn  nghÞ  cña
IEC vµ luËt lÖ Quèc gia t­¬ng øng, trong møc ®é cã thÓ, cÇn ®­îc chØ râ trong  c¸c tiªu chuÈn Quèc gia.

lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc x©y dùng bëi ñy ban Kü thuËt sè 42 cña IEC: "Kü thuËt thö
nghiÖm ®iÖn ¸p cao".

C¸c b¶n dù th¶o ®· ®­îc tranh luËn trong c¸c cuéc häp tæ chøc ë Helsinki vµo n¨m
1978 vµ ë Florence vµo n¨m 1979. TiÕp sau cuéc häp thø hai, mét b¶n dù th¶o kh¸c, tµi
liÖu 42 (V¨n phßng Trung ­¬ng) 31 ®­îc tr×nh c¸c ñy ban Quèc gia ®Ó phª duyÖt theo
quy t¾c 6 th¸ng vµo th¸ng 10 n¨m 1980.

C¸c ñy ban Quèc gia c¸c n­íc sau ®©y tuyªn bè hoµn toµn t¸n thµnh Ên phÈm nµy:

Céng hßa Nam Phi Ai cËp T©n T©y Lan
§øc T©y Ban Nha Hµ Lan
óc Mü Balan
¸o PhÇn Lan Rumani
BØ Ph¸p Thôy §iÓn
Braxin Ailen TiÖp Kh¾c
Cana®a NhËt b¶n Thæ NhÜ Kú

Trung Quèc Na uy Liªn x«
§an M¹ch

Ên phÈm kh¸c cña IEC ®­îc kÓ ®Õn trong Ên phÈm nµy

IEC 60 - 2: Kü thuËt thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p cao
PhÇn 2. C¸c quy tr×nh thö nghiÖm
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§o phãng ®iÖn tõng phÇn


1.  Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho viÖc ®o phãng ®iÖn tõng phÇn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm
b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu, nh­ng c¸c thuËt ng÷ chung, c¸c ®Þnh nghÜa vµ c¸c quy ®Þnh
th«ng th­êng còng ®Òu ®­îc ¸p dông cho c¸c thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn khi thö
nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu. Mét vµi ®Æc tÝnh riªng vÒ ®o phãng ®iÖn tõng phÇn b»ng
®iÖn ¸p mét chiÒu ®­îc cho trong mét ®iÒu kho¶n t¸ch riªng, c¸c tham kh¶o cÇn thiÕt cho
®iÒu ®ã cã thÓ t×m ®­îc trong phÇn cßn l¹i cña v¨n b¶n. Tiªu chuÈn nµy chñ yÕu dïng lµm
®­êng lèi chØ ®¹o ®Ó x©y dùng c¸c quy ®Þnh cho c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt.

ViÖc ®o phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc tiÕn hµnh chñ yÕu ®Ó:
- x¸c minh lµ  vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm kh«ng ph¶i lµ n¬i cã phãng ®iÖn tõng phÇn v­ît

qu¸ mét c­êng ddé quy ®Þnh ë ®iÖn ¸p quy ®Þnh.
- x¸c  ®Þnh gi¸  trÞ  ®iÖn  ¸p  mµ ë ®ã c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn ë møc thÊp ®· ®Þnh xuÊt

hiÖn khi ®iÖn ¸p t¨ng, vµ biÕn mÊt khi ®iÖn ¸p gi¶m.
- x¸c  ®Þnh gi¸  trÞ  cña ®¹i l­îng ®­îc chän ®Ó ®Æc tr­ng cho c¸c phãng ®iÖn ë mét ®iÖn

¸p quy ®Þnh.

C¸c phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc xem xÐt trong tiªu chuÈn nµy lµ c¸c phãng ®iÖn trong
m«i tr­êng c¸ch ®iÖn, chØ ®­îc h¹n chÕ ë mét phÇn cña ®iÖn m«i ®­îc thö nghiÖm vµ chØ
ph¸t triÓn trªn mét phÇn c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn. C¸c phãng ®iÖn th­êng biÓu
hiÖn d­íi d¹ng c¸c xung c¸ thÓ cã thÓ ®­îc ph¸t hiÖn nh­ lµ c¸c xung ®iÖn trong m¹ch
ngoµi nèi víi vËt ®­îc thö nghiÖm. Tuy nhiªn, còng cã mét d¹ng liªn tôc h¬n gäi lµ
phãng ®iÖn kh«ng ph¶i xung. C¸c hiÖn t­îng nµy th«ng th­êng kh«ng thÓ ph¸t hiÖn b»ng
c¸c ph­¬ng ph¸p ®o, ®­îc m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy.

C¸c phãng ®iÖn tõng phÇn còng cã thÓ ph¸t sinh trong c¸c hèc ë bªn trong c¸ch ®iÖn
r¾n, trong c¸c bät khÝ trong mét chÊt c¸ch ®iÖn láng, hoÆc ë gi÷a c¸c líp c¸ch ®iÖn cã ®Æc
tÝnh ®iÖn m«i kh¸c nhau. Chóng còng cã thÓ ph¸t sinh trªn c¸c ®Ønh nhän hoÆc trªn c¸c
gãc nhän cña c¸c bÒ mÆt kim lo¹i.

Dï c¸c phãng ®iÖn nµy chØ cã n¨ng l­îng yÕu, nh­ng chóng cã thÓ g©y h­ háng dÇn
dÇn c¸c tÝnh chÊt ®iÖn m«i cña c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn; Tuy vËy, c¸ch x¸c ®Þnh vµ ®¸nh gi¸
mét lo¹i h­ háng nh­ vËy kh«ng ph¶i lµ lÜnh vùc cña tiªu chuÈn nµy.

ViÖc ®o c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn trªn c¸c d©y c¸p vµ c¸c thiÕt bÞ cã c¸c d©y quÊn,
nh­ lµ MBA, m¸y ph¸t ®iÖn, ®éng c¬, rÊt lµ phøc t¹p do cã c¸c hiÖn t­îng suy gi¶m, céng
h­ëng vµ lan truyÒn c¸c sãng mang.

C¸c quy ®Þnh riªng vÒ thö nghiÖm cho c¸c dông cô nh­ vËy chØ ®­îc xem xÐt mét c¸ch
ng¾n gän.

Tiªu chuÈn nµy chñ yÕu xem xÐt c¸c phÐp ®o vÒ ®iÖn cña c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn;
nh­ng ë ®©y còng ®Ò cËp ®Õn mét vµi ph­¬ng ph¸p kh«ng ®iÖn.
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2.   Môc tiªu

Tiªu chuÈn nµy cã môc tiªu:
- §Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ ®­îc dïng;
- x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l­îng thÝch hîp cÇn ®o;
- m« t¶ c¸c m¹ch thö nghiÖm vµ ®o l­êng cã thÓ sö dông;
- khuyÕn  nghÞ  mét  vµi  kiÓu ®o vµ mét vµi thiÕt bÞ ®o thÝch hîp víi c¸c ¸p dông ®Æc

biÖt;
- khuyÕn nghÞ c¸c ph­¬ng ph¸p ®Þnh cì;
- m« t¶ c¸c quy tr×nh thö nghiÖm;
- chØ ra c¸c ph­¬ng ph¸p cho phÐp ph©n biÖt phãng ®iÖn tõng phÇn c¸c nhiÔu lo¹n

bªn ngoµi.

3. §Þnh nghÜa

3.1. Phãng ®iÖn tõng phÇn

Theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy, phãng ®iÖn tõng phÇn lµ mét phãng ®iÖn chØ ph¸t triÓn
trªn mét phÇn cña c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn. Lo¹i phãng ®iÖn nh­ vËy cã thÓ cã
hoÆc kh«ng kÒ víi phÇn dÉn ®iÖn.

Ghi chó: ThuËt  ng÷  "hiÖu øng vÇng quang" ®«i khi ®­îc dïng ®Ó chØ phãng ®iÖn tõng phÇn trong
c¸c chÊt  khÝ bao quanh mét vËt dÉn ®iÖn. ThuËt ng÷ nµy kh«ng ®­îc sö dông cho

phãng ®iÖn tõng phÇn c¸c lo¹i kh¸c.

ThuËt ng÷ chung "i«ng ho¸" kh«ng ®­îc dïng ®Ó chØ tr­êng hîp riªng cña c¸c phãng
®iÖn tõng phÇn.

3.2. C¸c ®¹i l­îng liªn quan ®Õn phãng ®iÖn tõng phÇn

3.2.1.Tæng qu¸t

C¸c phãng ®iÖn tõng phÇn tån t¹i trong mét vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm, trong c¸c ®iÒu
kiÖn ®· cho, cã thÓ ®­îc ®Æc tr­ng b»ng c¸ch sö dông c¸c ®¹i l­îng ®o ®­îc kh¸c nhau,
nh­ lµ ®iÖn tÝch, tÇn suÊt lÆp l¹i  v.v... C¸c kÕt qu¶ ®o ®Þnh l­îng ®­îc biÓu diÔn b»ng mét
hoÆc nhiÒu ®¹i l­îng quy ®Þnh.

§èi víi c¸c thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu xem ®iÒu 9.

3.2.2.§iÖn tÝch biÓu kiÕn q

§iÖn tÝch biÓu kiÕn q cña mét phãng ®iÖn tõng phÇn lµ ®iÖn tÝch mµ nÕu cho tøc thêi
vµo gi÷a c¸c ®Çu cùc cña vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm sÏ lµm thay ®æi ngay tøc kh¾c ®iÖn ¸p
gi÷a c¸c ®Çu cùc cña nã cïng mét l­îng nh­ b¶n th©n phãng ®iÖn tõng phÇn ®ã.

§iÖn tÝch biÓu kiÕn ®­îc thÓ hiÖn b»ng pic«cul«ng

Ghi chó: 1. §iÖn tÝch biÓu kiÕn kh«ngb»ng gi¸ trÞ cña ®iÖn tÝch thùc sù cã ë n¬i phãng ®iÖn  vµ cã
thÓ ®o ®­îc mét c¸ch trùc tiÕp.

2. Trong thùc tÕ, h×nh d¸ng cña ®iÖn ¸p do  phãng  ®iÖn  tõng phÇn t¹o  nªn  ë  c¸c  ®Çu
cùc  cña vËt thÓ  thö  nghiÖm cã thÓ  kh¸c víi  d¹ng cña xung ®Þnh  cì. §iÖn tÝch biÓu
kiÕn  ®­îc xem nh­ lµ ®iÖn tÝch nÕu ®­îc b¬m vµo gi÷a c¸c ®Çu cùc cña vËt thÓ  ®­îc
thö  nghiÖm  sÏ  cho  cïng  mét  sè  ®äc  ë  dông cô  ®o  nh­  b¶n  th©n  phãng  ®iÖn.

Tr­êng hîp mµ vËt  thÓ ®­îc thö nghiÖm t¹o ra c¸c hiÖn t­îng  lan  truyÒn  hoÆc lµm
suy gi¶m  lµ c¸c tr­êng  hîp ®Æc biÖt, xin xem ë  phô lôc C.
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3.2.3.TÇn suÊt lÆp l¹i n

TÇn suÊt lÆp l¹i n cña c¸c xung phãng ®iÖn tõng phÇn lµ con sè trung b×nh c¸c xung
trong mét gi©y do phãng ®iÖn tõng phÇn g©y nªn, ®o ®­îc trong mét thêi gian x¸c ®Þnh.

Ghi chó: Trong thùc tÕ, cã thÓ  chØ  xem  xÐt  c¸c xung v­ît  qu¸  mét  biªn  ®é quy ®Þnh hoÆc n»m
trong giíi  h¹n  cña  mét  d¶i  biªn  ®é quy ®Þnh. C¸c kÕt qu¶ th­êng ®­îc biÓu diÔn d­íi
d¹ng c¸c  ®­êng cong ph©n bæ tÝch luü  cña tÇn  suÊt  lÆp l¹i theo biªn ®é c¸c phãng ®iÖn
tõng phÇn.

3.2.4.C¸c ®¹i l­îng tæng thÓ

§èi víi mét vµi môc ®Ých riªng, ng­êi ta dïng c¸c ®¹i l­îng tæng thÓ ®­îc ®Æc tr­ng
b»ng c¸ch tæng céng l¹i sau mét kho¶ng thêi gian T.

Kho¶ng thêi gian T ®ã th«ng th­êng lµ dµi so víi thêi gian cña mét chu kú ®iÖn ¸p
xoay chiÒu ®Æt vµo vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm.

C¸c ®¹i l­îng ®ã cã thÓ lµ:
- dßng ®iÖn phãng ®iÖn trung b×nh I,

®ã  lµ  tæng  c¸c  gi¸  trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c ®iÖn tÝch biÓu kiÕn trong mét kho¶ng thêi
gian nµo ®ã, chia cho kho¶ng thêi gian ®ã;

- l­u l­îng b×nh ph­¬ng D,
lµ  tæng c¸c  b×nh  ph­¬ng cña c¸c  t¶i biÓu  kiÕn trong mét kho¶ng thêi gian nµo ®ã
chia cho kho¶ng thêi gian Êy;

- c«ng suÊt phãng ®iÖn P,
lµ c«ng suÊt trung b×nh ®­îc cung cÊp cho vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ë c¸c ®Çu cùc cña
nã do phãng ®iÖn tõng phÇn g©y nªn.

Muèn hiÓu chi tiÕt h¬n xin xem phô lôc B.

3.3. C­êng ®é cña phãng ®iÖn tõng phÇn quy ®Þnh

C­êng ®é cña phãng ®iÖn tõng phÇn quy ®Þnh lµ gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cho c¸c
phãng ®iÖn ®­îc chän trong c¸c tiªu chuÈn hoÆc c¸c quy ®Þnh kü thuËt cho vËt thÓ ®­îc
thö nghiÖm liªn quan ë mét ®iÖn ¸p quy ®Þnh.

3.4. C¸c ®iÖn ¸p liªn quan ®Õn phãng ®iÖn tõng phÇn

C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn ®Òu cho b»ng gi¸

trÞ ®Ønh chia cho 2 tr­êng hîp lµ ®iÖn xoay chiÒu. C¸c gi¸ trÞ sau ®©y cÇn ®­îc ®Æc biÖt
quan t©m. Khi thö nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu xem ®iÒu 9.

3.4.1.§iÖn ¸p xuÊt hiÖn Ui cña phãng ®iÖn tõng phÇn

§iÖn ¸p xuÊt hiÖn cña phãng ®iÖn tõng phÇn Ui lµ ®iÖn ¸p thÊp nhÊt mµ t¹i ®ã c¸c
phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc quan s¸t b»ng thiÕt bÞ thö nghiÖm ®Æt vµo vËt thÓ cÇn thö
nghiÖm n©ng dÇn lªn tõ mét gi¸ trÞ thÊp h¬n mµ t¹i ®ã c¸c phãng ®iÖn nh­ vËy kh«ng
quan s¸t ®­îc.

Trªn thùc tÕ, ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn Ui lµ ®iÖn ¸p thÊp nhÊt, mµ t¹i ®ã c­êng ®é phãng ®iÖn
b»ng hoÆc lín h¬n mét gi¸ trÞ nhá ®­îc quy ®Þnh.

3.4.2.§iÖn ¸p dËp t¾t (Ue) c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn

§iÖn ¸p dËp t¾t c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn Ue lµ ®iÖn ¸p thÊp nhÊt mµ t¹i ®ã ph¸t hiÖn
thÊy c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn b»ng thiÕt bÞ thö nghiÖm khi ®iÖn ¸p ®Æt vµo vËt thÓ ®­îc
thö nghiÖm ®­îc gi¶m tõ tõ tõ mét gi¸ trÞ cao h¬n mµ ë ®ã c¸c phãng ®iÖn nh­ vËy cã thÓ
quan s¸t ®­îc.
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Trªn thùc tÕ, ®iÖn ¸p dËp t¾t Ue lµ ®iÖn ¸p thÊp nhÊt mµ ë ®ã c­êng ®é phãng ®iÖn tõng
phÇn nhá h¬n mét gi¸ trÞ nhá ®­îc quy ®Þnh.

3.4.3.§iÖn ¸p thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn

§iÖn ¸p thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn lµ mét ®iÖn ¸p quy ®Þnh ®­îc ®Æt vµo theo
mét quy tr×nh thö nghiÖm mµ trong qu¸ tr×nh ®ã ë vËt thÓ cÇn thö nghiÖm kh«ng ®­îc cã
phãng ®iÖn tõng phÇn v­ît qu¸ mét c­êng ®é quy ®Þnh.

4.  C¸c m¹ch thö nghiÖm vµ c¸c dông cô ®o

4.1. C¸c quy ®Þnh chung

Trong ®iÒu nµy, cã m« t¶ ng¾n gän c¸c m¹ch thö nghiÖm vµ dông cô ®o phãng ®iÖn
tõng phÇn kh¸c nhau. Dï m¹ch thö nghiÖm vµ dông cô ®o l­êng ®­îc dïng ra sao, th× c¸c
m¹ch vµ dông cô nµy còng ph¶i ®­îc ®Þnh cì nh­ ®· quy ®Þnh ë ®iÒu 5 vµ ph¶i tho¶ m·n
c¸c ®ßi hái do ñy ban Kü thuËt liªn quan quy ®Þnh (®iÒu 6 vµ 7). ñy ban Kü thuËt liªn
quan ph¶i quy ®Þnh ®¹i l­îng hoÆc c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o. Mäi dông cô ®o ®¹i l­îng ®ã
hoÆc c¸c ®¹i l­îng ®ã nãi chung ®­îc xem lµ chÊp nhËn ®­îc (cho phÐp). ñy ban còng cã
thÓ khuyÕn nghÞ viÖc sö dông mét m¹ch ®Æc biÖt. Trõ khi cã chØ dÉn kh¸c cña ñy ban Kü
thuËt, mét trong c¸c m¹ch ®­îc ®Ò cËp ë môc 4.2 vµ mét dông cô ®o nµo ®ã ®­îc ®Ò cËp
ë môc 4.3 ®Òu ®­îc chÊp nhËn.

Khi thö nghiÖm dïng ®iÖn mét chiÒu, xem ®iÒu 9.

C¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ®iÖn ®Ó ph¸t hiÖn c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn  kh«ng ®­îc
khuyÕn khÝch dïng ®Ó ®o ®Þnh l­îng, nh­ng ®Òu cã Ých cho c¸c nhu cÇu ®Æc biÖt, vÝ dô
nh­ ®Ó ®Þnh vÞ n¬i phãng ®iÖn, do vËy mét vµi th«ng tin ®­îc cho ë môc 4.4 vÒ chñ ®Ò ®ã.

4.2. C¸c m¹ch thö nghiÖm

PhÇn lín c¸c m¹ch ®iÖn dïng ®Ó ®o phãng ®iÖn tõng phÇn cã thÓ lµ xuÊt xø tõ m¹ch c¬
b¶n nµy hay kh¸c ®­îc minh ho¹ ë c¸c h×nh 1a , 1b , 1c  trang 54. C¸c ph­¬ng ¸n vÒ c¸c
m¹ch ®ã ®­îc minh ho¹ ë c¸c h×nh 2 vµ 3 ë trang 55. Mçi mét m¹ch nh­ vËy chñ yÕu
gåm:

- mét vËt thÓ cÇn thö  nghiÖm, trong nhiÒu tr­êng hîp, cã thÓ xem nh­ mét tô ®iÖn Ca

(tuy nhiªn ph¶i xem ë phô lôc C);
- mét tô liªn l¹c Ck hoÆc mét vËt thÓ cÇn thö nghiÖm thø hai Ca1;
- mét m¹ch ®o gåm tæng  trë ®o Zm (vµ ®«i khi mét tæng trë thø hai Zm1) mét d©y c¸p

liªn l¹c vµ dông cô ®o;
- ®«i  khi  mét  tæng  trë  hoÆc mét bé läc Z ®Ó ng¨n c¶n viÖc c¸c xung do phãng ®iÖn

g©y  nªn  bÞ nguån ë phÝa cao ¸p nèi t¾t l¹i  vµ ®Ó lµm gi¶m c¸c nhiÔu lo¹n tõ nguån
®­a ®Õn.

C¸c ®Æc tÝnh riªng cña c¸c bè trÝ m¹ch kh¸c nhau ®­îc xem xÐt ë phu lôc A.
Phãng ®iÖn tõng phÇn trong vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm g©y ra viÖc chuyÒn c¸c ®iÖn tÝch

trong m¹ch thö nghiÖm, g©y ra c¸c xung dßng qua tæng trë ®o l­êng. Cïng víi vËt thÓ
®­îc thö nghiÖm vµ tô liªn l¹c, tæng trë nµy x¸c ®Þnh thêi gian vµ d¹ng cña c¸c xung ®iÖn
¸p ®o ®­îc.
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Sau ®ã c¸c xung nµy ®­îc t¹o d¸ng vµ khuÕch ®¹i ®Ó cung cÊp cho dông cô ®o mét gi¸
trÞ tû lÖ víi ®¹i l­îng ®iÖn tÝch biÓu kiÕn.

4.2.1.C¸c ®Æc tÝnh cña m¹ch ®o l­êng

Theo d¶i tÇn ®o l­êng, c¸c m¹ch ®o cã thÓ ®­îc ph©n lo¹i thµnh hai nhãm: d¶i tÇn réng
vµ d¶i tÇn hÑp . D¶i th«ng cña m¹ch ®o l­êng th«ng th­êng do dông cô ®o x¸c ®Þnh.

C¸c ®Æc tÝnh cña c¸c m¹ch ®o l­êng ®­îc x¸c ®Þnh bëi c¸c th«ng sè sau:

a) TÇn sè c¾t d­íi vµ trªn f1 vµ f2

C¸c tÇn sè c¾t d­íi vµ trªn f1 vµ f2 lµ c¸c tÇn sè mµ víi chóng ®¸p øng ë mét ®iÖn ¸p
®Çu vµo h×nh sin kh«ng ®æi gi¶m ®i mét l­îng cho tr­íc, th­êng lµ 3 dB so víi gi¸ trÞ
kh«ng ®æi ®èi víi c¸c m¹ch d¶i réng, vµ 6 dB so víi  gi¸ trÞ ®Ønh ®èi víi c¸c m¹ch d¶i
hÑp.

b) TÇn sè céng h­ëng f0

Khi mét ®¸p øng thÓ hiÖn mét ®iÓm nhän céng h­ëng (m¹ch hoÆc dông cô ®o d¶i
hÑp) tÇn sè t­¬ng øng ®­îc gäi lµ tÇn sè céng h­ëng f0.

c) Th«ng d¶i f

§èi víi c¸c dông cô ®o d¶i hÑp còng nh­ ®èi víi c¸c dông cô ®o d¶i réng, th«ng d¶i
®­îc x¸c ®Þnh bëi:

f = f2 - f1

§èi víi c¸c phÐp ®o b»ng d¶i réng, f th­êng lµ cïng cì ®é lín nh­ f2, trong lóc ®ã
l¹i yÕu h¬n f0 mét c¸ch ®¸ng kÓ khi ®o b»ng d¶i hÑp.

d) Thêi gian ph©n gi¶i c¸c xung

Thêi gian ph©n gi¶i lµ kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt gi÷a hai xung kÕ tiÕp nhau t¹o
nªn mét sai sè vÒ biªn ®é kh«ng qu¸ 10% do sù xÕp chång g©y nªn bëi c¸c xung s¸t gÇn
nhau. Thêi  gian ph©n gi¶i tû lÖ ng­îc víi d¶i ®i qua cña m¹ch ®o.

4.2.2.HÖ sè chuyÓn ®æi cña m¹ch thö nghiÖm Kc

HÖ sè chuyÓn ®æi Kc lµ hÖ sè dïng ®Ó nh©n víi gi¸ trÞ ®äc ®­îc ®Ó ®¹t c­êng ®é phãng
®iÖn tõng phÇn t­¬ng øng víi ®¹i l­îng ®o ®­îc. HÖ sè chuyÓn ®æi Kc kh«ng gièng nh­
hÖ sè chuyÓn ®æi Ki cña riªng dông cô ®o (xem môc 4.3.1)

4.2.3.Tæng trë ®o l­êng

Tæng trë ®o l­êng th«ng th­êng ®­îc xem nh­ mét m¹ch 4 cùc mµ ®¸p øng vÒ tÇn sè
®­îc chän sao cho tÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng thÓ chuyÒn qua m¸y ®o. Tr­êng
hîp lµ mét tæng trë thuÇn trë th× ®iÒu nµy cã thÓ ®¹t ®­îc b»ng c¸ch nèi mét ®iÖn c¶m
song song víi ®iÖn trë ®ã, hoÆc b»ng c¸ch nèi xen kÏ mét tô ®iÖn nèi tiÕp gi÷a ®iÖn trë ®o
l­êng vµ d©y c¸p liªn l¹c. Tæng trë ®o l­êng cã thÓ ®­îc t¹o nªn bëi mét ®iÖn trë, mét
®iÖn trë vµ mét tô ®iÖn nèi song song nhau, mét m¹ch hoµ gi¶i hoÆc c¸c thiÕt bÞ läc phøc
t¹p h¬n. Víi c¸c m¹ch ®o b»ng d¶i hÑp, tæng trë ®o th­êng ®­îc hoµ gi¶i víi tÇn sè ®o
cña m¸y ®o.
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4.2.4.Tô liªn l¹c

Tô liªn l¹c ph¶i cã mét ®iÖn c¶m yÕu vµ tÇn sè céng h­ëng cña nã kh«ng ®­îc nhá
h¬n 3 2.

Ngoµi ra, tô liªn l¹c kh«ng ®­îc lµ n¬i ph¸t sinh c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn quan träng
ë ®iÖn ¸p thö nghiÖm.

4.3. Dông cô ®o.

C¸c dông cô ®o phãng ®iÖn tõng phÇn hiÖn cã cã thÓ ®­îc ph©n lo¹i theo nhiÒu c¸ch
kh¸c nhau. Trong c¸c môc 4.3.1. ®Õn 4.3.7 c¸c quy ®Þnh chÝnh liªn quan ®Õn chóng ®Òu
®­îc tãm l­îc l¹i theo c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o (®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 3.2).

BÊt luËn d¹ng cña chØ sè do dông cô ®o cho ra sao, vÉn khuyªn nªn dïng mét dao ®éng
ký, v× nh­ vËy sÏ dÔ ph©n biÖt gi÷a c¸c lo¹i phãng ®iÖn tõng phÇn còng nh­ gi÷a c¸c
phãng ®iÖn cÇn ®o víi c¸c nhiÔu lo¹n bªn ngoµi.

Tr­êng hîp thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu, xem ®iÒu 9.

4.3.1.HÖ sè chuyÓn ®æi cña dông cô ®o ki.

HÖ sè chuyÓn ®æi ki cña dông cô ®o lµ hÖ sè dïng ®Ó nh©n víi gi¸ trÞ ®äc ®­îc ®Ó ®¹t
c­êng ®é phãng ®iÖn ®­îc cho vµo dông cô ®o trong khi ®Þnh cì.

4.3.2. Dông cô ®o ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q.

C¸c xung dßng ®iÖn g©y nªn bëi c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn t¹o ra mét tÝn hiÖu ë c¸c
®Çu cùc cña tæng trë ®o. §èi víi c¸c xung dßng ng¾n h¹n, tÝn hiÖu ®ã lµ mét xung ®iÖn ¸p
cã gi¸ trÞ ®Ønh tû lÖ víi ®iÖn tÝch biÓu kiÕn cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm.

C¸c xung c¸ thÓ cã thÓ nh×n thÊy ®­îc trªn mét dao ®éng ký cã tia catèt vµ c­êng ®é
cña ®iÖn tÝch biÓu kiÕn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®Þnh cì. Cã thÓ quan s¸t c¸c xung víi
mét chu kú quÐt tuyÕn tÝnh ®· ®­îc khëi ®éng, ch¼ng h¹n nh­ b»ng c¸c phãng ®iÖn hoÆc
b»ng ®iÖn ¸p thö nghiÖm. Còng cã thÓ dïng mét chu kú quÐt ellip quay ®ång bé víi ®iÖn
¸p thö nghiÖm.

§é lín cña t¶i biÓu kiÕn ®o ®­îc trong qu¸ tr×nh lµm thö nghiÖm thËt, th«ng thuêng
®­îc hiÓu lµ gi¸ trÞ t­¬ng øng víi c¸c xung lín nhÊt ph¸t sinh lÆp ®i lÆp l¹i. Biªn ®é cña
c¸c xung lín nhÊt g©y nªn bëi c¸c phãng ®iÖn cã thÓ ®o ®­îc trùc tiÕp trªn dao ®éng ký
hoÆc b»ng mét dông cô ®o cã gi¸ trÞ ®Ønh thÝch hîp.

Thêi gian ph©n gi¶i cña dông cô ®o cã thÓ chÊp nhËn nÕu nh­ kh«ng cã mét sai sè nµo
trong viÖc ®o ®é lín do c¸c xung xÕp chång nhau, khi chóng c¸ch nhau Ýt nhÊt lµ 100 s.
C¸c thêi gian ph©n gi¶i ng¾n h¬n c¸c thêi gian ®ã lµ ®iÒu mong muèn, nh­ng chóng chØ
cã thÓ ®¹t ®­îc víi c¸c dông cô thÝch hîp. H»ng sè thêi gian cña dông cô ®o gi¸ trÞ ®Ønh
còng cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y ra sai sè trong tr­êng hîp tÇn suÊt lÆp l¹i c¸c phãng ®iÖn
kh«ng lín.

Ghi chó: 1. Do b¶n  chÊt  cña  phãng ®iÖn tõng phÇn  hoÆc do c¸c thµnh phÇn dungkh¸ng trong
m¹ch ®o, mµ c¸c xung dßng ®iÖn  cã thÓ  bÞ  kÐo  dµi  ra. §èi  víi c¸c xung dµi h¬n,
®iÖn  tÝch biÓu kiÕn ë vËt thÓ cÇn thö nghiÖm tû lÖ víi tÝch ph©n cña xung ®iÖn ¸p.

2. Sù  ph©n bè tÇn  suÊt lÆp l¹i c¸c xung theo biªn ®é cña chóng cã thÓ x¸c  ®Þnh  b»ng
c¸c m¸y ®Õm xung (môc 4.3.3).
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4.3.3.Dông cô ®o tÇn suÊt lÆp l¹i c¸c xung n.

TÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y ®Õm xung hoÆc m¸y ®o tÇn suÊt lÆp l¹i hoÆc lµ chØ ra sè l­îng tæng
c¸c xung trong mét thêi gian ®· cho, hoÆc lµ chØ ra sè l­îng trung b×nh trong mét gi©y
cho tÊt c¶ c¸c biªn ®é ®o ®­îc hoÆc cho mét d·y biªn ®é ®· cho, cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó
®o tû lÖ lÆp l¹i n, miÔn lµ thêi gian quyÕt ®Þnh cña nã ®· ng¾n.

Th«ng th­êng mét lo¹i dông cô nh­ vËy cã mét bé gi¶i ®iÒu ®Ó lo¹i bá c¸c xung nhá
h¬n mét gi¸ trÞ ®Þnh tr­íc ®iÒu chØnh ®­îc.

CÇn cã biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó tr¸nh ph¶i ®Õm mét xung nhiÒu lÇn, nÕu c¸c xung ®Õn
m¸y ®Õm lµ lo¹i dao ®éng hoÆc lo¹i cã hai chiÒu.

4.3.4. Dông cô ®o dßng phãng ®iÖn trung b×nh I.

VÒ nguyªn t¾c, c¸c dông cô ®o gi¸ trÞ trung b×nh c¸c xung dßng do phãng ®iÖn g©y
nªn, sau khi ®· ®­îc khuÕch ®¹i tuyÕn tÝnh vµ ®­îc hiÖu chØnh b»ng mét c¸ch ®Þnh cì
thÝch  hîp sÏ chØ gi¸ trÞ cña dßng phãng ®iÖn trung b×nh I, nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc
3.2.4.

CÇn cã c¸c phßng ngõa ®Ó tr¸nh c¸c sai sè khi ph¸t hiÖn, hoÆc lµ do m¸y khuyÕch ®¹i
bÞ b·o hßa t¹i c¸c gi¸ trÞ tÇn suÊt lÆp l¹i n nhá, hoÆc lµ do sù xÕp chång c¸c xung dao
®éng khi gi¸ trÞ cña n lín.

4.3.5. Dông cô ®o l­u l­îng b×nh ph­¬ng D.

C¸c dông cô ®o gi¸ trÞ trung b×nh cña b×nh ph­¬ng c¸c biªn ®é phãng ®iÖn trong mét
gi©y sÏ chØ l­u l­îng b×nh ph­¬ng D, nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë mùc 3.2.4. PhÐp ®o cã thÓ
®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho c¸c xung ®· ®­îc khuÕch ®¹i qua mét thiÕt bÞ chØnh l­u cã
®¸p øng b×nh ph­¬ng vµ trÝch thµnh phÇn mét chiÒu ®­îc t¹o nªn b»ng c¸ch ®ã, hoÆc
phÐp ®o ®ã còng cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho c¸c xung nhËn ®­îc tõ bé khuÕch
®¹i tuyÕn tÝnh qua mét bé ph¸t hiÖn nhiÖt. C¸c ®Æc tÝnh b·o hßa cña m¸y ®o ®ßi hái mét
sù xem xÐt ®Æc biÖt.

4.3.6.Bè trÝ c¸ch ®o c«ng suÊt phãng ®iÖn P.

Cã nhiÒu lo¹i m¹ch thö nghiÖm kh¸c nhau ®­îc dïng ®Ó ®o c«ng suÊt phãng ®iÖn.

Th«ng th­êng c¸c m¹ch nµy dùa trªn c¸ch ®o bÒ mÆt cña mét v¹ch trªn dao ®éng ký,
hoÆc dùa trªn c¸c kü thuËt phøc t¹p h¬n.

C¸ch ®Þnh cì cña c¸c m¹ch thö nghiÖm nh­ vËy vµ c¸c m¸y ®o dùa trªn viÖc x¸c ®Þnh
hÖ sè chuyÓn ®æi cho ®iÖn ¸p ®Æt vµo vµ cho ®iÖn tÝch biÓu kiÕn.

4.3.7.ViÖc sö dông c¸c m¸y ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn ®Ó ®o phãng ®iÖn tõng phÇn.

C¸c m¸y ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn lµ c¸c v«n kÕ lùa chän vÒ tÇn sè. C¸c dông cô ®ã
tr­íc ®©y dïng ®Ó ®o c¸c nhiÔu lo¹n g©y ra bëi sù thu nhËn c¸c tÝn hiÖu truyÒn tin v«
tuyÕn. Do c¸c dông cô nµy cã c¸c ®Æc tÝnh riªng, nªn c¸c m¸y ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn
kh«ng trùc tiÕp chØ mét ®¹i l­îng nµo vÒ phãng ®iÖn tõng phÇn ®· ®­îc ®Þnh nghÜa trong
tiªu chuÈn nµy (môc 32), nh­ng l¹i cho mét sè chØ chung vÒ c­êng ®é phãng ®iÖn khi
chóng ®­îc sö dông trªn m¸y ph¸t hiÖn hÇu nh­ ®Ønh vµ khi viÖc ®Þnh cì ®­îc tiÕn hµnh
theo môc 5.3. Xem thªm phô lôc D.

Sè chØ cña c¸c dông cô nµy nh¹y c¶m víi tÇn suÊt lÆp l¹i c¸c xung phãng ®iÖn. Cã thÓ
dïng lo¹i m¸y ®o nµy miÔn lµ tÇn suÊt lÆp l¹i c¸c xung ph¶i cao h¬n 50 trong mét gi©y.
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4.4. C¸c ph­¬ng ph¸p  ph¸t hiÖn kh«ng ®iÖn.

C¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ®iÖn ®ã ph¸t hiÖn phãng ®iÖn tõng phÇn bao gåm c¶ c¸c
ph­¬ng ph¸p ©m häc vµ quang häc vµ viÖc quan s¸t c¸c hËu qu¶ do phãng ®iÖn g©y nªn
trªn vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm.

C¸c ph­¬ng ph¸p nµy th«ng th­êng kh«ng phï hîp víi c¸c phÐp ®o ®Þnh l­îng c¸c
phãng ®iÖn tõng phÇn, chóng chñ yÕu ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c phãng ®iÖn.

4.4.1.C¸ch ph¸t hiÖn b»ng ©m häc

C¸c thö nghiÖm vÒ nghe ®­îc tiÕn hµnh trong mét buång cã Ýt tiÕng ån cã thÓ ®­îc
dïng nh­ lµ ph­¬ng tiÖn ®Ó ph¸t hiÖn c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn.

C¸c phÐp ®o ©m häc kh«ng chñ quan th­êng ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c micr« hoÆc c¸c bé
chuyÓn ®æi vµ dao ®éng ký, còng cã thÓ cã Ých, ®Æc biÖt lµ trong viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c
phãng ®iÖn tõng phÇn. C¸c micr« cã lùa chän h­íng vµ cã ®é nh¹y cao trong lÜnh vùc tÇn
sè siªu ©m rÊt h÷u Ých trong viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c phãng ®iÖn do hËu qu¶ cña vÇng
quang trong kh«ng khÝ. C¸c bé chuyÓn ®æi kÕt hîp víi c¸c dao ®éng kÝ catèt còng cã thÓ
®­îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn trong c¸c vËt liÖu ng©m trong
®Çu nh­ lµ MBA. C¸c thiÕt bÞ ®ã cã thÓ ®­îc bè trÝ ë trong hoÆc ë ngoµi thïng ®ùng dÇu.

4.4.2.. C¸ch ph¸t hiÖn b»ng nh×n hoÆc quang häc.

ViÖc quan s¸t b»ng m¾t nh×n ®­îc tiÕn hµnh trong mét buång tèi, sau khi m¾t ®· thÝch
nghi víi bãng tèi, vµ nÕu cÇn, b»ng mét èng nhßm cã ®é më lín. Còng cã thÓ tiÕn hµnh
ghi l¹i b»ng ¶nh, nh­ng th­êng ph¶i víi thêi gian l©u h¬n. Víi c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt, ®«i
lóc ph¶i dïng c¸c m¸y nhßm, ¶nh hoÆc c¸c m¸y t¨ng c­êng h×nh ¶nh.

4.4.3. Quan s¸t c¸c vÕt

C¸c vÕt do phãng ®iÖn ®Ó l¹i cã thÓ cho c¸c th«ng tin cã Ých vÒ vÞ trÝ vµ sù ph¸t triÓn
cña phãng ®iÖn khi tiÕn hµnh kiÓm tra sau thö nghiÖm. ViÖc quan s¸t nµy cã thÓ thuËn lîi
khi dïng tia cùc tÝm.

4.4.4.Dïng khÝ hßa tan trong dÇu

Phãng ®iÖn tõng phÇn trong c¸c thiÕt bÞ ®­îc c¸ch ®iÖn b»ng dÇu cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc
b»ng c¸ch ph©n tÝch c¸c chÊt khÝ hßa tan trong dÇu. §©y th­êng lµ hiÖn t­îng chËm, vµ
c¸ch ®o nµy kh«ng ®­îc sö dông trong c¸c thö  nghiÖm ®iÖn m«i b×nh th­êng.

5. C¸ch ®Þnh cì

5.1. Tæng qu¸t

C¸ch ®Þnh cì gåm hai thao t¸c t¸ch biÖt nhau; mét nh»m ®Ó x¸c ®Þnh mét c¸ch ®Çy ®ñ
c¸c ®Æc tÝnh cña b¶n th©n thiÕt bÞ, bao gåm c¶ c¸ch ®Þnh cì chi tiÕt, ph¶i ®­îc tiÕn hµnh
sau mäi c«ng viÖc söa ch÷a lín, hoÆc Ýt nhÊt mét n¨m mét lÇn; thao t¸c thø hai lµ c¸ch
®Þnh cì mét m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh m¸y tiÕn hµnh ®o ®­îc mét c¸ch cã hÖ thèng
tr­íc mçi mét thö nghiÖm, tuy nhiªn, trõ khi thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh cho nhiÒu vËt thÓ
gièng nhau; trong tr­êng hîp nµy viÖc ®Þnh cì cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸c kho¶ng c¸ch
thÝch hîp theo quyÕt ®Þnh cña bªn sö dông. C¸ch ®Þnh cì nµy ph¶i bao gåm c¶ viÖc kiÓm
tra xem dông cô ®o ®­îc sö dông trong m¹ch thö nghiÖm cã kh¶ n¨ng ®o c­êng ®é phãng
®iÖn nhá nhÊt do ñy ban Kü thuËt liªn quan quy ®Þnh kh«ng (môc 6.1).
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mét vµi ph­¬ng ph¸p ®Þnh cì ®­îc m« t¶ ë c¸c môc 5.2 vµ 5.3; còng cã thÓ sö dông mét
sè ph­¬ng ph¸p kh¸c, nÕu nh­ chøng minh ®­îc hiÖu lùc cña chóng.

5.2. X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña dông cô ®o.

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vµ viÖc ®Þnh cì dông cô ®o ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mäi
gam ®o l­êng, trong c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn, theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o, hoÆc cña c¸c
tiªu chuÈn ®­îc ¸p dông.

Tæng trë ®o l­êng Zm vµ c¸c d©y c¸p liªn l¹c lµ c¸c phÇn hîp thµnh cña c¸c dông cô
®o cÇn ®­îc xÐt ®Õn trong viÖc ®Þnh cì.

C¸c ®Æc tÝnh sau ®©y cÇn ®­îc x¸c ®Þnh.
- Sù dao ®éng cña hÖ sè chuyÓn ®æi ki theo biªn ®é kh¸c nhau ë mét tÇn suÊt lÆp l¹i yÕu
(cì 100 trong mét gi©y).
- Thêi gian ph©n gi¶i cña c¸c xung nhËn ®­îc b»ng c¸ch ®Æt c¸c xung kh«ng ®æi víi tÇn
suÊt lÆp l¹i t¨ng dÇn.
- TÇn sè c¾t d­íi vµ trªn 1 vµ 2 .
- §é æn ®Þnh vµ ®é chÝnh x¸c cña c¸c thiÕt bÞ ®Þnh cì.

C¸c ®Æc tÝnh nµy cã thÓ xem lµ chÊp nhËn ®­îc, nÕu trong mét n¨m gi¸ trÞ cña chóng
kh«ng thay ®æi qu¸ mét vµi phÇn tr¨m. Trong tr­êng hîp nµy viÖc ®Þnh cì th­êng kh«ng
cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c kho¶ng thêi gian ng¾n.

Giíi h¹n sai sè cho phÐp cùc ®¹i ®èi víi c¸c dông cô ®o phãng ®iÖn tõng phÇn th­êng
lµ cao h¬n so víi c¸c dông cô ®o kh¸c.

5.2.1.ViÖc ®Þnh cì c¸c dông cô ®o ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q.

ViÖc ®Þnh cì ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi ki cña mét dông cô ®o ®iÖn tÝch biÓu kiÕn
cña c¸c phãng ®iÖn ®¬n lÎ ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho ®i qua tæng trë ®o l­êng Zm c¸c
xung ng¾n vÒ dßng ®iÖn, vÒ ®iÖn tÝch thÝch hîp nµo ®ã, nh­nng ®· biÕt q0.

C¸c xung nh­ vËy cã thÓ nhËn ®­îc tõ mét m¸y ph¸t cho, c¸c nÊc ®iÖn ¸p h×nh ch÷
nhËt cã biªn ®é Uo nèi tiÕp víi mét tô nhá cã Co ®· biÕt. Trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã, xung
®Þnh cì t­¬ng ®­¬ng mét phãng ®iÖn cã biªn ®é;

qo = Uo Co

Trong thùc tÕ, cã thÓ lµ kh«ng thÓ s¶n ra c¸c nÊc ®iÖn ¸p lý t­ëng vµ, mÆc dï c¸c d¹ng
®iÖn ¸p kh¸c cã thêi gian t¨ng chËm  h¬n vµ thêi gian suy sôp h÷u h¹n vÉn cã thÓ ®­a vµo
cïng l­îng ®iÖn tÝch, c¸c ®¸p øng cña m¹ch ph¸t hiÖn vÉn kh¸c nhau do sù kh¸c nhau vÒ
thêi gian cña c¸c xung dßng ®iÖn t­¬ng øng.

NÊc ®Þnh cì ph¶i cã thêi gian t¨ng lµm sao cho thêi gian cña xung dßng ®iÖn ®i qua Co

ph¶i ng¾n so víi 1/2 vµ thêi gian t¨ng ®ã kh«ng ®­îc vù¬t qu¸ 0,1 s. Thêi gian gi¶m
kho¶ng 100 s ®Õn 1000 s th«ng th­êng lµ phï hîp.

§Ó ®¹t c¸c xung ®Þnh cì cã thêi gian t¨ng nhá, ng­êi ta th­êng dïng c¸c m¸y ph¸t nhá
®­îc cÊp nguån b»ng c¸c pin vµ dïng c¸c b¸n dÉn hoÆc c¸c r¬le cã tiÕp ®iÓm b»ng thñy
ng©n. Khi kh«ng thÓ kiÓm tra mét c¸ch riªng biÖt c¸c th«ng sè chÝnh (Uo, Co) cña m¸y
ph¸t xung, th× viÖc kiÓm tra chøc n¨ng ph¶i ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch so s¸nh víi mét
m¹ch gåm mét m¸y ph¸t c¸c nÊc ®iÖn ¸p nèi nèi tiÕp víi mét tô cã ®iÖn dung ®· biÕt. CÇn
ph¶i cã biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó biÕt ch¾c lµ viÖc ®o ®iÖn dung ®ã kh«ng bÞ c¸c ®iÖn
dung ký sinh lµm nhiÔu.
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5.2.2.C¸ch ®Þnh cì c¸c dông cô ®o c¸c ®¹i l­îng tæng thÓ.

Cã thÓ sö dông mét m¸y ph¸t gièng nh­ m¸y ®­îc m« t¶ ë môc 5.2.1 ®Ó cung cÊp c¸c
xung cã ®iÖn tÝch vµ tÇn suÊt lÆp l¹i ®· biÕt cho viÖc dÞnh cì c¸c dông cô ®o dßng ®iÖn
trung b×nh hoÆc l­u l­îng b×nh ph­¬ng. Mét quy tr×nh ®Þnh cì ®­îc cho ë phô lôc B.

5.3. C¸ch ®Þnh cì dông cô ®o trong mét m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh.

ViÖc ®Þnh cì mét dông ®o trong mét m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh lµ ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè
chuyÓn ®æi Kc t­¬ng øng víi vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ®­îc nèi vµo. HÖ sè nµy chÞu ¶nh
h­ëng cña c¸c ®Æc tÝnh cña m¹ch ®iÖn. ViÖc ®Þnh cì ph¶i ®­îc lÆp l¹i cho mçi vËt thÓ míi
cÇn ®­îc thö nghiÖm, trõ tr­êng hîp mét d·y thö nghiÖm t­¬ng tù ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c
vËt thÓ mµ ®iÖn dung kh«ng chªnh lÖch nhau qu¸ 10 % cña gi¸ trÞ trung b×nh. C¸ch ®Þnh
cì nµy chØ cÇn lµm cho mét gi¸ trÞ hoÆc mét sè Ýt gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng cÇn ®o.

C¸ch ®Þnh cì nµy cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó kiÓm tra gi¸ trÞ cùc tiÓu cña c­êng ®é phãng
®iÖn ®o ®­îc. Gi¸ trÞ cùc tiÓu Êy chÞu ¶nh h­ëng cña møc nhiÔu lo¹n vµ c¸c ®Æc tÝnh cña
m¹ch (®iÒu 8).

ViÖc ®Þnh cì dông cô ®o ®iÖn tÝch q ®­îc nèi xen vµo mét m¹ch hoµn chØnh ph¶i ®­îc
tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho thªm vµo gi÷a c¸c ®Çu cùc cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm c¸c xung
ng¾n vÒ dßng ®iÖn, nh­ ®· ®­îc biÓu diÔn ë c¸c h×nh 4a vµ 4b ë trang 56. Tr­êng hîp
m¹ch thö nghiÖm ®­îc biÓu diÔn ë h×nh 4b th× ®iÒu quan träng ph¶i l­u ý lµ c¸c kÕt qu¶
cã thÓ cã sai sè, nÕu nh­ c¸c xung ®Þnh cì ®­îc ®Æt vµo gi÷a c¸c ®Çu cùc cao ¸p vµ vá
m¸y.

C¸c xung ®Þnh cì nhËn ®­îc theo ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ ë môc 5.2 ph¶i tháa m·n
c¸c yªu cÇu cho trong môc ®ã. ViÖc ®Þnh cì m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh th­êng ®­îc
tiÕn hµnh khi m¹ch ®ã kh«ng mang ®iÖn, b»ng c¸ch dïng mét tô ®iÖn h¹ ¸p thay cho Co.
Do ®ã, Co ph¶i ®­îc th¸o nèi tr­íc lóc cho ®iÖn ¸p vµo m¹ch. §Ó cho viÖc ®Þnh cì vÉn
cßn hiÖu lùc, ®iÒu cÇn thiÕt lµ ®iÖn dung ®Þnh cì kh«ng v­ît qu¸ kho¶ng 0,1 (Ca + CK) .
Xung ®Þnh cì khi ®ã t­¬ng ®­¬ng víi mét phãng ®iÖn cã biªn ®é qo  Uo Co. Tr­êng hîp
c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm lín, cao hµng nhiÒu mÐt, tô ®iÖn b¬m vµo Co ph¶i ®­îc bè trÝ ë
gÇn ®Çu cùc cao ¸p cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm. Khi cã c¸c ®iÖn dung ký sinh C5 (xem
h×nh 4) gi÷a ®iÓm nèi cña Co víi m¸y ph¸t c¸c nÊc ®iÖn ¸p vµ ®Çu cùc cao ¸p còng cã thÓ
cã c¸c sai sè, trõ khi c¸c ®iÖn dung nµy lµ kh«ng ®¸ng kÓ so víi Co. MÆc dï th«ng d¶i bÞ
giíi h¹n bëi b¶n th©n m¹ch ®ã ®­îc xÐt ®Õn khi ®Þnh cì, vÉn nªn tr¸nh sù h¹n chÕ ®ã.

Do ®ã, tÇn sè céng h­ëng o cña mét bé ph¸t hiÖn d¶i hÑp ph¶i tháa m·n quan hÖ:

o  0,3 n

®iÒu ®ã cã thÓ ®­îc kiÓm tra b»ng  phÐp tÝnh, trong ®ã:

fn =
1

2 LC

C =
C C

Ca C
o K

K

L = (a (h1 + l + h2): h1 vµ h2 lµ chiÒu cao cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm vµ cña tô liªn l¹c, cßn
l lµ chiÒu dµi cña d©y nèi chóng víi nhau.

a = 10-6 H/m.
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Ghi chó: 1. NÕu tÝnh to¸n cho thÊy r»ng cã mét tÇn sè céng h­ëng gÇn víi tÇn sè ®o th× nªn ®o
®¸p øng cña  m¹ch theo tÇn  sè. Kh«ng  ®­îc cã  mét  sù  thay  ®æi lín nµo vÒ hÖ sè
chuyÓn ®æi KC khi cho tÇn sè ®o biÕn thiªn trong gam tÇn o  .

2. Tr­êng hîp  c¸c vËt thÓ  cÇn thö nghiÖm cã ph©n bè kh«ng ®æi (vÝ dô  nh­  c¸c  d©y
c¸p) cã thÓ ph¶i cÇn ®Õn c¸c kü thuËt ®Þnh cì ®Æc biÖt, xem phô lôc C.

6. C¸c thö nghiÖm

6.1. C¸c quy ®Þnh chung

Muèn ®¹t ®­îc nh÷ng kÕt qu¶ cã thÓ t¸i t¹o trong c¸c thö nghiÖm vÒ phãng ®iÖn tõng
phÇn, cÇn kiÓm tra cÈn thËn c¸c yÕu tè liªn quan ®Õn nã.

C¸c ®iÒu kho¶n sau ®©y ®­a ra c¸c quy ®Þnh ¸p dông cho b¶n th©n vËt thÓ cÇn thö
nghiÖm vµ c¶ ®iÖn ¸p thö nghiÖm. Cã thÓ cã c¸c quy ®Þnh bæ sung cña ñy ban Kü thuËt
liªn quan ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn vµ ph­¬ng ph¸p thö nhiÖm ®Æc biÖt. ñy ban nµy còng ph¶i
quy ®Þnh ®¹i l­îng cÇn ®o vµ gi¸ trÞ cÇn thiÕt cña c­êng ®é nhá nhÊt cña phãng ®iÖn tõng
phÇn cã thÓ ®o ®­îc. CÇn tham kh¶o môc 8.4 ®Ó cã c¸c th«ng tin vÒ giíi h¹n thùc tÕ cña
c­êng ®é nhá nhÊt cã thÓ ®o ®­îc. §èi víi c¸c thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu, xem
®iÒu 9.

6.2. ViÖc gia c«ng vËt thÓ cÇn thö nghiÖm

Tr­íc khi ®­îc ®­a vµo thö nghiÖm, vËt thÓ ph¶i ®· qua c¸c quy tr×nh gia c«ng do ñy
ban Kü thuËt liªn quan quy ®Þnh.

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, bÒ mÆt cña c¸c c¸ch ®iÖn ph¶i s¹ch vµ kh«, v× r»ng ®é Èm
hay sù « nhiÔm trªn c¸c bÒ mÆt c¸ch ®iÖn cã thÓ lµ nguån gèc cña c¸c phãng ®iÖn tõng
phÇn. Ngoµi ra vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ph¶i ë nhiÖt ®é m«i tr­êng trong qu¸ tr×nh thö
nghiÖm. ViÖc ¸p ®Æt ngay tøc kh¾c c¸c c­ìng bøc c¬ khÝ, nhiÖt vµ ®iÖn vµo tr­íc lóc thö
nghiÖm cã thÓ lµm ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÐp ®o phãng ®iÖn tõng phÇn. Muèn ®¶m b¶o
hiÖu qu¶ tèt, cã thÓ cÇn cã thêi gian nghØ gi÷a thêi ®iÓm ®Æt c¸c c­ìng bøc vµo vµ thêi
®iÓm thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn.

6.3. C¸c quy ®Þnh vÒ ®iÖn ¸p thö nghiÖm

§èi víi c¸c thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn b»ng ®iÖn xoay chiÒu, ®iÖn ¸p thö
nghiÖm vµ tèc ®é biÕn thiªn cña nã ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh t­¬ng øng cña Ên phÈm
IEC 60-2 Kü thuËt thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p cao. PhÇn 2. C¸c quy tr×nh thö nghiÖm trõ
khi cã quy ®Þnh kh¸c.

6.4. Chän c¸c quy tr×nh thö nghiÖm

Tr¸ch nhiÖm cña ñy ban Kü thuËt liªn quan lµ ph¶i quy ®Þnh c¸c quy ®Þnh ¸p dông cho
c¸c lo¹i thö nghiÖm riªng vµ c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm. Quy tr×nh nµy bao gåm c¸ch gia
c«ng s¬ bé, c¸c møc tÇn sè vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm, c¸ch vµ thêi gian ®Æt ®iÖn ¸p vµo, còng
nh­ quan hÖ gi÷a thö nghiÖm ®o phãng ®iÖn tõng phÇn víi c¸c lo¹i thö nghiÖm ®iÖn m«i
kh¸c.

§Ó gióp cho viÖc chuÈn bÞ c¸c quy ®Þnh ®ã ®­îc dÔ dµng, ë c¸c môc 6.4.1 vµ 6.4.2 cã
®­a ra ba vÝ dô vÒ c¸c c¸ch thao t¸c ¸p dông cho tr­êng hîp dïng ®iÖn xoay chiÒu.

6.4.1. X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn vµ dËp t¾t c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn.

§Æt vµo vËt thÓ cÇn thö nghiÖm mét ®iÖn ¸p nhá h¬n nhiÒu so víi gi¸ trÞ ng­ìng vµ
t¨ng dÇn nã lªn cho ®Õn khi phãng ®iÖn v­ît qu¸ mét c­êng ®é quy ®Þnh kh«ng lín. §iÖn
¸p thö nghiÖm t­¬ng øng víi c­êng ®é quy ®Þnh ®ã lµ ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn cña phãng ®iÖn
tõng phÇn. Khi ®ã t¨ng tiÕp ®iÖn ¸p lªn kho¶ng 10 % n÷a, sau gi¶m nã xuèng ®Õn mét gi¸
trÞ mµ t¹i ®ã phãng ®iÖn l¹i nhá h¬n c­êng ®é quy ®Þnh trªn.
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§iÖn ¸p thö nghiÖm t­¬ng øng víi giíi h¹n ®ã lµ ®iÖn ¸p dËp t¾t c¸c phãng ®iÖn tõng
phÇn. CÇn l­u ý lµ víi mét vµi hÖ thèng c¸ch ®iÖn, ®iÖn ¸p dËp t¾t cã thÓ chÞu ¶nh h­ëng
cña thêi gian duy tr× ®iÖn ¸p lín h¬n ®iÖn ¸p dËp t¾t; tr­êng hîp mµ viÖc ®o ®iÖn ¸p xuÊt
hiÖn vµ dËp t¾t ph¶i lÆp l¹i, th× c¶ hai ®iÖn ¸p ®ã ®Òu cã thÓ bÞ ¶nh h­ëng.

Tuy nhiªn, kh«ng mét tr­êng hîp nµo ®iÖn ¸p ®Æt vµo ®­îc v­ît qu¸ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
®Þnh møc cña dông cô cÇn thö nghiÖm. CÇn l­u ý lµ viÖc ®Æt  l¹i c¸c ®iÖn ¸p gÇn b»ng
®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc lµ  mét nguy c¬ g©y h­ háng cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p.

6.4.2.X¸c ®Þnh c­êng ®é phãng ®iÖn tõng phÇn ë mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm quy ®Þnh.

a) §o khi kh«ng cã c­ìng bøc ®Æt vµo tr­íc

C­êng ®é cña phãng ®iÖn tõng phÇn thÓ hiÖn b»ng ®¹i l­îng quy ®Þnh ®­îc ®o ë mét
®iÖn ¸p quy ®Þnh, cã thÓ cao h¬n nh×Òu so víi ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn phãng ®iÖn tõng phÇn gi¶
®Þnh. §iÖn ¸p ®­îc t¨ng lªn dÇn dÇn tõ mét gi¸ trÞ kh«ng lín ®Õn gi¸ trÞ quy ®Þnh, t¹i ®ã
nã ®­îc duy tr× trong mét thêi gian quy ®Þnh. C­êng ®é phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc ®o
vµo cuèi thêi gian ®ã, sau ®ã ®iÖn ¸p ®­îc gi¶m xuèng vµ c¾t ra.

§«i khi c­êng ®é phãng ®iÖn tõng phÇn còng ®­îc ®o trong thêi gian t¨ng hoÆc gi¶m
®iÖn ¸p hoÆc trong suèt thêi gian thö nghiÖm.

b) §o c¸c c­âng bøc ®Æt tr­íc

Theo quy tr×nh thø hai nµy, thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch t¨ng ®iÖn ¸p thö
nghiÖm tõ mét gi¸ trÞ nhá h¬n ®iÖn ¸p quy ®Þnh cho thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn
®Õn mét ®iÖn ¸p quy ®Þnh kh¸c cao  h¬n ®iÖn ¸p trªn. §iÖn ¸p Êy ®­îc duy tr× trong mét
thêi gian quy ®Þnh vµ sau ®ã ®­îc gi¶m xuèng tõ tõ cho ®Õn ®iÖn ¸p thö nghiÖm phãng
®iÖn tõng phÇn.

ë møc nµy ®iÖn ¸p ®­îc duy tr× trong mét thêi gian quy ®Þnh, vµ c­êng ®é phãng ®iÖn
®­îc ®o trong mét kho¶ng thêi gian ®· cho vµo cuèi kho¶ng thêi gian trªn.

6.5. ViÖc ®o trªn c¸c c¸p vµ c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã c¸c d©y quÊn.

Trong phô lôc C cã nªu lªn mét vµi h­íng dÉn vÒ viÖc ®o phãng ®iÖn tõng phÇn trªn
c¸c d©y c¸p vµ c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã c¸c d©y quÊn.

7. §é chÝnh x¸c vµ ®é nh¹y cña phÐp ®o

Phãng ®iÖn tõng phÇn th­êng lµ c¸c hiÖn t­îng chÞu ¶nh h­ëng lín cña nhiÒu th«ng
sè, vµ do ®ã hiÖu qu¶ cña thö nghiÖm lµ kh«ng lín. C¸c phÐp ®o phãng ®iÖn tõng phÇn
còng cã thÓ cã c¸c sai sè lín h¬n c¸c lo¹i phÐp ®o kh¸c ®­îc tiÕn hµnh khi thö nghiÖm ë
®iÖn ¸p cao. §iÒu nµy cÇn ®­îc l­u ý khi quy ®Þnh phãng ®iÖn tõng phÇn trong thö
nghiÖm nghiÖm thu.

C¸c phÐp ®o còng cã thÓ chÞu ¶nh h­ëng cña tiÕng ån nÒn, tiÕng ån nµy ph¶i ®ñ yÕu ®Ó
cã thÓ lµm cho phÐp ®o phãng ®iÖn ®ñ chÝnh x¸c (th«ng th­êng kh«ng v­ît qu¸ 50 %
møc phãng ®iÖn tõng phÇn quy ®Þnh cho phÐp).

Cã thÓ kh«ng tÝnh ®Õn c¸c xung mµ biÕt ch¾c lµ do nhiÔu lo¹n bªn ngoµi g©y nªn. Khi
c­êng ®é phãng ®iÖn tõng phÇn quy ®Þnh cho thö nghiÖm nghiÖm thu thiÕt bÞ lµ kh«ng
lín ( 10 pC) th× cã thÓ chÊp nhËn tiÕng ån nÒn ®Õn 100 % gi¸ trÞ quy ®Þnh.
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Ghi chó: Biªn  ®é  phãng  ®iÖn  nhá  nhÊt  cã thÓ ®o ®­îc trong c¸c thö nghiÖm ®· cho th­êng bÞ
h¹n chÕ bëi c¸c nhiÔu lo¹n. Tuy nhiªn ë ®©u mµ c¸c nhiÔu lo¹n ®ã cã thÓ ®­îc lo¹i trõ
mét  c¸ch  cã  hiÖu qu¶  b»ng mét  mµn ch¾n thÝch  hîp, hoÆc  b»ng mét  m¹ch thö c©n
b»ng, th×  c¸c giíi  h¹n th­êng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng  møc tiÕng  ån  néi bé cña b¶n  th©n
dông cô vµ b»ng gi¸ trÞ cña c¸c th«ng sè cña m¹ch thö  nghiÖm, ®Æc biÖt lµ Ca, CK, Zm

vµ tÊt c¶ c¸c ®iÖn dung con nèi song song víi Zm . Nãi chung, biªn ®é tèi thiÓu ®o ®­îc
t¨ng lªn  khi  c¸c gi¸  trÞ Ca, Cm, 1/Zm t¨ng vµ theo tû sè Ca/CK. ViÖc sö dông m¸y biÕn
¸p thÝch nghi cã thÓ lµm t¨ng tû sè tÝn hiÖu/tiÕng ån cña phÐp ®o ®èi víi c¸c tr­êng hîp
khi ®iÖn dung cña vËt thÓ thö nghiÖm rÊt nhá hay rÊt lín.

8.  C¸c nhiÔu lo¹n

8.1 Nguån nhiÔu

C¸c nhiÔu lo¹n cã thÓ giao thoa víi c¸c sè chØ cña c¸c dông cô ®o phãng ®iÖn tõng
phÇn ®­îc ph©n thµnh hai lo¹i.

C¸c nhiÔu lo¹n ph¸t sinh kÓ c¶ lóc m¹ch thö nghiÖm kh«ng ®­îc cung cÊp nguån. C¸c
nhiÔu lo¹n ®ã cã thÓ ®Õn tõ thao t¸c trong c¸c m¹ch kh¸c, tõ c¸c m¸y cã cæ gãp, tõ c¸c
thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p cao ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c n¬i l©n cËn, tõ c¸c ph¸t x¹ v« tuyÕn ®iÖn
v.v... ch¼ng h¹n, bao gåm c¶ tiÕng ån riªng cña b¶n th©n dông cô ®o. C¸c nhiÔu lo¹n ®ã
còng cã thÓ ph¸t sinh khi nguån cung cÊp ®­îc nèi víi m¹ch thö nghiÖm, nh­ng víi ®iÖn
¸p b»ng kh«ng.

C¸c nhiÔu lo¹n chØ cã thÓ cã khi m¹ch ®­îc cung cÊp nguån, nh­ng kh«ng ph¸t sinh
trong vËt thÓ cÇn thö nghiÖm. Chóng th­êng t¨ng lªn cïng víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm. C¸c
nhiÔu lo¹n ®ã cã thÓ bao gåm ch¼ng h¹n c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn trong MBA thö
nghiÖm, trªn c¸c d©y dÉn cao ¸p, trong c¸c sø xuyªn (khi c¸c sø nµy kh«ng thuéc vËt thÓ
cÇn thö nghiÖm) hoÆc c¸c nhiÔu lo¹n do c¸c tia löa g©y nªn bëi c¸c vËt thÓ bªn c¹nh nèi
®Êt kh«ng tèt. C¸c nhiÔu lo¹n nµy còng cã thÓ ph¸t sinh bëi ®Êu nèi kh«ng hoµn h¶o gi÷a
c¸c linh kiÖn ®iÖn cao ¸p, vÝ dô nh­ phãng ®iÖn gi÷a c¸c mµn ch¾n vµ c¸c d©y dÉn ®iÖn
cao ¸p kh¸c chØ ®­îc nèi víi c¸c mµn ch¾n khi tiÕn hµnh thö nghiÖm mµ th«i. C¸c nhiÔu
lo¹n còng cßn cã thÓ sinh ra bëi c¸c hµi bËc cao cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm trong th«ng d¶i
cña thiÕt bÞ ®o. C¸c phãng ®iÖn tõng phÇn hoÆc c¸c tia löa tiÕp xóc trong nguån cung cÊp
®iÖn h¹ ¸p còng cã thÓ sinh ra c¸c nhiÔu lo¹n, nÕu chóng ®­îc chuyÒn qua m¸y biÕn ¸p
thö nghiÖm, hoÆc qua c¸c ®Êu nèi kh¸c ®Õn m¹ch ®o l­êng.

Tr­êng hîp c¸c nhiÔu lo¹n khi thö nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu, xem ®iÒu 9.

8.2. Ph¸t hiÖn c¸c nhiÔu lo¹n

C¸c nguån ®iÖn ¸p ®éc lËp cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc qua viÖc ®äc dông cô ®o khi m¹ch
thö nghiÖm kh«ng cã nguån cung cÊp. GÝa trÞ ®äc ®­îc trªn dông cô ®o lµ sè ®o c¸c nhiÔu
lo¹n ®ã.

C¸c nguån nhiÔu lo¹n phô thuéc vµo ®iÖn ¸p còng cã thÓ ®­îc ph¸t hiÖn theo c¸ch sau:
vËt thÓ cÇn thö nghiÖm hoÆc ®­îc lÊy ra, hoÆc ®­îc thay thÕ b»ng mét tô t­¬ng ®­¬ng
kh«ng cã phãng ®iÖn tõng phÇn ®¸ng  kÓ; m¹ch cÇn ph¶i ®­îc ®Þnh cì l¹i theo quy tr×nh
®­îc nªu ë môc 5.3; khi ®ã m¹ch ®­îc cung cÊp ®iÖn víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm cã gi¸ trÞ
®Çy.

NÕu møc nhiÔu lo¹n v­ît qu¸ 50 % møc phãng ®iÖn cùc ®¹i cho phÐp ®èi víi vËt thÓ
cÇn thö nghiÖm, cÇn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®Ó gi¶m bít nhiÔu lo¹n. §Ó tiÕn hµnh
viÖc ®ã cã thÓ dïng mét hay nhiÒu biÖn ph¸p ®­îc m« t¶ ë môc 8.3. SÏ lµ sai lÇm nÕu
®em møc nhiÔu lo¹n trõ ®i gi¸ trÞ c­êng ®é c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn ®o ®­îc.
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ViÖc dïng dao ®éng ký lµm dông cô chØ thÞ sÏ gióp nh©n viªn vËn hµnh ph©n biÖt ®­îc
c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn ph¸t sinh trong vËt thÓ cÇn thö nghiÖm víi c¸c nhiÔu lo¹n bªn
ngoµi, nh­ lµ tiÕng ån nÒn. C¸ch nµy ®«i khi còng cho phÐp x¸c ®Þnh ®­îc c¸c lo¹i phãng
®iÖn.

C¸c ph­¬ng ph¸p ph¸t hiÖn kh«ng ®iÖn (môc 4.4) th­êng lµ h÷u Ých ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ
cña hiÖu øng vÇng quang trªn c¸c d©y dÉn ®iÖn ¸p cao, hoÆc lµ ë ®©u ®ã trong vïng thö
nghiÖm. C¸c ph­¬ng ph¸p ®ã còng cã thÓ lµ mét biÖn ph¸p ®éc lËp ®Ó kh¼ng ®Þnh lµ trong
vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã phãng ®iÖn tõng phÇn.

8.3. Lµm gi¶m c¸c nhiÔu lo¹n

8.3.1.PhÇn tæng qu¸t

Cã thÓ lµm gi¶m c¸c nhiÔu lo¹n b»ng c¸ch nèi ®Êt mét c¸ch hîp lý tÊt c¶ c¸c cÊu tróc
dÉn ®iÖn ë gÇn vïng thö nghiÖm vµ b»ng c¸ch läc c¸c l­íi cung cÊp cho c¸c m¹ch thö
nghiÖm vµ ®o l­êng. C¸ch lµm gi¶m tèt nhÊt sÏ ®¹t ®­îc khi c¸c thö nghiÖm ®­îc tiÕn
hµnh trong mét buång bäc kim , trong ®ã c¸c ®Êu nèi ®iÖn ®­îc tiÕn hµnh qua c¸c bé läc
trung gian h÷u hiÖu. Còng cã thÓ lµm gi¶m nhiÔu lo¹n nhiÒu h¬n n÷a b»ng c¸c ph­¬ng
ph¸p ®­îc m« t¶ ë c¸c môc 8.3.2 vµ 8.3.3.

8.3.2.M¹ch c©n b»ng

ViÖc sö dông mét m¹ch c©n b»ng h×nh 1C trang 54 th­êng cho phÐp nh©n viªn quan
s¸t ph©n biÖt ®­îc c¸c phãng ®iÖn trong vËt thÓ cÇn thö nghiÖm víi c¸c phãng ®iÖn trong
c¸c phÇn kh¸c cña m¹ch, hoÆc víi tiÕng ån nÒn vµ còng ®Ó khö c¸c tiÕng ån ®ã.

8.3.3.Qu¸ tr×nh xö lý vµ håi phôc ®iÖn trë cña c¸c tÝn hiÖu

Nãi chung, vµ ®Æc biÖt lµ trong c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghiÖp, ®é nh¹y vÒ ®o l­êng bÞ giíi
h¹n bëi sù cã mÆt c¸c nhiÔu lo¹n. C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë kh¸c nhau cã thÓ ®­îc sö
dông t¸ch biÖt nhau, hoÆc tæ hîp, cho phÐp t¸ch tÝn hiÖu thùc do phãng ®iÖn tõng phÇn
g©y nªn khái c¸c nhiÔu lo¹n. C¸c ph­¬ng ph¸p nµy chØ cã thÓ sö dông víi mét sù cÈn thËn
®Æc biÖt. Mét vµi ph­¬ng ph¸p ®ã ®­îc m« t¶ sau ®©y:

a) Ph­¬ng ph¸p lùa chän thêi gian

Dông cô ®o cã thÓ cã mét cöa ®­îc ®ãng hoÆc më theo mét tr×nh tù chän tr­íc, cho
phÐp hoÆc lµ chuyÒn tÝn hiÖu ®i, hoÆc lµ chÆn nã l¹i.

NÕu c¸c nhiÔu lo¹n ph¸t sinh theo c¸c kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn, cöa cã thÓ ®ãng trong
c¸c kho¶ng thêi gian ®ã. Khi thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu, c¸c phãng ®iÖn thùc
cã thÓ chØ xuÊt hiÖn trong mét sè kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh so víi chu kú cña ®iÖn ¸p thö
nghiÖm. TÝnh chÊt ®ã cã thÓ ®­îc dïng chØ ®Ó më cöa trong c¸c kho¶ng thêi gian ®ã.
Ph­¬ng ph¸p lùa chän thêi gian ®Æc biÖt cã Ých ®èi víi c¸c thö nghiÖm dïng ®iÖn mét
chiÒu, khi ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®ã nhËn ®­îc b»ng c¸ch n¾n ®iÖn ¸p xoay chiÒu.

b) Ph­¬ng ph¸p lùa chän cùc tÝnh

C¸c tÝn hiÖu tõ vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ®Õn cã thÓ ph©n biÖt ®­îc víi c¸c nhiÔu lo¹n ë
ngoµi m¹ch thö nghiÖm ®Õn b»ng c¸ch so s¸nh cùc tÝnh cña c¸c xung ®i qua c¸c ®iÖn trë
®o l­êng Zm vµ Zm1 h×nh 1C. Mét thiÕt bÞ l«gic tiÕn hµnh viÖc so s¸nh ®ã vµ ®iÒu khiÓn
cöa cña dông cô ®o ®­îc m« t¶ ë ®iÓm a) trªn ®©y ®Ó cho c¸c xung cã cùc tÝnh ®óng ®i
qua, còng cã nghÜa chØ lµ c¸c xung xuÊt ph¸t tõ vËt thÓ cÇn thö nghiÖm.
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c) C¸ch lÊy trung b×nh c¸c xung

NhiÒu nhiÔu lo¹n trong mét c«ng tr×nh c«ng nghiÖp cã tÝnh chÊt tïy tiÖn, cßn c¸c
phãng ®iÖn thùc l¹i ph¸t sinh cïng gÇn mét thêi ®iÓm trong chu kú ®iÖn ¸p thö nghiÖm.
Do ®ã cã thÓ gi¶m bít mét c¸ch ®¸ng kÓ møc nhiÔu lo¹n t­¬ng ®èi thÊt th­êng b»ng c¸ch
dïng c¸c kü thuËt hiÖn ®¹i ®Ó lÊy trung b×nh mét tÝn hiÖu.

d) Chän tÇn sè

C¸c nhiÔu lo¹n ph¸t x¹ v« tuyÕn ®iÖn chØ giíi h¹n ë c¸c d¶i tÇn sè rêi r¹c, nh­ng còng
cã ¶nh h­ëng ®Õn c¸c bé ph¸t hiÖn d¶i réng, nÕu nh­ tÇn sè chuyÒn n»m trong d¶i th«ng
cña dông cô ®o. §Ó gi¶m lo¹i nhiÔu lo¹n nµy, cã thÓ lµm gi¶m hÖ sè khuyÕch ®¹i cña m¸y
khuyÕch ®¹i dông cô ®o b»ng bé läc c¾t d¶i ®iÒu h­ëng ë tÇn sè ph¸t sinh nhiÔu lo¹n.
Còng cã thÓ dïng c¸c dông cô ®o d¶i hÑp ®­îc ®iÒu huëng ë tÇn sè t¹i ®ã møc nhiÔu lo¹n
lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

8.4. C¸c møc nhiÔu lo¹n

Kh«ng thÓ cho mét gi¸ trÞ chÝnh x¸c nµo vÒ ®é lín c¸c nhiÔu lo¹n, nh­ng ®Ó lµm
h­íng dÉn chung, cã thÓ cho r»ng c¸c nhiÔu lo¹n t­¬ng ®­¬ng víi c¸c phãng ®iÖn vµi
tr¨m picocol«ng th­êng gÆp trªn c¸c mÆt b»ng thö nghiÖm c«ng nghiÖp cã kÝch th­íc
h×nh häc lín. B»ng c¸ch sö dông c¸c m¹ch thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng cã thÓ lµm gi¶m bít
mét c¸ch ®¸ng kÓ c¸c lo¹i nhiÔu lo¹n nh­ trªn.

Trong c¸c phßng cã mµn ch¾n kim lo¹i, n¬i mµ c¸c cÊu tróc dÉn ®iÖn ®­îc nèi víi mµn
ch¾n tèt, vµ n¬i mµ c¸c biÖn ph¸p ®Ò phßng cÇn thiÕt ®­îc ¸p dông ®Ó lo¹i trõ c¸c nhiÔu
lo¹n tõ nguån cung cÊp vµ tõ c¸c l­íi ®iÖn kh¸c ®Õn, th× giíi h¹n d­ vÒ ®o l­êng lµ giíi
h¹n cña b¶n th©n m¹ch thö nghiÖm hoÆc lµ giíi h¹n do c¸c thiÕu sãt nhá trong hÖ che
ch¾n, trong hÖ nèi ®Êt hay hÖ thèng läc. §èi víi c¸c ¸p dông thùc tÕ, hiÖn nay ®· ®¹t ®­îc
møc nhá nhÊt cã thÓ ®o ®­îc lµ 1pC.

9.  C¸c quy ®Þnh ®Æc biÖt cho viÖc ®o phãng ®iÖn tõng phÇn khi thö nghiÖm b»ng
®iÖn ¸p mét chiÒu.

9.1. Tæng qu¸t

Cã nhiÒu sù kh¸c nhau ®¸ng kÓ gi÷a c¸c hiÖn t­îng phãng ®iÖn ph¸t sinh khi thö
nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu vµ khi thö nghiÖm b»ng ®iÖn xoay chiÒu, ®Æc biÖt lµ ®èi víi
c¸c c¸ch ®iÖn r¾n, láng hoÆc hçn hîp. §èi víi c¸ch ®iÖn khÝ, th× c¸c kh¸c biÖt ®ã cã thÓ
kh«ng ®¸ng kÓ.

Mét vµi sù kh¸c biÖt ®ã cã thÓ tãm t¾t nh­ sau:

TÇn suÊt lÆp l¹i khi dïng ®iÖn mét chiÒu cã thÓ nhá h¬n, v× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xung
c¸ thÓ khi dïng ®iÖn mét chiÒu ®­îc x¸c ®Þnh bëi h»ng sè thêi gian ®iÖn cña c¸c vËt liÖu
®­îc sö dông, cßn khi dïng ®iÖn xoay chiÒu, th× kho¶ng c¸ch trªn ®­îc x¸c ®Þnh bëi tÇn
sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm.

ViÖc ph©n bè ®iÖn ¸p gi÷a c¸c vËt liÖu t¹o nªn c¸ch ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®iÖn trë
suÊt khi ®iÖn ¸p kh«ng ®æi, nh­ng nã phô thuéc chñ yÕu vµo c¸c h»ng sè ®iÖn m«i trong
khi ®iÖn ¸p biÕn thiªn.

Sau mçi thay ®æi ®iÖn ¸p, dï lµ t¨ng hay gi¶m, cã  hiÖn t­îng ph©n phèi l¹i ®iÖn tÝch
víi thêi gian th­êng kh¸ dµi. Tr­êng hîp ®æi cùc tÝnh hiÖn t­îng x¶y ra còng nh­ vËy.
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Hµnh vi cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm xÐt vÒ mÆt phãng ®iÖn tõng phÇn còng cã thÓ chÞu
¶nh h­ëng cña c¸c th«ng sè nh­ ®é nhÊp nh« sãng cña ®iÖn mét chiÒu vµ ¶nh h­ëng cña
nhiÖt ®é mét c¸ch ®¸ng kÓ.

VÒ c¸c hiÖn t­îng nµy, c¸c th«ng tin bæ sung sau ®©y ®­îc nªu trong c¸c ®iÒu 3 vµ
®iÒu 8.

9.2. C¸c ®¹i l­îng liªn quan ®Õn phãng ®iÖn tõng phÇn.

Nãi chung, c¸c ®¹i l­îng nh­ ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q vµ tÇn suÊt lÆp l¹i n còng cã thÓ ¸p
dông cho thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu. Tuy nhiªn, ch­a cã kinh nghiÖm g× trong
viÖc sö dông c¸c ®¹i l­îng tæng thÓ cho c¸c thö nghiÖm nh­ vËy.

9.3. C¸c ®iÖn ¸p liªn quan ®Õn c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn

Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p mét chiÒu dïng cho c¸c thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc cho
b»ng gi¸ trÞ trung b×nh.

9.3.1.§iÖn ¸p lµm xuÊt hiÖn hay dËp t¾t c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn.

§iÖn ¸p lµm xuÊt hiÖn vµ dËp t¾t c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn cã thÓ khã x¸c ®Þnh khi thö
nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu, v× c¸c hiÖn t­îng nµy phô thuéc vµo c¸c yÕu tè nh­ sù ph©n
bè ®iÖn ¸p khi dïng ®iÖn ®iÖn ¸p biÕn thiªn.

Trong mét vµi ®iÒu kiÖn, cã thÓ phãng ®iÖn tõng phÇn tù duy tr× c¶ sau khi ®· c¾t ®iÖn
¸p thö nghiÖm. HiÖn t­îng nµy cã thÓ quan s¸t ®­îc chñ yÕu trong c¸c c¸ch ®iÖn r¾n,
láng hoÆc hçn hîp.

9.3.2.§iÖn ¸p thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn

§iÖn ¸p thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn ®­îc x¸c ®Þnh theo cïng c¸ch nh­ khi thö
nghiÖm dïng ®iÖn ¸p xoay chiÒu. Th«ng th­êng ng­êi ta chØ xem xÐt c¸c phãng ®iÖn cã
tÇn suÊt lÆp l¹i v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ nµo ®ã. Tuy nhiªn viÖc cã c¸c xung riªng lÎ kh«ng
th­êng xuyªn nh­ng cã biªn bé lín cã thÓ cã mét tÇm quan träng.

9.4. C¸c m¹ch thö nghiÖm vµ c¸c dông cô ®o

C¸c m¹ch thö nghiÖm vµ dông cô ®o sö dông cho c¸c thö nghiÖm b»ng ®iÖn xoay
chiÒu th«ng th­êng còng ¸p dông cho c¸c thö nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu, nh­ng
khuyªn nªn hoµn chØnh phÐp ®o nµy b»ng c¸c thiÕt bÞ ®Õm xung.

Khi tÇn suÊt lÆp l¹i n kh«ng lín, viÖc sö dông mét thiÕt bÞ ®Õm ®Ó ph©n lo¹i c¸c phãng
®iÖn thµnh c¸c gam kh¸c nhau cã biªn ®é ®iÒu chØnh ®­îc cho mçi kho¶ng thêi gian cã
thÓ lµ vÊn ®Ò h÷u Ých.

9.5. C¸c thö nghiÖm

9.5.1.C¸c quy ®Þnh vÒ ®iÖn ¸p thö nghiÖm

§èi víi c¸c thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn b»ng ®iÖn mét chiÒu, ®iÖn ¸p thö
nghiÖm vµ tèc ®é biÕn thiªn cña nã ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh t­¬ng øng cña Ên phÈm
IEC 60-2 trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c cña ñy ban Kü thuËt phô tr¸ch vÊn ®Ò ®ã.

9.5.2.Chän c¸c quy tr×nh thö nghiÖm
C¸c quy tr×nh ®­îc m« t¶ trong tr­êng hîp thö nghiÖm b»ng ®iÖn xoay chiÒu ®Ó x¸c

®Þnh ®iÖn ¸p lµm xuÊt hiÖn vµ lµm tiªu tan c¸c phãng ®iÖn th«ng th­êng kh«ng ¸p dông
cho c¸c thö nghiÖm b»ng ®iÖn mét chiÒu v× c­ìng bøc ®Æt vµo ®iÖn m«i khi ®iÖn ¸p t¨ng
vµ gi¶m kh¸c víi c­ìng bøc cã trong c¸c thêi kú mµ ®iÖn ¸p kh«ng ®æi.
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Kh«ng cã ph­¬ng ph¸p nµo ®­îc thõa nhËn chung cho viÖc ®o c­êng ®é phãng ®iÖn
tõng phÇn ë ®iÖn ¸p mét chiÒu. Dï ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng lµ nh­ thÕ nµo, vÉn cÇn ghi
nhí lµ c­êng ®é phãng ®iÖn tõng phÇn vµo lóc b¾t ®Çu ®Æt ®iÖn ¸p vµo vµ sau mét thêi
gian dµi chÞu cïng ®iÖn ¸p thö nghiÖm Êy lµ kh¸c nhau.

9.6. NhiÔu lo¹n.

C¸c th«ng tin cho ë ®iÒu 8 còng ¸p dông cho c¸c thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu. Tuy
nhiªn, trong tr­êng hîp nµy còng cã thÓ quan s¸t thªm mét lo¹i nhiÔu lo¹n ®Æc biÖt, ®­îc
lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu lÇn, g¾n liÒn víi viÖc cã dßng ®iÖn ®i qua trong c¸c phÇn tö n¾n ®iÖn
cña nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu.


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Phô lôc A

C¸c m¹ch thö nghiÖm

C¸c m¹ch thö nghiÖm ®­îc sö dông ®Ó ®o phãng ®iÖn tõng phÇn bao gåm mét tæng trë
®o l­êng hoÆc nèi nèi tiÕp vµo gi÷a vËt thÓ cÇn thö nghiÖm vµ ®Êt, hoÆc nèi vµo c¸c ®Çu
cùc cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm qua mét tô liªn l¹c thÝch hîp. Víi c¸ch nèi nèi tiÕp mét
phÇn c¸c dßng ®iÖn g©y nªn bëi phãng ®iÖn tõng phÇn cã thÓ ®i ra ngoµi tæng trë ®o l­êng
nÕu nh­ vËt thÓ cÇn thö nghiÖm kh«ng ®­îc bè trÝ trong mét c¸i hßm cã thÓ thu gom mäi
dßng ®iÖn l¹i vµ buéc chóng ph¶i ®i qua tæng trë ®o l­êng.

Cã ba lo¹i m¹ch c¬ b¶n lµm xuÊt xø cÊu t¹o c¸c m¹ch ph¸t hiÖn vµ ®o l­êng phãng
®iÖn tõng phÇn kh¸c. Ba m¹ch ®ã ®­îc minh häa b»ng c¸c h×nh 1a, 1b, 1c ®­îc m« t¶ tãm
t¾t nh­ sau:

H×nh 1a.

Trong m¹ch nµy, tæng trë ®o l­êng ®­îc nèi xen vµo nh¸nh nèi ®Êt cña tô liªn l¹c. ¦u
®iÓm cña m¹ch nµy lµ cho phÐp tiÕn hµnh thö nghiÖm c¸c vËt thÓ cã mét ®Çu cùc ®­îc nèi
®Êt, vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ®­îc nèi trùc tiÕp vµo gi÷a nguån ®iÖn ¸p cao vµ ®Êt. Tæng trë
Z ®Æt gi÷a vËt thÓ cÇn thö nghiÖm vµ nguån ®iÖn ¸p cao cho phÐp lµm suy gi¶m c¸c nhiÔu
lo¹n tõ nguån ®iÖn ¸p cao ®Õn. Nã còng lµm t¨ng ®é nh¹y cña phÐp ®o b»ng c¸ch chÆn
c¸c xung tõ vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ®Õn vµ cã thÓ ®i rÏ qua tæng trë cña nguån.

H×nh 1b.

Trong m¹ch nµy, tæng trë ®o l­êng ®­îc nèi xen vµo nh¸nh nèi ®Êt cña vËt thÓ cÇn thö
nghiÖm. Muèn vËy phÝa ®iÖn ¸p thÊp cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ph¶i ®­îc c¸ch ly khái
®Êt.

Ghi chó: Mét  m¹ch  ®«i  khi  ®­îc sö dông t­¬ng tù víi m¹ch ®· cho ë h×nh 1b, nh­ng ë ®Èy vai
trß cña tô  Ck l¹i  do  c¸c  tô ký sinh ®¶m nhËn. M¹ch nµy cã thÓ lµ thÝch hîp nÕu ®iÖn
dung cña vËt thÓ  cÇn thö  nghiÖm nhá so víi ®iÖn dung ký sinh so víi  ®Êt. Còng cã thÓ
thÝch  hîp  nÕu  ®iÖn  dung cña  ®Çu  cùc MBA  thö  nghiÖm  Ýt nhÊt lµ cïng cì víi ®iÖn
dung cña tô Ca, miÔn lµ kh«ng cã Z.

H×nh 1c.

M¹ch gåm cã mét m¹ch c©n b»ng trong ®ã dông cô ®o ®­îc nèi vµo gi÷a c¸c tæng trë
Zm vµ Zm1. VËt thÓ cÇn thö nghiÖm vµ tô liªn l¹c, c¶ hai ph¶i cã phÝa h¹ ¸p c¸ch ly ®Êt.
Cßn ®iÖn dung cña chóng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i b»ng nhau, nh­ng tèt h¬n lµ chóng ph¶i
cã cïng cì ®é lín, vµ ®Ó cã c¸c kÕt qu¶ tèt nhÊt th× c¸c hÖ sè tæn thÊt ®iÖn m«i cña chóng
ph¶i gÇn b»ng nhau, ®Æc biÖt lµ vÒ mÆt biÕn thiªn cña chóng theo tÇn sè.

¦u ®iÓm cña m¹ch nµy lµ gi¶m ®­îc c¸c nhiÔu lo¹n bªn ngoµi. Muèn tiÕn hµnh viÖc
®iÒu chØnh ®ã, cã thÓ nèi mét m¹ch phãng ®iÖn nh©n t¹o vµo gi÷a ®Çu cùc ®iÖn ¸p cao vµ
®Êt vµ cho thay ®æi c¸c tæng trë Zm vµ Zm1 sao cho sè chØ cña dông cô ®o ph¶i cã gi¸ trÞ
nhá nhÊt.

Cã thÓ ®¹t c¸c tû sè gi¶m tõ 3 (®èi víi c¸c mÉu thö hoµn toµn kh¸c nhau) ®Õn 1000 vµ
h¬n n÷a (®èi víi c¸c mÉu thö gièng nhau vµ ®­îc che ch¾n tèt).

H×nh 2.

Tõ c¸c m¹ch c¬ b¶n trªn cã thÓ t¹o nªn c¸c m¹ch kh¸c nhau, m¹ch l¾p r¸p ®­îc minh
häa ë h×nh 2 ¸p dông cho c¸c vËt thÓ cã trang bÞ cã c¸c sø xuyªn ph©n phèi ®iÖn dung
t­¬ng ®­¬ng víi m¹ch ë h×nh 1a, chØ trõ viÖc ®iÖn dung cña sø xuyªn ®­îc thay thÕ tô
liªn l¹c Ck.
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NÕu sø xuyªn cã mét ®iÓm trÝch, th× tæng trë ®o l­êng ®­îc nèi vµo ®ã. Trong tr­êng
hîp nµy cã mét ®iÖn dung kh¸ lín Cm ®­îc nèi song song víi tæng trë ®o l­êng vµ cã thÓ
t¸c ®éng ®Õn ®é nh¹y cña phÐp ®o.

H×nh 3.

H×nh nµy lµ mét m¹ch thö nghiÖm, trong ®ã ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc gi¶m bít trong
vËt thÓ cÇn thö nghiÖm ch¼ng h¹n nh­ mét MBA lùc hay mét m¸y biÕn ®iÖn ®o l­êng.

VÒ nguyªn t¾c, m¹ch nµy t­¬ng ®­¬ng víi m¹ch ®­îc cho ë h×nh 1 a trang 54.


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Phô   lôc   B

C¸c ®¹i l­îng tæng thÓ

C¸c ®¹i l­îng tæng thÓ ®Òu cã liªn quan ®Õn ®iÖn tÝch biÓu kiÕn q vµ tÇn suÊt lÆp l¹i n
theo c¸c c«ng thøc sau ®©y, trong ®ã T lµ kho¶ng thêi gian tham kh¶o:

Dßng phãng ®iÖn trung b×nh:

I =  1
1 2T

q q qn/ / / / ........ / /  

Dßng phãng ®iÖn trung b×nh I ®­îc thÓ hiÖn b»ng Cul«ng trong mét gi©y hoÆc b»ng
Ampe. Trong mét vµi tr­êng hîp, kho¶ng thêi gian trªn lµ mét chu kú vµ ®¹i l­îng nµy
®­îc gäi lµ: ®iÖn tÝch biÓu kiÕn tæng trong mét chu kú.

L­u l­îng b×nh ph­¬ng D:

D =  1
1
2

2
2 2

T
q q qn  ............

L­u l­îng b×nh ph­¬ng ®­îc thÓ hiÖn b»ng (Cul«ng)2 trong mét gi©y.

ViÖc ®Þnh cì c¸c dông cô ®o I hoÆc D ®­îc nèi xen vµo m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh
®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch t­¬ng tù nh­ c¸ch ®­îc m« t¶ ë 5.3 dïng ®Ó ®o ®iÖn tÝch q. TÇn
suÊt lÆp l¹i cña m¸y ph¸t ph¶i nhá h¬n d¶i th«ng cña dông cô ®o. Yªu cÇu nµy th­êng
®­îc tháa m·n, nÕu tÇn sè nµy t­¬ng øng víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xung lín h¬n thêi
gian ph©n gi¶i, nh­ng ®iÒu kiÖn nµy kh«ng cÇn thiÕt ®èi víi phÐp ®o l­u l­îng b×nh
ph­¬ng. Gi¸ trÞ cña tÇn suÊt lÆp l¹i ngoµi ra cßn ph¶i biÕt tr­íc. NÕu c¸c xung lµ do tõ
mét n¬i ®iÖn ¸p ch÷ nhËt cã tÇn sè c¬ b¶n fg vµ nÕu c¸c xung dßng ®iÖn d­¬ng vµ ©m
®­îc sö dông, th× tÇn suÊt lÆp l¹i n sÏ lµ 2 fg.

Trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã, sè ®äc cña dông cô sÏ t­¬ng øng víi mét dßng phãng ®iÖn
trung b×nh.

I = 2 g Uo Co

vµ víi mét l­u l­îng b×nh ph­¬ng:
D = 2 g (Uo Co)2

C«ng suÊt phãng ®iÖn P:

P =  1
1 1 2 2T

q U q U q Um m. . ..........  

Trong ®ã U1, U2....Um lµ c¸c gi¸ trÞ tøc thêi cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm t¹i thêi ®iÓm ph¸t
sinh c¸c phãng ®iÖn q1, q2 .... qm.

C«ng suÊt phãng ®iÖn ®­îc tÝnh b»ng W¸tt.
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Phô lôc C

C¸c phÐp ®o trªn c¸c d©y c¸p vµ c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã c¸c d©y quÊn

VÒ nguyªn t¾c, mét m¹ch nµo ®ã trong c¸c m¹ch thö nghiÖm ®ù¬c m« t¶ ë phô lôc A
cã thÓ ®­îc sö dông cho nhiÒu vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã c¸c d©y quÊn vµ cho c¸c d©y
c¸p, nghÜa lµ cho c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã c¸c phÇn tö ®iÖn dung vµ ®iÖn c¶m ph©n
bè r¶i r¸c. §èi víi mét vµi lo¹i trong c¸c vËt thÓ Êy, ®iÖn ¸p thö nghiÖm cã thÓ gi¶m bít,
vÝ dô nh­ d©y quÊn cao ¸p cña MBA cã thÓ ®­îc kÝch thÝch tõ d©y quÊn h¹ ¸p (h×nh 3
trang 55).

ViÖc nghiªn cøu chi tiÕt c¸c phÐp ®o phãng ®iÖn tõng phÇn trªn c¸c vËt thÓ cã c¸c phÇn
tö ph©n bè r¶i kh«ng thuéc lÜnh vùc cña tiªu chuÈn nµy. Tuy nhiªn, c¸c ®iÓm sau ®©y vÉn
cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt vµ ®­îc c¸c ñy ban Kü thuËt t­¬ng øng quan t©m.

C¸c hiÖn t­îng suy gi¶m

Do cã c¸c hiÖn t­îng suy gi¶m trong c¸c d©y quÊn hoÆc däc theo d©y c¸p mµ biªn ®é
cña mét ®¹i l­îng ®­îc ghi t¹i ®Çu cùc cña vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã thÓ kh¸c víi biªn
®é t­¬ng øng víi ®iÓm ph¸t sinh phãng ®iÖn.

HiÖn t­îng céng h­ëng, ph¶n x¹

§¹i l­îng ghi ®­îc ë mét ®Çu cùc cña mét d©y quÊn hoÆc mét d©y c¸p cã thÓ bÞ thay
®æi do c¸c hiÖn t­îng céng h­ëng hoÆc do ph¶n x¹ ë c¸c ®Çu mót. §iÒu nµy cã tÇm quan
träng ®Æc biÖt nÕu d¶i th«ng cña m¸y ®o ®­îc dïng lµ hÑp. C¸c hiÖn t­îng ph¶n x¹ (x¶y
ra trong c¸c d©y c¸p ch¼ng h¹n) cã thÓ ®­îc tÝnh ®Õn nhê c¸c kü thuËt ®Þnh cì ®Æc biÖt,
nh­ lµ sö dông mét m¸y ph¸t xung kÐp.

§Æc tÝnh cña tæng trë.

Mét vËt thÓ cÇn thö nghiÖm cã d©y quÊn kh«ng ®­îc xem nh­ lµ mét ®iÖn dung ®¬n
gi¶n Ca, mµ th­êng cã c¸c ®Æc tÝnh cña mét tæng trë sãng, th«ng th­êng ®­îc nèi song
song víi mét tô ®iÖn ®­îc gép l¹i.

X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c phãng ®iÖn

Cã thÓ dïng nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn trong c¸c
vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm cã d©y quÊn hay trong d©y c¸p. Mét vµi ph­¬ng ph¸p Êy dùa trªn
c¸c phÐp ®o ®ång thêi t¹i hai ®Çu cùc hay nhiÒu h¬n cña vËt thÓ ®­îc thö nghiÖm. C¸c
ph­¬ng ph¸p kh«ng ®iÖn (môc 4.4) còng cã thÓ ®­îc sö dông.
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Phô lôc D

ViÖc sö dông c¸c m¸y ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn ®Ó
®o c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn

C¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn c¸c dông cô th«ng dông ®Ó ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn ®Òu
®­îc nªu lªn trong nhiÒu b¶n quy ®Þnh kh¸c nhau.

§¸p øng cña c¸c dông cô nµy th«ng th­êng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c bé läc th«ng d¶i
®­îc ®iÒu h­ëng, mµ d¶i th«ng hÑp cã bÒ réng quy ®Þnh vµ tÇn sè giòa d¶i biÕn thiªn vµ
b»ng mét m¹ch ®o gi¸ trÞ gÇn ®Ønh mµ h»ng sè thêi gian n¹p ®iÖn lµ 1 vµ h»ng sè thêi
gian phãng ®iÖn lµ 2 cã c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh. Dông cô chØ thÞ lµ mét dông cô cã khung
chuyÓn ®éng cã ®é t¾t dÇn tíi h¹n vµ h»ng sè thêi gian c¬ lµ 3 .

C¸c ®Æc tÝnh cña dông cô nµy lµm cho nã chñ yÕu ®¸p øng cho ®iÖn tÝch cña mét xung
dßng ®­îc ®­a vµo dông cô ®ã. Do cã mét m¹ch ®o hÇu nh­ ®Ønh cña dông cô nµy mµ c¸c
xung cã cïng ®iÖn tÝch nh­ng cã tÇn suÊt lÆp l¹i cao h¬n dÉn ®Õn mét sè chØ cao h¬n.

Sè ®äc  Ur cña dông cô ®o phô thuéc ®ång thêi vµo biªn ®é phãng ®iÖn tõng phÇn q vµ
tÇn suÊt lÆp l¹i n. §èi víi c¸c xung ng¾n lÆp l¹i ®Òu ®Æn, hÖ sè chuyÓn ®æi  ki cña dông cô
®­îc tÝnh theo biÓu thøc.

k1 =
1

 ( ) .N Zm

Trong ®ã:

(N) lµ hµm khi tuyÓn cña N (xem h×nh 5 trang 56)

lµ bÒ réng cña d¶i th«ng cña dông cô

Zm gÝa trÞ cña mét tæng trë ®o l­êng thuÇn trë.

q cã thÓ nhËn ®­îc theo quan hÖ: q = kS. U2 v× kC tû lÖ víi ki vµ ®­îc x¸c ®Þnh trong
qu¸ tr×nh ®Þnh cì cña m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh.

Nh­ vËy sè ®äc cã thÓ xem nh­ lµ gÇn tû lÖ víi biªn ®é phãng ®iÖn q vµ bÒ réng cña
th«ng d¶i cña dông cô. Trªn thùc tÕ, sè ®äc ®ã cã thÓ kh«ng tû lÖ víi tæng trë Zm, nÕu
tæng trë lµ mét ®iÖn dung hoÆc mét ®iÖn kh¸ng ký sinh. HÖ sè (N) kh«ng ®­îc ¸p dông
mét c¸ch chÆt chÏ nÕu nh­ c¸c xung phãng ®iÖn kh«ng ®­îc ph©n bæ ®Òu ®Æn theo thêi
gian.

Mét trong c¸c dông cô nh­ vËy ®­îc thiÕt kÕ nh­ lµ mét v«n kÕ hÇu nh­ ®Ønh ®­îc m«
t¶ trong Ên phÈm CISPR-16: C¸c quy ®Þnh cña CISPR dïng cho c¸c dông cô vµ c¸c
ph­¬ng ph¸p ®o c¸c nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn. B¶n quy ®Þnh nµy quy ®Þnh mét d¶i th«ng
 lµ 9 kHz ë 6dB vµ h»ng sè thêi gian 1 = 1 ms, 2 = 160 ms vµ 3 = 160 ms. §èi víi
viÖc ®o c¸c nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn dông cô ®­îc ®Þnh cì b»ng c¸ch dïng mét ®iÖn ¸p
h×nh sin ë tÇn sè mµ ë ®ã dông cô ®­îc ®iÒu h­ëng, cßn ®iÖn ¸p nhiÔu lo¹n th× ®­îc biÓu
thÞ mét c¸ch quy ­íc nh­ lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng h×nh sin. ViÖc ®Æt
vµo ®Çu vµo cña dông cô c¸c xung ng¾n vµ kh«ng ®æi lµ 0,158 vs cã tÇn suÊt lÆp l¹i lµ
100 trong mét gi©y còng cho cïng sè ®äc nh­ lµ mét tÝn hiÖu ®Çu vµo h×nh sin ë tÇn sè
®iÒu h­ëng cã gi¸ trÞ hiÖu dông lµ 1000 v. Sù biÕn thiªn sè ®äc cña dông cô nµy theo tÇn
suÊt lÆp l¹i N ®­îc minh häa ë h×nh 5.

Ên phÈm CISPR ®­îc ®Ò cËp ®Õn trªn ®©y cho c¸c quy ®Þnh vÒ viÖc sö dông dông cô
nµy ®Ó ®o c¸c nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn do thiÕt bÞ cao ¸p g©y nªn.
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T¹i ®©y cã m« t¶ hai m¹ch thö nghiÖm vÒ nguyªn lý lµ phï hîp víi c¸c m¹ch thö
nghiÖm cho ë h×nh 1a vµ 1b trang 54, vµ còng cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ®o c¸c phãng ®iÖn
tõng phÇn, víi mét vµi ®iÒu chó ý.

CÇn l­u ý lµ ®­êng cong cña h×nh 5 trang 56 chØ ¸p dông cho c¸c xung c¸ch ®Òu nhau.
Do ®ã, nÕu mét dông cô ®o c¸c nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®­îc dïng ®Ó ®o c¸c phãng ®iÖn tõng
phÇn, th× thiÕt bÞ ®ã ph¶i ®­îc ®Þnh cì vµ kiÓm tra trong mét m¹ch thö nghiÖm riªng theo
môc 5.3. V× vËy khuyÕn nghÞ lµ nªn ®Æt c¸c xung 90 víi tÇn suÊt lÆp l¹i ®Òu ®Æn gÇn b»ng
hai lÇn tÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm.

§iÒu nµy cho phÐp sö dông dông cô ®o ®Ó ®o c­êng ®é c¸c phãng ®iÖn trong mét thö
nghiÖm thùc ë gÇn ®iÖn ¸p ng­ìng khi sè xung trong mét chu kú nãi chung lµ nhá. Biªn
®é cña phãng ®iÖn tõng phÇn trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã sÏ nhËn ®­îc mét c¸ch gÇn ®óng
b»ng c¸ch nh©n q0 víi tû sè ®äc cña dông cô trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ trong qu¸
tr×nh ®Þnh cì. Quan hÖ nµy vÉn cßn gi¸ trÞ trong mét d¶i giíi h¹n cña tÇn suÊt lÆp l¹i khi
mµ sù biÕn thiªn sè ®äc do hÖ sè  (N) kh«ng lín.

Khi c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét dông cô ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn th× b¸o
c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c sè ®äc ®· nhËn ®­îc tÝnh b»ng micr«v«n vµ c¸c gÝa trÞ
cña diÖn tÝch biÓu kiÕn t­¬ng ®­¬ng tÝnh b»ng picocul«ng ®­îc suy ra tõ ®ã cïng víi c¸c
th«ng tin thÝch hîp liªn quan ®Õn viÖc x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi, nh­ lµ c¸ch ®Þnh cì, tÇn
suÊt lÆp l¹i c¸c xung, tÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm v.v....
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VÞ trÝ kh¸c cã thÓ cã ®èi víi Zm.

H×nh 1a. Tæng trë ®o l­êng nèi nèi tiÕp víi tô liªn l¹c

H×nh 1b. Tæng trë ®o l­êng nèi nèi tiÕp víi vËt thÓ cÇn thö nghiÖm.

H×nh 1c. S¬ ®å cña mét m¹ch c©n b»ng

H×nh 1. C¸c m¹ch thö nghiÖm c¬ b¶n dïng cho viÖc ®o l­êng c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn
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H×nh 2. M¹ch thö nghiÖm cho mét phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh ë
®iÓm trÝch cña mét sø xuyªn.

H×nh 3. M¹ch thö nghiÖm cho viÖc ®o c¸c vËt thÓ cÇn thö nghiÖm tù kÝch thÝch.
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H×nh 4 a H×nh 4b

H×nh 4. C¸c c¸ch ®Êu nèi ®Ó ®Þnh cì mét m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh.

H×nh 5. BiÕn thiªn cña sè ®äc  (N) cña mét m¸y ®o nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn CISPR
theo tÇn suÊt lÆp l¹i N dïng cho c¸c xung kh«ng ®æi.
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