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Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
___________

Nh÷ng cuén kh¸ng

Lêi nãi ®Çu

1) Nh÷ng quyÕt ®Þnh hay tho¶ thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt ®­îc chuÈn bÞ bëi c¸c
uû ban kü thuËt quèc gia quan t©m tíi c¸c vÊn ®Ò nµy thÓ hiÖn trong kh¶ n¨ng lín nhÊt cã thÓ ®­îc mét
tho¶ thuËn quèc tÕ vÒ c¸c vÊn ®Ò xem xÐt.

2) Nh÷ng quyÕt ®Þnh nµy cã d¹ng nh÷ng khuyÕn nghÞ quèc tÕ vµ ®­îc tho¶ thuËn nh­ vËy bëi c¸c uû ban
quèc gia.

3) Nh»m môc ®Ých khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC thÓ hiÖn sù mong muèn tÊt c¶ uû ban quèc
gia chÊp nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC trong nh÷ng quy t¾c quèc gia cña hä, trong chõng mùc
mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp. TÊt c¶ nh÷ng kh¸c nhau cña khuyÕn nghÞ IEC vµ quy t¾c quèc gia
t­¬ng øng ph¶i, trong chõng mùc cã thÓ ®­îc, ®­îc chØ ra b»ng nh÷ng thuËt ng÷ râ rµng trong quy t¾c
quèc gia.

4) IEC kh«ng Ên ®Þnh mét thñ tôc nµo liªn quan tíi sù biÓu lé nh­ mét chØ dÉn vÒ chÊp nhËn vµ tr¸ch
nhiÖm cña nã kh«ng bÞ dµng buéc khi nã tuyªn bè mét thiÕt bÞ phï hîp víi mét trong c¸c khuyÕn nghÞ
cña nã.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc so¹n th¶o bëi ph©n ban 14C: nh÷ng cuén kh¸ng, cña uû ban
nghiªn cøu sè 14 cña IEC: nh÷ng m¸y biÕn ¸p ®iÖn lùc.

LÇn xuÊt b¶n thø hai nµy thay thÕ lÇn xuÊt b¶n thø nhÊt cña Ên phÈm 289 cña IEC, ph¸t
hµnh n¨m 1968.

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn nh÷ng tµi liÖu sau:

Quy t¾c s¸u th¸ng B¸o c¸o bá phiÕu
14C (CO) 7 14C (CO) 9
14C (CO) 8 14C (CO) 9

Th«ng tin ®Çy ®ñ cho viÖc chËp nhËn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m thÊy trong b¸o c¸o bá
phiÕu ®­îc chØ trong b¶ng trªn

Nh÷ng Ên phÈm sau ®©y ®­îc nªu trong tiªu chuÈn nµy.

Nh÷ng Ên phÈm sè 60-2 (1973): Kü thuËt thö nghiÖm cao ¸p: PhÇn 2: thÓ thøc thÝ nghiÖm
70(1967): Nh÷ng tô ®iÖn c«ng xuÊt

70-1 (1976): M¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt: phÇn 1: Tæng qu¸t
76-2 (1976): M¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt: PhÇn 2:  T¨ng nhiÖt ®é
76-3 (1980): PhÇn 3: Nh÷ng møc c¸ch ®iÖn vµ thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
76-5 (1976): PhÇn 5: kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch
146 (1973): ChØnh l­u b¸n dÉn
551 (1976): Nh÷ng phÐp ®o møc ån cña m¸y biÕn ¸p vµ cuén kh¸ng
722 (1982): H­íng dÉn cho nh÷ng thÝ nghiÖm xung sÐt vµ xung thao t¸c cña m¸y

biÕn ¸p c«ng xuÊt vµ c¸c cuén kh¸ng
726 (1982): M¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt lo¹i kh«

Ên phÈm kh¸c ®­îc nªu ra:
Tiªu chuÈn ISO 3 (1973): Nh÷ng sè tiªu chuÈn — D·y c¸c sè tiªu chuÈn
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C¸c cuén kh¸ng
__________

TiÕt mét — Tæng qu¸t

1.Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i cuén kh¸ng sau:
— nh÷ng cuén kh¸ng shunt,
— nh÷ng cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn,
— nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh (läc),
— nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt (nh÷ng cuén kh¸ng ba pha nèi ®Êt),
— nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng gåm c¶ nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh,
— nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang,
— nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n,
trõ nh÷ng cuén kh¸ng sau:
— nh÷ng cuén kh¸ng nãi chung c«ng xuÊt thÊp h¬n 2kvar mét pha vµ 10kvar ba
pha.

— nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i ®Æc biÖt nh­ nh÷ng cuén kh¸ng cã dßng  tÇn sè cao hay
nh÷ng cuén kh¸ng dïng cho nh÷ng thiÕt bÞ di ®éng.

Khi kh«ng cã nh÷ng tiªu chuÈn IEC cho nh÷ng cuén kh¸ng c«ng suÊt nhá  vµ
cho nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i ®Æc biÖt kh¸c, tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông mét
phÇn hay toµn bé.

Khi sö dông c¸c môc vµ c¸c tiÓu môc ®Æc biÖt cña c¸c phÇn kh¸c nhau cña Ên
phÈm 76 cña IEC: m¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt, th× cã nghÜa lµ ®· sö dông nh÷ng lÇn
xuÊt b¶n d­íi  ®©y

76-1 (1976) PhÇn 1: Tæng qu¸t
76-2 (1976) PhÇn 2: T¨ng nhiÖt ®é
76-3 (1980) PhÇn 3: Nh÷ng møc ®é c¸ch ®iÖn vµ nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i

B¶n söa ®æi sè 1 (1981)
76-4 (1976) PhÇn 4: §Êu vµ nèi
76-5*(1976) PhÇn 5: Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ng¾n m¹ch

. 2. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

Nh÷ng ®Þnh nghÜa trong môc nµy liªn quan tíi c¸c lo¹i cuén kh¸ng lµ môc tiªu
cña nh÷ng tiÕt tõ hai ®Õn t¸m cña tiªu chuÈn nµy.

Trong nh÷ng tiÕt nµy nh÷ng ®Þnh nghÜa bæ xung cña nh÷ng thuËt ng÷ chuyªn
dïng ë lo¹i ®Æc biÖt ®­îc cho hay chóng mang mét ý nghÜa ®Æc biÖt khi chóng
liªn quan tíi tiªu chuÈn nµy

* LÇn in thø hai (1982) ®­a vµo b¶n söa ®æi sè 1 (1979)
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Trõ khi cã nh÷ng ®Þnh nghÜa ®Æc biÖt kh¸c,  nh÷ng thuËt ng÷ ®­îc dïng cã ý
nghÜa ®­îc cho trong IEC 76.

Nh÷ng thuËt ng÷ bæ xung víi b¶n chÊt tæng qu¸t h¬n ®­îc ®Þnh nghÜa trong Tõ
ng÷ Kü thuËt §iÖn Quèc tÕ (IEV).

Nh÷ng tham kh¶o th­êng gÆp còng cã trong c¸c ®iÒu môc kü thuËt cña Ên
phÈm 76 cña IEC vµ c¸c Ên phÈm kh¸c liªn quan tíi m¸y biÕn ¸p vµ nh÷ng thÝ
nghiÖm vÒ m¸y biÕn ¸p. HÖ thèng thuËt ng÷ cña nh÷ng Ên phÈm nµy vÉn ®­îc
duy tr× , ngay nÕu nã kh«ng hoµn toµn ¸p dông cho c¸c cuén kh¸ng.

Nh÷ng môc liªn quan tíi c¸c thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc tu©n thñ  nÕu ®­îc ¸p dông
cho  c¸c biªn ®é , thêi gian, thø tù  thÝ nghiÖm, nh÷ng phÐp ®o vµ  ®¸nh gi¸ kÕt
qu¶, ngay c¶ khi c¸c  viÖc ®Êu c¸c thÝ nghiÖm ®Æc biÖt kh«ng thùc hiÖn ®­îc. VÝ
dô, thÝ nghiÖm “®iÖn ¸p c¶m øng” lµ mét thÝ nghiÖm trong ®ã, cho nh÷ng cuén
kh¸ng, ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®Æt vµo ®Çu cùc cña cuén d©y tuy kh«ng ph¶i “c¶m
øng” tõ  mét cuén d©y kh¸c, nh­ng lu«n lu«n ®­îc ®Æt trùc tiÕp vµo nguån ngoµi

2.1 Nh÷ng lo¹i cuén kh¸ng

2.1.1 Cuén kh¸ng shunt
Cuén kh¸ng dïng ®Êu song song ®Ó bï cho dßng ®iÖn dung

2.1.2 Cuén kh¸ng giíi h¹n dßng
Cuén kh¸ng dïng ®Êu nèi tiÕp trong mét hÖ thèng ®Ó giíi h¹n dßng trong

tr­êng hîp sù cè trong hÖ thèng

2.1.3 Cuén kh¸ng nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh
Cuén kh¸ng mét pha dïng ®Ó nèi gi÷a ®iÓm trung tÝnh cña mét hÖ thèng víi

®Êt ®Ó giíi h¹n tíi mét trÞ sè võa ph¶i dßng pha ®Êt trong tr­êng hîp sù cè ch¹m
®Êt cña hÖ thèng

2.1.4 Cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn
Cuén kh¸ng dïng ®Êu nèi tiÕp víi c¸c tô ®iÖn ®Ó h¹n chÕ dßng ®ãng.

2.1.5 Cuén kh¸ng ®iÒu chØnh (läc)
Cuén kh¸ng dïng ®Ó gi¶m, ng¨n hay läc nh÷ng sãng hµi hay nh÷ng tÇn sè viÔn

th«ng

2.1.6 M¸y biÕn ¸p nèi ®Êt (cuén kh¸ng ba pha nèi ®Êt)
M¸y biÕn ¸p hay cuén kh¸ng ba pha dïng ®Êu song song trong mét hÖ thèng ®Ó

t¹o mét ®iÓm trung tÝnh.

Ghi chó.– ngoµi ra nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt cã thÓ cung cÊp cho mét l­íi ®iÖn phô t¹i chç

2.1.7 Cuén kh¸ng dËp hå quang
Cuén kh¸ng mét pha dïng nèi gi÷a ®iÓm trung tÝnh cña mét hÖ thèng víi  ®Êt

®Ó chñ yÕu bï dßng ®iÖn dung pha ®Êt do sù cè mét pha víi ®Êt (hÖ thèng nèi ®Êt
céng h­ëng)

2.1.8 Cuén kh¸ng tr¬n
Cuén kh¸ng dïng ®Ó giíi h¹n sù ch¶y cña nh÷ng dßng ®iÒu hoµ vµ nh÷ng qu¸
®iÖn ¸p qu¸ ®é trong nh÷ng hÖ thèng mét chiÒu
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2.2 §Æc tÝnh tõ
Mèi quan hÖ gi÷a trÞ sè ®Ønh cña tõ th«ng cña  cuén d©y cña cuén kh¸ng  vµ trÞ

sè ®Ønh cña dßng

2.3 Nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc
Nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng cho cuén kh¸ng còng nh­ nh÷ng yªu

cÇu vÒ c¸c  ®iÒu kiÖn lµm viÖc bÊt th­êng  còng nh­ nh÷ng ®iÒu kiÖn quy ®Þnh
cho nh÷ng m¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt (Ên phÈm 76-1 cña IEC, môc 2), tuú theo
nh÷ng ¸p dông

tiÕt hai — nh÷ng cuén kh¸ng shunt

3.Tæng qu¸t

3.1 Ph¹m vi ¸p dông
Cuén  kh¸ng dïng ®Êu nèi song song trong mét hÖ thèng ®Ó bï dßng ®iÖn dung

Ghi chó.- C«ng xuÊt ph¶n kh¸ng bÞ hÊp thô d­íi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cã thÓ cã mét trÞ sè kh«ng ®æi
hay cã thÓ hiÖu chØnh b»ng c¸ch dïng nh÷ng thiÕt bÞ bæ xung:

a) sù thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn, vÝ dô, b»ng nh÷ng ti-rit-to ®iÒu khiÓn b»ng pha (bï tÜnh)
hay bëi tõ ho¸ lâi tõ b»ng dßng mét chiÒu
b) sù thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn b»ng lùa chän nh÷ng chç ®Êu dù ®Þnh tr­íc vµo cuén d©y
b»ng nh÷ng chuyÓn m¹ch kh«ng t¶i  hoÆc cã t¶i

3.2 ThiÕt kÕ
VÒ ph­¬ng diÖn thiÕt kÕ hay l¾p ®Æt, cuén kh¸ng cã thÓ:

— mét pha hay ba pha,
— lo¹i kh« hoÆc ng©m trong dÇu,
— kh«ng m¹ch tõ hay víi m¹ch tõ cã lâi thÐp cã khe hë,
— víi hoÆc kh«ng vá bäc tõ,
— ®Ó l¾p ®Æt trong nhµ hay ngoµi trêi,
— cã ®iÖn kh¸ng kh«ng ®æi hay thay ®æi,
— cã thªm cuén d©y mang t¶i.

3.3 §Æc tÝnh tõ

Sù hiÓu biÕt ®Çy ®ñ vÒ ®Æc tÝnh tõ, nh­ ®­îc chØ trong nh÷ng h×nh 1b vµ 1c, cã
thÓ cÇn thiÕt ®Ó :
— thiÕt lËp nh÷ng m¶ng vËn hµnh b×nh th­êng,
— cho phÐp nghiªn cøu c¸c ®iÒu kiÖn qu¸ ®iÖn ¸p,
— m« pháng  trong nghiªn cøu hÖ thèng,
Nh÷ng h­íng dÉn liªn quan ®Õn ®Æc tÝnh tõ ph¶i cã thÓ ®­îc cung cÊp theo yªu
cÇu.

VÒ quan ®iÓm cña ®Æc tÝnh tõ ®Çy ®ñ cña nã, mét cuén kh¸ng cã thÓ lµ:

— tuyÕn tÝnh (h×nh 1a),
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— kh«ng tuyÕn tÝnh (h×nh 1b),
— b·o hoµ (h×nh 1c),

Nh÷ng cuén kh¸ng cã ®Æc tÝnh  tõ kh«ng tuyÕn tÝnh vËn hµnh b×nh th­êng trong
miÒn tuyÕn tÝnh cña ®Æc tÝnh tõ, nh­ trong h×nh 2. §iÓm uèn cña b·o hoµ vµ ®é
dèc trong phÇn b¸o hoµ cã thÓ lµ môc tiªu cña mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ
nhµ chÕ t¹o. Nh÷ng trÞ sè nµy cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh hoÆc b»ng c¸c phÐp ®o, hoÆc
b»ng c¸c phÐp tÝnh

4.Nh÷ng ®Þnh nghÜa

4.1 §iÖn ¸p ®Þnh møc UN

§iÖn ¸p ë tÇn sè ®Þnh møc sÏ ®­îc ¸p dông gi÷a c¸c ®Çu nèi cña ®­êng d©y cña
c¸c cuén d©y cña mét cuén kh¸ng ba pha, hay gi÷a c¸c ®Çu nèi cña cuén d©y cu¶
mét cuén kh¸ng mét pha.

§iÖn ¸p ®Þnh møc UN lµ mét ®Æc tÝnh c¬ b¶n ®èi víi thiÕt kÕ, ®èi víi nh÷ng b¶o
hµnh cho bëi nhµ chÕ t¹o vµ ®èi víi nh÷ng thÝ nghiÖm

Ghi chó.- §èi víi nh÷ng cuén kh¸ng mét pha  hîp thµnh mét bé ba pha , ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña
cuén mét pha dïng ®Ó ®Êu h×nh sao ®­îc x¸c ®Þnh Ø bëi mét ph©n sè  cã tö sè lµ ®iÖn ¸p gi÷a c¸c

pha vµ mÉu lµ 3 , vÝ dô

UN kV
525

3
4.2 §iÖn ¸p tèi ®a lµm viÖc Umax

§iÖn ¸p tèi ®a á tÇn sè ®Þnh møc t¹i ®ã cuén kh¸ng ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh
l©u dµi kh« v­ît qu¸ nh÷ng sù t¨ng nhiÖt ®é quy ®Þnh

Ghi chó.– 1) §iÖn ¸p ®Þnh møc cã thÓ quy ®Þnh b»ng ®iÖn ¸p tèi ®a
2) §iÖn ¸p tèi ®a lµm viÖc vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua

4.3 C«ng xuÊt ®Þnh møc QN

C«ng xuÊt ph¶n kh¸ng quy ®Þnh cho vËn hµnh d­íi ®iÖn ¸p tÇn sè ®Þnh møc

4.4 Dßng ®Þnh møc IN

Dßng cña cña cuén kh¸ng suy ra  tõ c«ng xuÊt ®inh møc vµ ¸p ®Þnh møc

Ghi chó.- §èi víi cuén kh¸ng mét pha dïng ®Ó t¹o thµnh mét bé ba pha, dßng ®Þnh møc cña mét
cña cuén mét pha  dïng  cho viÖc ®Êu tam gi¸c thÓ hiÖn b»ng mét ph©n sè cã tö sè lµ dßng cña

t­¬ng øng vµ mÉu sè lµ 3 , vÝ dô:

IN A
500

3
4.5 §iÖn kh¸ng ®Þnh møc XN

§iÖn kh¸ng quy ®Þnh d­íi ®iÖn ¸p ®Þnh møc (thÓ hiÖn b»ng «m theo pha, ë tÇn
sè ®Þnh
møc)

4.6 §iÖn kh¸ng thø tù kh«ng  X0 (cña mét cuén kh¸ng ba pha)
§iÖn kh¸ng pha ë tÇn sè ®Þnh møc, b»ng ba lÇn trÞ sè ®o ®­îc gi÷a ®Çu chung

cña mét cuén kh¸ng ®Êu h×nh sao vµ ®Çu nèi cña ®iÓm trung tÝnh
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4.7 §iÖn kh¸ng t­¬ng hç XM (cña mét cuén kh¸ng ba pha)
Tû sè gi÷a ®iÖn ¸p c¶m øng trong mét pha më vµ dßng trong pha ®­îc cÊp ®iÖn

(b»ng «m theo pha cña tÇn sè ®Þnh møc), xem h×nh 3.
§iÖn kh¸ng t­¬ng hç ®­îc thÓ hiÖn thÝch hîp  theo ®¬n vÞ cña ®iÖn kh¸ng ®Þnh

møc

Ghi chó.– a) §Ó xem xÐt l­íi ®iÖn, nªn ghi nhËn r»ng, ®iÖn kh¸ng t­¬ng hç nãi chung cã thÓ
bá qua víi:

b) mét bé gåm ba cuén kh¸ng mét pha riªng rÏ, ng©m trong dÇu
c) mét bé cña ba cuén kh¸ng mét pha kh«ng lâi tõ (lo¹i kh«) ®Æt c¹nh nhau
d) mét cuén kh¸ng ba pha cã ®­êng s¾t tõ liªn tôc cho tõ th«ng thø tù kh«ng

5. C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc.
C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc trong mét cuén kh¸ng lo¹i shunt ®­îc sö dông  liªn tôc

trong vËn hµnh , trõ phi cã  c¸c quy ®Þnh ng­îc l¹i

§èi víi nh÷ng cuén kh¸ng sö dông bï tÜnh  víi sù ®iÒu hµnh cña dßng theo
pha, nh÷ng trÞ sè b¶o ®¶m ®­îc ¸p dông cho  dßng h×nh sin khi ®Çy t¶i, trõ khi cã
quy ®Þnh kh¸c.

6. Møc c¸ch ®iÖn
Xem Ên phÈm 76-3 cña IEC cho quy ®Þnh cña møc c¸ch ®iÖn

7. Nh÷ng tÊm biÓn ghi th«ng sè

Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu Èm  ,  ®Æt
cè ®Þnh t¹i mét chç nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp ®¸nh sè
d­íi ®©y. Nh÷ng néi dung ghi trªn tÊm biÓn ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¸
häc, kh¾c hay rËp)

7.1 Nh÷ngth«ng tin  cÇn cung cÊp trong mäi  tr­êng hîp

Lo¹i cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi / bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè thø tù trong d·y cña nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
Sè c¸c pha
C«ng xuÊt ®Þnh møc
TÇn sè ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc
Dßng ®iÖn ®Þnh møc
§iÖn ¸p tèi ®a lµm viÖc
(nh÷ng) Møc c¸ch ®iÖn
Tæ ®Êu d©y c¸c cuén d©y
§iÖn kh¸ng d­íi ¸p ®Þnh møc (trÞ sè ®o ®­îc)
KiÓu lµm m¸t
Khèi l­îng tæng céng
Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn
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7.2 Nh÷ng th«ng tin  bæ xung ®Ó cÊp trong mét sè tr­êng hîp

CÊp chÞu nhiÖt cña c¸ch ®iÖn (chØ ®èi víi cuén kh¸ng lo¹i kh«)
T¨ng nhiÖt ®é (nÕu kh¸c mét trÞ sè b×nh th­êng)
Khèi l­îng vËn chuyÓn (®èi víi cuén kh¸ng cña mét khèi l­îng tæng céng

lín h¬n 5t)
Khèi l­îng rót khái vá (®èi víi c¸c cuén kh¸ng cã khèi l­îng lín h¬n 5t)
B¶n chÊt cña chÊt láng c¸ch ®iÖn, nÕu kh«ng ph¶i dÇu kho¸ng
Nh÷ng chi tiÕt liªn quan ®Õn viÖc ®Êu, nÕu cã
§iÖn kh¸ng thø tù kh«ng
§iÖn kh¸ng t­¬ng hç

8. Nh÷ng thÝ nghiÖm

8.1 Nh÷ng yªu cÇu cho c¸c thÝ nghiÖm th«ng lÖ, mÉu vµ ®Æc biÖt
Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm IEC 76-1

8.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ
a) §o søc bÒn cña cuén d©y (tiÓu môc 8.5)
b) §o ®iÖn kh¸ng (tiÓu môc 8.6)
c) §o tæn thÊt (tiÓu môc 8.7)
d) Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i (tiÓu môc 8.11)
e) §o tû sè m¸y biÕn ¸p vµ trë kh¸ng ng¾n m¹ch ®èi víi c¸c cuén kh¸ng cã

cuén d©y bæ xung mang t¶i

8.3 Nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu
a) ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é (tiÓu môc 8.15)
b) Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i (tiÓu môc 8.11)

8.4 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt
a) §o ®iÖn kh¸ng thø tù kh«ng  cña nh÷ng cuén kh¸ng ba pha tuyÕn tÝnh vµ

kh«ng tuyÕn tÝnh (tiÓu môc 8.9)
b) §o ®iÖn kh¸ng t­¬ng hç cña nh÷ng cuén kh¸ng ba pha (tiÓu môc 8.10)
c) §o møc ån (tiÓu môc 8.13)
d) §o ®é rung (tiÓu môc 8.14)
e) §o sãng hµi cña dßng (tiÓu môc 8.8)
f) §o c«ng xuÊt tiªu thô bëi qu¹t vµ b¬m, nÕu cã.
g) §o ®Æc tÝnh tõ (tiÓu môc 8.12)

8.5 §o ®iÖn trë cuén d©y
Xem tiÓu môc 8.2 cña Ên phÈm 76-1 cña IEC

8.6 X¸c ®Þnh ®iÖn kh¸ng.
a/ §iÖn kh¸ng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng  tû sè gi÷a ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ  dßng ®­îc

®o (trÞ sè hiÖu dông) ë  ®iÖn ¸p ®Þnh møc, víi gi¶ thiÕt r»ng thµnh phÇn ®iÖn trë cña trë
kh¸ng lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

b/ §iÖn kh¸ng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh ë tÇn sè ®Þnh møc b»ng ®Æt vµo mét nguån
gÇn   h×nh sin (xem Ên phÈm 60-2 cña IEC, tiÓu môc 7.1)
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c) §èi víi c¸c cuén kh¸ng kh«ng cã lâi s¾t cã khe hë còng kh«ng cã vá bäc tõ
nh÷ng phÐp ®o cã thÓ thùc hiÖn ë bÊt kú ë ®iÖn ¸p nµo gåm gi÷a 10% vµ 100%
cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

d) §èi víi mét cuén kh¸ng cã mét lâi s¾t cã khe hë hoÆc cã vá bäc tõ, nh÷ng phÐp
®o ph¶i ®­¬c thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Trong nh÷ng tr­êng hîp ®Æt biÖt, vi
dô, ®èi víi nh÷ng c«ng xuÊt rÊt lín vµ ®iÖn ¸p cao cña hÖ thèng, cã thÓ khã duy
tr× nh÷ng ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm. Víi nh÷ng cuén kh¸ng tuyÕn tÝnh vµ kh«ng tuyÕn
tÝnh, mét phÐp ngo¹i suy kho¶ng 10% ®­îc cho phÐp, nghÜa lµ ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm
ph¶i, trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp, v­ît qu¸ 0,9UN

e) §iÖn kh¸ng mét cuén kh¸ng ba pha ph¶i ®­îc ®o víi mét hÖ thèng ®iÖn ¸p ba
pha c©n b»ng ®Æt vµo c¸c ®Çu nèi cña cuén kh¸ng.

§iÖn kh¸ng ph¶i ®­îc lÊy theo quan hÖ:

§iÖn ¸p pha-pha

dßng trung b×nh  ®o ®­îc  3

§èi víi nh÷ng cuén kh¸ng ba d©y víi ®­êng tõ cho c¸c tõ th«ng thø tù kh«ng ,
viÖc ®o ®iÖn kh¸ng cã thÓ còng ®­îc thùc hiÖn víi mét nguån ®iÖn mét pha

Ghi chó.- Khi viÖc l¾p ®Æt thÝ nghiÖm kh«ng cho phÐp thùc hiÖn thÝ nghiÖm mét c¸ch tho¶ m·n,
thÝ

nghiÖm cã thÓ ®­îc thùc hiÖn trªn hiÖn tr­êng víi ®iÒu kiÖn cã sù tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ
nhµ chÕ  t¹o

8.7 §o c¸c tæn thÊt
§o tæn thÊt ph¶i ®­îc thùc hiÖn d­íi ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc víi mét v«n

mÐt nh¹y víi trÞ sè trung b×nh, nh­ng ®­îc kh¾c ®é theo  trÞ sè hiÖu dông cña mét
h×nh sin cã cïng trÞ sè trung b×nh  Êy .

Trong nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt, vÝ dô ®èi víi c¸c cuén d©y c«ng xuÊt rÊt lín
vµ ®èi víi nh÷ng ®iÖn ¸p cao,khã mµ cã thÓ thùc hiÖn ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn thö
Trong nh÷ng tr­êng hîp nµy, tæn thÊt ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc cã thÓ cã ®­îc b»ng
c¸ch nh©n tæn thÊt ®o ®­îc víi b×nh ph­¬ng cña tû sè gi÷a dßng ®Þnh møc vµ
dßng ®o ®­îc ë  ®iÖn ¸p gi¶m.

Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tæn thÊt ph¶i lµ môc tiªu mét tho¶ thuËn gi÷ ng­êi mua
vµ nhµ chÕ t¹o. Ng­êi ta sÏ cung cÊp t­ liÖu ®Çy ®ñ vÒ ®é chÝnh x¸c vµ ®é tin cËy
cña ph­¬ng ph¸p ®Ò nghÞ.

V× trÞ sè c«ng xuÊt mét cuén kh¸ng shunt b×nh th­êng rÊt bÐ, viÖc ®o nh÷ng tæn
thÊt b»ng ph­¬ng ph¸p watt mÐt quy ­íc râ rµng lµ cã nh÷ng sai sè lín.

Nh÷ng tæn thÊt trong nh÷ng phÇn kh¸c nhau cña cuén kh¸ng (tæn thÊt I2R, tæn
thÊt s¾t, tæn thÊt phô) kh«ng thÓ t¸ch riªng b»ng c¸c phÐp ®o; ®Ó tr¸nh ph¶i hiÖu
chØnh ®Õn nhiÖt ®é tham kh¶o, nªn thùc hiÖn nh÷ng phÐp ®o khi nhiÖt ®é trung
b×nh nh÷ng cuén d©y thùc chÊt b»ng nhiÖt ®é tham kh¶o.

Trong tr­êng hîp nhiÒu thiÕt bÞ cÇn thÝ nghiÖm, c¸i nµo sÏ ®­îc chän ®Ó ®o
nh÷ng tæn thÊt ë nhiÖt ®é kÒ gÇn nhiÖt ®é tham kh¶o còng ph¶i lµ môc tiªu cña
viÖc ®o tæn thÊt ë nhiÖt ®é m«i tr­êng. ViÖc ®ã cho phÐp thiÕt lËp mét trÞ sè nhiÖt
®é cho nh÷ng tæn thÊt tæng (gi¶ thiÕt lµ thay ®æi tuyÕn tÝnh). §èi víi nh÷ng thiÕt
bÞ kh¸c, viÖc ®o c¸c tæn thÊt sÏ chØ ®­îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é m«i tr­êng vµ
nh÷ng trÞ sè sÏ ®­îc söa ch÷a b»ng c¸ch ®­a chóng vÒ nhiÖt ®é tham kh¶o b»ng
mét hÖ sè nhiÖt ®é thiÕt lËp víi ®¬n vÞ ®­îc chän cho thÝ nghiÖm mÉu.

NÕu ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc, dßng ®­îc ®o kh¸c dßng ®Þnh møc, nh÷ng tæn thÊt ®o
®­îc ph¶i ®­îc nh©n víi b×nh ph­¬ng tû sè dßng ®Þnh møc víi dßng ®o ®­îc
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Ghi chó.– xem ghi chó tiÓu môc 8.6

8.8 §o c¸c sãng hµi cña dßng

PhÐp ®o nµy ¸p dông cho nh÷ng cuén kh¸ng cã ®Æc tÝnh tõ b·o hoµ (xem h×nh
1c). Ng­êi ta ®o c¸c sãng hµi cña dßng trong tÊt c¶ ba pha ë  ®iÖn ¸p ®Þnh møc
b»ng mét c¸i ph©n tÝch sãng hµi, vµ ®¹i l­îng cña sãng hµi xem xÐt ®­îc thÓ hiÖn
b»ng phÇn tr¨m cña thµnh phÇn c¬ b¶n.

ViÖc ®o c¸c sãng hµi cña ®iÖn ¸p nguån cÊp ®iÖn ph¶i ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi
b»ng ph­¬ng ph¸p thÝch hîp.

Ghi chó. ThÝ nghiÖm nµy chØ ®­îc thùc hiÖn nÕu hÖ sè mÐo mã  cña ®iÖn ¸p nguån cung cÊp bÐ
h¬n 2% (xem tiÓu môc 7.1 cña Ên phÈm 60-2 cña IEC)

8.9 §o ®iÖn kh¸ng thø tù kh«ng  cña c¸c cuén kh¸ng ba pha tuyÕn tÝnh vµ kh«ng
tuyÕn tÝnh

Xem tiÓu môc 8.7 cña Ên phÈm 76-1 IEC
Tiªu chuÈn nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë mét ®iÖn ¸p t­¬ng øng víi mét dßng ë
trung tÝnh kh«ng v­ît qóa dßng ®Þnh møc ë pha.

8.10 §o ®iÖn kh¸ng t­¬ng hç cña nh÷ng cuén kh¸ng ba pha
ViÖc ®o ph¶i ®­îc thùc hiÖn, tr­íc hÕt, ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc theo h×nh 3

8.11 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i

ViÖc ¸p dông nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i kh¸c nhau ë nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i
shunt theo mét c¸ch tæng qu¸t nh÷ng quy t¾c t­¬ng øng ®èi víi  m¸y biÕn ¸p
trong  Ên phÈm 76-3, 726 vµ 722 cña IEC

8.11.1 ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn ¸p nguån riªng biÖt (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).
Xem môc 10 cña Ên phÈm 76-3 IEC

8.11.2. ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng  ®iÖn ¸p c¶m øng (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).

Nãi chung thÝ nghiÖm chÞu ®ùng  ®iÖn ¸p c¶m øng ®­îc tiÕn hµnh  theo môc 11
cña Ên phÈm 76-3 cña IEC, trõ chØ dÉn ng­îc l¹i cho sau ®©y:

NÕu cuén d©y c¸ch ®iÖn nh­ nhau, ng­êi ta ¸p dông tiÓu môc 11.2
NÕu cuén d©y c¸ch ®iÖn kh«ng nh­ nhau, ng­êi ta ¸p dông hoÆc lµ tiÓu môc

11.3, hoÆc tiÓu môc 11.4, theo ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng ph­¬ng tiÖn thÝ
nghiÖm s½n cã.

ThÝ nghiÖm theo tiÓu môc 11.4 lµ kh¶ n¨ng duy nhÊt cho Um ≥ 245kV, nh­ng
nã còng cã thÓ ®­îc thùc hiÖn cho nh÷ng ®iÖn ¸p thÊp h¬n theo tho¶ thuËn gi÷a
ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o. Khi thÝ nghiÖm theo 11.4 ®­îc ¸p dông, nã ®­îc söa
®æi nh­ sau:

ViÖc ®o c¸c phãng ®iÖn bé phËn ph¶i ®­îc thùc hiÖn víi mét ®iÖn ¸p U2 =

1,5Um/ 3 , viÖc ¸p dông thêi gian ng¾n møc U1 cao ®­îc bá ®i.
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NÕu nh÷ng c«ng xuÊt vµ ®iÖn ¸p cÇn thiÕt cho nh÷ng thÝ nghiÖm nµy v­ît qu¸
kh¶ n¨ng cã s½n t¹i tr¹m thÝ nghiÖm, thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thay thÕ b»ng mét thÝ
nghiÖm xung sÐt theo  tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o.

Nh÷ng ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm vµ nh÷ng ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ph¶i lµ môc tiªu
tho¶ thuËn khi ®Æt hµng.
Ghi chó.– §èi víi nh÷ng cuén kh¸ng thuéc lo¹i kh«, còng xem môc 20 cña Ên phÈm 726 cña
IEC

8.11.3 ThÝ nghiÖm xung sÐt (thÝ nghiÖm mÉu vµ th«ng lÖ)
Xem c¸c môc 12 vµ 13 cña Ên phÈm 76.3 vµ môc 19 cña Ên phÈm 726 vµ Ên
phÈm 722 cña IEC

8.12 §o ®Æc tÝnh tõ
§o ®Æc tÝnh tõ cã thÓ quy ®Þnh khi cuén kh¸ng thuéc lo¹i kh«ng tuyÕn tÝnh

(h×nh 1b) hay thuéc lo¹i b·o hoµ (h×nh 1c). PhÐp ®o cã thÓ thùc hiÖn víi mét ®iÖn
¸p hay mét dßng ®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp tíi ®iÖn ¸p lµm viÖc tèi ®a hay, b»ng
tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o, ë bªn trªn chót Ýt cña trÞ sè nµy. Mét
ph­¬ng ph¸p ®o kh¸c phñ mét miÒn réng h¬n cña tõ th«ng ®­îc bao bäc còng cã
thÓ lµ ®èi t­îng cña mét tho¶ thuËn

8.13 §o møc ®é ån
ThÝ nghiÖm nµy thùc hiÖn nãi chung theo Ên phÈm 551 cña IEC

Khi nh÷ng phÐp ®o ®­îc thùc hiÖn trªn nh÷ng cuén kh¸ng kh«, ng­êi ta ph¶i
b¶o ®¶m nh÷ng kho¶ng c¸ch an toµn ®Çy ®ñ ë nh÷ng cuén d©y d­íi ®iÖn ¸p.

§­êng viÒn ®Þnh nghÜa ë tiÓu môc 3.4 cña Ên phÈm 551 IEC ph¶i c¸ch 2m cña
bÒ mÆt c¸c cuén d©y. §­êng viÒn m« t¶ sÏ ë trong mét mÆt ph¼ng n»m ngang ®i
qua nöa chiÒu cao cña cuén d©y

Ghi chó.-§èi víi nh÷ng cuén kh¸ng c«ng xuÊt lín, nh÷ng thÝ nghiÖm cã thÓ ®­îc thùc hiÖn t¹i
hiÖn tr­êng nÕu viÖc ®ã kh«ng thÓ thùc hiÖn trong xÝ nghiÖp vµ lµ môc tiªu mét tho¶ thuËn gi÷a
ng­êi mua vµ nhµ x©y dùng.

8.14 §o ®é rung
NÕu cÇn yªu cÇu  ®o ®é rung, nh÷ng ®iÓm sau ®©y ph¶i l®­îc thèng nhÊt  tr­íc

khi thÝ nghiÖm ®Ó:

— hoÆc  thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm nh­  mét thÝ nghiÖm mÉu trªn mét thiÕt
bÞ hoÆc nh­ mét  thÝ nghiÖm th«ng lÖ trªn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ,

— hoÆc u thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc hay ë ®iÖn ¸p lµm
viÖc b×nh th­êng tèi ®a nÕu hai ®iÖn ¸p nµy kh¸c nhau,

—viÖc ®o nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn  ë ®©u vµ nh­ thÕ nµo (th­êng trªn bèn thµnh
cña thïng vµ mét sè ®Çy ®ñ c¸c ®iÓm cña viÖc ®o ®Ó cã thÓ thiÕt lËp mét trung
b×nh) nh÷ng biªn ®é cña ®é rung ph¶i ®­îc thÓ hiÖn tõ trÞ sè tõ ®Ønh ®Õn ®Ønh

Mét trÞ sè tèi ®a 200m ®­îc khuyÕn nghÞ

8.15 ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é
Xem Ên phÈm 76-2 cña IEC
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ThÝ nghiÖm nµy ®­îc thùc hiÖn, tr­íc hÕt, ë ¸p lµm viÖc b×nh th­êng tèi ®a vµ ë
tÇn sè ®Þnh møc.

NÕu ¸p tèi ®a lµm viÖc kh«ng thÓ duy tr× trong thÝ nghiÖm, thÝ nghiÖm cã thÓ
thùc hiÖn ë mét ®iÖn ¸p gi¶m nh­ng kh«ng thÊp h¬n 90% ¸p tèi ®a lµm viÖc.
Nh÷ng viÖc t¨ng nhiÖt ®é ph¶i ®­îc ®iÒu chØnh cho trÞ sè cña ¸p tèi ®a lµm viÖc
phï hîp víi Ên phÈm 76-2 hay 726 cña IEC, t­¬ng øng víi c¸c cuén kh¸ng ng©m
trong dÇu hay thuéc lo¹i kh«.

9. C¸c dung sai
Trong tr­êng hîp cña c¸c cuén kh¸ng shunt cã nhiÒu  ®iÓm ®Êu, nh÷ng dung

sai ¸p dông cho ®iÓm ®Êu chÝnh trõ c¸c quy ®Þnh kh¸c .

9.1 Nh÷ng dung sai trªn ®iÖn kh¸ng ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ ë tÇn sè ®Þnh møc
 5% cña ®iÖn kh¸ng ®Þnh møc.
Trong tr­êng hîp nh÷ng cuén kh¸ng shunt ba pha hay nh÷ng bé ba cuén d©y

mét pha, nh÷ng ®iÖn kh¸ng trong ba pha, ®Êu vµo mét hÖ thèng ®iÖn ¸p ®èi xøng,
kh«ng ®­îc chÖch qu¸ 2% trÞ sè trung b×nh, nh­ng lu«n lu«n trong giíi h¹n
dung sai 5% chØ ë trªn.

NÕu cuén d©y c¶m kh¸ng cã mét ®Æc tÝnh phï hîp víi h×nh 1b, mét dung sai
5% trªn sù thay ®æi trÞ sè cña ®iÖn kh¸ng ®o ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc ph¶i ®­îc
®Æt vµo tíi mét ®iÖn ¸p giíi h¹n quy ®Þnh bëi ng­êi mua

9.2 Nh÷ng dung sai vÒ c¸c tæn thÊt
Nh÷ng tæn thÊt tæng céng ®o ®­îc vµ ®iÒu chØnh theo tiÓu môc 8.7 kh«ng ®­îc

v­ît qu¸ nh÷ng tæn thÊt b¶o ®¶m 15%

TiÕt ba — nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng vµ
nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh

10. Tæng qu¸t

10.1 Ph¹m vi ¸p dông
Nh÷ng cuén kh¸ng dïng ®Ó giíi h¹n dßng trong nh÷ng tr­êng hîp sù cè trong

hÖ thèng  cã thÓ lµ:

10.1.1 Nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng
Nh÷ng cuén kh¸ng dïng ®Ó giíi h¹n dßng ng¾n h¹n . Trong vËn hµnh b×nh

th­êng mét dßng liªn tôc ch¶y qua bé c¶m giíi h¹n dßng

10.1.2 Nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh
Nh÷ng cuén kh¸ng mét pha trong  hÖ thèng ba pha, nèi gi÷a trung tÝnh mét hÖ

thèng vµ ®Êt, ®Ó giíi h¹n dßng pha ®Êt trong nh÷ng ®iÒu kiÖn sù cè cña hÖ thèng.
Nãi chung nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh kh«ng mang dßng liªn tôc, hay
chØ cã mét dßng liªn tôc nhá
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10.1.3 Nh÷ng lo¹i cuén kh¸ng kh¸c

Tïy theo viÖc ¸p dông cña chóng, nh÷ng cuén kh¸ng dïng cho c¸c c«ng viÖc kh¸c
cã thÓ ®­îc bao gåm trong tiÕt nµy.

Nh÷ng cuén kh¸ng nh­ thÕ vÝ dô lµ:

— nh÷ng cuén kh¸ng ph©n bè t¶i cho sù c©n b»ng cña dßng trong nh÷ng m¹ch
song song
— nh÷ng cuén kh¸ng khëi ®éng ®Êu nèi tiÕp víi mét ®éng c¬ cã dßng xoay chiÒu
®Ó giíi h¹n dßng khëi ®éng

10.2 ThiÕt kÕ
Liªn quan ®Õn thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt, nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng cã thÓ xÕp

lo¹i nh­ sau:

— mét pha hay ba pha
— lo¹i kh« hay lo¹i ng©m trong dÇu
— kh«ng lâi tõ hoÆc lâi s¾t tõ cã khe hë,
— cã ho¨c kh«ng cã vá bäc tõ,
— ®Ó l¾p ®Æt ë bªn trong hay bªn ngoµi

Nh÷ng ghi chó.- 1- Vá bäc tõ cña mét cuén kh¸ng giíi h¹n dßng nãi chung ®­îcthiÕt kÕ  ®Ó b·o
hoµ khi cuén kh¸ng mang mét dßng ®iÖn lín trong mét thêi gian ng¾n.
2- Mét cuén kh¸ng giíi h¹n dßng, lo¹i kh« kh«ng vá, sinh ra mét tõ tr­êng m¹nh
khi nã mang mét dßng lín trong thêi gian ng¾n. VÞ trÝ c¸c cuén d©y pha vµ vÞ trÝ
t­¬ng ®èi cña chóng víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c vµ víi c¸c cÊu tróc kim lo¹i ph¶i ®­îc
xem xÐt ®Ó lµm gi¶m  ®i c¸c hËu qu¶ cã thÓ xÈy ra, nh­ lµm nãng qu¸ møc c¸c bé
phËn kim lo¹i kÒ cËn vµ ®Æt nh÷ng lùc nguy hiÓm vµo c¸c bé phËn nµy khi cã
nh÷ng dßng ng¾n h¹n

11. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

11.1 Dßng liªn tôc ®Þnh møc IN

Dßng ë tÇn sè ®Þnh møc, ch¶y qua c¸c ®Çu nèi cña cuén d©y, mµ cuén ®iÖn
kh¸ng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó mang liªn tôc. Trõ phi cã nh÷ng chØ dÉn ng­îc l¹i, kh«ng
mét dßng liªn tôc ®Þnh møc nµo ®­îc quy ®Þnh cho cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh

11.2 Dßng ng¾n h¹n ®Þnh møc IKN

TrÞ sè hiÖu dông cña thµnh phÇn ®èi xøng trong chÕ ®é x¸c lËp cña dßng ng¾n
h¹n , ë tÇn sè ®Þnh møc, ch¶y qua cuén d©y trong thêi gian quy ®Þnh v× nã mµ
cuén kh¸ng ®­îc thiÕt kÕ vµ do ®ã cuén d©y cã thÓ chÞu ®ùng kh«ng bÞ lµm nãng
qu¸ møc vµ còng kh«ng cã lùc c¬ qu¸ møc.

Ghi chó.- Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc sinh ra tõ c¸c ®iÒu kiÖn sù cè cña hÖ thèng

11.3 Thêi gian dßng ®Þnh møc ng¾n h¹n tKN

Thêi gian cña dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc v× nã mµ cã cuén kh¸ng ®­îc thiÕt kÕ

11.4 Trë kh¸ng ®Þnh møc ZKN

Trë kh¸ng quy ®Þnh b»ng «m theo pha, ë tÇn sè ®Þnh møc vµ dßng ng¾n h¹n ®Þnh
møc
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§èi víi mét cuén kh¸ng ba pha giíi h¹n dßng hay mét bé ba cuén kh¸ng mét
pha, trë kh¸ng ®Þnh møc lµ trung b×nh cña ba trë kh¸ng mét pha

Ghi chó. Trong tr­êng hîp nh÷ng cuén kh¸ng ba pha, hay mét bé c¸c cuén d©y mét pha, sù nèi
m¹ch tõ gi÷a c¸c pha g©y nªn mét trë kh¸ng thùc sù gi÷a c¸c pha kh¸c víi trë kh¸ng ®Þnh møc
®­îc ®Þnh nghÜa ë trªn. ViÖc ®ã chØ cã mét sù quan träng nhá nÕu c¸c hÖ sè nèi nhá h¬n 5%

12. C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc

12.1 Dßng liªn tôc ®Þnh møc
Trõ phi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, dßng liªn tôc ®Þnh møc lµ mét dßng ba pha ®èi

xøng.
Nh÷ng trÞ sè ®­îc ­a thÝch cña dßng liªn tôc ®Þnh møc t­¬ng øng víi nh÷ng sª-ri
R10 cña tiªu chuÈn ISO3

12.2 Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc
Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc ph¶i Ýt nhÊt b»ng trÞ sè cao nhÊt cña dßng trong

nh÷ng ®iÒu kiÖn sù cè hay khëi ®éng quy ®Þnh

12.3 Thêi gian dßng ng¾n h¹n ®Þnh møc
Trõ phi cã nh÷ng quy ®Þnh ng­îc l¹i, dßng ng¾n h¹n  h¹n ®Þnh møc ph¶i cã thêi

gian nh­ sau:
a) nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng: 2s
b) nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh: 10s

Ghi chó. - NÕu nhiÒu sù cè hay khëi ®éng kÕ tiÕp cã thÓ xuÊt hiÖn trong kho¶ng mét thêi gian
ng¾n, thêi gian cña chóng, kho¶ng thêi gian chia c¸ch chóng vµ sè cña chóng ph¶i ®­îc quy
®Þnh bëi ng­êi mua. Kho¶ng thêi gian cña dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc ph¶i ®­îc lùa chän thÝch
hîp

12.4 Trë kh¸ng ®Þnh møc

TrÞ sè cña trë kh¸ng ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy ®Þnh ®ång thêi víi dßng ng¾n h¹n
®Þnh møc cã tÝnh ®Õn c¸c th«ng sè cña hÖ thèng vµ nh÷ng tr­êng hîp nhËn biÕt
c¸c sù cè cña hÖ thèng. Sè l­îng nµy cÇn thiÕt cã ®Æc tÝnh tèi thiÓu.

§èi víi mét cuén kh¸ng ba pha hay mét bé c¸c cuén mét pha ®­îc t¸ch trong
mét thiÕt trÝ ®· ®Þnh nghÜa râ, nhµ chÕ t¹o ph¶i cÊp, theo yªu cÇu nh÷ng h­íng
dÉn liªn quan tíi c¸c hÖ sè nèi hay nh÷ng ®iÖn kh¸ng t­¬ng hç gi÷a c¸c pha trong
nh÷ng ®iÒu kiÖn dßng ng¾n h¹n  h¹n ®Þnh møc.

Ghi chó.- §èi víi mét sè lo¹i cuén kh¸ng, m«t phÐp ®o trùc tiÕp cña khèi l­îng nay lµ khã (xem
tiÓu môc 17.11)

13. Møc c¸ch ®iÖn
§èi víi nh÷ng quy ®Þnh cña møc c¸ch ®iÖn, xem Ên phÈm 76-3 IEC

13.1 Nh÷ng yªu cÇu c¸ch ®iÖn cho nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng
Nh÷ng yªu cÇu c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c pha vµ víi ®Êt nãi chung ph¶i t­¬ng øng víi

®iÖn ¸p cao nhÊt ®èi víi  thiÕt bÞ Um cña hÖ thèng trong ®ã cuén kh¸ng ph¶i ®­îc
®Æt
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Ng­êi ta cã thÓ quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu c¸ch ®iÖn thÊp h¬n cho cuén d©y, ®Æc
biÖt khi c¸c chèng sÐt sÏ ®­îc nèi song song víi c¸c cuén d©y. §iÖn ¸p ®Þnh møc
cña chèng sÐt ®­îc khuyªn lµ kh«ng nªn chän thÊp h¬n 1,2 lÇn ®iÖn ¸p ph¸t triÓn
däc theo cuén d©y bëi dßng ng¾n h¹n ®Þnh møc

13.2 Nh÷ng yªu cÇu c¸ch ®iÖn cho nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh
Nh÷ng yªu cÇu c¸ch ®iÖn cña mét cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh ph¶i t­¬ng øng

víi c¸ch ®iÖn cña trung tÝnh cña hÖ thèng trong ®ã cuén d©y ph¶i ®­îc l¾p ®Æt.
Ng­êi ta cã thÓ chän mét c¸ch ®iÖn gi¶m vÒ phÝa ®Çu ®Êt (c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång
nhÊt)

14. Kh¶ n¨ng chÞu dßng ng¾n h¹n ®Þnh møc
Nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng vµ nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh ph¶i

®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®ùng nh÷ng hiÖu øng vÒ ®éng lùc vµ nhiÖt

15. Sù t¨ng nhiÖt ®é

15.1 Sù t¨ng nhiÖt ®é  ë dßng liªn tôc ®Þnh møc
¸p dông nh÷ng giíi h¹n t¨ng nhiÖt ®é, cho ë trong môc hai cña Ên phÈm 76-2

hay trong ®iÒu 10 cña Ên phÈm 726 cña IEC

15.2 NhiÖt ®é sau khi ®Æt vµo mét dßng ng¾n h¹n
NhiÖt ®é tÝnh to¸n cña cuén d©y sau khi cã mét dßng ng¾n h¹n, kh«ng ®­îc

v­ît qu¸ trÞ sè m« t¶ trong tiÓu môc 2.1.4 trong Ên phÈm 76-5 cña IEC, liªn quan
®Õn c¸c m¸y biÕn ¸p ®Æt trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch

16. C¸c tÊm biÓn ghi th«ng sè

Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu thêi tiÕt
xÊu, cè ®Þnh vµo mét n¬i nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp d­íi
®©y. Nh÷ng viÖc ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¸ häc, kh¾c hay
dËp)

16.1 Nh÷ng th«ng tin  ®Ó cung cÊp trong mäi  tr­êng hîp
Lo¹i cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi/bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn nµy
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè  d·y cña c¸c nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
Sè pha
TÇn sè ®Þnh møc
§iÖn ¸p cao nhÊt cho thiÕt bÞ
Dßng liªn tôc ®Þnh møc
Dßng ng¾n h¹n  vµ thêi gian ®Þnh møc
Møc c¸ch ®iÖn
Trë kh¸ng (trÞ sè ®o ®­îc)
KiÓu lµm l¹nh
Khèi l­îng toµn bé
Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn

16.2 Nh÷ng th«ng tin bæ xung ph¶i cung cÊp trong mét sè tr­êng hîp
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CÊp nhiÖt cña c¸ch ®iÖn (chØ cho cuén kh¸ng kh«)
T¨ng nhiÖt ®é (nÕu kh¸c trÞ sè b×nh th­êng)
Nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn cho nh÷ng ®Êu nèi ®Êt cña mét cuén d©y cã c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång nhÊt.
Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc víi xung sÐt däc theo cuén d©y khi
cã nh÷ng chèng sÐt ®©ó song song víi cuén d©y (tr­êng hîp nh÷ng cuén
kh¸ng h¹n chÕ dßng)
Khèi l­îng vËn chuyÓn (®èi víi nh÷ng cuén kh¸ng cã khèi l­îng tæng céng
lín h¬n 5t)
Khèi l­îng rót khái vá (®èi víi nh÷ng cuén kh¸ng cã khèi l­îng lín h¬n 5t)
B¶n chÊt cña chÊt láng c¸ch ®iÖn, nÕu kh«ng ph¶i dÇu kho¸ng
Nh÷ng chi tiÕt liªn quan ®Õn chç ®Êu, nÕu cã

17. Nh÷ng thÝ nghiÖm

17.1 Nh÷ng yªu cÇu tæng qu¸t ®èi víi nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ, nh÷ng thÝ nghiÖm
mÉu vµ nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt
Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm 76-1 IEC

17.2 ThÝ nghiÖm th«ng lÖ
a) §o ®iÖn trë cuén d©y (xem Ên phÈm 76-1, tiÓu môc 8.2)
b) §o trë kh¸ng víi dßng liªn tôc, nÕu ®­îc (tiÓu môc 17.5)
c) §o c¸c tæn thÊt nÕu ®­îc (tiÓu môc 17.6)
d) §o b»ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo (tiÓu môc 17.7)
e) ThÝ nghiÖm ®iÖn ¸p c¶m øng (tiÓu môc 17.8)

17.3 ThÝ nghiÖm mÉu
a) ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é ë nhiÖt ®é liªn tôc ®Þnh møc (tiÓu môc 17.9)
b) ThÝ nghiÖm xung sÐt (tiÓu môc 17.10)

17.4 ThÝ nghiÖm ®Æc biÖt
a) ThÝ nghiÖm dßng ng¾n h¹n  vµ ®o trë kh¸ng ë dßng ng¾n h¹n  (tiÓu môc

17.11)
b) §o møc ®é ån (tiÓu môc 17.12)

17.5 §o trë kh¸ng víi dßng liªn tôc
Trë kh¸ng ph¶i ®o ë tÇn sè ®Þnh møc. Víi nh÷ng cuén kh¸ng ba pha vµ c¸c bé

ba pha cña c¸c cuén kh¸ng mét pha c¸c trë kh¸ng ph¶i ®­îc ®o víi mét pha ®­îc
®ãng ®iÖn ; trë kh¸ng lµ trung b×nh cña ba trë kh¸ng mét pha.

Khi nh÷ng hÖ sè liªn hÖ  tõ  cña mét cuén kh¸ng ba pha cao h¬n 5%, trë kh¸ng
mét cuén nh­ vËy ph¶i ®­îc ®o b»ng c¸h ®ãng  mét  ®iÖn ¸p ba pha ®èi xøng vµo
nh÷ng cuén d©y ®Êu h×nh sao.

Trë kh¸ng nh­ vËy ph¶i b»ng
®iÖn ¸p ®Æt vµo gi÷a c¸c pha

dßng trung b×nh ®o ®­îc  3

Ghi chó.- §èi víi nh÷ng cuén d©y kh«ng vá bäc tõ, thÝ nghiÖm nµy còng sÏ kiÓm tra trë kh¸ng
®Þnh møc

17.6 §o c¸c tæn thÊt
ViÖc ®o nµy sÏ chØ ®­îc ¸p dông víi nh÷ng cuén kh¸ng cã quy ®Þnh sö dông

liªn tôc. ViÖc ®o nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë tÇn sè ®Þnh møc
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Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nh÷ng tæn thÊt ph¶i lµ môc tiªu nh÷ng tho¶ thuËn gi÷a
ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o. Mét tµi liÖu ®Çy ®ñ liªn quan ®Õn ®é chÝnh x¸c vµ ®é
tin cËy cña ph­¬ng ph¸p ®Ò nghÞ ph¶i ®­îc cung cÊp.

V× hÖ sè c«ng xuÊt cña mét cuén kh¸ng giíi h¹n dßng th­êng rÊt bÐ, viÖc ®o
nh÷ng tæn thÊt b»ng ph­¬ng ph¸p watt mÐt quy ­íc cã thÓ cã nh÷ng sai sè lín

Víi nh÷ng cuén kh¸ng, cã thÓ cã lîi khi sö dông ph­¬ng ph¸p cÇu

17.6.1 Víi nh÷ng cuén kh¸ng kh«ng m¹ch tõ kh«ng cã vá bäc tõ, viÖc ®o cã thÓ thùc
hiÖn trªn bÊt kú dßng nµo vµ dÉn tíi dßng l©u dµi ®Þnh møc. Víi ®iÒu chØnh nhiÖt
®é, xem tiÓu môc 8.4 cña Ên phÈm 76-1 IEC
Ghi chó.– Sù cã mÆt cña nh÷ng bé phËn kim lo¹i kÒ gÇn cuén kh¸ng cã thÓ lµ nguån gèc nh÷ng
sai sè ®o quan träng

17.6.2   §èi víi nh÷ng cuén kh¸ng cã vá bäc tõ, nh÷ng tæn thÊt trong c¸c phÇn kh¸c nhau
cña cuén kh¸ng (tæn thÊt I2R, tæn thÊt s¾t, tæn thÊt phô) kh«ng thÓ ®o riªng rÏ
®­îc; nh­ vËy, ®Ó tr¸nh nh÷ng ®iÒu chØnh nhiÖt ®é tíi nhiÖt ®é tham kh¶o, tèt
h¬n lµ thùc hiÖn nh÷ng viÖc ®o khi nhiÖt ®é trung b×nh c¸c cuén d©y xÊp xØ nhiÖt
®é tham kh¶o. NÕu viÖc nµy kh«ng thÓ lµm ®­îc, nh÷ng tæn thÊt phô nh­ nh÷ng
tæn thÊt s¾t sÏ ®­îc coi nh­ ®éc lËp víi nhiÖt ®é.

Trong tr­êng hîp cã nhiÒu thiÕt bÞ cÇn  thö nghiÖm, c¸i ®­îc chän lµm thÝ
nghiÖm mÉu cho viÖc ®o c¸c tæn thÊt ë nhiÖt ®é kÒ gÇn nhiÖt ®é tham kh¶o còng
lµ môc tiªu cña viÖc ®o c¸c tæn thÊt ë nhiÖt ®é m«i tr­êng. Nh÷ng thiÕt bÞ kh¸c
còng ®­îc ®o ë nhiÖt ®é m«i tr­êng vµ nh÷ng tæn thÊt ®­îc ®iÒu chØnh b»ng c¸ch
®­a chóng vÒ nhiÖt ®é tham kh¶o b»ng hÖ sè nhiÖt ®é x¸c lËp cho c¸i ®­îc chän
®Ó thÝ nghiÖm mÉu.

17.7 ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng  ®iÖn ¸p ®Æt vµo (thÝ nghiÖm th«ng lÖ)
ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo ®iÒu 10 cña Ên phÈm 76-3

IEC.

§iÖn ¸p thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc ®Æt vµo:
— gi÷a mçi cuén d©y vµ ®Êt;
— gi÷a c¸c cuén d©y kh¸c nhau.

17.8 ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng  ®iÖn ¸p c¶m øng (thÝ nghiÖm th«ng lÖ)
ThÝ nghiÖm ph¶i ®uîc thùc hiÖn, nãi chung theo tiÓu môc 11.1 cña Ên phÈm 76-

3 IEC. §iÖn ¸p thÝ nghiÖm ph¶i b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p t¹o ra  dßng cã thêi gian
ng¾n ®Þnh møc.

NÕu thÝ nghiÖm nµy dÉn tíi nh÷ng øng lùc nhiÖt kh«ng c©n xøng trªn nh÷ng
thiÕt bÞ thö , hay nÕu c«ng xuÊt vµ ®iÖn ¸p cÇn thiÕt v­ît qu¸ nh÷ng c¸i cã s½n t¹i
bÖ thö, nã ph¶i ®­îc thay thÕ b»ng mét thÝ nghiÖm xung sÐt theo  tho¶ thuËn gi÷a
nhµ chÕ t¹o vµ nguêi mua

17.9 ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é ë dßng  ®Þnh møc liªn tôc
ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo Ên phÈm 76-2 IEC

17.9.1 Nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i kh«
ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë trÞ sè dßng thÝ nghiÖm cµng gÇn trÞ sè cña

dßng liªn tôc ®Þnh møc IN cµng tèt vµ kh«ng thÊp h¬n 90% cña trÞ sè ®ã. ThÝ
nghiÖm sÏ tiÕp tôc tíi khi ®é t¨ng cña bÊt kú phÇn nµo cña cuén d©y thÊp h¬n 2K
trong 1h
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Sù t¨ng nhiÖt ®é N cña cuén d©y trªn nhiÖt ®é kh«ng khÝ lµm l¹nh, ë dßng
mét chiÒu ®Þnh møc, ®­îc tÝnh bëi c«ng thøc:

  N t
N

t

q











I

I

trong ®ã:
IN = dßng liªn tôc ®Þnh møc
It = dßng thÝ nghiÖm
t = sù t¨ng nhiÖt ®é t­¬ng øng ë dßng thÝ nghiÖm

Nh÷ng trÞ sè cña q ph¶i ®­îc lÊy b»ng:
1,6 cho nh÷ng cuén lµm l¹nh AN( lµm l¹nh tù nhiªn)

1,8 cho nh÷ng cuén lµm l¹nh AF( lµm l¹nh c­ìng bøc)
NhiÖt ®é t cña cuén d©y ph¶i ®­îc tÝnh tõ ®iÖn trë ®o ®­îc theo tiÓu môc 3.3

cña Ên phÈm 76-2 IEC

17.9.2 Nh÷ng cuén kh¸ng ng©m trong dÇu
ViÖc x¸c ®Þnh sù t¨ng nhiÖt ®é dÇu ë phÇn trªn vµ sù t¨ng nhiÖt ®é cuén d©y

ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë tiÓu môc 3.7 cña Ên phÈm 76-2 cña IEC

17.10 ThÝ nghiÖm xung sÐt
Víi nh÷ng th«ng tin tæng qu¸t, xem môc 12 cña Ên phÈm 76-3 IEC vµ môc 19

cña Ên phÈm 726 IEC, còng xem Ên phÈm 722 IEC

Ghi chó. Thêi gian ®óng ë nöa trÞ sè cã thÓ kh«ng ®¹t tíi. Kho¶ng thêi gian nµy ng¾n
h¬n th­êng ®­îc chÊp nhËn

17.10.1 ThÝ nghiÖm xung sÐt cña nh÷ng cuén kh¸ng giíi h¹n dßng
§iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®­îc ®Æt liªn tiÕp vµo mçi ®Çu cña nh÷ng cuén kh¸ng giíi

h¹n dßng ®Ó thÝ nghiÖm, ®Çu kia nèi ®Êt. Nh÷ng ®Çu cña c¸c cuén d©y kh¸c còng
ph¶i nèi ®Êt.

NÕu nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn gi¶m däc nh÷ng cuén d©y ®­îc quy ®Þnh, thÓ
thøc nh÷ng thÝ nghiÖm xung sÐt ph¶i lµ môc tiªu gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

17.10.2 ThÝ nghiÖm xung sÐt cña nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh
Víi nh÷ng cuén kh¸ng nèi ®Êt trung tÝnh, ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®Æt vµo ®Çu nèi

trung tÝnh cña m¸y biÕn ¸p, ®Çu kia nèi ®Êt. Mét thêi gian dµi h¬n cña ®Çu sãng
®­îc chÊp nhËn tíi 13s

17.11 ThÝ nghiÖm ë dßng ng¾n h¹n  vµ ®o trë kh¸ng ë dßng ng¾n h¹n
PhÇn  lín  c¸c th«ng tin chung cña  Ên phÈm 76-5 IEC ®­îc ¸p dông
ThÝ nghiÖm dßng ng¾n h¹n  dïng ®Ó chøng tá kh¶ n¨ng chÞu ®ùng c¬ cña cuén

kh¸ng t¹i dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc vµ trong tr­êng hîp mét cuén kh¸ng víi vá
bäc tõ, cho phÐp ®o trë kh¸ng ®Þnh møc.

Trõ phi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, ®iÓm thø nhÊt cña dßng ng¾n h¹n  ph¶i cã mét

trÞ sè ®Ønh 1,8  2 lÇn trÞ sè hiÖu dông (trong mét vµi tr­êng hîp lµm viÖc,

ng­êi ta cã thÓ cã nh÷ng hÖ sè thÊp h¬n 1,8  2 )
Kh¶ n¨ng cña cuén kh¸ng chÞu thÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo tiÓu

môc 2.2 cña Ên phÈm 76-5 IEC
Trë kh¸ng cho dßng ng¾n h¹n  ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ nh÷ng ghi chÐp nh÷ng trÞ

sè ë chÕ ®é x¸c lËp cña ¸p vµ dßng cña thÝ nghiÖm
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TrÞ sè cña nã ph¶i b»ng trë kh¸ng ®Þnh møc trong nh÷ng giíi h¹n dung sai
thÝch hîp.

Trë kh¸ng cña cuén kh¸ng ba pha cho nh÷ng dßng ng¾n h¹n  ph¶i ®­îc ®o theo
tiÓu môc17.5. Trong nh÷ng thÝ nghiÖm, nh÷ng ®iÖn ¸p c¶m øng trong nh÷ng pha
kh«ng thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc ghi chÐp ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè ®Êu vµ nh÷ng trë
kh¸ng t­¬ng hç gi÷a c¸c pha

17.11.1 ThÓ thøc thÝ nghiÖm
§èi víi nh÷ng cuén kh¸ng mét pha, thÝ nghiÖm sÏ gåm hai lÇn  ®Æt dßng ng¾n

h¹n trong  kho¶ng thêi gian 0,5  0,05s.

Nh÷ng cuén kh¸ng ba pha hay bé ba pha cña nh÷ng cuén kh¸ng t¸ch riªng ph¶i
chÞu mét thÝ nghiÖm mét pha cho mçi pha hoµn toµn kh«ng ®èi xøng vµ mét thÝ
nghiÖm ba pha víi mét dßng xÊp xØ b»ng  ba pha

Ghi chó- NÕu thêi gian 0,5s kh«ng thÓ cã ®­îc trong thÝ nghiÖm bëi thiÕu c«ng xuÊt cña
c¸c ph­¬ng tiÖn thÝ nghiÖm, nh÷ng thêi gian ng¾n h¬n cã thÓ lµ môc tiªu cña
mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

17.11.2 PhÈm chÊt  nhiÖt t¹i dßng ng¾n h¹n

Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cña dßng ng¾n h¹n  ph¶i ®­îc chøng minh b»ng mét phÐp
tÝnh theo tiÓu môc 2.1.5 cña Ên phÈm 76-5 IEC

17.12 §o møc ®é ån ë dßng liªn tôc ®Þnh møc

ThÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo Ên phÈm 551 IEC. §èi víi
nh÷ng viÖc ®o trªn c¸c cuén kh¸ng lo¹i kh«, ng­êi ta ph¶i b¶o ®¶m nh÷ng
kho¶ng c¸ch an toµn ®ñ cho nh÷ng cuén d©y ®Ó thÝ nghiÖm. Vµnh x¸c ®Þnh ë tiÓu
môc 3.4 cña Ên phÈm 551 IEC ph¶i c¸ch bÒ mÆt c¸c cuén d©y 2m. Vµnh ®­îc m«
t¶ ph¶i ë trªn mét mÆt ph¼ng ë nöa chiÒu cao cña c¸c cuén d©y

18. C¸c dung sai

C¸c dung sai cña  trë kh¸ng x¸c lËp bëi thÝ nghiÖm vµ / hay tÝnh to¸n cho dßng
ng¾n m¹ch ®Þnh møc:

0
20 %  cña trë kh¸ng ®Þnh møc.

Nh÷ng dung sai trªn trë kh¸ng cña nh÷ng cuén kh¸ng ba pha:
Dßng ®o ®­îc trong c¸c cuén cña mçi pha trong nh÷ng ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh ë

tiÓu môc 17.5 kh«ng ®­îc chÖch qu¸ 5% cña trÞ sè trung b×nh, nh­ng lu«n lu«n
trong miÒn ghi ë trªn hay:

+ 0
20 %

Nh÷ng dung sai trªn trë kh¸ng dßng liªn tôc ®Þnh møc, nÕu ®­îc chØ:
+ 0

20 %
Dung sai trªn c¸c tæn thÊt (chØ trong tr­êng hîp ë ®ã mét dßng liªn tôc ®Þnh

møc ®­îc quy ®Þnh cho cuén kh¸ng)

+ 15% cña trÞ sè quy ®Þnh

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



289  IEC  1988  22 

IEC289_916B52.DOC 22 / 46

TiÕt bèn - nh÷ng cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn

19. Tæng qu¸t

19.1 Ph¹m vi ¸p dông

Nh÷ng cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn ®­îc sö dông ®Æc biÖt ®Ó giíi h¹n nh÷ng
dßng ®ãng xuÊt hiÖn khi ®Êu c¸c bé tô ®iÖn vµo mét l­íi xoay chiÒu. Chóng ®­îc
®Êu nèi tiÕp víi c¸c tô ®iÖn.

Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng, dßng ®Þnh møc cña c¸c tô ®iÖn
ch¶y trong c¸c cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn. Dßng tèi ®a cho phÐp (qu¸ t¶i) trong
cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn b»ng trÞ sè t­¬ng øng cña bé tô ghi trong nh÷ng tiªu
chuÈn liªn quan ®Õn c¸c tô ®iÖn c«ng xuÊt (shunt)

Ghi chó- cho nh÷ng ¸p dông ®Æc biÖt cña c¸c tô ®iÖn tÜnh hay nh÷ng hÖ thèng HVDC truyÒn
t¶i n¨ng l­îng b»ng dßng mét chiÒu ®iÖn ¸p cao, nh÷ng dßng qu¸ t¶i quy ®Þnh
trong nh÷ng tiªu chuÈn liªn quan ®Õn c¸c tô ®iÖn c«ng xuÊt kh«ng ph¶i lóc nµo
còng ¸p dông ®­îc.

19.2 ThiÕt kÕ
Nh÷ng cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn nãi chung lµ mét pha hay ba pha, lo¹i kh«

lµm l¹nh tù nhiªn, kh«ng lâi tõ, ®­îc dù kiÕn ®Ó l¾p ®Æt bªn trong hay bªn ngoµi.

20. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

20.1 Dßng liªn tôc ®Þnh møc IN

TrÞ sè hiÖu dông cña dßng ch¶y trong cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn

20.2 Dßng ®ãng ®Þnh møc IIN

TrÞ sè ®Ønh cña dßng ®ãng tèi ®a quy ®Þnh cho cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn

20.3 Tù c¶m ®Þnh møc LN

TrÞ sè c¶m kh¸ng ë tÇn sè cña l­íi quy ®Þnh cho cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn

20.4 HÖ sè Q
Tû sè gi÷a ®iÖn kh¸ng víi ®iÖn trë cña cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn ë tÇn sè vµ

ë nhiÖt ®é quy ®Þnh

21. Nh÷ng trÞ sè ®Þnh møc

21.1 Dßng liªn tôc ®Þnh møc

Dßng liªn tôc ®Þnh møc cña mét cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn ph¶i ®­îc chän Ýt
nhÊt b»ng dßng tèi ®a cho phÐp cña bé hay mét phÇn cña bé tô ®iÖn kÕt hîp

Ghi chó.– Dßng tèi ®a cho phÐp theo Ên phÈm 70 IEC, lµ dßng cã trÞ sè hiÖu dông b»ng 1,3
lÇn trÞ sè cã ®­îc ë ®iÖn ¸p h×nh sin ®Þnh møc ®Õn c¸c ®Çu nèi cña tô ®iÖn

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



289  IEC  1988  23 

IEC289_916B52.DOC 23 / 46

21.2 Dßng ®ãng ®Þnh møc
Dßng ®ãng ®Þnh møc ph¶i ®­îc chän sao cho  bao gåm tÊt c¶ nh÷ng tr­êng hîp

®· biÕt vÒ chuyÓn m¹ch cña bé tô ®iÖn hay nh÷ng phÇn tö cña bé. TÇn sè céng
h­ëng khi ®ãng t­¬ng øng ph¶i ®­îc quy ®Þnh trong ®Êu thÇu. Nhµ chÕ t¹o theo
yªu cÇu , ph¶i  cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin liªn quan ®Õn hÖ sè Q mong muèn
cña cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn t¹i tÇn sè nµy. Cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn
ph¶i cã thÓ chèng víi c¸c hiÖu øng ®éng lùc do dßng ®ãng ®Þnh møc.

Nh÷ng ghi chó.- 1. HiÖu øng nhiÖt cña dßng ®ãng th­êng lµ kh«ng ®¸ng kÓ
2. NÕu cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn ®­îc yªu cÇu ®Ó cã thÓ chÞu mét

qu¸ c­êng ®é lín h¬n dßng ®ãng ®Þnh møc, do, vi dô, tõ nh÷ng sù cè
cña tô ®iÖn, biªn ®é vµ thêi gian cña mét qu¸ c­êng ®é nh­ vËy ph¶i
®­îc quy ®Þnh

22. Møc c¸ch ®iÖn
Trõ phi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, møc c¸ch ®iÖn ph¶i t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p cao

nhÊt Um cho thiÕt bÞ cña hÖ thèng trong ®ã cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn ph¶i
®­îc ®Æt. NÕu mét ®Çu cña cuén d©y ®­îc dù kiÕn trùc tiÕp nèi víi ®Êt mét c¸ch
®iÖn kh«ng ®ång nhÊt cã thÓ ®­îc ¸p dông sau khi cã tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o
vµ ng­êi mua

23. Sù t¨ng nhiÖt ®é
Víi nh÷ng cuén kh¸ng dao ®éng t¾t dÇn, Ên ®Þnh nh÷ng giíi h¹n t¨ng nhiÖt ®é

quy ®Þnh trong môc 2 cña Ên phÈm 76-2 IEC

24. TÊm biÓn ghi th«ng sè
Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu thêi tiÕt

xÊu, cè ®Þnh vµo mét n¬i nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp, ®¸nh
sè d­íi ®©y. ViÖc ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¸ häc, kh¾c
hay rËp)

24.1 Nh÷ng th«ng tin  ®Ó cung cÊp trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp

Lo¹i cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi/bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Sè dÉy cña nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
TÇn sè ®Þnh møc
Dßng liªn tôc ®Þnh møc
Dßng ®ãng ®Þnh møc
Møc c¸ch ®iÖn
C¶m øng ®Þnh møc
HÖ sè Q cho tÇn sè quy ®Þnh
CÊp nhiÖt cña c¸ch ®iÖn (chØ cho cuén kh¸ng lo¹i kh«)
Sù t¨ng nhiÖt ®é
Khèi l­îng tæng céng

25. Nh÷ng thÝ nghiÖm

Nh÷ng ®iÒu kiÖn chung cho nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ, nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu vµ
nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt, xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm 76-1 IEC
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25.1 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ

25.1.1 §o søc bÒn cña cuén d©y, xem tiÓu môc 8.2 cña Ên phÈm 76-1 IEC

25.1.2 §o c¶m kh¸ng
ViÖc ®o cã thÓ thùc hiÖn t¹i tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cña dßng thÝch hîp hay bëi mét
ph­¬ng ph¸p cÇu.
TrÞ sè cña c¶m kh¸ng ®Þnh møc cã quan hÖ tíi tÇn sè cña hÖ thèng

25.1.3 ThÝ nghiÖm chÞu  ®iÖn ¸p ®Æt vµo

25.1.4 ThÝ nghiÖm chÞu  ®iÖn ¸p c¶m øng
ThÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo tiÓu môc 17.8, lo¹i trõ ®iÓm
sau:
§iÖn ¸p thÝ nghiÖm ph¶i  b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn víi dßng ®ãng ®Þnh møc

25.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu

25.2.1 ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é, xem tiÓu môc 17.9

25.2.2 ThÝ nghiÖm xung sÐt, xem tiÓu môc 17.10

25.3 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt

25.3.1 ThÝ nghiÖm dßng ®ãng
ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë tÇn sè cña hÖ thèng theo tiÓu môc 17.11 trong
chõng mùc tiÓu môc nµy cã thÓ ¸p dông ®­îc

25.3.2 §o hÖ sè Q
ViÖc ®o ph¶i ®­îc thùc hiÖn b»ng mét ph­¬ng ph¸p cÇu cho tÇn sè ®ãng quy
®Þnh. Xem tiÓu môc 31.6 trong chõng mùc tiÓu môc nµy cã thÓ ¸p dông ®­îc

26. Nh÷ng dung sai

0
20 %   cña c¶m øng quy ®Þnh

TiÕt n¨m - nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh (läc)

27. Tæng qu¸t

27.1 Ph¹m vi ¸p dông
Nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh, trong nh÷ng hÖ thèng xoay chiÒu, ®­îc nèi víi

c¸c tô ®iÖn ®Ó t¹o thµnh nh÷ng m¹ch läc víi sãng hµi trong d¶i tÇn sè ©m thanh
®Ó gi¶m, ch¾n hay läc nh÷ng sãng hµi hay nh÷ng tÇn sè liªn tôc. Nh÷ng cuén
kh¸ng ®iÒu chØnh ®­îc ®Êu hoÆc theo mét s¬ ®å song song víi hÖ thèng (®iÖn ¸p
cña hÖ thèng nh­ vËy ®­îc ®Æt vµo gi÷a hai ®Çu cña chóng), hoÆc theo mét s¬ ®å
nèi tiÕp (víi dßng t¶i ch¶y trong nh÷ng cuén d©y cña chóng)

27.2 ThiÕt kÕ
Nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh lµ mét pha hay ba pha, lo¹i ng©m trong dÇu hay

lo¹i kh«. Nh÷ng cuén kh¸ng cã thÓ thiÕt kÕ víi mét thiÕt bÞ hiÖu chØnh cña gi¸ trÞ
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c¶m øng ë bªn trong mét miÒn giíi h¹n, hay b»ng di chuyÓn m¹ch tõ vµ / hay
nh÷ng cuén kh¸ng viÖc nµy ph¶i lµ môc tiªu cña mét tho¶ thuËn vµ ph¶i ghi trong
®Êu thÇu hay mêi thÇu nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh cho nh÷ng tÝn hiÖu ë tÇn sè
©m thanh cã thÓ ®­îc trang bÞ mét cuén d©y thø hai ®Êu víi nguån tÇn sè ©m
thanh hay víi c¸c thµnh phÇn kh¸c.

Khi nh÷ng cuén kh¸ng ®­îc ®Êu theo mét s¬ ®å song song, chóng ph¶i chÞu
nh÷ng øng lùc ®ãng qu¸ ®é khi cã nh÷ng thao t¸c chuyÓn m¹ch

Khi chóng ®Êu theo s¬ ®å nèi tiÕp, chóng ph¶i chÞu nh÷ng qu¸ dßng do nh÷ng
sù cè cña hÖ thèng, nh÷ng qu¸ dßng mµ chóng ph¶i chÞu ®ùng trong nh÷ng ®iÒu
kiÖn x¸c ®Þnh

Ghi chó. 1. Trong tr­êng hîp l¾p ®Æt m¹ch läc ba pha, cÇn ph¶i chó ý ®Õn nèi tõ gi÷a c¸c
pha kh¸c nhau cña cuén kh¸ng.

2. §èi víi nh÷ng cuén kh¸ng ®iÒu chØnh dao ®éng t¾t dÇn kh«ng vá bäc tõ,
ng­êi ta sÏ tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng cã thÓ xÈy ra cña cÊu tróc kim lo¹i l¾p ®Æt

28. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

28.1 Dßng ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp ®Þnh møc IN

TrÞ sè hiÖu dông cña dßng khi dßng ch¶y liªn tôc trong cuén kh¸ng ë tÇn sè
c«ng nghiÖp

28.2 §iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp UN

TrÞ sè hiÖu dông ë tÇn sè c«ng nghiÖp, ®Æt liªn tôc ë ®Çu nèi cña cuén kh¸ng

28.3 Dßng ®Þnh møc ë tÇn sè ®iÒu chØnh ®Þnh møc IA

TrÞ sè hiÖu dông cña dßng ch¶y liªn tôc trong cuén ë tÇn sè ®iÒu chØnh

Ghi chó. Trong mét sè ¸p dông (tÝn hiÖu ë tÇn sè ©m thanh), dßng ë tÇn sè hiÖu chØnh lµ gi¸n
®o¹n viÖc nµy sÏ ®­îc xem xÐt cho nh÷ng tæn thÊt vµ t¨ng nhiÖt ®é

28.4 §iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè ®iÒu chØnh UA

TrÞ sè hiÖu dông cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè ®iÒu chØnh, ®Æt vµo l©u dµi ë c¸c ®Çu nèi
cña cuén kh¸ng

28.5 TÇn sè ®iÒu chØnh ®Þnh møc fA

TÇn sè céng h­ëng cña m¹ch läc trong ®ã cuén kh¸ng lµ mét thµnh phÇn

28.6 C¶m kh¸ng ®Þnh møc LA

TrÞ sè cña c¶m kh¸ng ë tÇn sè ®iÒu chØnh ®Þnh møc

28.7 HÖ sè Q ®Þnh møc QA

Tû sè gi÷a ®iÖn kh¸ng vµ ®iÖn trë ë tÇn sè ®iÒu chØnh vµ ë nhiÖt ®é tham kh¶o

28.8 Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc IKN

TrÞ sè hiÖu dông cña dßng ng¾n h¹n  vµ thêi gian cña nã (nÕu cã thÓ ¸p dông
®­îc) quy ®Þnh cho cuén kh¸ng ®iÒu chØnh
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29. C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc

29.1 C¸c ®¹i l­îng ®iÖn ¸p hay dßng ®iÖn ®Þnh møc
Tuú theo cuén kh¸ng ®iÒu chØnh dïng ®Ó ®Êu vµo mét s¬ ®å nèi tiÕp hay song

song, nã cã c¸c trÞ sè ®Þnh møc cña dßng vµ ®iÖn ¸p cho nh÷ng tÇn sè cña hÖ
thèng vµ ®iÒu chØnh tuú tr­êng hîp.

Nh÷ng trÞ sè ®Þnh møc ph¶i ®­îc chän Ýt nhÊt b»ng c¸c trÞ sè mong muèn trong
nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng cña nh÷ng m¹ch läc cña hÖ thèng

29.2 Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc
Víi mét cuén kh¸ng ®iÒu chØnh song song, trÞ sè nµy cã quan hÖ víi c¸c hiÖn

t­îng ®ãng vµ x¸c ®Þnh theo tiÓu môc 21.2
Cho mét cuén kh¸ng ®iÒu chØnh ®Êu nèi tiÕp, trÞ sè nµy cã quan hÖ víi c¸c sù

cè qu¸ dßng (c¸c tiÓu môc 11.2 vµ 12.2)
Biªn ®é vµ thêi gian dßng ng¾n h¹n  h¹n ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy ®Þnh trong

®Êu thÇu vµ mêi thÇu liªn quan tíi c¸c cuén kh¸ng ®iÒu chØnh cho nh÷ng ¸p dông
®Æc biÖt. Víi nh÷ng cuén kh¸ng tiªu chuÈn ho¸ ®Õn ®iÖn ¸p thÊp nhÊt vµ kh«ng
cã nh÷ng quy ®Þnh kh¸c, qu¸ c­êng ®é ®­îc gi¶ thiÕt lµ giíi h¹n ®Õn 2,5 lÇn dßng
®Þnh møc l©u dµi ë tÇn sè cña hÖ thèng víi thêi gian kh«ng v­ît qu¸ 2s

29.3 HÖ sè Q ®Þnh møc
Trõ phi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, ®ã lµ mét trÞ sè tèi thiÓu b¶o ®¶m

29.4 Phæ cña dßng vµ ¸p
Phæ cña dßng vµ ¸p sãng hµi vµ / hay kh«ng sãng hµi trong nh÷ng tÇn sè cña hÖ

thèng tÝn hiÖu ph¶i ®­îc quy ®Þnh trong ®Êu thÇu

29.5 Møc c¸ch ®iÖn
Trõ phi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, møc c¸ch ®iÖn ph¶i t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p cao

nhÊt Um cña thiÕt bÞ cña hÖ thèng trong ®ã cuén kh¸ng ®­îc l¾p ®Æt nÕu mét ®Çu
cña cuén ®­îc dù kiÕn ®Ó ®Êu trùc tiÕp víi ®Êt, ng­êi ta, cã thÓ, sau tho¶ thuËn,
¸p dông mét c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt

Ghi chó. Khi mét cuén kh¸ng ®­îc bæ xung vµo mét cuén kh¸ng cã tÝn hiÖu ©m thanh, cuén
d©y nµy nªn ®­îc thiÕt kÕ víi sù xem xÐt cã thÓ chuyÓn thµnh qu¸ ®iÖn ¸p tõ hÖ
thèng ®iÖn

30. TÊm biÓn ghi th«ng sè

Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu thêi tiÕt
xÊu, cè ®Þnh vµo mét n¬i nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp d­íi
d©y. Nh÷ng viÖc ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¸ häc, kh¾c hay
dËp)

30.1 Nh÷ng th«ng tin  ®Ó cung cÊp trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp
Lo¹i cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi / bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè dÉy cña c¸c nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
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TÇn sè ®Þnh møc cña hÖ thèng
TÇn sè ®iÒu chØnh ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp (tuú theo ¸p dông)
§iÖn ¸p ®Þnh møc ë tÇn sè ®iÒu chØnh (tuú theo ¸p dông)
Dßng ®iÖn ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp (tuú theo ¸p dông)
Dßng ®iÖn ®Þnh møc ë thêi gian ng¾n vµ thêi gian cña dßng ®ã
Møc c¸ch ®iÖn
Tù c¶m ®Þnh møc
HÖ sè Q
Khèi l­îng toµn bé
Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn

31. Nh÷ng thÝ nghiÖm

31.1 Nh÷ng ®iÒu kiÖn chung cho c¸c thÝ nghiÖm th«ng lÖ, nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu
vµ           nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt

Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm 76-1 IEC

31.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ
a) §o ®iÖn trë cuén d©y (xem Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.2)
b) §o c¶m øng (tiÓu môc 31.4)
c) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p c¶m øng (tiÓu môc 31.5)
d) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo (Ên phÈm 76-3 IEC, ®iÒu 10)
e) §o hÖ sè Q (tiÓu môc 31.6)
f) §o c¸c tæn thÊt (tiÓu môc 31.7)

31.3 Nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu
a) ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é (tiÓu môc 31.8)
b) ThÝ nghiÖm xung sÐt (Ên phÈm 76-3 IEC, môc 12)

31.4 §o c¶m øng

§o c¶m øng cña mét cuén kh¸ng ®iÒu chØnh ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë tÇn sè ®iÒu
chØnh vµ xÊp xØ b»ng dßng hay b»ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc tuú tr­êng hîp lo¹i trõ sau
®©y:

C¶m øng cña mét cuén kh¸ng kh«ng m¹ch tõ ®­îc gi¶ thiÕt lµ kh«ng ®æi vµ
®éc lËp víi dßng vµ cã thÓ ®o ®­îc ë dßng (hay ®iÖn ¸p) gi¶m nhá.

NÕu sù tuyÕn tÝnh cña cuén kh¸ng cã m¹ch tõ lªn tíi mét dßng tÇn sè ®iÒu
chØnh ®Þnh møc ®­îc chøng minh ë tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ vËy c¶m øng cña tÇn
sè ®iÒu chØnh cã thÓ ®­îc ®o t¹i dßng vµ ¸p ®· bÞ gi¶m

31.5 ThÝ nghiÖm chÞu ®ùng  ®iÖn ¸p c¶m øng

ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo tiÓu môc 11.1 cña Ên phÈm
76-3 IEC. §iÖn ¸p thÝ nghiÖm ph¶i b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p ë ®Çu nèi cña cùc khi IKN

qua nã, hay hai lÇn (UN + UA), c¸i nµo lín h¬n ®­îc chän.

NÕu nh÷ng yªu cÇu cña ®iÖn ¸p vµ c«ng xuÊt, cho nh÷ng thÝ nghiÖm nµy, v­ît
qu¸ nh÷ng kh¶ n¨ng cña bÖ thÝ nghiÖm, nã ph¶i ®­îc thay thÕ b»ng mét thÝ
nghiÖm xung sÐt, theo  tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o
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31.6 §o hÖ sè Q
ViÖc ®o ph¶i thùc hiÖn ë tÇn sè ®iÒu chØnh. HÖ sè Q cã ®­îc ë hiÖu chØnh ®Õn

nhiÖt ®é tham kh¶o, ph¶i kh«ng ®­îc nhá h¬n trÞ sè b¶o ®¶m.
ThÓ thøc cho viÖc hiÖu chØnh nhiÖt ®é, nÕu nã ®­îc ¸p dông, ph¶i ®­îc quy

®Þnh vµ nãi chung phï hîp víi tiÓu môc 8.7

31.7 §o c¸c tæn thÊt
Nh÷ng tæn thÊt tæng cña mét cuén kh¸ng ®iÒu chØnh gåm tæn thÊt s¾t (nÕu cuén

cã mét m¹ch hay vá bäc tõ) vµ nh÷ng tæn thÊt trong c¸c cuén d©y do c¸c thµnh
phÇn ë c¸c tÇn sè c«ng nghiÖp, ë c¸c tÇn sè sãng hµi cã thÓ xÈy ra vµ / hay kh«ng
sãng hµi xÕp chång (nh÷ng tÇn sè tÝn hiÖu)

Nh÷ng tæn thÊt  s¾t vµ nh÷ng tæn thÊt trong nh÷ng cuén d©y ®­îc x¸c ®Þnh b»ng
®o ë tÇn sè c«ng nghiÖp. Nh÷ng tæn thÊt cho mçi thµnh phÇn ë tÇn sè cao h¬n quy
®Þnh ®­îc tÝnh hoÆc ®o ë c¸c tÇn sè t­¬ng øng, vµ thªm vµo c¸c tæn thÊt ë tÇn sè
cña hÖ thèng. Nh÷ng tæn thÊt tæng liªn quan tíi nhiÖt ®é tham kh¶o vµ kh«ng
®­îc v­ît qu¸ trÞ sè b¶o ®¶m

31.8 X¸c ®Þnh sù t¨ng nhiÖt ®é
ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë tÇn sè cña hÖ thèng. Dßng hay

¸p thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc ®iÒu chØnh ®Ó t­¬ng øng víi nh÷ng tæn thÊt tæng x¸c
®Þnh theo tiÓu môc 31.7

ThÓ thøc thÝ nghiÖm ph¶i nãi chung phï hîp víi nh÷ng Ên phÈm 76-2 hay 726
IEC (cho nh÷ng cuén lo¹i kh«)

32. Nh÷ng dung sai
NÕu cuén kh¸ng ®iÒu chØnh kh«ng ®­îc trang bÞ nh÷ng ph­¬ng tiÖn ®Ó ®iÒu

chØnh c¶m øng, ng­êi ta ph¶i quy ®Þnh vµ b¶o ®¶m mét dung sai vÒ c¶m øng ®Þnh
møc

TiÕt s¸u - nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt
(nh÷ng cuén kh¸ng ba pha nèi ®Êt)

33. Giíi thiÖu
Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc sö dông trong nh÷ng hÖ thèng víi nh÷ng nèi

®Êt kh¸c nhau. ViÖc nµy ph¶n ¶nh trong quy ®Þnh cña dßng cña trung tÝnh trong
tr­êng hîp sù cè.

Khi ®iÓm trung tÝnh cña m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc nèi víi ®Êt, hoÆc trùc tiÕp,
hoÆc qua trung gian cña mét cuén kh¸ng giíi h¹n dßng, dßng trung tÝnh ®Þnh
møc (tiÓu môc 35.3) lµ t­¬ng ®èi cao, nh­ng mét kho¶ng thêi gian ng¾n (chØ mét
vµi gi©y).

Khi trung tÝnh nèi víi cuén kh¸ng dËp hå quang, dßng trung tÝnh ®Þnh møc
thuéc biªn ®é gi¶m, nh­ng kho¶ng thêi gian dµi h¬n (mét vµi giê hay ngay c¶
liªn tôc)

34. Tæng qu¸t

34.1 Ph¹m vi ¸p dông
Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt lµ nh÷ng m¸y biÕn ¸p ba pha (hay nh÷ng cuén

kh¸ng ba pha) ®­îc sö dông ®Ó cã thÓ t¹o mét trung tÝnh nh©n t¹o cã thÓ mang t¶i
®Ó nèi ®Êt mét hÖ thèng t¹i mét ®iÓm mµ ë ®Êy nÕu kh«ng nã sÏ kh«ng nèi ®Êt
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— nèi ®Êt trùc tiÕp
— qua trung gian mét cuén kh¸ng cña ®iÓm trung tÝnh.mét ®iÖn trë hay mét cuén
dËp hå quang

34.2 ThiÕt kÕ
Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt nãi chung ®Êu zÝc-z¾c hay sao / tam gi¸c. Cuén tam

gi¸c cã thÓ thuéc lo¹i më ®Ó cho phÐp cµi ®Æt mét ®iÖn trë mét cuén kh¸ng ®Ó
hiÖu chØnh mét trë kh¸ng ®ång cùc.

Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt cã thÓ cã mét cuén thø cÊp (®iÖn ¸p thÊp) cã mét
c«ng xuÊt ®Þnh møc liªn tôc ®Ó cÊp ®iÖn tù dïng cho tr¹m

Ghi chó. Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt cã thÓ còng ®­îc sö dông trong viÖc ®Êu mét phô t¶i
mét pha gi÷a d©y vµ trung tÝnh trong mét hÖ thèng kh«ng trung tÝnh

35. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

35.1 Cuén d©y chÝnh
Cuén d©y cña m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt cã nh÷ng ®Çu nèi cña d©y ®­îc dù kiÕn ®Ó

nèi víi c¸c pha cña hÖ thèng mµ ng­êi ta muèn nèi ®Êt

35.2 §iÖn ¸p ®Þnh møc
§iÖn ¸p ë tÇn sè ®Þnh møc, quy ®Þnh ®Ó ®Æt vµo hay ph¸t triÓn khi kh«ng t¶i

gi÷a c¸c ®Çu nèi d©y cña c¸c cuén d©y

35.3 Dßng trung tÝnh ®Þnh møc
Dßng ch¶y qua ®Çu nèi cña trung tÝnh cña cuén d©y chÝnh ë tÇn sè ®Þnh møc, v×

nã m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc thiÕt kÕ vµ nã ph¶i chÞu chÕ ®é liªn tôc hay trong
mét thêi gian quy ®Þnh

35.4 Dßng liªn tôc ®Þnh møc (víi m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt víi mét cuén d©y thø cÊp)
Dßng ë tÇn sè ®Þnh møc t­¬ng øng víi c«ng xuÊt ®Þnh møc cña cuén d©y thø

cÊp

35.5 Trë kh¸ng ®ång cùc ®Þnh møc Z0 (cña mét m¸y biÕn ¸p hay mét cuén kh¸ng ba
pha)

Trë kh¸ng theo pha ë tÇn sè ®Þnh møc, b»ng ba lÇn trÞ sè ®­îc gi÷a c¸c ®Çu nèi
cña d©y ®Êu chung, mét cuén d©y ®Êu h×nh sao, vµ mét ®Êu nèi cña trung tÝnh

35.6 C¸c ®Þnh nghÜa phô
Víi c¸c ®Þnh nghÜa phô, xem Ên phÈm 76-1 cña IEC

36. C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc

Trõ phi nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn hµnh kh«ng chøng minh sù lùa chän mét trÞ sè cao
h¬n, ®iÖn ¸p ®Þnh møc ph¶i b»ng ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cña hÖ thèng
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36.2 Dßng trung tÝnh ®Þnh møc

Dßng trung tÝnh ®Þnh møc kh«ng ®­îc thÊp h¬n nh÷ng dßng ë chÕ ®é liªn tôc
cao nhÊt trong nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc, vÝ dô trong tr­êng hîp mÊt c©n b»ng
gi÷a c¸c pha.

Trong tr­êng hîp sù cè liªn tôc trong mét thêi gian ng¾n, thêi gian kho¶ng c¸ch
gi÷a c¸c lÇn ®Æt vµo vµ sè c¸c lÇn ®Æt vµo ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua.
Thêi gian quy ®Þnh dßng ng¾n h¹n  ph¶i ®­îc lùa chän thÝch hîp.

NÕu cÇn thiÕt ng­êi mua cã thÓ quy ®Þnh, vÝ dô mét dßng liªn tôc g©y ra  bëi sù
mÊt c©n b»ng gi÷a c¸c pha

36.3 Trë kh¸ng thø tù kh«ng  ®Þnh møc
TrÞ sè cña trë kh¸ng ®ång cùc cã thÓ hoÆc kh«ng ®­îc ghi trong quy ®Þnh, hoÆc

®­îc quy ®Þnh, vÝ dô, khi m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc sö dông ®Ó giíi h¹n dßng sù
cè ch¹m ®Êt

36.4 Nh÷ng ®¹i l­îng ®Þnh møc phô
Víi nh÷ng ®¹i l­îng ®Þnh møc phô, xem môc 4 cña Ên phÈm 76-1 cña IEC.
ViÖc nµy ¸p dông khi m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt cã trang bÞ mét cuén thø cÊp ®Ó cÊp

®iÖn cho tù dïng cña mét tr¹m hay cho nh÷ng ¸p dông kh¸c t­¬ng tù.

Trong tr­êng hîp vËn hµnh cuén d©y chÝnh víi mét cuén d©y thø cÊp, nh÷ng
®Þnh nghÜa t­¬ng tù víi nh÷ng ®Þnh nghÜa cña m¸y biÕn ¸p, còng nh­ ®Þnh nghÜa
cña c«ng xuÊt ®Þnh møc, ¸p dông ®­îc

37. Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng dßng trung tÝnh ®Þnh møc
Nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®ùng nh÷ng hiÖu øng

nhiÖt vµ ®éng lùc do dßng trung tÝnh ®Þnh møc mµ kh«ng g©y ra h­ háng g×.

38. T¨ng nhiÖt ®é

38.1 T¨ng nhiÖt ®é ë dßng liªn tôc ®Þnh møc
§Æt nh÷ng giíi h¹n t¨ng nhiÖt ®é cho trong môc 2 cña Ên phÈm 76-2 IEC vµ

trong môc 10 cña Ên phÈm 726 IEC

38.2 NhiÖt ®é sau khimang  t¶i thêi gian ng¾n

NhiÖt ®é c¸c cuén d©y sau mét t¶i thêi gian ng¾n tíi 10s víi dßng ng¾n h¹n
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ trÞ sè m« t¶ trong tiÓu môc 2.1.4 cña Ên phÈm 76-5 IEC,
liªn quan ®Õn nh÷ng cuén d©y cña m¸y biÕn ¸p ®Æt trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ng¾n
m¹ch.

Trong tr­êng hîp vËn hµnh víi mét cuén kh¸ng dËp hå quang, nh÷ng quy t¾c
cña môc 47 ph¶i ®­îc ¸p dông

39. Møc c¸ch ®iÖn

Møc c¸ch ®iÖn cho nh÷ng ®Çu nèi cña cuén d©y chÝnh cña mét m¸y biÕn ¸p nèi
®Êt ph¶i ®­îc chän theo Ên phÈm 76-3 IEC.
§èi víi ®Çu nèi trung tÝnh ng­êi ta cã thÓ cã møc c¸ch ®iÖn gi¶m (c¸ch ®iÖn
kh«ng ®ång nhÊt)

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



289  IEC  1988  31 

IEC289_916B52.DOC 31 / 46

40. TÊm biÓn ghi th«ng sè
Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu thêi tiÕt

xÊu, cè ®Þnh vµo mét n¬i nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp, ®¸nh
sè d­íi d©y. ViÖc ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¸ häc, kh¾c
hay dËp)

40.1 Nh÷ng th«ng tin  ®Ó cÊp trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp

Lo¹i m¸y biÕn ¸p hay cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi / hay bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè d·y cña nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
TÇn sè ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc
Dßng trung tÝnh ®Þnh møc vµ thêi gian cña nã
Møc c¸ch ®iÖn
Tæ ®Êu d©y hay ký hiÖu cña tæ ®Êu d©y
Trë kh¸ng ®ång cùc (trÞ sè ®o ®­îc)
KiÓu lµm l¹nh
Khèi l­îng toµn bé
Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn

40.2 Nh÷ng th«ng tin  phô ®Ó cÊp trong mét sè tr­êng hîp
Trong tr­êng hîp nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt víi c¸c cuén d©y thø cÊp, nh÷ng

h­íng dÉn phô ph¶i ®­îc cÊp, nh­ cho m¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt

41. Nh÷ng thÝ nghiÖm

41.1 Nh÷ng ®iÒu kiÖn chung cho c¸c thÝ nghiÖm th«ng lÖ, thÝ nghiÖm mÉu vµ thÝ
nghiÖm ®Æc biÖt.

Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm 76-1 IEC

41.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ
a) §o ®iÖn trë c¸c cuén d©y (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.2)
b) §o trë kh¸ng ®ång cùc (tiÓu môc 41.5)
c) §o nh÷ng tæn thÊt vµ dßng kh«ng t¶i (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.5)
d) Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i (Ên phÈm 76-3 IEC) Víi c¸c m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt

víi cuén d©y thø cÊp
e) §o tû sè biÕn vµ kiÓm tra tæ ®Êu d©y (Ên phÈm 76-1 IEC tiÓu môc 8.3)
f) §o ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch, trë kh¸ng ng¾n m¹ch vµ tæn thÊt khi mang t¶i (Ên

phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.4)

41.3 Nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu
g) nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i (Ên phÈm 76-3 IEC)
h) Nh÷ng thÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é (Ên phÈm 41.6)
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41.4 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt
i) ThÝ nghiÖm dßng ®iÖn thêi gian ng¾n (tiÓu môc 41.7)
j) §o møc ®é ån (Ên phÈm 551 IEC)

41.5 §o trë kh¸ng thø tù kh«ng
Trë kh¸ng thø tù kh«ng  ph¶i ®­îc ®o tr­íc dßng trung tÝnh ®Þnhmøc vµ thÓ

hiÖn b»ng «m theo pha. Ng­êi ta ph¶i b¶o ®¶m r»ng dßng vµ thêi gian ®Æt lµ
t­¬ng hîp víi kÝch th­íc c¸c cuén d©y hay c¸c bé phËn kim lo¹i. NÕu ®iÒu kiÖn
nµy kh«ng cho phÐp lµm viÖc ®o dßng trung tÝnh ®Þnh møc, toµn bé dßng gi÷a
25% vµ 100% cña dßng ®Þnh møc nµy cã thÓ ®­îc sö dông.

Víi ph­¬ng ph¸p ®o, xem tiÓu môc 8.7 cña Ên phÈm 76-1 IEC

41.6 T¨ng nhiÖt ®é cho dßng trung tÝnh ®Þnh møc

Trong tr­êng hîp nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt trong mét thêi gian vËn hµnh
kh«ng v­ît qu¸ 10s, kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt ®­îc chøng minh b»ng phÐp tÝnh phï
hîp víi tiÓu môc 2.1.5 cña Ên phÈm 76-5 IEC.

Trong nh÷ng tr­êng hîp kh¸c, viÖc ®o ph¶i ®­îc lµm theo ®iÒu 3 cña Ên phÈm
76-2 IEC. Khi b¾t ®Çu thÝ nghiÖm, trÞ sè ban ®Çu cña nhiÖt ®é dÇu ë phÇn trªn
ph¶i lµ nhiÖt ®é cña mét chÕ ®é liªn tôc kh«ng t¶i hay mét chÕ ®é liªn tôc víi
c«ng xuÊt ®Þnh møc cña cuén d©y thø cÊp, trong chõng mùc mµ viÖc ®ã ¸p dïng.

NhiÖt ®é c¸c cuén d©y sau thÝ nghiÖm ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë

41.7 Chøng minh kh¶ n¨ng chÞu ®ùng dßng ng¾n h¹n
TiÓu môc nµy ¸p dông cho nh÷ng m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt víi mét dßng trung tÝnh

thêi gian ng¾n 10s hay Ýt h¬n.
Kh¶ n¨ng chÞu ®ùng c¸c hiÖu øng ®éng lùc cña dßng ng¾n h¹n  ®­îc chøng tá

bëi c¸c thÝ nghiÖm hay bëi tham kh¶o nh÷ng thÝ nghiÖm trªn nh÷ng thiÕt bÞ t­¬ng
tù nh÷ng thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn trªn mét m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt s½n sµng
®Ó vËn hµnh.

ThÝ nghiÖm nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng hai c¸ch sau ®©y:
- M¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc nèi víi mét nguån cÊp ®iÖn ba pha ®èi xøng, vµ
mét ng¾n m¹ch ®­îc t¹o ra gi÷a mét ®Çu nèi cña d©y vµ ®Çu nèi cña trung tÝnh
- M¸y biÕn ¸p nèi ®Êt ®­îc nèi víi mét nguån cÊp ®iÖn mét pha gi÷a ba ®Çu
nèi d©y chôm l¹i vµ ®Çu nèi trung tÝnh.

Sè c¸c thÝ nghiÖm ph¶i lµ hai, thêi gian mçi thÝ nghiÖm lµ 0,5  0,05s.

Kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a c¸c thÝ nghiÖm liªn tiÕp ph¶i ®ñ ®Ó tr¸nh mét sù t¨ng
nhiÖt ®é qu¸ møc.

H¬n n÷a nh÷ng viÖc ®o ph¶i ®­îc thùc hiÖn phï hîp víi tiÓu môc 2.2 cña Ên
phÈm 76-5 IEC.

. 42. Dung sai
Dung sai trªn trë kh¸ng thø tù kh«ng  ®­îc ®o d­íi dßng trung tÝnh ®Þnh møc

+20
0% cña trÞ sè quy ®Þnh.

Víi c¸c ®¹i l­îng kh¸c sau khi chóng lµ ®èi t­îng ph¶i b¶o ®¶m, vÝ dô tæn thÊt
tû sè biÕn, trë kh¸ng ng¾n m¹ch v.v., tham kh¶o Ên phÈm 76-1 IEC trong chõng
mùc mµ Ên phÈm nµy ¸p dông ®­îc
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TiÕt bÈy - nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang

43. Tæng qu¸t

43.1 Ph¹m vi ¸p dông

Nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang lµ nh÷ng cuén kh¸ng mét pha dïng ®Ó bï
dßng ®iÖn dung xuÊt hiÖn trong tr­êng hîp dßng sù cè gi÷a d©y vµ ®Êt trong mét
hÖ thèng trung tÝnh c¸ch ly.

Trong mét hÖ thèng ba pha chóng ®­îc nèi gi÷a trung tÝnh mét m¸y biÕn ¸p
c«ng xuÊt hay mét m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt vµ ®Êt.

Nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang cã thÓ cã mét ®é c¶m øng kh¸c nhau, hoÆc
bëi tõng nÊc, hoÆc bëi biÕn thiªn liªn tôc, trong mét miÒn quy ®Þnh, ®Ó cã thÓ
hiÖu chØnh nã víi ®iÖn dung cña hÖ thèng.

Nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang cã thÓ cã mét cuén d©y thø cÊp ®Ó ®Êu mét
®iÖn trë mang t¶i vµ / hay mét cuén d©y phô dïng ®Ó ®o

44. C¸c ®Þnh nghÜa

44.1 §iÖn ¸p ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc lµ ®iÖn ¸p dïng ®Ó ®Æt vµo, ë tÇn sè ®Þnh møc, gi÷a nh÷ng

®Çu nèi cña cuén d©y chÝnh

44.2 Dßng ®iÖn ®Þnh møc
Dßng ch¶y trong cuén d©y chÝnh, khi ng­êi ta ®Æt vµo mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc ë

tÇn sè ®Þnh møc, v× nã cuén d©y ®­îc thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh l©u dµi hay trong mét
thêi gian quy ®Þnh.

NÕu c¶m øng biÕn thiªn trong mét miÒn nµo ®ã, dßng ®Þnh møc liªn quan tíi
c¶m øng tèi thiÓu

44.3 MiÒn ®iÒu chØnh
Víi mét cuén kh¸ng dËp hå quang cã c¶m øng biÕn thiªn, ®ã lµ tû sè gi÷a dßng

®Þnh møc vµ dßng bÐ nhÊt cã ®­îc cho ®iÖn ¸p ®Þnh møc

44.4 Cuén kh¸ng tù dïng
Cuén d©y tù dïng ®Ó cÊp ®iÖn cho nh÷ng thiÕt bÞ ®o vµ ®iÒu khiÓn, thiÕt bÞ thiÕt

kÕ cho mét ®iÖn ¸p thÊp vµ mét dßng ®iÖn nhá, vÝ dô 100V, 10A

44.5 Cuén d©y thø cÊp
Cuén d©y cña mét cuén dËp hå quang, dïng ®Ó nèi mét ®iÖn trë, dù kiÕn cho

mét chÕ ®é thêi gian ng¾n, ®Ó t¨ng thµnh phÇn ®iÖn trë cña dßng sù cè ë ®Êt.

45. C¸c ®¹i l­îng ®Þnh møc

45.1 §iÖn ¸p ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc Ýt nhÊt ph¶i b»ng ®iÖn ¸p cao nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn gi÷a trung

tÝnh cña m¸y biÕn ¸p c«ng xuÊt hay nèi ®Êt, hay m¸y biÕn ¸p nèi ®Êt, vµ ®Êt trong
sù cè ch¹m ®Êt
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Nãi chung ®iÖn ¸p ®Þnh møc quy ®Þnh b»ng ®iÖn ¸p gi÷a d©y vµ trung tÝnh cña
hÖ thèng.

Cuén kh¸ng  ph¶i cã ®Æc tÝnh tõ chñ yÕu tuyÕn tÝnh tíi ®iÖn ¸p ®Þnh møc (xem
h×nh 1a).

45.2 Dßng ®Þnh møc
Dßng ®Þnh møc vµ thêi gian cña nã ph¶i ®­îc quy ®Þnh kh«ng thÊp h¬n c¸c trÞ

sè cao nhÊt xuÊt hiÖn trong nh÷ng sù cè d©y-®Êt.
NÕu nhiÒu sù cè liªn tiÕp cã thÓ xuÊt hiÖn trong mét thêi kú ng¾n, nh÷ng

kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn ®Æt vµ sè lÇn ®Æt ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi
ng­êi mua. Thêi gian quy ®Þnh cho dßng ®Þnh møc ph¶i ®­îc chän thÝch hîp

46. MiÒn ®iÒu chØnh
Dßng t­¬ng øng víi ¸p vµ ë tÇn sè ®Þnh møc cã thÓ ®­îc ®iÒu chØnh bëi mét

trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p sau:
a) Thªm nh÷ng bèi d©y cña cuén d©y tõng nÊc cã h¹n b»ng mét c¸i chuyÓn m¹ch

kh«ng ®iÖn hoÆc kh«ng t¶i.
Lµm gi¶m c¸c khe hë cña lâi s¾t b»ng ph­¬ng tiÖn c¬ häc

Ghi chó. Trong tr­êng hîp ®iÓm a) mét miÒn ®iÒu chØnh kh«ng v­ît qu¸ 2,5:1 ®­îc khuyÕn
nghÞ

47. T¨ng nhiÖt ®é c¸c cuén d©y

T¨ng nhiÖt ®é c¸c cuén d©y cña mét cuén kh¸ng dËp hå quang b»ng dßng ®Þnh
møc kh«ng v­ît qu¸ nh÷ng trÞ sè sau khi nã ®­îc thÝ nghiÖm theo tiÓu môc 50.7:
— 80K cho mét dßng ®Þnh møc liªn tôc.
— 100K cho mét thêi gian quy ®Þnh 2h tèi ®a, cña dßng ®Þnh møc

Ghi chó.- Nh÷ng trÞ sè t¨ng nhiÖt ®é tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng Ýt xÈy ra vµ thêi gian ng¾n cña nh÷ng
sù cè ch¹m ®Êt cña hÖ thèng

Trong tr­êng hîp cña mét t¶i ng¾n h¹n, tíi 10 phót, cña mét cuén d©y thø cÊp,
nhiÖt ®é cña nã kh«ng ®­îc v­ît qu¸ nh÷ng trÞ sè ghi trong tiÓu môc 2.1.4 cña Ên
phÈm 76-5 IEC, liªn quan ®Õn nh÷ng cuén d©y cña c¸c m¸y biÕn ¸p ®Æt trong c¸c
®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch

48. Møc c¸ch ®iÖn

Trõ phi cã quy ®inh ng­îc l¹i, møc c¸ch ®iÖn cña cuén kh¸ng dËp hå quang
ph¶i b»ng c¸ch ®iÖn trung tÝnh m¸y biÕn ¸p ®Êu víi hÖ thèng. Víi ®Çu cña cuén
kh¸ng dËp hå quang nèi víi ®Êt mét møc c¸ch ®iÖn thÊp h¬n cã thÓ ®­îc quy
®Þnh (c¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt).

§èi víi nh÷ng trÞ sè c¸ch ®iÖn, xem Ên phÈm 76-3 IEC

49. TÊm biÓn ghi th«ng sè
Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu ®­îc

thêi tiÕt xÊu, cè ®Þnh t¹i mét chç nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch
hîp, ®¸nh sè d­íi ®©y. Nh÷ng ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¹
ho¸ häc, kh¾c hay rËp)
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49.1 Nh÷ng th«ng tin  cÇn cÊp trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp
Lo¹i cuén kh¸ng
L¾p ®Æt bªn ngoµi / hay bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè thø tù trong d·y cña nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
TÇn sè ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc (®iÖn ¸p kh«ngt¶i nh÷ng cuén d©y phô vµ thø cÊp, nÕu ¸p
dông ®­îc)
Dßng ®iÖn ®Þnh møc (cña tÊt c¶ c¸c cuén d©y) víi thêi gian quy ®Þnh
Møc c¸ch ®iÖn
Lo¹i lµm l¹nh
Khèi l­îng toµn bé
Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn

49.2 Nh÷ng th«ng tin  phô ®Ó cÊp trong mét sè tr­êng hîp
B¶ng vµ biÓu ®å chØ miÒn ®iÒu chØnh cho nh÷ng cuén kh¸ng dËp hå quang cã

®é tù c¶m biÕn thiªn

50. Nh÷ng thÝ nghiÖm

50.1 Nh÷ng ®iÒu kiÖn chung cho nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ, thÝ nghiÖm mÉu vµ thÝ
nghiÖm ®Æc biÖt.

Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm IEC 76-1

50.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ
a) §o ®iÖn trë nh÷ng cuén d©y (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.2)
b) §o nh÷ng dßng cho tÊt c¶ miÒn ®iÒu chØnh trong tr­êng hîp mét cuén cã ®é

tù c¶m biÕn thiªn (tiÓu môc 50.5)
c) §o tû sè ®iÖn ¸p gi÷a cuén d©y chÝnh vµ thø cÊp, nÕu cã dÞp (Ên phÈm 76-1

IEC,tiÓu môc 8.8)
d) ThÝ nghiÖm ®iÖn m«i (tiÓu môc 50.8)
e) Nh÷ng thÝ nghiÖm c¬ häc vÒ b­íc chuyÓn cña c¸c chuyÓn m¹ch hay sù thay

®æi cña khe hë ë lâi thÐp, nÕu cã dÞp (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.3)

50.3 Nh÷ng thÝ nghiÖm mÉu
f) Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i (tiÓu môc 50.8)
g) ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é (tiÓu môc 50.7)

50.4 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt
h) §o c¸c tæn thÊt
i) §o ®Æc tÝnh ¸p - dßng tíi 1,1 lÇn ¸p ®Þnh møc

50.5 §o dßng
ViÖc ®o ph¶i thùc hiÖn cho toµn bé miÒn ®iÒu chØnh, tr­íc tiªn cho ®iÖn ¸p vµ

tÇn sè ®Þnh møc nÕu viÖc nµy kh«ng thÓ lµm ®­îc, ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm còng ph¶i
n©ng cµng cao cµng tèt

50.6 §o ¸p kh«ng t¶i
Nh÷ng viÖc ®o ¸p kh«ng t¶i cña c¸c cuén d©y phô vµ thø cÊp ph¶i ®­îc thùc

hiÖn trªn toµn bé miÒn ®iÒu chØnh, cña ¸p ®Þnh møc dÆt vµo cuén d©y chÝnh
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50.7 ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é
ViÖc ®o ph¶i ®­îc thùc hiÖn víi nh÷ng ®Çu nèi më cña nh÷ng cuén d©y phô vµ

thø cÊp theo môc 3 cña Ên phÈm 76-2 IEC.
Tr­íc thÝ nghiÖm, cuén d©y ph¶i ë nhiÖt ®é thùc tÕ gÇn kÒ nhiÖt ®é m«i tr­êng

nhiÖt ®é cuén d©y vµo lóc thÝ nghiÖm xong ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn
trë

50.8 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn m«i
Nh÷ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu ®ùng ®­îc kiÓm tra b»ng nh÷ng thÝ nghiÖm ®iÖn

m«i sau:
C¸ch ®iÖn ®ång nhÊt.

a) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo (Ên phÈm 76-3 IEC, môc 10) (thÝ nghiÖm th«ng
lÖ).

b) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p c¶m øng (Ên phÈm 76-3 IEC, tiÓu môc 11.2) (thÝ
nghiÖm th«ng lÖ).

c) ThÝ nghiÖm xung sÐt (Ên phÈm 76-3 IEC, tiÓu môc 12.3.2) (thÝ nghiÖm mÉu)

C¸ch ®iÖn kh«ng ®ång nhÊt.
a) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo ®Çu nèi cña trung tÝnh cña cuén d©y chÝnh (Ên

phÈm 76-3 IEC, tiÓu môc 10) (thÝ nghiÖm th«ng lÖ).
b) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p c¶m øng (Ên phÈm 76-3 IEC, tiÓu môc 11.3) (thÝ

nghiÖm th«ng lÖ).
c) ThÝ nghiÖm xung sÐt (Ên phÈm 76-3 IEC, tiÓu môc 12.3.2) (thÝ nghiÖm mÉu)

Nh÷ng cuén cã tù c¶m biÕn thiªn ph¶i ë vÞ trÝ cho dßng tèi thiÓu trong nh÷ng
thÝ nghiÖm nµy.

NÕu thÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p c¶m øng kh«ng thùc hiÖn ®­îc, nã ph¶i ®­îc
thay thÕ b»ng mét thÝ nghiÖm xung sÐt sau tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ
t¹o, theo ®Æt hµnh. Trong tr­êng hîp nµy, ng­êi ta cã thÓ chÞu mét thêi gian dµi
h¬n cña sù d©ng lªn cña ®Çu sãng, tíi 13s. Trong tr­êng hîp cña mét cuén d©y
víi chuyÓn m¹ch, nh÷ng thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn trªn c¸c vÞ trÝ tèi ®a vµ
tèi thiÓu.

51. C¸c dung sai

B¶ng I cho c¸c dung sai ¸p dông cho mét sè ®¹i l­îng ®Þnh møc còng nh­ c¸c
®¹i l­îng kh¸c khi chóng lµ môc tiªu cña nh÷ng sù b¶o ®¶m tham kh¶o trong tiªu
chuÈn nµy.    Nh÷ng dung sai cho nh÷ng ®¹i l­îng kh¸c kh«ng ghi ph¶i ®­îc quy
®Þnh trong ®Êu thÇu vµ trong ®Æt hµnh

B¶ng I
Nh÷ng dung sai

C¸c ®¹i l­îng C¸c dung sai
1) Dßng ®Þnh møc cña cuén d©y chÝnh víi ®é tù

c¶m tèi thiÓu vµ ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc
2) Dßng cho nh÷ng ®iÒu chØnh kh¸c
3) §iÖn ¸p kh«ng t¶i cña nh÷ng cuén d©y phô vµ

thø cÊp cho dßng ®Þnh møc trong cuén d©y
chÝnh

 5% trÞ sè ®Þnh møc

 10% cña nh÷ng trÞ sè quy ®Þnh
 10% cña nh÷ng trÞ sè quy ®Þnh
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TiÕt t¸m - nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n

52. Tæng qu¸t

52.1 Ph¹m vi ¸p dông
Nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n dïng ®Ó cÊp mét trë kh¸ng lín cho sù ch¶y cña c¸c

dßng sãng hµi vµ ®Ó gi¶m sù t¨ng dßng trong hÖ thèng mét chiÒu. Hai ph¹m vi
chÝnh ¸p dông cho c¸c cuén kh¸ng tr¬n ®­îc ®Þnh râ nh­ sau:

a) Dßng mét chiÒu cã c¸c thµnh phÇn sãng hµi lín xÕp chång. T×nh h×nh ®ã xÈy ra
trong hÖ thèng mét chiÒu cho nh÷ng ¸p dông c«ng nghiÖp. V× nh÷ng ®iÖn ¸p cña
hÖ thèng th­êng kh«ng cao h¬n 10kV, nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n th­êng ®­îc thiÕt
kÕ cho l¾p ®Æt trong nhµ.

b) Dßng mét chiÒu cã nh÷ng thµnh phÇn sãng hµi nhá xÕp chång. T×nh h×nh nµy xÈy
ra trong nh÷ng hÖ thèng truyÒn t¶i mét chiÒu cña hÖ thèng cao ¸p HVDC. Nh÷ng
®iÖn ¸p hÖ thèng mét chiÒu th­êng lµ 50kV hay cao h¬n.

52.2 ThiÕt kÕ

Nh÷ng bé c¶m tr¬n cã thÓ lµ lo¹i kh« hoÆc ng©m trong dÇu.
Chóng cã thÓ ®­îc thiÕt kÕ cã hoÆc kh«ng lâi s¾t cã khe hë hay vá bäc tõ

53. Nh÷ng ®Þnh nghÜa

53.1 Dßng ®iÖn mét chiÒu ®Þnh møc IdN

TrÞ sè trung b×nh céng cña dßng v× nã, thiÕt bÞ ®­îc thiÕt kÕ ë chÕ ®é liªn tôc

53.2 Nh÷ng dßng sãng hµi Ih

Nh÷ng trÞ sè hiÖu dông ë c¸c tÇn sè sãng hµi t­¬ng øng

53.3 §iÖn ¸p mét chiÒu ®Þnh møc UdN

§iÖn ¸p mét chiÒu cña hÖ thèng mµ cuén kh¸ng ph¶i ®Êu vµo

53.4 Dßng ng¾n h¹n  ®Þnh møc IsN

TrÞ sè ®Ønh cña dßng ng¾n h¹n  mµ thiÕt bÞ ph¶i cã thÓ chÞu ®ùng

53.5 Tù c¶m so lÖch ®Þnh møc LdN

Tù c¶m so lÖch ®Þnh møc ë dßng mét chiÒu ®Þnh møc víi sù chång chÊt cña mét
dßng sãng hµi quy ®Þnh

53.6 §iÖn trë dßng mét chiÒu cña cuén d©y Rd

§iÖn trë dßng mét chiÒu cña cuén d©y, liªn quan tíi nhiÖt ®é tham kh¶o (còng
xem Ên phÈm 76-1 IEC, b¶ng IV)
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54. Nh÷ng ®¹i l­îng ®Þnh møc

Dßng mét chiÒu ®Þnh møc, ®é tù c¶m so lÖch ®Þnh møc vµ phæ c¸c dßng sãng
hµi ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua.

55. Møc c¸ch ®iÖn

55.1 Møc c¸ch ®iÖn cuén d©y víi ®Êt
Møc c¸ch ®iÖn nµy ph¶i t­¬ng øng víi møc c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng mét chiÒu

kÕt hîp.

Ghi chó.- Nh÷ng ®iÒu kiÖn phô liªn quan ®Õn nh÷ng kho¶ng c¸ch dß cho c¸ch ®iÖn bªn ngoµi
ph¶i lµ môc tiªu cña mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

§èi víi nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n, nh÷ng møc c¸ch ®iÖn sÏ lµ
— ®iÖn ¸p chÞu dßng mét chiÒu,
— ®iÖn ¸p chÞu xung sÐt (nÕu cã dÞp),
— ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c (nÕu cã dÞp).

Nh÷ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua

55.2 Nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn däc cuén d©y
Nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn däc cuén d©y ph¶i lµ môc tiªu cña mét tho¶ thuËn

gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

56. T¨ng nhiÖt ®é

¸p dông nh÷ng giíi h¹n t¨ng nhiÖt ®é ®· cho trong môc 2 cña Ên phÈm 76-2
IEC.

57. TÊmbiÓn ghi th«ng sè

Mçi cuén kh¸ng ph¶i cã mét tÊm biÓn ghi th«ng sè  b»ng vËt liÖu chÞu ®­îc
thêi tiÕt xÊu, cè ®Þnh t¹i mét chç nh×n thÊy ®­îc vµ mang nh÷ng chØ dÉn thÝch
hîp, ®¸nh sè d­íi ®©y. Nh÷ng ghi trªn tÊm ph¶i kh«ng xo¸ ®­îc (vÝ dô kh¾c ho¹
ho¸ häc, kh¾c hay rËp)

57.1 Nh÷ng th«ng tin  ®Ó cÊp trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp
Lo¹i cuén kh¸ng tr¬n
L¾p ®Æt bªn ngoµi / hay bªn trong
Sè thø tù cña tiªu chuÈn hiÖn t¹i
Tªn cña nhµ chÕ t¹o
Sè thø tù trong d·y c¸c nhµ chÕ t¹o
N¨m s¶n xuÊt
§iÖn ¸p tèi ®a cña hÖ thèng mét chiÒu
(nh÷ng) Møc c¸ch ®iÖn
Dßng mét chiÒu ®Þnh møc
Lo¹i lµm l¹nh
Khèi l­îng tæng céng
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Khèi l­îng dÇu c¸ch ®iÖn
57.2 Nh÷ngth«ng tin  phô ®Ó cÊp trong mét sè tr­êng hîp

CÊp nhiÖt cña c¸ch ®iÖn (chØ víi nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i kh«).
T¨ng nhiÖt ®é (trong tr­êng hîp trÞ sè kh¸c víi trÞ sè b×nh th­êng)

Nh÷ng chi tiÕt liªn quan tíi lµm l¹nh b»ng n­íc (víi nh÷ng cuén c¶ lµm l¹nh
b»ng n­íc).

Khèi l­îng vËn chuyÓn (víi nh÷ng cuén kh¸ng cã khèi l­îng tæng h¬n 5t).
Khèi l­îng rót khái vá (víi nh÷ng cuén kh¸ng cã khèi l­îng h¬n 5t).
B¶n chÊt cña chÊt láng c¸ch ®iÖn nÕu kh«ng ph¶i dÇu kho¸ng

58. Nh÷ng thÝ nghiÖm

58.1 Nh÷ng ®iÒu kiÖn chung cho nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ, thÝ nghiÖm mÉu vµ thÝ
nghiÖm ®Æc biÖt

58.2 Nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng lÖ
Xem tiÓu môc 8.1 cña Ên phÈm IEC 76-1

58.2.1 Nh÷ng cuén kh¸ng cã m¸i che bëi ®iÓm a) tiÓu môc 52.1:

a) §o ®iÖn trë cuén d©y b»ng dßng mét chiÒu (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.2).

b) §o ®é tù c¶m so lÖch (tiÓu môc 58.5).
c) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo víi nh÷ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu vµ / hay mét

chiÒu, tuú theo c¸c ¸p dông (tiÓu môc 58.6.1)

58.2.2 Nh÷ng cuén kh¸ng cã m¸i che bëi ®iÓm b) cña tiÓu môc 52.1:
a) §o ®iÖn trë cuén d©y b»ng dßng mét chiÒu (Ên phÈm 76-1 IEC, tiÓu môc 8.2).
b) §o ®é tù c¶m so lÖch (tiÓu môc 58.5).
c) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu (tiÓu môc 58.5).
d) ThÝ nghiÖm xung sÐt (tiÓu môc 58.7).
e) ThÝ nghiÖm xung thao t¸c (tiÓu môc 58.8)

58.3 ThÝ nghiÖm mÉu .
ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é (tiÓu môc 58.9)

58.4 Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt.
a) ThÝ nghiÖm chÞu dßng ng¾n m¹ch thêi gian ng¾n (tiÓu môc 58.10).
b) §o møc ®é ån (tiÓu môc 58.11).
c) §o trë kh¸ng ë tÇn sè cao (tiÓu môc 58.12).
d) §o c¸c tæn thÊt (tiÓu môc 58.9)

58.5 §o ®é tù c¶m so lÖch
Víi nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n kh«ng cã m¹ch tõ còng kh«ng cã vá bäc tõ, ®é tù

c¶m cã thÓ ®­îc ®o ë bÊt kú trÞ sè nµo cña dßng vµ cña tÇn sè.
Víi nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n cã m¹ch vµ vá bäc tõ, viÖc ®o tù c¶m ph¶i ®­îc

lµm tr­íc víi dßng sãng hµi quy ®Þnh, xÕp chång lªn dßng mét chiÒu ®Þnh møc
(trÞ sè tù c¶m so lÖch ®Þnh møc) vµ ë dßng mét chiÒu kh«ng (trÞ sè tù c¶m kh«ng
t¶i). M¹ch ®o m« t¶ trong h×nh 4 cã thÓ sö dông.

NÕu cã s½n hai cuén tr¬n gièng hÖt nhau, nªn dïng viÖc nèi ®o b»ng cÇu chØ
trong h×nh 5
Víi thÝ nghiÖm th«ng lÖ, viÖc ®o tù c¶m so lÖch cã thÓ ®­îc thùc hiÖn chØ b»ng
dßng xoay chiÒu.
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Nh÷ng ph­¬ng ph¸p kh¸c cã thÓ ®­îc sö dông sau tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua
vµ nhµ chÕ t¹o.

Ghi chó. Víi nh÷ng cuén kh¸ng c«ng xuÊt lín cã m¸i che bëi ®iÓm b) cña tiÓu môc 52.1
víi m¹ch tõ hay vá bäc tõ, viÖc ®o tù c¶m so lÖch víi nh÷ng dßng mét chiÒu vµ
nh÷ng dßng xoay chiÒu xÕp chång kh«ng thùc hiÖn ®­îc.
Ng­êi ta còng cã thÓ quy ®Þnh tõ toµn vÑn sÏ ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p
tho¶ thuËn

58.6 Nh÷ng thÝ nghiÖm chÞu ®ùng ®iÖn   ¸p ®Æt vµo.

58.6.1 Cuén kh¸ng tr¬n cã m¸i t¹i ®iÓm b) cña tiÓu môc 52.1

Nh÷ng thÝ nghiÖm sau ®©y b»ng ¸p mét chiÒu ®Æt vµo (nguån riªng).

Ph¶i ®­îc thùc hiÖn trªn nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n ®Æt ë phÝa ¸p cao mét chiÒu.
Nh÷ng thÝ nghiÖm kh«ng ¸p dông cho nh÷ng cuén kh¸ng tr¬n cã thÕ cña ®Êt
(phÝa trung tinh) nh÷ng ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm cho nh÷ng cuén kh¸ng nh­ thÕ ph¶i
lµ môc tiªu cña mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o
a) Cuén kh¸ng lo¹i ng©m trong dÇu

i) ThÝ nghiÖm b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu

BiÖn ®é cña ¸p thÝ nghiÖm (cùc tÝnh d­¬ng) 1,5 Ud

Ud = ¸p mét chiÒu lµm viÖc cao nhÊt ë chÕ ®é liªn tôc
Thêi gian thÝ nghiÖm 60 phót
Kho¶ng c¸ch ®Ó ®o phãng ®iÖn bé phËn (PD) 10 phót cuèi cïng
Sè tèi ®a cho phÐp cña c¸c xung cña PD 10 xung v­ît qu¸

2000pC

ii) ThÝ nghiÖm víi  cùc tÝnh ®¶o ng­îc
Biªn ®é cña ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm k  Ud

D·y ®¶o ng­îc vµ cùc tÝnh 2h (©m)
2 phót thêi gian ®¶o
ng­îc 30 phót (d­¬ng)

Ghi chó. 1. §¶o ng­îc cùc tÝnh cña nguån mét chiÒu kh«ng thÓ thùc hiÖn trong
nhµ m¸y 2 phót. Trong tr­êng hîp mµ thêi gian ®¶o ng­îc cùc tÝnh
lín h¬n 2 phót, viÖc chän gi¶i ph¸p ®Ó thay thÕ chØ trong ®iÓm iii)
d­íi ®©y, ph¶i lµ môc tiªu mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ
chÕ t¹o.

2. HÖ sè k thÓ hiÖn mét giíi h¹n an toµn vµ b»ng 1,1 trõ quy ®Þnh
ng­îc l¹i

iii) ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu thêi gian ng¾n:
(ThÝ nghiÖm nµy lµ mét gi¶i ph¸p ®Ó thay thÕ thÝ nghiÖm ®¶o ng­îc cùc

tÝnh)
Biªn ®é ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm (cùc tÝnh ©m) 2 Ud

Thêi gian thÝ nghiÖm 2 phót

b) Nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i kh«, kh«ng lâi tõ
Nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i kh«, kh«ng lâi tõ, th­êng ®­îc l¾p trªn c¸ch ®iÖn. Nã
chØ chÞu thÝ nghiÖm ghi t¹i ®iÓm iii) ë trªn

ThÝ nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu
Biªn ®é cña ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm 2Ud

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



289  IEC  1988  41 

IEC289_916B52.DOC 41 / 46

(gi÷a cuén d©y vµ ®Êt cùc tÝnh d­¬ng)
Thêi gian thÝ nghiÖm 2 phót

Ghi chó. Thùc hiÖn thÝ nghiÖm nµy, duy nhÊt nh­ thÝ nghiÖm mÉu, ph¶i lµ môc tiªu mét tho¶
thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

58.7 ThÝ nghiÖm xung sÐt
ThÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo c¸c môc 12 vµ 13 cña Ên

phÈm 76-3 IEC, hay Ên phÈm 722 IEC. ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn trùc tiÕp
trªn mçi mét ®Çu nèi, ®Çu kia nèi ®Êt.

Ghi chó. Trong nh÷ng tr­êng hîp kh¸c nhau gi÷a nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn däc c¸c cuén
d©y vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸ch ®iÖn víi ®Êt, thÓ thøc sö dông cho thÝ nghiÖm xung
sÐt lµ ®èi t­îng mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

58.8 ThÝ nghiÖm xung thao t¸c.

ThÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo môc 14 cña Ên phÈm 76-3
IEC vµ Ên phÈm 722 IEC víi c¸c lo¹i trõ sau ®©y:

ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn gi÷a hai ®Çu nèi chung vµ ®Êt. Sãng cña ®iÖn
¸p ph¶i lµ cùc tÝnh ©m.

Ghi chó. NÕu vÇn ®Ò lµ c¸c cuén kh¸ng thuéc lo¹i kh«, nh÷ng thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc
hiÖn víi nh÷ng sãng cã cùc tÝnh d­¬ng vµ ©m.
NÕu c¸c cuén kh¸ng thuéc lo¹i ngoµi trêi, nh÷ng thÝ nghiÖm d­íi m­a ph¶i lµ
môc tiªu mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o

58.9 ThÝ nghiÖm t¨ng nhiÖt ®é vµ ®o c¸c tæn thÊt
ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn nãi chung, theo Ên phÈm 76-2 IEC.
Dßng mét chiÒu cña thÝ nghiÖm IT ch¶y trong cuén kh¸ng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ

mèi quan hÖ sau:

I
R I P

R

d

T

N H
 . 2

trong ®ã:
IT = dßng mét chiÒu cña thÝ nghiÖm
R = ®iÖn trë cuén d©y b»ng dßng mét chiÒu
IdN = dßng mét chiÒu ®Þnh møc
 PH = tæng c¸c tæn thÊt sãng hµi tÝnh to¸n

Nh÷ng tæn thÊt sÏ x¸c ®Þnh b»ng tÝch cña ®iÖn trë b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu
nh©n víi b×nh ph­¬ng cña dßng mét chiÒu thÝ nghiÖm trong cuén d©y

58.9.1 C¸c cuén kh¸ng lo¹i kh«.

ThÝ nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn víi mét dßng It cña mét trÞ sè cµng gÇn kÒ IT

cµng tèt (nghÜa lµ b»ng trÞ sè nµy hay Ýt nhÊt 90% cña nã) vµ tiÕp tôc cho tíi khi
t¨ng nhiÖt ®é t cña cuén d©y, ®o b»ng ph­¬ng ph¸p thay ®æi ®iÖn trë, kh«ng
lín h¬n 2 K mét giê

§é t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y T ë trªn nhiÖt ®é kh«ng khÝ lµm l¹nh cho dßng
thÝ nghiÖm IT ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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  T t
T

t

q











I

I
TrÞ sè q b»ng:

1,6 cho c¸c cuén lµm l¹nh AN
1,8 cho c¸c cuén lµm l¹nh AF

NhiÖt ®é t cña cuén d©y ph¶i ®­îc tÝnh tõ viÖc ®o b»ng biÕn thiªn cña ®iÖn trë
theo tiÓu môc 3.3 cña Ên phÈm 76-2 IEC

58.9.2 Nh÷ng cuén kh¸ng lo¹i ng©m trong dÇu
§é t¨ng cña nhiÖt ®é cña dÇu ë phÇn trªn vµ ®é t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y ph¶i

®­îc x¸c ®Þnh theo môc 3 cña Ên phÈm 76-2 IEC

58.10 ThÝ nghiÖm dßng chÞu thêi gian ng¾n
ThÝ nghiÖm nµy ph¶i ®­îc thùc hiÖn, nãi chung, theo tiÓu môc 2.2 cña Ên phÈm

76-5

58.11 §o møc ®é ån
ThÝ nghiÖm nµy nãi chung, ph¶i thùc hiÖn theo Ên phÈm 551 IEC

58.12 §o trë kh¸ng ë tÇn sè cao
MiÒn cña tÇn sè ph¶i lµ:
a) tõ 50Hz ®Õn 2 500Hz gi÷a c¸c ®Çu nèi hay

Hz dÕn 3 000Hz gi÷a c¸c ®Çu nèi
b) tõ 30kHz ®Õn 1MHz gi÷a c¸c ®Çu nèi

gi÷a c¸c ®Çu nèi vµ ®Êt

59. C¸c dung sai

C¸c dung sai trªn tù c¶m so lÖch ®Þnh møc cho nh÷ng cuén kh¸ng cã m¸i che
bëi ®iÓm a) cña tiÓu môc 52.1:

+20
0%

Nh÷ng dung sai trªn tù c¶m so lÖch ®Þnh møc cho nh÷ng cuén kh¸ng cã m¸i
che bëi ®iÓm b) cña tiÓu môc 52.1:

 7%


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H×nh 1.– C¸c lo¹i ®Æc tÝnh tõ cho
nh÷ng cuén kh¸ng shunt (c¸c vÝ dô)

1 = gãc dèc cña ®uêng ®Æc tÝnh trong phÇn kh«ng b·o hoµ
2 = gãc dèc cña ®uêng ®Æc tÝnh trong phÇn b·o hoµ
K = ®iÓm uèn b·o hoµ, giao ®iÓm cña hai ®­êng th¼ng a vµ b

H×nh 2.– Th«ng sè cña c¸c ®Æc tÝnh tõ kh«ng tuyÕn tÝnh

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



289  IEC  1988  44 

IEC289_916B52.DOC 44 / 46

V1, V2, V3: sè ®äc cña v«n mÐt
A1 : sè ®äc cña ¨mpe mÐt

§iÖn kh¸ng t­¬ng hç =
V

A
2

1

hay
V

A
3

1

t­¬ng øng

H×nh 3.– §o ®iÖn kh¸ng t­¬ng hç cho nh÷ng cuén kh¸ng ba pha hay bé gåm ba cuén
mét pha

* ë tÇn sè sãng hµi, ®iÖn kh¸ng sÏ thÊp víi C vµ cao víi B so víi ®iÖn kh¸ng cña cuén tr¬n

A  = ampemÐt ®Ó ®o dßng sãng hµi
B  = läc ch¾n ®Ó tr¸nh nh÷ng dßng dß xoay chiÒu
C = tô ch¾n ®Ó tr¸nh nh÷ng dßng dß mét chiÒu
G = nguån dßng xoay chiÒu ë tÇn sè sãng hµi
L = cuén kh¸ng tr¬n
M = thiÕt bÞ ®Ó ®o dßng mét chiÒu
R = ®iÖn trë phô ®Ó ®o ®iÖn ¸p sãng hµi
S = nguån dßng mét chiÒu
V = v«n mÐt ®Ó ®o ®iÖn ¸p sãng hµi
W = watt mÐt ®Ó ®o tæn thÊt sãng hµi

H×nh 4.– M¹ch ®o ®Ó x¸c ®Þnh ®é tù c¶m c¸c tæn thÊt ë tÇn sè sãng hµi cña nh÷ng cuén
kh¸ng tr¬n víi m¹ch tõ hay vá bäc tõ
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A  = ampemÐt ®Ó ®o dßng sãng hµi
B  = läc ch¾n ®Ó tr¸nh nh÷ng dßng dß xoay chiÒu
C = tô ch¾n ®Ó tr¸nh nh÷ng dßng dß mét chiÒu
G = nguån dßng xoay chiÒu ë tÇn sè sãng hµi
L = cuén kh¸ng tr¬n
M = thiÕt bÞ ®Ó ®o dßng mét chiÒu
R = ®iÖn trë phô ®Ó ®o ®iÖn ¸p sãng hµi
S = nguån dßng mét chiÒu
V = v«n mÐt ®Ó ®o ®iÖn ¸p sãng hµi
W = watt mÐt ®Ó ®o tæn thÊt sãng hµi

H×nh 5. – M¹ch ®o ®Ó x¸c ®Þnh ®é tù c¶m so lÖch cña hai cuén kh¸ng tr¬n lín

TrÞ sè ®Ønh cña tõ th«ng bÞ bäc
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(theo ®¬n vÞ) TrÞ sè ®Ønh cña tõ th«ng bÞ bäc
(theo ®¬n vÞ)

tuyÕn tÝnh kh«ng tuyÕn tÝnh

b·o hoµ

TrÞ sè ®Ønh cña dßng
(theo ®¬n vÞ)

TrÞ sè ®Ønh cña dßng
(theo ®¬n vÞ)
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