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ViÖc xem xÐt l¹i Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC th­êng xuyªn ®­îc xem xÐt l¹i nh»m lµm cho
tµi liÖu ph¶n ¸nh ®óng t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn hµnh.

C¸c th«ng tin vÒ ngµy th¸ng xem xÐt l¹i tµi liÖu ®Òu cã s½n ë V¨n phßng Trung ­¬ng
cña IEC :

C¸c th«ng tin liªn quan ®Õn c¸c viÖc xem xÐt l¹i ®ã, ®Õn viÖc xuÊt b¶n c¸c tµi liÖu ®·
xem xÐt l¹i vµ c¸c b¶n söa ®æi cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC vµ trong
c¸c tµi liÖu sau:

- Th«ng b¸o cña IEC
- Niªn gi¸m cña IEC (xuÊt b¶n hµng n¨m)
- Danh  môc c¸c Ên phÈm cña IEC xuÊt b¶n hµng n¨m vµ ®­îc cËp nhËt ®Òu ®Æn.

ThuËt ng÷

VÒ thuËt ng÷ chung, b¹n ®äc tham kh¶o ë Ên phÈm 50 IEC : Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn
Quèc tÕ (IEV) ®­îc tr×nh bµy d­íi d¹ng c¸c ch­¬ng riªng, mçi ch­¬ng xem xÐt mét chñ
®Ò x¸c ®Þnh. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ IEV cã thÓ nhËn ®­îc theo yªu cÇu. Còng cã thÓ xem
ë tõ ®iÓm ®a ng÷ cña IEC.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ë trong Ên phÈm nµy hoÆc ®­îc trÝch tõ IEV, hoÆc ®­îc
phª chuÈn dÆc biÖt ®Ó dïng cho Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ vµ b»ng ch÷

VÒ c¸c kÝ hiÖu b»ng ®å thÞ, c¸c ký hiÖu b»ng ch÷ vµ c¸c dÊu hiÖu ®Ó sö dông chung ®·
®­îc IEC phª chuÈn, b¹n ®äc tham kh¶o ë:

- IEC 27   : C¸c ký hiÖu b»ng ch÷  dïng trong kü thuËt ®iÖn.
- IEC 417 : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ ®Ó dïng cho c¸c thiÕt bÞ. C¸c chØ dÉn, c¸c  tµi  liÖu

thu thËp vµ c¸c tê riªng lÎ.
- IEC 617 : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho s¬ ®å vµ c¸c dông cô ®iÖn trong y tÕ.

- IEC 878 : C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong ngµnh y.

C¸c  ký  hiÖu  vµ c¸c dÊu hiÖu dïng trong Ên phÈm nµy, hoÆc ®­îc trÝch tõ IEC 27, IEC
417, IEC 617 vµ/ hoÆc IEC 878, hoÆc lµ  ®­îc phª chuÈn ®Æc biÖt ®Ó dïng cho Ên phÈm
nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC cïng do ñy ban Kü thuËt nµy so¹n th¶o.

Xin b¹n ®äc l­u ý xem ë c¸c trang cuèi cña Ên phÈm nµy. ë ®©y cã liÖt kª c¸c Ên phÈm
cña IEC ®­îc so¹n th¶o bëi ñy ban Kü thuËt ®· x©y dùng nªn Ên phÈm nµy.
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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ



M¸y ®iÖn quay

PhÇn 1:  §Æc tÝnh ®Þnh møc vµ ®Æc tÝnh vËn hµnh

Lêi nãi ®Çu

1. IEC lµ  mét  tæ  chøc  thÕ giíi  vÒ  tiªu chuÈn hãa bao gåm c¸c ñy ban Quèc gia vÒ Kü thuËt ®iÖn
Quèc tÕ. Môc tiªu cña IEC lµ thóc ®Èy  sù hîp t¸c quèc tÕ trªn c¸c vÊn ®Ò liªn quan  ®Õn  tiªu chuÈn hãa
trong c¸c lÜnh vùc ®iÖn vµ ®iÖn tö. Nhµm môc ®Ých ®ã, ngoµi c¸c ho¹t ®éng kh¸c, IEC  cho  xuÊt b¶n c¸c
tiªu chuÈn Quèc tÕ. ViÖc x©y dùng c¸c tiªu chuÈn nµy do c¸c ñy ban Kü thuËt ®¶m nhiÖm; c¸c ñy ban
Quèc gia quan t©m ®Õn c¸c vÊn  ®Ò  ®­îc  xem  xÐt  cã thÓ tham gia biªn so¹n c¸c tiªu chuÈn. C¸c
tæ chøc Quèc tÕ,

ChÝnh  Phñ  vµ  phi  ChÝnh Phñ cã liªn hÖ víi IEC còng cã thÓ tham gia biªn so¹n. IEC céng  t¸c
chÆt  chÏ  víi tæ chøc Quèc  tÕ vÒ tiªu chuÈn hãa (IS0) theo c¸c ®iÒu kiÖn mµ hai tæ chøc nµy ®· cïng
nhau tháa thuËn.

2. C¸c  quyÕt ®Þnh vµ  tháa  ­íc chÝnh thøc vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc so¹n th¶o bëi c¸c ñy ban
Kü thuËt, trong ®ã cã ®¹i diÖn cña c¸c ñy ban Quèc gia ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò ®ã, thÓ hiÖn
mét sù nhÊt trÝ quèc tÕ cao vÒ c¸c vÊn ®Ò ®· ®­îc xem xÐt.

3. C¸c quyÕt  ®Þnh  nµy lµ  c¸c  khuyÕn  nghÞ cã tÝnh Quèc tÕ ®­îc c«ng bè d­íi d¹ng c¸c tiªu
chuÈn, c¸c  b¸o c¸o  kü  thuËt hoÆc c¸c b¶n h­íng dÉn ®­îc c¸c ñy ban Quèc gia thõa nhËn theo ý
nghÜa ®ã.

4. Víi  môc  ®Ých  thóc  ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC cam kÕt ¸p  dông
mét  c¸ch th«ng tho¸ng c¸c  tiªu  chuÈn Quèc  tÕ cña IEC vµo c¸c tiªu chuÈn Quèc  gia  vµ  tiªu chuÈn
vïng trong  mäi kh¶ n¨ng cã thÓ. Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a tiªu chuÈn  cña IEC víi tiªu chuÈn quèc gia hoÆc
tiªu chuÈn vïng t­¬ng øng ph¶i ®­îc nªu râ trong c¸c tiªu chuÈn quèc gia hoÆc tiªu chuÈn vïng.

5. IEC  kh«ng  quy  ®Þnh  mét  thñ tôc nµo vÒ ®¸nh dÊu ®Ó nãi lªn lµ ®· phª chuÈn mét tµi liÖu, vµ
kh«ng chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ bÊt kú tµi liÖu nµo ®­îc c«ng bè lµ phï hîp víi mét trong c¸c tiªu chuÈn IEC.

Tiªu  chuÈn  quèc  tÕ  IEC 34-1 ®­îc  so¹n th¶o  bëi  ñy  ban  Kü thuËt sè 2 C¸c m¸y
quay. LÇn  xuÊt  b¶n  thø  9  hñy bá vµ thay thÕ lÇn xuÊt b¶n thø t¸m vµo n¨m 1983 vµ
b¶n söa ®æi sè 2 (1989).

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

DIS B¸o c¸o bá phiÕu Dù th¶o sè Tãm t¾t ®Çu ®Ò
2 (C0) 565 2 (C0) 568, 568A 2/047 BiÓn th«ng sè
2 (C0) 572 2 (C0) 582 2/040 §iÒu 2,5,11,16
2 (C0) 572* 2 (C0) 578 2/047/2 BiÓn th«ng sè (söa ®æi)
2 (C0) 573 2 (C0) 579 2/055 §Çu cùc nèi ®Êt
2 (C0) 575 2 (C0) 583 2/057 Tû lÖ l­în sãng
2 (C0) 580 2 (C0) 584 2/052 S10
2 (C0) 585 2 (C0) 588 2/062 §Þnh nghÜa, lµm m¸t bªn trong

Th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ cuéc bá phiÕu phª chuÈn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m trong b¸o c¸o
bá phiÕu ë b¶ng trªn ®©y.

Phô lôc A chØ ®Ó tham kh¶o mµ th«i
_______________
(*) Quy t¾c hai th¸ng, tµi liÖu söa ®æi 2 (C0)565.

C¸c m¸y ®iÖn quay
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PhÇn 1: §Æc tÝnh ®Þnh møc vµ ®Æc tÝnh vËn hµnh,

§o¹n 1: PhÇn tæng qu¸t

1. Tæng qu¸t

1.1. Ph¹m vi ¸p dông

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn quèc tÕ IEC 34 ¸p dông cho tÊt c¶ m¸y quay, trõ c¸c m¸y lµ
®èi t­îng xem xÐt cña c¸c tiªu chuÈn IEC kh¸c nh­ IEC 349 ch¼ng h¹n.

C¸c m¸y thuéc ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ ph¶i theo c¸c quy ®Þnh
mÉu, ®­îc söa ®æi hoÆc bæ sung cã trong c¸c Ên phÈm kh¸c nh­ IEC 79 vµ IEC 92 ch¼ng
h¹n.

Ghi chó: NÕu cÇn thay  ®æi mét vµi ®iÓm cña tiªu chuÈn nµy cho phï hîp víi c¸c ¸p dông ®Æc
biÖt, vÝ dô  nh­  cho c¸ c thiÕt  bÞ chÞu bøc x¹ v« tuyÕn hay c¸c thiÕt bÞ vò trô, th× c¸c
®iÒu cßn l¹i vÉn lµ h÷u hiÖu nhÊt lµ khi chóng kh«ng m©u thuÈn víi c¸c quy ®Þnh ®Æc
biÖt.

1.2. C¸c tham kh¶o tiªu chuÈn

C¸c tiªu chuÈn sau ®©y chøa c¸c ®iÒu kho¶n, mµ qua tham kh¶o trong v¨n b¶n nµy t¹o
thµnh c¸c ®iÒu kho¶n cña phÇn nµy cña IEC 34. T¹i thêi ®iÓm c«ng bè, c¸c lÇn xuÊt b¶n
®É ®­îc nªu ®Òu cã hiÖu lùc. TÊt c¶ c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn ®Òu lµ ®èi t­îng ®Ó xem xÐt l¹i,
c¸c b¶n tham gia tháa ­íc dùa trªn tiªu chuÈn Quèc tÕ IEC 34 nµy ®Òu ®­îc khuyÕn
khÝch t×m c¸c kh¶ n¨ng ®Ó ¸p dông c¸c lÇn xuÊt b¶n míi nhÊt cña tiªu chuÈn ®· nªu tr­íc
®©y. C¸c thµnh viªn cña IEC vµ IS0 ®Òu cã b¶n ghi chÐp c¸c tiªu chuÈn Quèc tÕ ®ang cßn
hiÖu lùc.

IEC 27: C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ ®Ó sö dông trong kü thuËt ®iÖn

IEC 27-1 (1992): C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ ®Ó sö dông trong kü thuËt ®iÖn.
PhÇn 1. Tæng qu¸t.

IEC 27-4 (1985): C¸c  kÝ  hiÖu  b»ng  ch÷  ®Ó sö dông trong kü thuËt ®iÖn. PhÇn 4: KÝ
hiÖu c¸c ®¹i l­îng dïng cho c¸c m¸y ®iÖn quay.

IEC 34 :              M¸y ®iÖn quay

IEC 34-2 (1972): M¸y ®iÖn quay. PhÇn 2: Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c tæn thÊt vµ  x¸c
®Þnh hiÖu  suÊt  cña  c¸c m¸y ®iÖn quay b»ng thö nghiÖm (trõ
c¸c  m¸y  ®iÖn®Ó lµm søc kÐo).

IEC 34-3 (1988): M¸y ®iÖn quay. PhÇn 3. C¸c quy t¾c ®Æc  tr­ng  cho  c¸c  m¸y  ®ång
bé  lo¹i tuabin.

IEC 34-5 (1991). M¸y ®iÖn  quay. PhÇn 5: Ph©n lo¹i  møc  ®é  b¶o  vÖ  do vá
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cña c¸c m¸y ®iÖn quay g©y nªn (cèt 1P)

IEC 34-6 (1991). M¸y ®iÖn quay. PhÇn 6: C¸c ph­¬ng ph¸p lµm nguéi m¸y
(cét 1C).

IEC 34-12 (1980). M¸y ®iÖn quay. PhÇn 12: C¸c ®Æc tÝnh khëi ®éng  c¸c  ®éng
c¬ c¶m øng ba pha lo¹i lång sãc chØ cã mét tèc ®é cho c¸c
®iÖn ¸p nguån cã ®iÖn ¸p nhá h¬n vµ b»ng 660 V.

IEC 34-18. M¸y  ®iÖn quay. PhÇn 18: §¸nh gi¸ chøc n¨ng  c¸c hÖ thèng
c¸ch ®iÖn.

IEC 38 (1983). C¸c ®iÖn ¸p tiªu chuÈn cña IEC.

IEC 50. Tõ  ng÷ kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ (IEV)

IEC 50 (411) (1973). Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn Quèc tÕ (IEV) - Ch­¬ng 411: C¸c
m¸y     quay.

IEC 72. KÝch cì vµ d·y c«ng suÊt ra cña c¸c m¸y ®iÖn quay.

IEC 85: (1984). §¸nh gi¸ vµ ph©n lo¹i vÒ nhiÖt cña c¸ch ®iÖn.

IEC 279 (1969). §o ®iÖn trë c¸c d©y quÊn mét m¸y ®iÖn xoay chiÒu trong qu¸
tr×nh vËn hµnh víi ®iÖn xoay chiÒu.

IEC 364. L¾p ®Æt ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng.

IEC 364-4. L¾p ®Æt ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng -
PhÇn 4: B¶o vÖ ®Ó ®¶m b¶o an toµn.

IEC 364-4-4-41: (1991). L¾p ®Æt ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. PhÇn 4, Ch­¬ng 41:
B¶o vÖ chèng c¸c xung ®iÖn.

IEC 445 (1988). NhËn d¹ng c¸c ®Çu cùc cña c¸c thiÕt bÞ vµ c¸c ®Çu mót mét sè
d©y dÉn, c¸c quy t¾c chung cña mét hÖ ®¸nh sè theo vÇn ch÷ c¸i.

IEC 449. D¶i ®iÖn ¸p ®Ó l¾p ®Æt ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng.

IEC 971 (1989). C¸c bé ®æi ®iÖn b»ng b¸n dÉn. Cèt nhËn d¹ng cho ®Êu nèi c¸c
bé ®æi ®iÖn.

IS0 497 (1973). H­íng dÉn lùa chän d·y c¸c sè ­a dïng vµ d·y c¸c sè ­a dïng
cã c¸c gi¸ trÞ ®· ®­îc lµm trßn.

§o¹n 2.    C¸c ®Þnh nghÜa
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2.  §Þnh nghÜa

VÒ  ®Þnh  nghÜa  c¸c  thuËt  ng÷ chung ®­îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy, nªn tham
kh¶o ë IEC 50 (411).

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau:

2.1. Gi¸ trÞ ®Þnh møc:

Lµ  gi¸  trÞ cña mét ®¹i l­îng th«ng th­êng ®­îc nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh cho ®iÒu kiÖn
vËn hµnh quy ®Þnh cña mét m¸y.

2.2. §Æc tÝnh ®Þnh møc:

Lµ tËp hîp c¸c gÝa trÞ ®Þnh møc vµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

2.3. C«ng suÊt ®Þnh møc:

Lµ gi¸ trÞ b»ng sè cña c«ng suÊt n»m trong c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

2.4. T¶i:

Lµ  tËp  hîp c¸c  gi¸  trÞ b»ng sè cña c¸c ®¹i l­îng  ®iÖn vµ c¬ ®Æc tr­ng cho c¸c yªu
cÇu  ®Æt  ra bëi mét m¹ch ®iÖn hoÆc mét thiÕt bÞ c¬ khÝ ®èi víi mét m¸y quay ë mét
thêi ®iÓm ®· cho.

2.5. VËn hµnh kh«ng t¶i:

Lµ  tr¹ng th¸i  vËn  hµnh  cña  mét  m¸y  quay khi c«ng suÊt ra b»ng kh«ng (cßn c¸c
®iÒu kiÖn kh¸c vÉn lµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng).

2.6. T¶i ®Çy:

Lµ gi¸ trÞ cña t¶i cao nhÊt quy ®Þnh cho mét m¸y vËn hµnh ë c«ng suÊt ®Þnh møc.

2.7. C«ng suÊt khi t¶i ®Çy:

Lµ  gi¸  trÞ  cña  c«ng suÊt cao nhÊt quy ®Þnh cho mét m¸y khi vËn hµnh ë c«ng suÊt
®Þnh møc:

Ghi chó: Kh¸i niÖm nµy còng ¸p dông cho m«men, cho dßng ®iÖn, cho tèc ®é v.v...

2.8. NghØ vµ ngõng cÊp ®iÖn:

Lµ  mÊt  hoµn  toµn  mäi  chuyÓn  ®éng, vµ kh«ng cã nguån cung cÊp ®iÖn còng nh­
kh«ng cã m¸y c¬ khÝ dÉn ®éng.

2.9. VËn hµnh:

Lµ tr¹ng th¸i cña phô t¶i (hoÆc c¸c phô t¶i)  mµ  m¸y ®­îc ®Æt vµo bao gåm, nÕu cã,
c¸c  chu  kú khëi ®éng, h·m  ®iÖn, vËn  hµnh  kh«ng t¶i, nghØ còng nh­ thêi gian vµ
tr×nh tù theo thêi gian cña c¸c chu kú ®ã.

2.10. VËn hµnh mÉu:

Lµ  vËn  hµnh liªn  tôc, ng¾n  h¹n  hay theo chu kú bao gåm mét hoÆc nhiÒu phô t¶i
kh«ng  ®æi  trong  kho¶ng thêi  gian quy ®Þnh, hoÆc  lµ vËn  hµnh kh«ng theo chu kú
trong ®ã t¶i vµ tèc ®é th«ng th­êng biÕn thiªn trong mét miÒn vËn hµnh cho phÐp.

2.11. C©n b»ng nhiÖt:

Lµ tr¹ng th¸i ®¹t ®­îc khi møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn tö kh¸c nhau cña
m¸y kh«ng thay ®æi qu¸ 2K trong mét giê.

2.12. HÖ sè chu kú:

Lµ  tû sè  cña chu kú vËn hµnh khi cã t¶i bao gåm c¶ khëi ®éng, hµn ®iÖn so víi
thêi gian cña chu tr×nh vËn hµnh, tÝnh b»ng %.
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2.13. M«men khi r«to bÞ h·m:

Lµ m«men cùc tiÓu ®o ®­îc mµ ®éng c¬ s¶n ra khi ®­îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p vµ tÇn
sè ®Þnh møc, nh­ng r«to th× bÞ h·m l¹i.

2.14. Dßng ®iÖn khi r«to bÞ h·m:

Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn ®o ®­îc ë chÕ ®é x¸c lËp mµ ®éng c¬ hÊp thô khi
nã ®­îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc, nh­ng r«to th× bÞ h·m l¹i.

2.15. M«men cùc tiÓu khi khëi ®éng (cña mét ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu):

Lµ gi¸  trÞ  nhá  nhÊt cña m«men kh«ng ®ång bé ë chÕ ®é x¸c lËp mµ ®éng c¬ s¶n ra
gi÷a  tèc  ®é  b»ng  kh«ng  vµ  tèc  ®é t­¬ng øng víi m«men cùc ®¹i (m«men ngõng

m¸y) khi ®éng c¬ ®­îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc.
§Þnh  nghÜa  nµy  kh«ng  ¸p  dông  cho c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé cã m«men gi¶m

liªn tôc khi tèc ®é t¨ng.
Ghi chó: Ngoµi  m«men  kh«ng  ®ång  bé  trong  chÕ  ®é  x¸c lËp ë c¸c tèc ®é quy ®Þnh cßn

cã  c¸c  m«men  hµi  ®ång bé lµ  hµm  cña gãc phô t¶i cña r«to. ë c¸c tèc ®é nh­
vËy, m«men gia tèc cã thÓ cã gi¸ trÞ ©m víi mét sè gãc phô  t¶i cña r«to.
Kinh nghiÖm tÝnh to¸n cho thÊy r»ng ®ã lµ mét ®iÒu kiÖn vËn hµnh kh«ng æn ®Þnh

vµ do ®ã, c¸c m«men  hµi ®ång  bé kh«ng ng¨n c¶n m«tt¬ t¨ng tèc  vµ  n»m ngoµi
c¸c ®Þnh nghÜa.

2.16. M«men cùc ®¹i (m«men ngõng m¸y) cña mét ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu:

Lµ  gi¸  trÞ cùc ®¹i ë  chÕ ®é  x¸c lËp  cña m«men kh«ng ®ång bé mµ ®éng c¬ s¶n ra
kh«ng lµm  cho  tèc ®é gi¶m mét c¸ch bÊt ngê khi ®éng c¬ ®­îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p vµ

tÇn sè ®Þnh møc.
§Þnh  nghÜa  nµy  kh«ng ¸p  dông  cho  tr­êng  hîp  c¸c  ®éng c¬ kh«ng ®ång bé cã

momen gi¶m liªn tôc khi tèc ®é t¨ng.

2.17. M«men ngõng m¸y (cña mét ®éng c¬ ®ång bé):

Lµ m«men cao nhÊt mµ mét ®éng c¬ ®ång bé cã thÓ s¶n ra ë nhiÖt ®é vËn hµnh vµ ë
tèc ®é ®ång bé, víi ®iÖn ¸p vµ tÇn sè kÝch thÝch ®Þnh møc.

2.18. Lµm nguéi:

Lµ thao t¸c mµ nhiÖt ®é g©y ra bëi tæn thÊt trong mét m¸y tr­íc hÕt nh­êng chç cho
mét chÊt lµm nguéi chÝnh b»ng c¸ch lµm t¨ng nhiÖt ®é cña chÊt nµy, chÊt lµm nguéi
chÝnh  bÞ  ®èt  nãng cã  thÓ ®­îc thay b»ng mét  chÊt lµm nguéi míi ë nhiÖt ®é thÊp

h¬n, hoÆc do b¶n th©n nã ®­îc lµm nguéi trong mét bé trao ®æi nhiÖt b»ng mét chÊt lµm
nguéi phô.

2.19. ChÊt lµm nguéi:

Lµ m«i tr­êng (láng hoÆc khÝ) mµ nhiÖt trong m¸y chuyÒn sang.

2.20. ChÊt lµm nguéi chÝnh:

Lµ m«i tr­êng láng hoÆc khÝ cã nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é cña phÇn tö cña m¸y tiÕp
xóc víi nã vµ nhËn nhiÖt l­îng tõ phÇn tö cña m¸y chuyÒn qua.

2.21. ChÊt lµm nguéi phô:

Lµ m«i tr­êng láng hoÆc khÝ cã nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é cña chÊt lµm nguéi
chÝnh vµ  nhËn phÇn  nhiÖt cña chÊt lµm nguéi chÝnh chuyÒn sang qua vËt trung gian lµ bé
trao ®æi nhiÖt.

2.22. D©y quÊn ®­îc lµm nguéi trùc tiÕp (lµm nguéi bªn trong):

Lµ  d©y  quÊn  ®­îc  lµm  nguéi chñ yÕu b»ng chÊt lµm nguéi ch¶y tiÕp xóc trùc tiÕp
víi  phÇn  ®­îc  lµm  nguéi qua c¸c d©y dÉn rçng, c¸c èng, c¸c c¸nh hoÆc c¸c kªnh, bÊt
luËn ë  h­íng  nµo  t¹o  nªn phÇn hîp thµnh cña d©y quÊn ë phÝa bªn trong c¸ch®iÖn
chÝnh.
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2.23. D©y quÊn ®­îc lµm nguéi, gi¸n tiÕp :

D©y quÊn ®­îc lµm nguéi b»ng mäi c¸ch, kh¸c c¸ch ®­îc nªu ë môc 2.22.

Ghi chó: 1. Trong  mäi tr­êng hîp khi kh«ng chØ râ trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp, th× ®ã lµ
métd©y quÊn ®­îc lµm nguéi gi¸n tiÕp.

2. §èi  víi  c¸c  ®Þnh  nghÜa  kh¸c víi  ®Þnh  nghÜa cho trong  môc 2.23 vÒ  c¸ch
lµm  nguéi vµ c¸c chÊt lµm nguéi, tham kh¶o ë tµi liÖu IEC 34-6.

2.24. C¸ch ®iÖn phô (bæ sung):

Lµ  mét  c¸ch  ®iÖn ®éc lËp ®Æt bæ sung cho c¸ch ®iÖn chÝnh ®Ó ®¶m b¶o møc b¶o vÖ
chèng c¸c xung ®iÖn khi cã sù cè trong c¸ch ®iÖn chÝnh.

2.25. M« mÐn qu¸n tÝnh:

M«men  qu¸n tÝnh ®éng cña  mét  vËt  thÓ  xoay  quanh  mét trôc lµ tång (tÝch ph©n)
c¸c tÝch cña  c¸c  khèi l­îng c¬ së nh©n víi b×nh ph­¬ng kho¶ng c¸ch cña chóng so
víi trôc.

Ghi chó: §¹i l­îng nµy ®­îc ®Æt tªn b»ng ch÷ J vµ ®­îc biÓu thÞ b»ng kg, m2

2.26. H»ng sè thêi gian nhiÖt t­¬ng ®­¬ng:

Lµ  h»ng sè thêi gian thay thÕ cho nhiÒu h»ng sè thêi gian lÎ, x¸c ®Þnh mét c¸ch
xÊp xØ sù t¨ng nhiÖt ®é trong mét d©y quÊn sau mét sù thay ®æi dßng ®iÖn theo bËc.

2.27. D©y quÊn bäc kÝn:

Lµ d©y quÊn hoµn toµn ®­îc ®ãng kÝn hoÆc ®Æt ch×m trong mét c¸ch ®iÖn ®óc.

2.28. HÖ sè h×nh d¸ng ®Þnh møc () (cña dßng  ®iÖn  mét  chiÒu  cung cÊp cho phÇn øng
cña mét ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu b»ng mét bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt kiÓu tÜnh):

Lµ  tû  sè  gi÷a  gi¸  trÞ  hiÖu  dông cùc ®¹i cho phÐp cña dßng ®iÖn Ieff.maxN vµ gi¸ trÞ
trung b×nh IaVN cña nã ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc, KtN nghÜa lµ:

KtN =
I

I
Ø ms mxN

aVN

. .

2.29. HÖ sè l­în sãng cña dßng ®iÖn:

Lµ tû sè qi cña hiÖu c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i Imax vµ gi¸ trÞ cùc tiÓu Imin cña mét dßng  ®iÖn
l­în sãng so víi hai lÇn gi¸ trÞ trung b×nh IaV cña nã (gi¸  trÞ  trung  b×nh  ®­îc  tÝnh

gép l¹i trong mét chu kú) nghÜa lµ:

qi =
I I

I
mx

aV

 min

2
Ghi chó: Víi dßng ®iÖn Ýt l­în sãng th× hÖ sè l­în sãng cã thÓ tÝnh xÊp xØ theo biÓu thøc sau:

qi =
I I

I I
mx

mx




min

min

C«ng thøc trªn ®©y cã thÓ ®­îc dïng ®Ó tÝnh xÊp xØ nÕu nh­ gi¸ trÞ tÝnh to¸n tæng hîp
cña qi nhá h¬n hoÆc b»ng 0,4.

§o¹n 3. C¸c chÕ ®é vËn hµnh vµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.
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3. C¸c quy t¾c quy ®Þnh mét chÕ ®é lµm viÖc vµ lùa chän mét líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

3.1. ChÕ ®é vËn hµnh

ChÕ  ®é vËn hµnh nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc: 2.9, cã  thÓ ®­îc m« t¶ b»ng  mét
trong  c¸c  chÕ  ®é  vËn  hµnh  mÉu  ®­îc  ®Þnh  nghÜa  ë ®iÒu 4, hoÆc b»ng c¸ch quy
®Þnh mét chÕ ®é kh¸c bëi ng­êi mua.

3.2. Quy ®Þnh chÕ ®é vËn hµnh

Tr¸ch nhiÖm cña bªn mua hµng lµ ph¶i quy ®Þnh chÕ ®é vËn hµnh víi møc chÝnh
x¸c cã thÓ.

Trong  mét vµi  tr­êng hîp, khi  phô  t¶i  kh«ng thay  ®æi hay thay ®æi theo mét quy
luËt  ®·  biÕt  th×  chÕ ®é vËn hµnh cã thÓ quy ®Þnh b»ng sè hoÆc b»ng mét ®å thÞ thÓ
hiÖn c¸c ®¹i l­îng biÕn thiªn theo thêi gian.

NÕu chuçi  c¸c  gi¸  trÞ  kh«ng x¸c ®Þnh ®­îc theo thêi gian th× ph¶i chän mét chuçi
gi¶  t­ëng t­¬ng ®­¬ng Ýt  nhÊt  còng  nghiªm  ngÆt  nh­  chÕ ®é vËn hµnh thùc (c¸c
chÕ ®é vËn hµnh mÉu lµ S2 ®Õn S8) hoÆc ph¶i ¸p dông chÕ ®é vËn hµnh mÉu S9.

NÕu  kh«ng  quy  ®Þnh ®­îc chÕ ®é vËn hµnh, th× ph¶i ¸p dông chÕ ®é vËn hµnh mÉu
S1 (chÕ ®é vËn hµnh liªn tôc).

3.3. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

C¸c  ®Æc  tÝnh  ®Þnh møc nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë 2.1 ®Òu do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.
Nhµ  chÕ  t¹o  ph¶i  chän  mét  trong  c¸c  líp  ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®­îc ®Þnh nghÜa ë
®iÒu 5. Líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®­îc  chän  th«ng  th­êng  ph¶i thuéc lo¹i  vËn  hµnh
liªn  tôc  cùc  ®¹i  dùa  trªn  chÕ  ®é  vËn  hµnh  mÉu S1 (chÕ  ®é  vËn  hµnh liªn tôc),
thuéc lo¹i cã phô t¶i kh«ng ®æi gi¸n ®o¹n  dùa  trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S10 (chÕ
®é phô t¶i  kh«ng  ®æi  gi¸n  ®o¹n)  hoÆc  thuéc lo¹i  ng¾n  h¹n  dùa trªn chÕ ®é vËn
hµnh mÉu S2 (chÕ ®é vËn hµnh ng¾n h¹n).

NÕu  kh«ng thÓ  nh­  thÕ ®­îc, viÖc lùa chän ph¶i ®­îc tiÕn hµnh hoÆc lµ chÕ ®é vËn
hµnh  mÉu  cã chu kú dùa trªn mét trong c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu tõ S3 ®Õn S8 (chÕ
®é  vËn  hµnh  cã  chu  kú) hoÆc  lµ  mét  chÕ ®é vËn hµnh mÉu kh«ng cã chu kú dùa
trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S9 (chÕ ®é vËn hµnh kh«ng chu kú).

3.4. Lùa chän mét líp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

NÕu  mét  m¸y ®­îc, chÕ t¹o ®Ó sö dông chung th× m¸y ®ã ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh
møc  thuéc  lo¹i  liªn  tôc  cùc  ®¹i  vµ  ph¶i  cã  kh¶ n¨ng vËn hµnh theo chÕ ®é vËn
hµnh mÉu S1.

NÕu  nh­  bªn  mua  hµng  kh«ng quy ®Þnh chÕ ®é vËn hµnh, th× sÏ ph¶i ¸p dông chÕ
®é  vËn  hµnh  mÉu  S1 vµ l íp  c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®­îc quy ®Þnh ph¶i lµ lo¹i liªn
tôc cùc ®¹i.

Khi mét m¸y ®­îc dù tÝnh víi c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ng¾n h¹n th× c¸c ®Æc  tÝnh  nµy
ph¶i dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S2 ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.2.  vµ  ®­îc  ®Æt  tªn
nh­ ë ®iÒu 6.

Khi mét m¸y ®­îc dïng ®Ó cung cÊp cho c¸c  phô t¶i biÕn thiªn hoÆc c¸c t¶i cã mét
chu kú vËn hµnh kh«ng t¶i hoÆc c¸c thêi kú mµ  m¸y  ë  tr¹ng  th¸i  nghØ th× líp  c¸c
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®Æc  tÝnh ®Þnh  møc ph¶i  thuéc lo¹i chu kú dùa trªn mét chÕ ®é vËn hµnh mÉu tõ S3

®Õn S8 nh­  ®· ®­îc ®Þnh nghÜa trong c¸c môc 4.3 ®Õn 4.8 vµ ®­îc ®Æt tªn nh­ trong
®iÒu 6.

Khi mét m¸y  ®­îc dïng  ®Ó  cung cÊp  mét  c¸ch  kh«ng cã chu kú cho c¸c t¶i biÕn
thiªn  víi tèc  ®é biÕn thiªn, kÓ c¶ c¸c qu¸ t¶i, th× c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®èi víi chÕ
®é  vËn  hµnh mÉu kh«ng chu kú ph¶i ®­îc dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S9 nh­ ®·
®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.9 vµ ®­îc ®Æt tªn nh­ trong ®iÒu 6.

Khi  mét  m¸y ®­îc  dù  kiÕn  ®Ó vËn hµnh víi c¸c t¶i kh«ng ®æi gi¸n ®o¹n bao gåm
c¸c  gi¶i dßng qu¸  t¶i  hoÆc  c¸c  giai  ®o¹n  vËn hµnh kh«ng t¶i, hoÆc c¸c giai ®o¹n
nghØ, th×  líp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ph¶i thuéc lo¹i c¸c t¶i kh«ng ®æi, gi¸n ®o¹n dùa
trªn chÕ ®é  vËn  hµnh  mÉu S10 nh­ ®· ®Þnh nghÜa ë mùc 4.10 vµ ®­îc ®Æt tªn nh­ ë
®iÒu 6.

Khi  mét líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®· ®­îc quy ®Þnh cho mét m¸y dùa trªn mét chÕ ®é
vËn  hµnh  mÉu ®­îc  chän  trong  c¸c  chÕ ®é vËn hµnh tõ S3 ®Õn S9 mµ mét lo¹i thö
nghiÖm  ®·  ®­îc  quy ®Þnh th× th«ng th­êng chØ cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm trªn mét
m¸y  t­¬ng  ®­¬ng  cã  c¸c  ®Æc  tÝnh ®Þnh møc lo¹i vËn hµnh liªn tôc nh­ ®­îc ®Þnh
nghÜa  ë  môc  5.3 lµ  ®ñ. Khi  mét  líp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®· ®­îc quy ®Þnh cho
mét m¸y trªn c¬ së chÕ ®é vËn hµnh S10, mµ mét lo¹i thö  nghiÖm ®· ®­îc quy ®Þnh,
th×  th«ng  th­êng  chØ  cÇn  tiÕn hµnh thö nghiÖm trªn mét m¸y cã c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh
møc thuéc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S1 lµ ®ñ.

Trong  mét  vµi  tr­êng  hîp, mét  thö nghiÖm tháa m·n c¸c ®Æc tÝnh cña chÕ ®é vËn
hµnh  thùc, hoÆc  cña  chÕ  ®é vËn hµnh ­íc tÝnh cã thÓ ®­îc dù tÝnh theo tháa thuËn
gi÷a  nhµ  chÕ t¹o  vµ bªn mua hµng, nh­ng quy tr×nh ®ã kh«ng ph¶i lµ thùc tÕ th«ng
dông.

Trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

- §èi  víi  c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu tõ S1 ®Õn S8, gi¸ trÞ (hoÆc c¸c gi¸ trÞ) quy ®Þnh
cña  phô  t¶i  (hoÆc  c¸c  phô  t¶i)  kh«ng ®æi ®­îc lÊy lµm c«ng suÊt ®Þnh møc vµ
®­îc  tÝnh  b»ng  Watt  ®èi  víi c¸c ®éng c¬, cßn ®èi víi c¸c m¸y ph¸t, tÝnh b»ng
v«n  ampe, xem  c¸c  môc  tõ  4.1  ®Õn 4.8 vµ kho¶ng thêi gian (hoÆc c¸c kho¶ng
thêi gian) N cña c¸c h×nh tõ 1 ®Õn 8.

- §èi  víi  chÕ ®é vËn hµnh mÉu S9, gi¸ trÞ (hoÆc c¸c gi¸ trÞ) t¶i ®Çy thÝch hîp ®­îc
lÊy lµm c«ng suÊt ®Þnh møc. Xem môc 4.9 vµ P trªn h×nh 9.

- §èi v íi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S10 gi¸ trÞ phô t¶i cùc ®¹i dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh
mÉu S1 ®­îc lÊy lµm c«ng suÊt ®Þnh møc

4. C¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu (*)

C¸c chÕ ®é sau ®©y lµ c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu

4.1. ChÕ ®é vËn hµnh liªn tôc - chÕ  ®é  vËn hµnh mÉu S1 lµ chÕ ®é vËn hµnh víi phô t¶i
kh«ng ®æi trong mét kho¶ng thêi gian ®ñ ®Ó ®¹t c©n b»ng nhiÖt (xem h×nh 1).

__________________

(*) MÆc dï 10  chÕ  ®é vËn  hµnh mÉu chñ yÕu lµ ¸p dông cho c¸c ®éng c¬, nh­ng mét sè chÕ ®é vÉn
®­îc dïng ®Ò ®Æc tr­ng cho chÕ ®é vËn hµnh cña m¸y ph¸t ®iÖn, vÝ dô nh­  c¸c chÕ ®é vËn hµnh S1,
S2 vµ S10.
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4.2. ChÕ ®é vËn hµnh ng¾n h¹n - ChÕ ®é vËn hµnh mÉu S2

Lµ  chÕ  ®é  vËn  hµnh víi t¶i  kh«ng ®æi  trong mét thêi gian x¸c ®Þnh, nhá h¬n thêi
gian  cÇn thiÕt  ®Ó ®¹t c©n b»ng nhiÖt, tiÕp sau ®ã lµ mét giai ®o¹n nghØ víi thêi gian
®ñ l©u ®Ó t¸i thiÕt l¹i sù  c©n  b»ng  nhiÖt ®é gi÷a m¸y vµ chÊt lµm nguéi trong ph¹m
vi 2K (xem h×nh 2).

4.3. ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú, chÕ ®é vËn hµnh mÉu S3

Lµ  mét  chuçi  c¸c  chu tr×nh vËn  hµnh gièng nhau, mµ mçi chu tr×nh bao gåm mét
giai ®o¹n vËn hµnh víi phô t¶i kh«ng ®æi vµ mét giai ®o¹n nghØ (xem h×nh 3). Trong
chÕ  ®é  vËn  hµnh  nµy, chu tr×nh lµm viÖc ph¶i lµm sao ®Ó cho dßng ®iÖn khëi ®éng
kh«ng ¶nh h­ëng tíi viÖc t¨ng nhiÖt ®é mét c¸ch ®¸ng kÓ.
Ghi chó: Mét chÕ  ®é vËn hµnh  chu  kú bao hµm viÖc trong giai  ®o¹n  mang t¶i  ch­a  ®¹t  tíi

tr¹ngth¸i c©n b»ng nhiÖt.
4.4. ChÕ  ®é vËn  hµnh  gi¸n ®o¹n theo chu kú kÌm theo khëi ®éng - chÕ ®é vËn hµnh
mÉu S4

Lµ  mét  chuçi  c¸c chu  tr×nh  vËn hµnh gièng nhau, mµ mçi chu tr×nh bao gåm mét
giai  ®o¹n khëi ®éng ®¸ng kÓ, mét giai ®o¹n vËn hµnh víi phô t¶i kh«ng ®æi, vµ mét
giai ®o¹n nghØ (xem h×nh 4).

Ghi chó: Mét chÕ ®é vËn hµnh chu kú  bao  hµm  viÖc trong giai  ®o¹n  mang t¶i  ch­a ®¹t  tíi
tr¹ngth¸i c©n b»ng nhiÖt.

4.5. ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú kÌm theo  h·m  ®iÖn. ChÕ  ®é  vËn hµnh
mÉu S5.
Lµ  mét  chuçi  c¸c  chu tr×nh vËn hµnh gièng nhau mµ mçi chu tr×nh bao gåm mét

giai  ®o¹n  khëi ®éng, mét gi¸n ®o¹n vËn hµnh víi phô t¶i kh«ng ®æi mét giai
®o¹n h·m ®iÖn nhanh vµ mét giai ®o¹n nghØ (xem h×nh 5).

Ghi chó: Mét chÕ ®é vËn hµnh chu kú bao hµm viÖc trong gi¸n  ®o¹n mang t¶i ch­a  ®¹t  ®Õn
tr¹ngth¸i c©n b»ng nhau.

4.6. ChÕ ®é vËn hµnh liªn tôc cã phô t¶i gi¸n ®o¹n - ChÕ ®é vËn hµnh mÉu S6

Lµ mét chuçi chu tr×nh vËn hµnh gièng nhau mçi chu tr×nh bao gåm  mét  giai
®o¹n vËn hµnh víi phô t¶i kh«ng ®æi, vµ mét giai ®o¹n vËn hµnh kh«ng t¶i. Kh«ng cã
giai ®o¹n nghØ (xem h×nh 6).

Ghi chó: Mét  chÕ ®é vËn  hµnh  chu  kú  bao  hµm  viÖc trong giai  ®o¹n mang t¶i ch­a ®¹t tíi
tr¹ngth¸i c©n b»ng nhiÖt.

4.7. ChÕ ®é vËn hµnh liªn tôc cã h·m ®iÖn. ChÕ ®é vËn hµnh mÉu S7.
Lµ  mét  chuçi chu  tr×nh vËn hµnh gièng nhau, mµ mçi chu tr×nh bao gåm mét  giai
®o¹n  khëi  ®éng, mét giai  ®o¹n vËn  hµnh  víi  phô t¶i kh«ng ®èi vµ mét giai  ®o¹n
h·m ®iÖn. Kh«ng cã giai ®o¹n nghØ (xem h×nh 7).
Ghi chó: Mét  chÕ  ®é  vËn hµnh chu kú  bao hµm viÖc trong giai  ®o¹n  mang t¶i  ch­a  ®¹t tíi

tr¹ngth¸i c©n b»ng nhiÖt.
4.8. ChÕ ®é vËn hµnh ;liªn tôc theo chu kú víi quan hÖ biÕn thiªn phô t¶i theo tèc

®é, chÕ ®é vËn hµnh mÉu S8

Lµ  mét  chuçi  c¸c  chu tr×nh vËn hµnh gièng nhau, mµ mçi chu tr×nh bao gåm mét
giai  ®o¹n  vËn  hµnh  víi c¸c phô t¶i kh«ng ®èi øng víi mét tèc ®é quay ®Þnh tr­íc,
tiÕp  theo lµ mét  hay  nhiÒu  giai ®o¹n vËn hµnh víi c¸c phô t¶i kh«ng ®æi kh¸c øng
víi  c¸c  tèc  ®é quay kh¸c nhau (®­îc thùc hiÖn b»ng sù thay ®æi sè cùc m¸y ch¼ng
h¹n trong tr­êng hîp c¸c ®éng c¬ c¶m øng). Kh«ng cã giai ®o¹n nghØ (xem h×nh )
Ghi chó: Mét  chÕ  ®é  vËn  hµnh chu kú  bao hµm viÖc trong giai  ®o¹n  mang t¶i ch­a  ®¹t tíi

tr¹ngth¸i c©n b»ng nhiÖt.
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4.9. ChÕ ®é vËn hµnh cã phô t¶i vµ tèc ®é biÕn thiªn kh«ng chu kú - ChÕ ®é vËn
hµnh  mÉu S9

Lµ chÕ ®é vËn hµnh, trong ®ã th«ng th­êng phô t¶i vµ tèc ®é biÕn thiªn kh«ng theo
chu kú trong miÒn vËn hµnh cho phÐp. ChÕ ®é vËn hµnh nµy th­êng cã qu¸ t¶i cã thÓ lín
h¬n t¶i ®Çy nhiÒu (xem h×nh 9).

4.10. ChÕ ®é vËn hµnh víi phô t¶i rêi r¹c kh«ng ®æi, chÕ ®é vËn hµnh mÉu S10

Lµ chÕ ®é vËn hµnh bao gåm 4 gi¸ trÞ t¶i rêi r¹c (hoÆc t¶i t­¬ng ®­¬ng), mçi t¶i ®­îc
duy tr× trong mét thêi gian ®ñ l©u ®Ó cho m¸y ®¹t ®­îc c©n b»ng nhiÖt (xem h×nh 10). Phô
t¶i nhá nhÊt trong mét chu tr×nh vËn hµnh cã thÓ cã gi¸ trÞ b»ng kh«ng (vËn hµnh kh«ng
t¶i, hoÆc thêi gian nghØ).

Ghi chó: 1. C¸c gi¸ trÞ  phô  t¶i  rêi  r¹c th­êng lµ c¸c t¶i t­¬ng ®­¬ng nhËn  ®­îc b»ng c¸ch
tÝch hîp theo thêi  gian. Kh«ng cÇn thiÕt  lµ  mçi  chu  tr×nh  phô t¶i ph¶i hoµn toµn
gièng nhau, víi  ®iÒu  kiÖn  lµ  mçi t¶i trong mét chu tr×nh ph¶i ®­îc ®Æt trong mét
thêi gian ®ñ l©u  ®Ó  ®¹t  ®­îc c©n b»ng nhiÖt vµ mçi chu tr×nh t¶i ph¶i cã thÓ tÝch
hîp ®­îc ®Ó cã thÓ cho cïng kú väng vÒ tuæi thä nhiÖt.

2. §èi víi chÕ ®é  vËn hµnh  mÉu  nµy, khuyªn nªn  chän  mét  t¶i  kh«ng  ®æi  thÝch
hîp dùa  trªn  chÕ  ®é  vËn  hµnh  mÉu S1 ®Ó lµm gi¸ trÞ chuÈn cho c¸c phô t¶i rêi
r¹c r¹c (chÕ ®é vËn hµnh t­¬ng ®­¬ng)

5. C¸c líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc

Khi quy ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc, nhµ chÕ t¹o ph¶i chän mét trong c¸c líp ®Æc tÝnh
®Þnh møc ®­îc ®Þnh nghÜa ë c¸c môc tõ 5.1 ®Õn 5.6.

5.1. §Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc mµ víi chóng, m¸y cã thÓ vËn hµnh trong mét thêi gian v«
h¹n vµ theo ®óng c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

5.2. §Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i ng¾n h¹n

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc, mµ víi chóng m¸y cã thÓ vËn hµnh trong mét thêi gian h¹n
chÕ, khëi ®éng ë nhiÖt ®é m«i tr­êng vµ theo ®óng c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

5.3. §Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i liªn tôc t­¬ng ®­¬ng.

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc mµ víi chóng, theo c¸c môc tiªu thö nghiÖm cã thÓ vËn hµnh
cho ®Õn khi ®¹t ®­îc c©n b»ng nhiÖt, nh­ vËy lµ thùc hiÖn ®­îc sù t­¬ng ®u¬ng víi mét
trong c¸c chÕ ®é vËn hµnh chu kú mÉu nh­ ®· ®Þnh nghÜa ë c¸c môc tõ 4.3 ®Õn 4.8, hoÆc
víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S9 nh­ ®· ®Þnh nghÜa ë môc 4.9 vµ còng theo ®óng c¸c quy ®Þnh
cña tiªu chuÈn nµy.

5.4. §Æc tÝnh ®Þnh møc ®èi víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu cã chu kú.

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc mµ víi chóng, m¸y cã thÓ vËn hµnh theo c¸c chu tr×nh vËn
hµnh ®óng nh­ quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

Líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc nµy, nÕu ®­îc ¸p dông ph¶i t­¬ng øng víi mét trong c¸c chÕ ®é
vËn hµnh mÉu ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë c¸c môc tõ 4.3 ®Õn 4.8.
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Thêi gian cña mét chu tr×nh vËn hµnh ph¶i lµ 10 min vµ hÖ sè vËn hµnh ph¶i lµ mét
trong c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:

15 %, 25 %, 40 %, 60 %

5.5. §Æc tÝnh ®Þnh møc cña chÕ ®é vËn hµnh mÉu kh«ng theo chu kú

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc mµ víi chóng, m¸y cã thÓ vËn hµnh mét c¸ch kh«ng chu
kú theo ®óng c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

Líp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc nµy nÕu ®­îc ¸p dông ph¶i t­¬ng øng víi chÕ ®é vËn
hµnh kh«ng chu kú víi phô t¶i vµ tèc ®é biÕn thiªn kh«ng chu kú nh­ ®· ®Þnh nghÜa ë
môc 4.9.

5.6. §Æc tÝnh ®Þnh møc víi phô t¶i kh«ng ®æi nh­ng rêi r¹c

Lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc mµ víi chóng m¸y cã thÓ vËn hµnh víi sù kÕt hîp c¸c t¶i
cña chÕ ®é vËn hµnh mÉu S10 nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë môc 4.10 trong mét thêi gian
kh«ng h¹n chÕ mµ vÉn ®¸p øng ®­îc c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy. Phô t¶i cùc ®¹i cho
phÐp trong mét chu tr×nh ph¶i phï hîp víi mäi phÇn tö cña m¸y vÝ dô nh­ hÖ thèng c¸ch
®iÖn vÒ ph­¬ng diÖn ®¶m b¶o tÝnh hiÖu lùc cña ®Þnh luËt hµm mò ®èi víi kú väng tuæi thä
vÒ nhiÖt, nh­ c¸c æ ®ì vÒ ph­¬ng diÖn nhiÖt ®é, c¸c phÇn tö kh¸c vÒ ph­¬ng diÖn d·n në
nhiÖt.

Trõ khi cã quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn kh¸c cña IEC, t¶i cùc ®¹i kh«ng ®­îc v­ît
qu¸ 1,2 lÇn gi¸ rÞ cùc ®¹i cña t¶i theo chÕ ®é vËn hµnh mÉu S1. T¶i cùc tiÓu cã thÓ lµ zÐro
khi m¸y vËn hµnh kh«ng t¶i hoÆc khi kh«ng vËn hµnh. Trong phô lôc A cã cho c¸c th«ng
tin liªn quan ®Õn viÖc ¸p dông líp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc nµy.

6. C¸ch ®Æt tªn

6.1. C¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu

Mét chÕ ®é vËn hµnh mÉu cã thÓ ®Æt tªn b»ng mét c¸ch viÕt t¾t - c¸c thuËt ng÷ ®­îc
nªu trong ®iÒu 4. VÝ dô nh­ ®èi víi c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu S1 vµ S9 ®Æt lµ S1 vµ S9.

§èi víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S2,  ch÷ viÕt t¾t cßn kÌm theo chØ sè vÒ thêi gian vËn
hµnh, cßn víi c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu S3 vµ S6, c¸c ch÷ viÕt t¾t cã kÌm theo chØ sè vÒ hÖ
sè vËn hµnh.

VÝ dô: S2 60 min
S3 25 %
S6 40 %

Víi c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu S4 vµ S5, c¸c ch÷ viÕt t¾t cã kÌm theo chØ sè cña hÖ sè
vËn hµnh, cña m«men qu¸n tÝnh (JM) cña ®éng c¬, vµ m«men  qu¸n tÝnh (Jext) cña phô t¶i,
c¶ hai m«men nµy ®Òu quy vÒ trôc cña ®éng c¬.

VÝ dô: S4 25 % JM = 0,15 kgm2, Jext = 0,7 kg m2

Víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S7, ch÷ viÕt t¾t cã kÌm theo m« men qu¸n tÝnh cña ®éng
c¬ (JM) vµ m« men qu¸n tÝnh cña phô t¶i (Jext), c¶ hai m«men nµy ®Òu quy vÒ trôc cña
®éng c¬.

VÝ dô: S7 JM = 0,4 kg m2, Jext = 7,5 kg m2
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§èi víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S8, ch÷ viÕt t¾t S8 cã kÌm theo m«men qu¸n tÝnh cña
®éng c¬ JM, vµ m«men qu¸n tÝnh cña phô t¶i Jext, c¶ hai m«men nµy ®Òu quy vÒ trôc cña
®éng c¬, phô t¶i, tèc ®é vµ hÖ sè vËn hµnh còng vËy ®èi víi mçi ®iÒu kiÖn tèc ®é.

VÝ dô: S8 JM = 0,5 kg/m2, Jext = 6 kgm2 16 kW   740 v/min 30 %
40 kW 1460 v/min 30 %
25 kW   980 v/min 40 %

§èi víi chÕ ®é vËn hµnh mÉu S10, ch÷ viÕt t¾t S10 cã kÌm theo c¸c ®¹i l­îng t­¬ng
®èi (pu) p/t ®èi víi c¸c t¶i nh­ nhau vµ thêi gian t­¬ng øng cña chóng, còng nh­ gi¸ trÞ
t­¬ng ®èi TL (pu) vÒ kú väng tuæi thä nhiÖt t­¬ng ®èi cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn. Gi¸ trÞ
tham kh¶o ®èi víi kú väng tuæi thä nhiÖt t¹i c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i vµ
ë c¸c giíi h¹n cho phÐp vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh mÉu S1. Trong giai
®o¹n nghØ phô t¶i ph¶i ®­îc ký hiÖu b»ng ch÷ r.

VÝ dô: S10 p/t  = 1,1/0,4  ;   1/0,3   ;    0,9/0,2    ;    r/0,1        TL = 0,6

Gi¸ trÞ cña TL ph¶i ®­îc lµm trßn ®Õn ­íc sè 0,05 gÇn nhÊt. Phô lôc A nªu lªn c¸c
chØ dÉn vÒ ý nghÜa cña th«ng sè nµy vµ c¸ch x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña nã.

6.2. C¸c líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc

C¸ch gäi cña c¸c líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc lµ nh­ sau:

- C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i: Cont hoÆc S1.

- C¸c  ®Æc  tÝnh  ®Þnh  møc  lo¹i  cã  t¶i rêi r¹c kh«ng ®æi: S10 cïng víi gi¸ trÞ cña RL
®­îc c«ng bè.

- C¸c  ®Æc  tÝnh ®Þnh møc lo¹i ng¾n h¹n. Thêi gian cña giai ®o¹n vËn hµnh, ch¼ng h¹n
nh­ 60 min hoÆc S2 60 min.

- C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i liªn tôc t­¬ng ®­¬ng : equ

- C¸c  ®Æc  tÝnh  ®Þnh møc cho chÕ ®é vËn hµnh mÉu cã chu kú hay kh«ng cã chu kú -
gièng nh­ c¸c chÕ ®é vËn hµnh mÉu. Xem phÇn trªn, vÝ dô nh­ S3 25 %

C¸c tªn gäi ®­îc quy ®Þnh ë môc 6.1 vµ  môc 6.2 theo sau gi¸ trÞ cña c«ng suÊt ®Þnh
møc. NÕu  kh«ng  cã  tªn  gäi  nµo  ®i  theo sau c«ng suÊt ®Þnh møc  th× c¸c ®Æc tÝnh
®Þnh møc lµ thuéc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i.

7. C¸ch quy ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy ®Þnh ®óng theo c¸c yªu cÇu cña ®o¹n nµy vµ
®­îc ghi lªn biÓn th«ng sè theo ®óng nh­ ë ®o¹n 10.

Víi c¸c m¸y dù kiÕn cã trªn mét nhãm c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc, th× m¸y ®ã ph¶i phï
hîp víi tiªu chuÈn nµy vÒ mäi ph­¬ng diÖn ®èi víi mçi nhãm c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

Khi gi÷a c¸c ®Çu cùc cña m¸y vµ nguån cung cÊp cã c¸c cuén kh¸ng nèi xen vµo vµ
c¸c cuén kh¸ng ®ã ®­îc xem nh­ lµ phÇn hîp thµnh cña m¸y, th× c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc
ph¶i quy vÒ c¸c ®Çu cùc cña cuén kh¸ng ë phÝa nguån cung cÊp.

Ghi chó: §iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c m¸y biÕn ¸p ®­îc nèi vµo gi÷a nguån cung cÊp vµ
m¸y (®­îc ®Ò cËp ®Õn).
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§èi víi mäi lo¹i m¸y, c¸c gi¸ trÞ c«ng suÊt ®Þnh møc ­a dïng, tÝnh b»ng W¸tt ph¶i
®­îc chän trong xªri R40 cña c¸c sè ­a dïng ®­îc lµm trßn theo nh­ IS0 497.

NÕu cã mét Ên phÈm IEC ®Æc thï cho c¸c m¸y thuéc lo¹i ®Æc biÖt, th× c¸c gi¸ trÞ vÒ
c«ng suÊt ®Þnh møc ph¶i phï hîp víi mäi xªri ®­îc quy ®Þnh trong Ên phÈm nµy.

8. C«ng suÊt ®Þnh møc

8.1. M¸y ph¸t ®iÖn dßng mét chiÒu

C«ng suÊt ®Þnh møc lµ c«ng suÊt ë ®Çu cùc, c«ng suÊt ®ã ph¶i ®­îc tÝnh b»ng W¸tt
(W).

8.2. M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu

C«ng suÊt ®Þnh møc lµ c«ng suÊt ®iÖn biÓu kiÕn ë c¸c ®Çu cùc. C«ng suÊt nµy ph¶i
®­îc tÝnh b»ng v«nampe (VA) bªn c¹nh cã chØ sè vÒ hÖ sè c«ng suÊt.

HÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y ph¸t ®iÖn ®ång bé ph¶i lµ 0,8 (qu¸ kÝch thÝch)
trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c.

8.3. §éng c¬

C«ng suÊt ®Þnh møc lµ c«ng suÊt cã s½n sµng trªn trôc chuyÒn c«ng suÊt ®ã ®­îc
tÝnh b»ng watt (W).

Ghi chó: Th«ng dông ë nhiÒu n­íc, c«ng suÊt cã s½n sµng trªn trôc chuyÒn ®­îc biÓu thÞ b»ng
søc ngùa (1 h.p b»ng 745,7 W cßn 1ch t­¬ng øng 736 W).

8.4. M¸y bï ®ång bé

C«ng suÊt ®Þnh møc lµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ë c¸c ®Çu cùc. C«ng suÊt nµy ®­îc
tÝnh b»ng vonampe ph¶n kh¸ng (Var) ë chÕ ®é thiÕu kÝch thÝch còng nh­ ë chÕ ®é qu¸
kÝch thÝch.

9. §iÖn ¸p ®Þnh møc

9.1. §iÖn ¸p ®Þnh møc ë c¸c ®Çu cùc

§iÖn ¸p ®Þnh møc lµ ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha ë c¸c ®Çu cùc cña m¸y ë c«ng suÊt ®Þnh møc.

9.2. C¸c m¸y ph¸t ®iÖn dù kiÕn ®Ó vËn hµnh trong mét d¶i ®iÖn ¸p t­¬ng ®èi hÑp.

C¸c m¸y ph¸t ®iÖn dßng mét chiÒu.

§èi víi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn dßng mét chiÒu dù kiÕn ®Ó vËn hµnh trong mét d¶i ®iÖn
¸p t­¬ng ®èi hÑp, c«ng suÊt ®Þnh møc vµ dßng ®iÖn ®Þnh møc ®iÖn quy vÒ giíi h¹n trªn
cña d¶i ®iÖn ¸p, trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c (cßn xem ë 12.3).
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M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu

§èi víi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu dù kiÕn ®Ó vËn hµnh trong mét d¶i ®iÖn ¸p
t­¬ng ®èi hÑp, c«ng suÊt ®Þnh møc vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc ph¶i ®­îc quy vÒ mäi
®iÖn ¸p cña d¶i (cßn xem ë 12.3) trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c.

10. C¸c m¸y cã trªn mét tËp hîp c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

10.1. §Æc tÝnh ®Þnh møc cho c¸c ®éng c¬ cã nhiÒu tèc ®é.

§èi víi c¸c ®éng c¬ cã nhiÒu tèc ®é, th× mçi tèc ®é cã c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc riªng.

10.2. §Æc tÝnh ®Þnh møc cho c¸c m¸y cã c¸c ®¹i l­îng biÕn thiªn.

Khi mét ®¹i l­îng ®Þnh møc (c«ng suÊt, ®iÖn ¸p, tèc ®é v.v...) cã thÓ cã nhiÒu gi¸
trÞ, hoÆc biÕn thiªn liªn tôc gi÷a hai giíi h¹n, th× c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ph¶i ®­îc g¾n cho
m¸y theo c¸c gi¸ trÞ hoÆc c¸c giíi h¹n ®ã. §iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho biÕn thiªn ®iÖn ¸p
 5%, mµ còng kh«ng ¸p dông cho ®Êu nèi sao - tam gi¸c khi khëi ®éng m¸y.

§o¹n 4. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh

11. §é cao, nhiÖt ®é m«i tr­êng vµ nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t

C¸c m¸y ph¶i ®­îc thiÐt kÕ theo c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh t¹i hiÖn tr­êng sau ®©y, trõ
khi cã quy ®Þnh kh¸c cña bªn mua hµng. Víi c¸c m¸y dù tÝnh ®Ó vËn hµnh t¹i hiÖn tr­êng
cã c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi sau ®©y, th× ¸p dông c¸c yªu cÇu cña môc 16.3.

11.1. §é cao

§é cao kh«ng ®­îc v­ît qua 1000 m so víi mÆt biÓn

11.2. NhiÖt ®é m«i tr­êng

NhiÖt ®é kh«ng khÝ t¹i hiÖn tr­êng vËn hµnh m¸y kh«ng qóa 40oC.

11.3. NhiÖt ®é n­íc ë ®Çu vµo c¸c bé trao ®æi nhiÖt ®­îc lµm l¹nh b»ng n­íc.

NhiÖt ®é cña n­íc ë ®Çu vµo bé trao ®æi nhiÖt kh«ng ®­îc vù¬t qu¸25oC.

11.4. NhiÖt ®é tèi thiÓu cña kh«ng khÝ m«i tr­êng vµ cña chÊt l­u lµm m¸t.

NhiÖt ®é tèi thiÓu cña n­íc t¹i hiÖn tr­êng vËn hµnh m¸y lµ - 15oC.

§iÒu nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c m¸y víi c¸c ®iÒu ngo¹i trõ sau ®©y:
a. C¸c   m¸y  ®iÖn  mét  chiÒu  cã  c«ng  suÊt  ®Þnh  møc  lín  h¬n  3300 kW (hoÆc kVA)

trªn  1000  vßng/phót,  c¸c  m¸y  cã c«ng  suÊt ®Þnh møc nhá h¬n 600 W (hoÆc VA)
vµ tÊt c¶ c¸c m¸y cã cæ gãp hoÆc lµ gèi trôc æ trôc.

§èi víi c¸c m¸y nµy, nhiÖt ®é m«i tr­êng tèi thiÓu lµ + 5oC.

b. C¸c  m¸y  mµ  chÊt  l­u lµm m¸t s¬  cÊp hoÆc thø cÊp lµ n­íc. NhiÖt ®é tèi thiÓu cña
n­íc vµ cña kh«ng khÝ m«i tr­êng lµ + 5oC.
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NÕu nhiÖt ®é m«i tr­êng nhá h¬n nhiÖt ®é ®· cho ë trªn ®©y cã thÓ ph¸t sinh, th×
ng­êi mua ph¶i quy ®Þnh nhiÖt ®é m«i tr­êng tèi thiÓu nÕu nhiÖt ®é nµy chØ ¸p dông khi
vËn chuyÓn hay l­u kho, hoÆc c¶ sau khi l¾p ®Æt.

11.5. §Æc tÝnh  cña  khÝ  ®­îc  dïng lµm  chÊt  l­u  lµm  m¸t  trong c¸c  m¸y lµm m¸t
b»ng hy®ro.

C¸c m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng hy®ro ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh ë c«ng suÊt ®Þnh
møc trong ®iÒu kiÖn ®Þnh møc víi chÊt l­u lµm m¸t cã Ýt nhÊt 95 % hy®r« vÒ thÓ tÝch.

Ghi chó: V× lý do an toµn, hµm l­îng hy®r« ph¶i lu«n lu«n ®­îc duy tr× ë 90% hay nhiÒu h¬n
víi gi¶ thiÕt r»ng chÊt khÝ kh¸c ë trong hçn hîp ph¶i lµ kh«ng khÝ.

§Ó tÝnh to¸n hiÖu suÊt c¨n cø vµo IEC 34-2, thµnh phÇn tiªu chuÈn cña hçn hîp khÝ
ph¶i lµ 98% hy®r« vµ 2% kh«ng khÝ xÐt vÒ thÓ tÝch víi ¸p lùc vµ nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm
m¸t cã c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau, trõ khi cã tháa thuËn kh¸c gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua
hµng. C¸c tæn thÊt do qu¹t giã ph¶i ®­îc tÝnh víi tû träng t­¬ng øng.

12. C¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®iÖn

12.1. Nguån cung cÊp vÒ ®iÖn

C¸c m¸y dßng ®iÖn mét chiÒu thuéc ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy ph¶i thÝch
hîp víi chÕ ®é vËn hµnh ba pha, 50Hz hoÆc 60 Hz cã ®iÖn ¸p suy tõ c¸c ®iÖn ¸p danh
®Þnh cho trong IEC 38.

Khi x¸c ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cho c¸c m¸y, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn sù kh¸c nhau
gi÷a c¸c ®iÖn ¸p cña c¸c hÖ thèng ph©n phèi vµ sö dông.

Ghi chó: §èi víi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu c«ng suÊt lín, ®iÖn ¸p cao, ®iÖn ¸p cã thÓ
chän ®Ó ®¹t ®­îc c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh tèi ­u.

12.2. D¹ng vµ sù ®èi xøng vÒ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn

C¸c m¸y ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho cã thÓ vËn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc nªu
mét c¸ch chi tiÕt ë c¸c môc 12.2.1 vµ  12.2.2. (xem c¶ ®iÒu 22) hoÆc môc 12.2.3. tïy theo
tr­êng hîp.

12.2.1. C¸c ®éng c¬ ®iÖn  xoay chiÒu ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh víi ®iÖn ¸p nguån cung
cÊp  cã  c¸c  sãng ®iÒu  hßa giíi h¹n bëi c¸c quy ®Þnh cña ®iÓm a) d­íi ®©y, cßn
®èi víi mét ®éng c¬ nhiÒu pha th× ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh trong mét hÖ thèng
cung  cÊp  mµ  sù  kh«ng ®èi xøng vÒ ®iÖn ¸p ®­îc x¸c ®Þnh bëi c¸c quy ®Þnh

cña ®iÓm b) d­íi ®©y.

NÕu  c¸c  giíi  h¹n ë c¸c ®iÓm a) vµ b) x¶y ra cïng mét lóc khi vËn hµnh víi phô
t¶i  ®Þnh  møc, th×  ®iÒu  ®ã  kh«ng ®­îc dÉn  tíi  nhiÖt ®é cã h¹i cho ®éng c¬, vµ
khuyÕn  nghÞ  r»ng  viÖc  ph¸t  nãng qu¸  møc hoÆc viÖc gia t¨ng nhiÖt ®é cã liªn
quan ®Õn c¸c giíi h¹n quy ®Þnh ë c¸c b¶ng 1,2 vµ 3kh«ng v­ît qu¸ kho¶ng 10K.

a) C¸c ®éng ®iÖn xoay chiÒu ba pha (kÓ c¶ c¸c ®éng c¬ ®ång bé, nh­ng kh«ng thiÕt kÕ
c¸c  ®éng c¬ kiÓu N) vµ c¸c ®éng c¬ xoay chiÒu mét pha ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh
víi ®iÖn ¸p nguån cung cÊp cã hÖ sè hµi ®iÖn ¸p (HVF) kh«ng qu¸ 0,02, trõ khi nhµ

chÕ t¹o c«ng bè kh¸c ®i.
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C¸c ®éng c¬ cã thiÕt kÕ N (xem IEC 34-12) ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh víi ®iÖn ¸p
cung cÊp cã HVF nhá h¬n hoÆc b»ng 0,03.
HVF ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau ®©y:

HVF
U

n
n 
2

Trong ®ã:
Un lµ gi¸ trÞ t­¬ng ®èi (pu) cña hµi ®iÖn ¸p (so víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc UN).
n lµ  bËc  ®iÒu  hßa (kh«ng  chia  hÕt cho 3 trong tr­êng hîp c¸c ®éng c¬ ®iÖn xoay

chiÒu ba pha.

Th«ng th­êng chØ xem xÐt c¸c bËc ®iÒu hßa  13 lµ ®ñ.
Khi lµm thö  nghiÖm  gia  t¨ng  nhiÖt  ®é theo quy ®Þnh trong ®o¹n 5, HVF kh«ng v­ît
qu¸ 0,015.

b) Mét hÖ thèng ®iÖn ¸p nhiÒu pha ®­îc coi lµ t¹o nªn mét hÖ thèng ®iÖn ¸p thùc tÕ lµ ®èi
xøng, nÕu  nh­  thµnh  phÇn thø tù nghÞch cña  hÖ thèng kh«ng v­ît qu¸ 1 % cña thµnh
phÇn thø tù thuËn trong thêi gian dµi, hoÆc 1,5 % trong thêi gian ng¾n, kh«ng qu¸ vµi
phót, vµ nÕu nh­ thµnh phÇn thø tù kh«ng cña hÖ thèng ®iÖn ¸p kh«ng v­ît qu¸ 1% cña
thµnh phÇn thø tù thuËn.

Trong  khi  lµm  thö  nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc quy ®Þnh trong ®o¹n 5, thµnh phÇn
thø  tù  nghÞch  cña  hÖ  thèng ®iÖn ¸p ph¶i nhá h¬n 0,5 % cña thµnh phÇn thø tù thuËn;
cßn  ¶nh  h­ëng cña thµnh  phÇn  thø tù  kh«ng kh«ng ®­îc  xÐt  ®Õn. Theo  tháa thuËn
gi÷a  nhµ chÕ t¹o vµ bªn  mua  hµng  cã  thÓ  ®o  thµnh phÇn thø tù nghÞch cña hÖ thèng
dßng ®iÖn thay cho  thµnh  phÇn  thø  tù  nghÞch  cña  hÖ thèng ®iÖn ¸p. Gi¸ trÞ ®o ®­îc
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2,5 % thµnh phÇn thø tù thuËn cña hÖ thèng dßng ®iÖn.
Ghi chó: ë vïng l©n cËn cña c¸c t¶i lín mét pha (vÝ dô c¸c lß c¶m øng) vµ ë c¸c vïng n«ng th«n,

®Æc biÖt trong tr­êng hîp mét l­íi hçn hîp c«ng nghiÖp vµ sinh häat, nguån cung cÊp cã
thÓ v­ît ra ngoµi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trªn ®©y. Khi cã  t×nh huèng ®Æc biÖt cÇn cã tho¶
thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

12.2.2. Tr­êng hîp  mét  m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu, m¹ch cung cÊp cho phô t¶i ®­îc gi¶
thiÕt lµ  kh«ng biÕn  d¹ng  vµ thùc chÊt lµ ®èi xøng nh­ ®· ®­îc ®Þnh nghÜa ë c¸c
®iÓm a) vµ b) d­íi ®©y.

NÕu nh­  c¸c giíi h¹n ®­îc ®Þnh nghÜa ë c¸c ®iÓm a) vµ b) x¶y ra ®ång thêi khi vËn
hµnh ë  phô  t¶i  ®Þnh  møc  th×  ®iÒu ®ã kh«ng ®­îc dÉn tíi mét nhiÖt ®é cã h¹i cho
m¸y  ph¸t;  khuyÕn  nghÞ  lµ viÖc  ph¸t nãng qu¸ møc hoÆc viÖc gia t¨ng nhiÖt ®é cã
liªn quan ®Õn c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trong c¸c b¶ng 1,2 vµ 3 kh«ng v­ît qu¸ kho¶ng

10K.

a) Mét  m¹ch ®­îc xem thùc chÊt lµ kh«ng biÕn d¹ng nÕu khi ®­îc cung cÊp b»ng mét
®iÖn ¸p  h×nh sin, th× cã mét dßng ®iÖn h×nh sin ch¹y qua, nghÜa lµ kh«ng cã mét gi¸ trÞ
tøc  thêi  nµo  kh¸c víi gi¸ trÞ tøc thêi cña cïng pha ®ã qu¸ 5% biªn ®é cña sãng c¬ b¶n.

b) Mét  m¹ch  nhiÒu  pha  thùc chÊt ®­îc xem lµ ®èi xøng nÕu khi ®­îc cung cÊp b»ng
mét  hÖ ®iÖn ¸p ®èi xøng, th× hÖ dßng ®iÖn thùc chÊt gäi lµ ®èi xøng, nghÜa lµ kh«ng
mét  thµnh  phÇn thø tù nghÞch nµo vµ còng kh«ng mét thµnh phÇn thø tù kh«ng nµo
v­ît qu¸ 5 % thµnh phÇn thø tù thuËn.
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12.2.3. Tr­êng hîp  mét ®éng  c¬ ®iÖn mét chiÒu ®­îc cung cÊp b»ng mét bé ®æi c«ng
suÊt  tÜnh, th× d¹ng sãng ®iÖn ¸p  vµ dßng ®iÖn cã ¶nh h­ëng  ®Õn tÝnh n¨ng cña
m¸y. C¸c  tæn thÊt vµ møc gia t¨ng nhiÖt ®é sÏ t¨ng vµ viÖc ®æi nèi sÏ khã kh¨n
h¬n  so  víi  mét  ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu  ®­îc cung cÊp b»ng mét nguån ®iÖn
mét chiÒu thuÇn tóy.

Do ®ã, ®èi víi c¸c ®éng c¬  cã c«ng suÊt ®Þnh møc lín h¬n 5kW dïng ®Ó  nhËn
®iÖn  tõ mét bé ®æi c«ng suÊt tÜnh cÇn ®­îc thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh víi mét nguån
cung  cÊp quy ®Þnh, vµ  nÕu nh­ nhµ chÕ t¹o ®éng c¬ xem lµ cÇn thiÕt th× cÇn cã
mét cuén kh¸ng bªn ngoµi ®Ó lµm gi¶m c¸c sãng l­în.

ViÖc  cung cÊp b»ng bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt tÜnh ®­îc ®Æc tr­ng b»ng mét m·
nhËn d¹ng nh­ sau:

[ CCC - UaN - f - L]

ë ®©y:

CCC lµ m· nhËn d¹ng ®Êu nèi cña bé ®èi ®iÖn theo IEC 971

UaN ®­îc  t¹o thµnh bëi 3 hoÆc 4 ch÷ sè chØ gi¸ trÞ ®Þnh møc cña ®iÖn ¸p xoay
chiÒu ë c¸c ®Çu cùc vµo cña bé ®æi ®iÖn tÝnh b»ng v«n.

f ®­îc  t¹o thµnh bëi hai ch÷ sè chØ tÇn sè ®Þnh møc ë c¸c ®Çu cùc vµo tÝnh
b»ng hertz.

L ®­îc  t¹o thµnh  bëi mét, hai hoÆc  ba ch÷ sè chØ gi¸ trÞ cña cuén c¶m nèi
tiÕp ë  ngoµi  cÇn thªm vµo  m¹ch øng cña ®éng c¬, tÝnh b»ng milihenry.
NÕu gi¸ trÞ nµy b»ng kh«ng th× cã thÓ bá qua.

C¸c  ®éng c¬ cã c«ng suÊt  ®Þnh møc  nhá  h¬n  hoÆc b»ng 5 kW, thay cho viÖc
ph¶i  ®Êu nèi víi mét lo¹i bé chuyÓn ®æi  c«ng  suÊt  tÜnh ®Æc  biÖt, cã thÓ ®­îc
thiÕt  kÕ  ®Ó  sö dông víi mäi lo¹i bé ®æi c«ng suÊt tÜnh, cã hoÆc kh«ng cã cuén
kh¸ng  bªn  ngoµi, miÔn lµ  gi¸ trÞ ®Þnh  møc cña hÖ sè h×nh d¸ng ®Ó lµm c¨n cø
thiÕt kÕ ®éng c¬ kh«ng bÞ  vù¬t qu¸ vµ møc c¸ch ®iÖn cña phÇn ønt cña ®éng c¬
ph¶i thÝch nghi víi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p  xoay chiÒu  ®Þnh møc  ë c¸c ®Çu cùc vµo cña
bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt tÜnh.

Ghi chó: B»ng c¸ch quy  ®Þnh  mµ nhËn  d¹ng hoÆc theo  ph­¬ng ¸n kh¸c, tr­êng hîp c¸c
®éng c¬  cã  c«ng suÊt  ®Þnh  møc nhá h¬n hoÆc b»ng 5 kW, gi¸ trÞ ®Þnh møc cña
hÖ sè  h×nh  d¸ng vµ  gi¸ trÞ  ®Þnh møc cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu ë c¸c ®Çu cùc vµo
cña bé chuyÓn  ®æi c«ng suÊt tÜnh, kh¶ n¨ng vËn  hµnh cña  phÇn  øng cña  ®éng
c¬  ®iÖn  mét  chiÒu  ®­îc  ®Æc tr­ng b»ng viÖc  mang c¸c  dßng ®iÖn  l­în  sãng
t­¬ng øng, vµ nÕu cÇn ®­îc thiÕt  kÕ  ®Ó chÞu  mét  ®iÖn ¸p  thö nghiÖm ®iÖn m«i
cao h¬n møc b×nh th­êng.

§èi  víi  c¸c  ®éng c¬ ®iÖn  mét chiÒu ®­îc cÊp  nguån b»ng c¸c bé chuyÓn ®æi
c«ng suÊt  tÜnh, ®Ó  x¸c  ®Þnh  ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®iÖn m«i cña b¶ng 5 ng­êi ta
ph¶i  dïng gi¸ trÞ lín  h¬n trong hai  ®¹i  l­îng ®iÖn ¸p  mét  chiÒu cña ®éng c¬
hoÆc  gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Þnh møc gi÷a c¸c pha ë c¸c ®Çu
cùc vµo cña bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt tÜnh.

Ghi chó: NÕu  mét  m¸y  biÕn ¸p ®Çu vµo ®­îc l¾p vµo thµnh mét bé phËn cña bé chuyÓn
®æi c«ng  suÊt tÜnh. Th×  ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc vµo cña bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt
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tÜnh mµ trªn ®©y dïng ®Ó lµm chuÈn ph¶i lµ ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc ra cña m¸y biÕn
¸p.

Trong mäi tr­êng hîp, ®é l­în sãng cña dßng ®iÖn ra cña bé chuyÓn ®æi c«ng suÊt
tÜnh ®­îc gi¶ thiÕt lµ kh¸ nhá ®Ó cã thÓ cho hÖ sè l­în sãng kh«ng lín h¬n 0,1 ë c¸c ®iÒu
kiÖn ®Þnh møc.

12.3. BiÕn thiªn ®iÖn ¸p vµ tÇn sè trong qu¸ tr×nh vËn hµnh.

§èi víi c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu, c¸c tæ hîp biÕn thiªn ®iÖn ¸p vµ biÕn thiªn tÇn sè
®­îc xÕp vµo vïng A hoÆc vïng B theo h×nh 13 cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn vµ theo h×nh 14
cho c¸c ®éng c¬.

§èi víi c¸c m¸y ®iÖn mét chiÒu ®­îc nèi trùc tiÕp vµo mét nguån ®iÖn mét chiÒu
b×nh th­êng kh«ng ®æi, th× c¸c vïng A vµ B chØ ¸p dông cho ®iÖn ¸p mµ th«i.

Mét m¸y ph¶i cã kh¶ n¨ng ®¶m b¶o chøc n¨ng chÝnh cña m×nh mét c¸ch liªn tôc ë
trong ph¹m vi vïng A, nh­ng cã thÓ kh«ng tháa m·n hoµn toµn c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh cña
m×nh ë c¸c ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc (xem ®iÓm c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc trªn c¸c h×nh
13,14) vµ cã thÓ cã mét vµi sai lÖch. Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cã thÓ cao h¬n møc ®é khi ë
®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc.

Mét m¸y ph¶i cã kh¶ n¨ng ®¶m b¶o chøc n¨ng chÝnh cña m×nh trong ph¹m vi vïng
B, nh­ng cã thÓ cã c¸c sai lÖch lín h¬n c¸c sai lªch trong vïng A so víi ®Æc tÝnh vËn hµnh
cña nã ë ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc. Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cã thÓ cao h¬n møc Êy ë ®iÖn
¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc, vµ rÊt cã kh¶ n¨ng cao h¬n møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña vïng A. VËn
hµnh kÐo dµi ë miÒn biªn cña vïng B lµ ®iÒu kh«ng khuyÕn khÝch.

Theo môc tiªu cña môc nµy, chøc n¨ng chñ yÕu cña mét m¸y lµ ph¶i ®¶m b¶o c¸c
®iÒu sau:

a. Mét m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu : cã c«ng suÊt biÓu kiÕn ®Þnh møc (kVA) t¹i
hÖ sè c«ng  suÊt  ®Þnh møc, nÕu  m¸y ®­îc
®iÒu khiÓn ®éc lËp.

b. Mét ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu: cã m«men ®Þnh møc (Nm).

c. Mét ®éng c¬ ®ång bé: cã m«men  ®Þnh  møc (Nm)  víi  kÝch thÝch
®Þnh  møc, hoÆc  duy tr×  ®­îc  hÖ  sè  c«ng
suÊt  ®Þnh møc khi cã tháa thuËn kh¸c gi÷a
nhµ  chÕ  t¹o  vµ  bªn  mua hµng (xem h×nh
13).

e. Mét m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu
lo¹i tuabin cã c«ng suÊt ®Þnh
møc b»ng hoÆc lín h¬n 10 MVA: xem IEC 34-3.

f. m¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu c«ng suÊt ra ®Þnh møc( kW)

g. Mét ®éng c¬  ®iÖn mét chiÒu: cã  m«men ®Þnh møc (Nm)  víi  kÝch  thÝch
cña  mét ®éng c¬ shunt duy tr× ®­îc tèc ®é
®Þnh  møc,  khi  ®éng  c¬  ®ã  cã  thÓ  ®­îc
®iÒu khiÓn ®éc lËp.
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NÕu mét m¸y cã h¬n mét ®iÖn ¸p ®Þnh møc hoÆc mét d¶i ®iÖn ¸p ®Þnh møc, th× c¸c
giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc c¸c giíi h¹n nhiÖt ®é (xem c¸c b¶ng 1,2 hoÆc 3) ph¶i ®­îc
¸p dông cho mçi ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

Ghi chó: 1. Trong c¸c øng dông thùc tÕ vµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc tÕ ®«i løc  mét  m¸y
®­îc ®ßi hái vËn hµnh ë ngoµi biªn cña vïng A. C¸c ®é lÖch nh­ vËy ph¶i  ®­îc
h¹n chÕ vÒ gi¸ trÞ, vÒ thêi  gian vµ tÇn  suÊt  xuÊt  hiÖn. NÕu cã thÓ, nªn  cã  c¸c
biÖn ph¸p hiÖu chØnh trong mét  kho¶ng thêi  gian hîp  lý, nh­  gi¶m  c«ng  suÊt
ch¼ng h¹n. C¸c t¸c ®éng nh­  vËy cã thÓ tr¸nh khái ph¶i gi¶m tuæi thä cña  m¸y
do hiÖu øng nhiÖt ®é.

2. C¸c  giíi  h¹n  gia  t¨ng nhiÖt  ®é  hoÆc  c¸c  giíi  h¹n nhiÖt  ®é phñ hîp víi tiªu
chuÈn  nµy  ®Òu ®­îc ¸p  dông cho  ®iÓm  c¸c ®Æc tÝnh møc vµ cã thÓ ®­îc  v­ît
qu¸ mét c¸ch tõ tõ, nÕu nh­ ®iÓm vËn hµnh sai lÖch víi ®iÓm ®Æc tÝnh ®Þnh møc.
§èi víi c¸c ®iÒu kiÖn ë c¸c giíi h¹n biªn cña vïng A, møc  gia t¨ng nhiÖt  ®é vµ
nhiÖt  ®é  cã  thÓ  v­ît  qu¸  c¸c  giíi  h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é vµ nhiÖt ®é quy ®Þnh
trong tiªu chuÈn nµy kho¶ng 10K.

3. Mét  ®éng c¬  ®iÖn xoay chiÒu chØ  khëi ®éng ë  giíi  h¹n  d­íi  cña  ®iÖn ¸p nÕu
m«men  khëi ®éng cña nã thÝch hîp  víi  m«men c¶n cña phô t¶i, nh­ng vÊn  ®Ò
nµy kh«ng ph¶i lµ ®ßi hái cña ®iÒu nµy. VÒ c¸c ®Æc tÝnh khëi ®éng cña c¸c ®éng
c¬ cã thiÕt kÕ N, xem ë IEC 34.12.

12.4 Nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh cña mét m¸y

C¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh liªn tôc víi trung tÝnh cã ®iÖn
thÕ gÇn hoÆc b»ng thÕ cña ®Êt. C¸c m¸y nµy còng ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh trªn c¸c l­íi
c¸ch ly víi ®Êt cã mét pha cã thÕ cña ®Êt trong c¸c thêi gi¸n ng¾n Ýt th­êng xuyªn, nghÜa
lµ ®ñ thêi gian ®Ó lo¹i trõ sù cè. NÕu dù kiÕn ®Ó cho m¸y vËn hµnh th­êng xuyªn hoÆc
trong thêi gian dµi ë c¸c ®iÒu kiÖn ®ã, th× ®iÒu cÇn thiÕt lµ møc c¸ch ®iÖn ph¶i thÝch hîp
víi ®iÒu kiÖn ®ã, vµ ®iÒu kiÖn nµy ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trong c¸c quy tr×nh vËn hµnh.

NÕu c¸c d©y quÊn phÝa pha vµ phÝa trung tÝnh kh«ng cã møc c¸ch ®iÖn gièng nhau,
th× ®iÒu nµy còng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trong c¸c quy tr×nh vËn hµnh.

Ghi chó: ViÖc nèi  ®Êt  hoÆc viÖc nèi liªn kÕt  c¸c  ®iÓm trung tÝnh  cña  c¸ c m¸y  kh«ng bao
giê  ®­îc tiÕn hµnh mµ kh«ng tham kh¶o ý kiÕn c¸c nhµ chÕ t¹o m¸y, do  tÝnh  nguy
hiÓm  cña  c¸c  dßng ®iÖn thø  tù  kh«ng mäi  lo¹i  tÇn  sè d­íi mét sè ®iÒu kiÖn vËn
hµnh vµ, do kh¶  n¨ng x¶y  ra c¸c h­ háng c¬  khÝ  trªn  c¸c  d©y quÊn khi cã sù cè
gi÷a pha vµ trung tÝnh.

§o¹n 5. Møc gia t¨ng nhiÖt ®é

13. C¸ch ph©n lo¹i c¸c m¸y vÒ mÆt nhiÖt

Mét c¸ch ph©n lo¹i vÒ nhiÖt theo IEC 85 ph¶i ®­îc Ên ®Þnh cho c¸c hÖ thèng c¸ch
®iÖn ®­îc sö dông trong c¸c m¸y.

C¸ch ph©n lo¹i c¸c hÖ thèng ®iÖn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸c ch÷ chø kh«ng ph¶i
b»ng c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é.

§ã lµ tr¸ch nhiÖm cña nhµ chÕ t¹o ra m¸y ph¶i diÔn ®¹t c¸c kÕt qu¶ ®· ®¹t ®­îc
b»ng c¸c thö nghiÖm ®é bÒn nhiÖt theo lo¹i m¸y vµ theo c¸ch øng dông.
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Ghi chó: 1. C¸ch  ph©n  lo¹i vÒ  nhiÖt  cña  mét  hÖ thèng c¸ch  ®iÖn  míi kh«ng ph¶i lµ gi¶
thiÕt  c ã liªn  quan trùc tiÕp víi  kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cña c¸c vËt liÖu kh¸c nhau
®­îc sö dông trong m¸y.

2. Cho  phÐp tiÕp tôc sö  dông c¸c c¸ch  ph©n lo¹i  hiÖn h÷u  khi c¸c c¸ch  nµy  ®·
®­îc x¸c minh qua kinh nghiÖm thùc tÕ.

14. C¸c ®iÒu kiÖn trong thêi gian thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é.

14.1. NhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t

ViÖc  thö  nghiÖm  m¸y cã  thÓ  ®­îc  tiÕn hµnh ë mäi nhiÖt ®é cã s½n cña chÊt l­u
lµm  m¸t. NÕu  vµo  cuèi thö  nghiÖm gia  t¨ng  nhiÖt ®é, nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm
m¸t  kh¸c  nhiÖt ®é quy ®Þnh trªn 30K (hoÆc gi¶ thiÕt lµ theo ®óng 16.3.5) khi vËn
hµnh t¹i hiÖn tr­êng th× ph¶i tiÕn hµnh c¸c hiÖu chØnh nªu ë 16.4.

14.2. §o nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t trong qóa tr×nh thö nghiÖm

Gi¸  trÞ  cÇn  chÊp  nhËn  ®èi  víi  nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t trong mét thö nghiÖm
ph¶i lµ  gi¸ trÞ  b×nh qu©n  cña  c¸c  lÇn ®äc trªn c¸c dông cô ®o nhiÖt ®é trong c¸c
kho¶ng  thêi gian b»ng  nhau  thuéc  phÇn t­ cuèi cïng cña thêi gian thö nghiÖm.

§Ó  tr¸nh  c¸c  sai  sè do sù  sai lÖch thêi gian gi÷a nhiÖt ®é cña c¸c m¸y lín vµ sù
biÕn thiªn nhiÖt ®é trong chÊt l­u lµm m¸t, cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó lµm gi¶m c¸c
sù biÕn thiªn ®ã.

14.2.1. C¸c  m¸y  hë hoÆc m¸y ®ãng kÝn kh«ng cã trao ®æi nhiÖt (lµm m¸t b»ng kh«ng
khÝ  hoÆc  b»ng mét chÊt  khÝ trong m«i tr­êng) nhiÖt ®é m«i tr­êng cña kh«ng
khÝ hoÆc cña chÊt khÝ ph¶i ®­îc ®o b»ng nhiÒu dông cô ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ph©n
bè  ë  xung quanh  vµ ë nöa bÒ cao cña m¸y, c¸ch m¸y tõ 1 m ®Õn 2 m vµ ®­îc
b¶o vÖ chèng bøc x¹ nhiÖt vµ giã lïa.

14.2.2. C¸c  m¸y lµm  m¸t  b»ng kh«ng khÝ hoÆc b»ng mét chÊt khÝ lÊy tõ mét nguån ë
xa qua c¸c èng th«ng giã vµ c¸c m¸y cã bé trao ®æi nhiÖt ®­îc l¾p t¸ch riªng.

NhiÖt  ®é cña chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp ph¶i ®­îc ®o ë ®Çu vµo m¸y. §èi víi c¸c
m¸y lµm m¸t b»ng n­íc hoÆc b»ng kh«ng khÝ th× nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t
thø cÊp ph¶i ®­îc ®o ë ®Çu vµo bé trao ®æi nhiÖt.

15. X¸c ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é

15.1. Møc gia t¨ng nhiÖt ®é ë mét phÇn tö cña m¸y

Møc gia  t¨ng  nhiÖt ®é cña mét phÇn tö cña m¸y lµ hiÖu gi÷a nhiÖt ®é cña phÇn tö
®ã  ®o b»ng  ph­¬ng  ph¸p  thÝch  hîp  theo môc 15.3 vµ nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm
m¸t ®o theo môc 14.1 vµ 14.2.

15.2. C¸c ph­¬ng ph¸p ®o nhiÖt ®é hoÆc møc gia t¨ng nhiÖt ®é
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Cã 4 ph­¬ng ph¸p ®­îc thõa nhËn ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn vµ c¸c phÇn
kh¸c.
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a. Ph­¬ng ph¸p dïng c¸ch thay ®æi ®iÖn trë;

b. Ph­¬ng ph¸p dïng dông cô nhiÖt ®é bªn trong (ETD);

c. Ph­¬ng ph¸p dïng nhiÖt kÕ;

d. Ph­¬ng ph¸p xÕp chång.

C¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau nµy kh«ng ®­îc sö dông trong viÖc kiÓm tra lÉn nhau.

15.2.1.Ph­¬ng ph¸p dïng c¸ch thay ®æi ®iÖn trë

Ph­¬ng ph¸p nµy bao gåm viÖc x¸c ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn b»ng
c¸ch lµm t¨ng ®iÖn trë cña c¸c d©y quÊn ®ã.

15.2.2.Ph­¬ng ph¸p dïng dông cô chØ nhiÖt ®é bªn trong (ETD)

Ph­¬ng ph¸p nµy bao gåm viÖc ®o nhiÖt ®é b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn ph¸t  hiÖn nhiÖt
®é bªn trong (vÝ dô: nhiÖt kÕ ®iÖn trë, nhiÖt  ngÉu, hoÆc  dông cô  ph¸t  hiÖn  nhiÖt
b»ng b¸n dÉn cã hÖ sè nhiÖt ®é  Èm) ®Æt vµo trong m¸y ngay trong lóc  chÕ t¹o  t¹i
c¸c ®iÓm mµ khi chÕ t¹o xong kh«ng thÓ ®Õn ®­îc.

15.2.3.Ph­¬ng ph¸p dïng nhiÖt kÕ.

Ph­¬ng  ph¸p  nµy bao gåm viÖc ®o nhiÖt ®é b»ng c¸c nhiÖt kÕ ®Æt trªn c¸c bÒ mÆt
cã  thÓ  tíi ®­îc khi m¸y ®· lµm xong. ThuËt ng÷ nhiÖt kÕ ¸p dông cho c¸c nhiÖt
ngÉu  ®Æt  ë  ngoµi  vµ  cho c¸c  nhiÖt kÕ ®iÖn tö, miÔn lµ chóng ®­îc bè trÝ t¹i c¸c
®iÓm cã thÓ ®Æt c¸c nhiÖt kÕ lo¹i b×nh th«ng th­êng.

Khi  c¸c  nhiÖt  kÕ lo¹i  b×nh  ®­îc  sö dông t¹i c¸c ®iÓm cã mét tõ tr­êng dµy ®Æc
biÕn thiªn  hoÆc chuyÓn ®éng, th× c¸c nhiÖt kÕ dïng r­îu thÝch dông h¬n c¸c nhiÖt
kÕ thñy ng©n.

15.2.4.Ph­¬ng ph¸p xÕp chång

Ph­¬ng  ph¸p  nµy bao gåm viÖc x¸c ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn cña
m¸y ®iÖn  xoay chiÒu b»ng c¸ch ®o ®iÖn trë, theo môc 15.3.1 mµ kh«ng ng¾t dßng
phô t¶i  xoay chiÒu, mµ  xÕp chång lªn dßng phô  t¶i xoay chiÒu mét dßng ®iÖn ®o
l­êng mét chiÒu cã c­êng ®é bÐ.

Ghi chó: C¸c chi tiÕt vÒ ph­¬ng ph¸p nµy xem trong IEC 279

15.3. Lùa chän ph­¬ng ph¸p ®o nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn

Nãi  chung, muèn  ®o  nhiÖt  ®é  c¸c d©y quÊn cña mét m¸y, ph¶i sö dông ph­¬ng
ph¸p dïng c¸ch thay ®æi ®iÖn trë theo môc 15.2.1.

Ph­¬ng  ph¸p  dïng c¸c dông cô  ph¸t hiÖn nhiÖt ®é bªn trong (ETD) ph¶i ®­îc sö
dông cho c¸c d©y quÊn stato c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu cã c«ng suÊt ®Þnh møc b»ng
hoÆc cao h¬n 5000 kW (hoÆc kVA).

§èi  víi  c¸c  m¸y  ®iÖn  xoay chiÒu  cã c«ng  suÊt  ®Þnh møc d­íi 5000 kW (hoÆc
kVA) vµ  trªn  200 kW (hoÆc kVA) nhµ  chÕ  t¹o ph¶i  chän  hoÆc  lµ ph­¬ng ph¸p
dïng c¸ch  thay ®æi  ®iÖn  trë, hoÆc  lµ  ph­¬ng  ph¸p dïng c¸c  dông cô ph¸t hiÖn
nhiÖt ®é bªn trong, trõ khi cã tháa thuËn kh¸c.
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§èi  víi  c¸c  m¸y  ®iÖn xoay chiÒu cã c«ng suÊt ®Þnh møc  nhá  h¬n hoÆc b»ng
200 kW (hoÆc kVA) nhµ  chÕ t¹o  ph¶i chän hoÆc lµ ph­¬ng  ph¸p dïng c¸ch thay
®æi ®iÖn trë, hoÆc lµ c¸ch xÕp chång, trõ khi cã tháa thuËn kh¸c.

§èi víi  c¸c m¸y cã c«ng suÊt ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 600 W (hoÆc VA),
nÕu  c¸c  d©y quÊn kh«ng ®ång ®Òu  hoÆc  nÕu viÖc thùc hiÖn ®Êu nèi kÐo theo c¸c
phøc  t¹p  nghiªm  träng th×  møc  gia t¨ng nhiÖt ®é cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c
nhiÖt kÕ (hoÆc c¸c nhiÖt ngÉu ®Æt ë ngoµi). C¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é phï hîp
b¶ng 1 ph¶i ®­îc ¸p dông.

§èi víi  c¸c  d©y  qu¸n  stato  ®iÖn  xoay chiÒu  mµ mçi r·nh chØ cã mét chïm,
kh«ng ®­îc  dïng ph­¬ng ph¸p c¸c dông cô ph¸t hiÖn nhiÖt ®é bªn trong, mµ ph¶i
sö dông ph­¬ng ph¸p thay ®æi ®iÖn trë (xem thªm 15.3.2.2).

Ghi chó: §Ó  kiÓm tra nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn ®ã  khi ®ang lµm viÖc, dïng  dông cô  ph¸t  hiÖn
bªn trong ®Æt ë  ®¸y  r·nh kh«ng cã  gi¸ trÞ mÊy, v× chñ yÕu nã chØ cho biÕt nhiÖt ®é
cña líp  s¾t. Dïng dông cô ph¸t  hiÖn  nhiÖt  ®é  ®Æt ë gi÷a bèi d©y vµ c¸i nªm chÌn
r·nh  sÏ  cho  biÕt  nhiÖt  ®é  cña d©y quÊn mét c¸ch tin cËy h¬n, vµ do ®ã c¸ch nµy
®­îc ­a chuéng h¬n trong c¸c thö  nghiÖm  kiÓm tra, dï r»ng nhiÖt ®é cïng vïng ®ã
cã thÓ t­¬ng ®èi thÊp. Quan  hÖ  gi÷a  nhiÖt  ®é  ®o  ®­îc t¹i vÞ trÝ ®ã vµ nhiÖt ®é ®o
®­îc  b»ng ph­¬ng ph¸p thay  ®æi  ®iÖn trë cÇn ®­îc x¸c ®Þnh trong thö nghiÖm gia
t¨ng nhiÖt ®é.

§èi  víi  c¸c  d©y quÊn phÇn øng cã cæ gãp vµ c¸c  d©y quÊn kÝch thÝch, trõ c¸c
d©y quÊn  kÝch thÝch trong c¸c  r«to  h×nh trô  cña  c¸c  m¸y ®ång bé,  c¸c ph­¬ng
ph¸p dïng c¸ch thay ®æi ®iÖn trë vµ  ph­¬ng  ph¸p  dïng  nhiÖt  kÕ  ®Òu cho  phÐp
(xem thªm 15.3.3),  nh­ng  ph­¬ng  ph¸p dïng c¸ch thay ®æi ®iÖn  trë  thÝch dông
h¬n.

§èi  víi  c¸c  d©y  quÊn  kÝch thÝch cè ®Þnh cña c¸c m¸y ®iÖn mét chiÒu cã trªn
mét líp  d©y, cã thÓ  dïng c¶  ph­¬ng  ph¸p  c¸c  dông cô  ph¸t  hiÖn nhiÖt ®é bªn
trong.

15.3.1. X¸c  ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é c¸c d©y quÊn b»ng ph­¬ng ph¸p dïng c¸ch thay
®æi ®iÖn trë.

15.3.1.1. C¸c d©y quÊn b»ng d©y ®ång

Møc gia t¨ng nhiÖt ®é 2 -1 cã thÓ nhËn ®­îc b»ng tû sè c¸c ®iÖn trë theo c«ng thøc




2

1

2

1

235

235





R

R

ë ®©y:

2 lµ nhiÖt ®é b»ng oC cña d©y quÊn vµo lóc kÕt thóc thö nghiÖm

1 lµ nhiÖt ®é b¨ng oC cña d©y quÊn (nguéi) vµo thêi ®iÓm ®o ®iÖn trë ban ®Çu.

R2 lµ ®iÖn trë cña d©y quÊn vµo lóc kÕt thóc thö nghiÖm

R1 lµ ®iÖn trë cña d©y quÊn ë nhiÖt ®é 1 (nguéi)
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Trong thùc tÕ, tiÖn h¬n nªn tÝnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é b»ng c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng
sau ®©y:

2 - 1 =
R R

R a
2 1

1
1 1235


  ( )  

ë ®©y:

a lµ nhiÖt ®é b»ng oC cña chÊt l­u lµm m¸t vµo lóc kÕt thóc thö nghiÖm.

Khi  nhiÖt ®é cña  mét d©y quÊn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn trë, th× nhiÖt ®é cña
d©y quÊn  tr­íc lóc thö  nghiÖm ®o b»ng  nhiÖt  kÕ  thùc  tÕ ph¶i b»ng nhiÖt ®é cña
chÊt l­u lµm m¸t.

15.3.1.2. C¸c d©y quÊn b»ng vËt liÖu kh«ng ph¶i ®ång

§èi  víi  c¸c vËt liÖu kh¸c víi ®ång, ta thay sè 235 trong c«ng thøc ë trªn b»ng sè
nghÞch  ®¶o  cña  hÖ sè nhiÖt ®é cña ®iÖn trë ë 0oC cña vËt liÖu ®­îc dïng. Trõ khi
cã quy ®Þnh kh¸c víi nh«m sÏ dïng sè 225 thay cho 235 nãi trªn.

15.3.2. X¸c ®Þnh  møc  gia t¨ng  nhiÖt  ®é b»ng ph­¬ng ph¸p  dïng dông  cô chØ nhiÖt ®é
bªn trong (ETD)

Khi dïng  ph­¬ng  ph¸p  ETD, c¸c  dông  cô  chØ  nhiÖt ®é ph¶i ®­îc ph©n bæ mét
c¸ch  thÝch hîp gi÷a  c¸c  d©y quÊn cña m¸y, vµ sè l­îng c¸c dông cô chØ nhiÖt ®é
bªn trong ®­îc ®Æt kh«ng ®ù¬c nhá h¬n 6.

Ph¶i  cè g¾ng mét c¸ch hîp lý ®Ó  thÝch  nghi víi yªu cÇu an toµn khi ®Æt c¸c dông
cô chØ nhiÖt ®é t¹i c¸c ®iÓm gi¶ ®Þnh lµ nãng nhÊt ®Ó cho c¸c dông cô ®ã ®­îc b¶o
vÖ mét c¸ch h÷u hiÖu chèng tiÕp xóc víi chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp.

Sè  chØ  cao  nhÊt cña  c¸c  phÇn  tö  ETD  ph¶i ®­îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh sù t­¬ng
thÝch víi c¸c quy ®Þnh vÒ c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc giíi h¹n nhiÖt ®é.

Ghi chó: C¸c phÇn tö  ETD hoÆc c¸c ®Êu nèi cña chóng cã thÓ cã h­ háng vµ cho c¸c sè ®äc
kh«ng chÝnh  x¸c. Do vËy, nÕu mét hoÆc nhiÒu sè  ®äc  sau khi ph©n tÝch thÊy lµ sai
ph¶i ®­îc lo¹i bá.

NÕu nh­ cã hai chïm hoÆc nhiÒu h¬n trong mét r·nh, th× c¸c dông cô chØ nhiÖt ®é
ph¶i ®­îc bè trÝ theo 15.3.2.1.

Nh­ng  nÕu  chØ cã mét chïm trong mét r·nh, hoÆc nÕu nh­ muèn ®o nhiÖt ®é ®Çu
ra d©y quÊn, th× c¸c ph­¬ng ph¸p bè  trÝ  dông cô chØ  nhiÖt  ®é  ®­îc khuyÕn nghÞ
®­îc  cho  ë  c¸c  môc  15.3.2.2  vµ 15.3.2.3, nh­ng trong tr­êng hîp nµy, ph­¬ng
ph¸p ®o  nhiÖt  ®é b»ng  ETD  kh«ng ph¶i lµ  ph­¬ng ph¸p ®­îc chÊp nhËn ®Ó x¸c
®Þnh c¸c  giíi  h¹n  gia t¨ng  nhiÖt ®é  hoÆc  giíi h¹n nhiÖt ®é ®Ó kiÓm tra sù t­¬ng
thÝch cña c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc víi tiªu chuÈn nµy.

15.3.2.1. Cã hai chïm hay h¬n hai chïm d©y trong mét r·nh.

NÕu  d©y  quÊn  cã  hai chïm d©y trong mét r·nh hoÆc h¬n hai chïm th× c¸c dông
cô  chØ  nhiÖt  ®é ph¶i ®­îc  ®Æt gi÷a c¸c  chïm ®­îc c¸ch ®iÖn ë bªn trong r·nh ë
c¸c vÞ trÝ mµ gi¶ ®Þnh lµ nãng nhÊt.
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15.3.2.2.Cã mét chïm d©y trong mét r·nh

Khi  d©y quÊn chØ cã mét chïm d©y trong mét r·nh th× c¸c dông cô ®o nhiÖt ®é
l¾p trong r·nh  ph¶i ®­îc  bè trÝ  vµo gi÷a c¸c nªm chÌn r·nh vµ phÇn ngoµi cña
c¸ch ®iÖn d©y quÊn t¹i c¸c vÞ trÝ mµ gi¶ ®Þnh lµ nãng nhÊt.

15.2.2.3.§Çu c¸c d©y quÊn

C¸c dông cô chØ nhiÖt ®é ph¶i ®­îc  bè  trÝ  gi÷a c¸c chïm d©y kÒ nhau , ë phÝa
trong cña hµng ngoµi cïng cña ®Çu c¸c d©y quÊn,  t¹i c¸c vÞ trÝ gi¶ ®Þnh lµ nãng
nhÊt. PhÇn nh¹y c¶m víi nhiÖt ®é cña dông cô ®o  ph¶i  ®­îc  tiÕp  xóc chÆt víi
bÒ mÆt cña chïm d©y vµ ph¶i ®­îc c¸ch ®iÖn mét c¸ch cã hiÖu qña víi chÊt l­u
lµm m¸t.

15.3.3. X¸c ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt kÕ.

Ph­¬ng  ph¸p  nhiÖt  kÕ  ®­îc  phÐp  dïng trong tr­êng hîp mµ c¶ ph­¬ng ph¸p
ETD, c¶ ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë ®Òu kh«ng thÓ ¸p dông.

ViÖc dïng ph­¬ng ph¸p nhiÖt kÕ còng ®­îc phÐp trong c¸c tr­êng hîp sau ®©y:

a. Khi trªn thùc tÕ viÖc x¸c ®Þnh møc  gia  t¨ng  nhiÖt  ®é  kh«ng  thÓ thùc hiÖn
b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë, vÝ dô nh­ tr­êng hîp c¸c bèi  d©y ®Êu nèi vµ c¸c
d©y quÊn cã ®iÖn trë nhá, nhÊt lµ khi ®iÖn trë  cña  c¸c  chç  nèi  vµ  ®iÖn trë
®Êu nèi chiÕm mét tû lÖ ®¸ng kÓ trong ®iÖn trë tæng.

b. C¸c d©y quÊn chØ cã mét líp hoÆc quay, hoÆc cè ®Þnh

c. §èi víi viÖc ®o møc gia t¨ng nhiÖt ®é  trong c¸c thö nghiÖm c¸ biÖt trªn c¸c
m¸y ®· chÕ t¹o xong hµng lo¹t.

NÕu bªn mua muèn ngoµi viÖc ®o  b»ng  ph­¬ng  ph¸p  ®iÖn  trë  hoÆc  ph­¬ng
ph¸p ®o nhiÖt ®é bªn trong l¹i  ph¶i  dïng thªm  ph­¬ng  ph¸p ®o b»ng nhiÖt kÕ
th× møc gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng  ph¸p nhiÖt kÕ ®Æt ë ®iÓm
nãng nhÊt ph¶i lµ ®èi  t­îng  tháa  thuËn  gi÷a  nhµ  chÕ  t¹o  vµ  bªn mua hµng,
nh­ng bÊt luËn tr­êng hîp nµo còng kh«ng ®­îc v­ît qu¸.

65 K ®èi víi c¸c d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn cÊp A

80 K ®èi víi cac d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn cÊp E

90 K ®èi víi c¸c d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn cÊp B

115 K ®èi víi c¸c d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn cÊp F

140 K ®èi víi c¸c d©y quÊn cã c¸ch ®iÖn cÊp H

15.4. ViÖc hiÖu chØnh  cña  c¸c phÐp ®o ®­îc tiÕn hµnh sau khi m¸y nghØ vËn hµnh vµ
®­îc ng¾t ®iÖn.

15.4.1. ViÖc ®o nhiÖt ®é sau khi  m¸y  ngõng  b»ng  ph­¬ng  ph¸p ®iÖn trë ®ßi hái m¸y
ph¶i ngõng nhanh  vµo lóc  kÕt thóc thö  nghiÖm  nhiÖt  ®é. Mét quy tr×nh ®­îc
ho¹ch  ®Þnh  cÈn thËn  vµ mét  sè thÝch hîp nh©n viªn lµ ®iÒu cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ
trong thêi gian ng¾n ®äc c¸c sè liÖu mét c¸ch tin cËy.

NÕu  nh­  sè ®äc  ban  ®Çu  b»ng  ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë nhËn ®­îc trong qu·ng
thêi gian ®­îc nªu d­íi  ®©y, th× sè ®äc ®ã ph¶i ®­îc chÊp nh¹n nh­ lµ phÐp ®o
nhiÖt  ®é, viÖc  ngo¹i suy c¸c  nhiÖt  ®é  quan s¸t ®­îc ®Õn thêi ®iÓm c¾t ®iÖn lµ
®iÒu kh«ng cÇn thiÕt.
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C«ng suÊt ®Þnh møc P
kW (kVA)

Thêi h¹n sau lóc c¾t ®iÖn
s

P  50 30
50 < p  200 90

200 < P  5000 120
5000 < P theo tháa thuËn

15.4.2. NÕu sè ®äc  ban ®Çu  kh«ng thÓ  thùc  hiÖn trong kho¶ng thêi gian quy ®Þnh, th×
sau  ®ã  ph¶i ®­îc lµm l¹i cµng sím cµng tèt, c¸c sè ®äc bæ sung ph¶i ®­îc tiÕn
hµnh  ë  c¸c  kho¶ng c¸ch  kho¶ng 1 min cho ®Õn khi mµ c¸c sè ®äc ®ã b¾t ®Çu
thÊy  ®­îc  sù gi¶m sót râ rµng so víi c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i. §­êng cong vÒ c¸c sè
®äc  ®ã  ®­îc  kÎ  theo thêi gian vµ ®­îc ngo¹i suy ®Õn thêi h¹n quy ®Þnh trong
b¶ng nãi trªn cho c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y.

Khuyªn  nªn  kÎ  ®­êng cong nöa logazit trong ®ã  nhiÖt  ®é  ®­îc ghi trªn trôc
tung logazit. Gi¸  trÞ, nhiÖt  ®é  nhËn  ®­îc  b»ng c¸ch ®ã ph¶i ®­îc xem nh­ lµ
nhiÖt  ®é  ë thêi ®iÓm ngõng m¸y. NÕu nh­ c¸c phÐp ®o liªn tiÕp cho thÊy nhiÖt
®é t¨ng sau khi ngõng m¸y, th× ph¶i lÊy gi¸ trÞ cao nhÊt.

15.4.3. §èi víi c¸c m¸y cã mét chïm d©y trong mét r·nh, cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p
®iÖn trë, nÕu nh­ m¸y ph¶i ngõng trong c¸c h¹n ®Þnh ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng
trªn. NÕu m¸y cÇn 90 s míi ngõng sau khi ng¾t ®iÖn, th× cã thÓ ¸p dông ph­¬ng
ph¸p  xÕp  chång  (xem 15.2.4)  nÕu ®· cã tháa thuËn s¬ bé gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn mua hµng.

15.4.4. NÕu  sè  ®äc  ban  ®Çu  b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë kh«ng thÓ tiÕn hµnh sau mét
h¹n  ®Þnh  b»ng 2 lÇn h¹n ®Þnh ®­îc quy ®Þnh ë môc 15.4.1 , th× ph­¬ng ph¸p ë
môc 15.4.2  chØ  ®­îc ¸p dông  nÕu  nh­ cã  tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn
mua hµng.

15.5. Thêi  gian thö  nghiÖm gia t¨ng nhiÖt  ®é  cho  c¸c  ®Æc tÝnh ®Þnh møc thuéc
lo¹i liªn tôc cùc ®¹i

§èi  víi  c¸c  m¸y cã ®Æc  tÝnh ®Þnh møc thuéc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i (chÕ ®é vËn
hµnh  lo¹i S1) th× thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é ph¶i keã dµi kh¸ l©u ®Ó ®¹t ®­îc
æn ®Þnh nhiÖt. NÕu cã thÓ, nhiÖt ®é ph¶i ®­îc ®o c¶ trong thêi gian vËn hµnh vµ
sau khi ngõng m¸y.

15.6. Thö nghiÖm vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é cho c¸c líp ®Æc tÝnh ®Þnh møc kh¸c víi c¸c
®Æc tÝnh ®Þnh møc thuéc lo¹i liªn tôc cùc ®¹i.

15.6.1. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc thuéc lo¹i ng¾n h¹n (chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S2)

Thêi gian thö nghiÖm lµ thêi gian ®­îc cho trong c¸c tËp hîp ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

Lóc  b¾t  ®Çu  thö  nghiÖm, nhiÖt ®é m¸y kh«ng ®­îc lÖch nhiÖt ®é cña chÊt l­u
lµm m¸t qu¸ 5 K.
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Vµo  lóc  kÕt  thóc thö nghiÖm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt
®é ®­îc quy ®Þnh ë môc 16.1.3.

15.6.2. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc  cho  c¸c chÕ ®é vËn  hµnh lo¹i theo chu kú (chÕ ®é vËn
hµnh c¸c lo¹i tõ S3 ®Õn S8)

Tr­êng  hîp  c¸c  phô  t¶i ®øt ®o¹n ph¶i ¸p dông chu tr×nh phô t¶i quy ®Þnh cho
®Õn  khi  ®¹t  ®­îc c¸c  chu tr×nh nhiÖt ®é thùc tÕ lµ gièng nhau. Tiªu chuÈn  vÒ
vÊn  ®Ò  nµy lµ  ®­êng th¼ng  nèi  liÒn c¸c ®iÓm t­¬ng øng víi hai chu tr×nh vËn
hµnh  cã  mét  ®é  d«i  nhá h¬n 2 K trong mét giê. NÕu cÇn thiÕt, nªn tiÕn hµnh
c¸c phÐp ®o ë c¸c kho¶ng thêi gian hîp lý. Vµo gi÷a kho¶ng thêi gian g©y ph¸t
nãng lín nhÊt trong chu tr×nh vËn hµnh cuèi cïng, møc gia t¨ng nhiÖt ®é kh«ng
®­îc v­ît qu¸ c¸c giíi h¹n ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 1.

15.6.3. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®èi víi chÕ ®é vËn  hµnh kh«ng theo chu kú (chÕ ®é vËn
hµnh kiÓu S9) vµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh  møc thuéc lo¹i phô t¶i kh«ng ®æi gi¸n ®o¹n
(chÕ ®é vËn hµnh kiÓu S10).

Thö  nghiÖm  gia t¨ng  nhiÖt  ®é  ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo môc 15.5 t¹i c¸c ®Æc
tÝnh  ®Þnh  møc  lo¹i liªn  tôc t­¬ng ®­¬ng do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh, cã tÝnh ®Õn
c¸c  biÕn thiªn t¶i ®Þnh møc vµ tèc ®é, vµ c¸c qu¸ t¶i cã thÓ dùa trªn chÕ ®é vËn
hµnh do bªn  mua  hµng  quy  ®Þnh  phï hîp víi c¸c chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S9 vµ
S10 ®­îc ®Þnh nghÜa lÇn l­ît ë môc 4.9 vµ 4.10.

15.7. X¸c ®Þnh h»ng sè thêi gian t­¬ng ®­¬ng nhiÖt cña c¸c m¸y dïng cho chÕ ®é
vËn hµnh kiÓu S9.

H»ng  sè  thêi gian  t­¬ng  ®­¬ng  nhiÖt (cã  th«ng giã  nh­  khi  vËn hµnh b×nh
th­êng) thÝch hîp cho viÖc x¸c ®Þnh mét c¸ch gÇn ®óng cña hµnh tr×nh nhiÖt ®é
cã thÓ x¸c ®Þnh tõ ®­êng cong lµm l¹nh ®­îc kÎ theo môc 15.4.2. §¹i l­îng ®ã
b»ng 1,44 lÇn (nghÜa lµ 1loge 2 lÇn) h¹n ®Þnh tõ lóc th¸o nèi ®éng c¬ ra cho ®Õn
khi ®¹t nhiÖt ®é thÓ hiÖn mét ®iÓm trªn ®õ¬ng cong lµm l¹nh t­¬ng øng víi nöa
møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña m¸y.

Ghi chó: Tr­êng hîp maý cã h¬n mét h»ng sè thêi gian, vÝ dô mét m¸y ®iÖn mét chiÒu cã
c¸c h»ng sè thêi gian kh¸c nhau cho d©y quÊn kÝch thÝch, d©y quÊn phÇn øng vµ
d©y quÊn ®æi nèi, th× ph¶i  xem xÐt tÊt c¶ cac h»ngsè thêi gian ®ã vµ sö dông gi¸
trÞ  cã  kh¶  n¨ng t¹o ra  nhiÖt  ®é  nguy hiÓm nhÊt ®èi víi viÖc x¸c ®Þnh møc gia
t¨ng nhiÖt ®é.

15.8. Ph­¬ng ph¸p dïng ®Ó ®o nhiÖt ®é c¸c gèi trôc

Muèn ®o nhiÖt ®é c¸c gèi trôc, ®­îc phÐp dïng c¸c ph­¬ng ph¸p nhiÖt kÕ (xem
15.2.3) vµ ph­¬ng ph¸p c¸c dông cô ®o nhiÖt ®é bªn trong (ETD) xem 15.2.2

§iÓm  ®o ®Ó  x¸c ®Þnh nhiÖt ®é c¸c ®èi trôc ph¶i ë cµng gÇn mét trong hai vÞ trÝ
quy ®Þnh sau ®©y cµng tèt.
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Lo¹i æ ®ì §iÓm ®o VÞ trÝ cña ®iÓm ®o

Quay b»ng æ bi

A Trong æ quay vµ ë kho¶ng c¸ch 1) kh«ng qu¸ 10 mm kÓ tõ vµnh
ngoµi cña æ quay 2)

hoÆc con l¨n B BÒ mÆt ngoµi cña æ quay cµng gÇn vµnh ngoµi cña æ quay cµng tèt

Gèi trôc

A Trong vïng vßng ¸p lùc cña vá gèi ®ì 3) vµ ë kho¶ng c¸ch kh«ng
qu¸ 10 mm kÓ tõ mµng dÇu 2)

B T¹i mét vÞ trÝ kh¸c cña vá gèi ®ì

1.     Kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm ®o ®Õn vµnh ngoµi vµ gi÷a ®iÓm ®o  kho¶ng c¸ch  mµng

dÇu ®Òu ®­îc tÝnh tõ ®iÓm ®o gÇn  nhÊt  b»ng  ph­¬ng  ph¸p dông cô ®o bªn trong

hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt kÕ.

2.     Tr­êng  hîp  ®Æc biÖt  khi  r«to cña  m¸y ë  ngoµi, th× ®iÓm A n»m trªn bé phËn cè

®Þnh  c¸ch vµnh  trong  cña æ  quay kh«ng qu¸ 10 mm cßn ®iÓm B n»m trªn bÒ mÆt

bªn ngoµi cña bé phËn cè ®Þnh, cµng gÇn vµnh trong cña æ quay cµng tèt.

3.     Vá cña  gèi  trôc lµ phÇn ®ì vËt liÖu cña gèi trôc ®­îc nÐn hoÆc gi÷ cè ®Þnh trong æ

quay b»ng c¸ch kh¸c. Vïng  ¸p lùc lµ ®o¹n vßng trßn mang tæ hîp träng l­îng cña

r«to vµ c¸c t¶i xuyªn t©m nh­ c¸c t¶i do kÐo b»ng cuaroa g©y nªn.

Muèn ®o nhiÖt ®é  ¸c æ ®ì, cÇn ®¶m b¶o mét sù chuyÒn nhiÖt tèt  gi÷a dông  cô  chØ
nhiÖt ®é vµ vËt thÓ cÇn ®­îc ®o nhiÖt ®é, vÝ dô nh­ mçi  khe hë kh«ng khÝ ph¶i

®­îc lÊp kÝn b»ng mét lo¹i chÊt dÎo dÉn nhiÖt.

Ghi chó: Gi÷a  c¸c  ®iÓm  ®o  A vµ B còng nh­ gi÷a c¸c  ®iÓm ®ã vµ ®iÓm nãng nhÊt  cña æ
®ì, cã sù  sai kh¸c vÒ nhiÖt  ®é ngoµi nh÷ng yÕu tè kh¸c, phô thuéc vµo kÝch th­íc
cña  æ ®ì. §èi  víi c¸c  æ ®ì  cã  gèi t¹i  h×nh trô cã lùc Ð,p vµ ®èi víi c¸c æ ®ì cã æ
bi  hoÆc con  l¨n  víi  ®­êng kÝnh trong nhá h¬n hoÆc b»ng 150 mm, c¸c sai kh¸c vÒ
nhiÖt ®é ph¸t sinh gi÷a c¸c ®iÓm ®o A vµ B cã thÓ xem lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

Tr­êng hîp  c¸c  æ ®ì  lín h¬n, nhiÖt  ®é ph¸t sinh ë ®iÓm ®o A sÏ cao h¬n nhiÖt  ®é
ë ®iÓm ®o B vµo kho¶ng 15 K.

16. Giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é vµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng

16.1. Tr­êng hîp øng dông c¸c b¶ng

C¸c  b¶ng 1 vµ  2 quy  ®Þnh lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng c¸ch sö dông mét hÖ thèng c¸ch
®iÖn cã c¸ch ph©n lo¹i nhiÖt ®· cho. B¶ng 3 quy ®Þnh c¸c giíi h¹n nhiÖt ®é tæng cho
c¸c  m¸y  cã  c¸c  d©y  quÊn ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp vµ cho c¸c chÊt l­u lµm m¸t c¸c
m¸y ®ã.

C¸c  giíi  h¹n  nµy  ¸p  dông cho  c¸c m¸y vËn hµnh ë c«ng suÊt ®Þnh møc trong c¸c
®iÒu kiÖn vËn hµnh t¹i hiÖn tr­êng ®­îc quy ®Þnh ë ®iÒu 11.

B¶ng 4A liÖt kª c¸c hÖ thèng lµm m¸t vµ quy ®Þnh  b¶ng  nµo  trong c¸c  b¶ng 1,2 ,3
¸p dông  cho  mçi hÖ thèng. Cét 6 nªu tãm t¾t c¸c chÊt l­u lµm m¸t chuÈn. C¸c giíi
h¹n  gia  t¨ng  nhiÖt  ®é  hoÆc  giíi  h¹n  nhiÖt ®é  tæng ®­îc quy ®Þnh b»ng c¸ch lÊy

chuÈn  lµ  nhiÖt  ®é  cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t ®ã, nhiÖt ®é cña chÊt l­u chuÈn ®ã ®­îc
®o  theo ®iÒu 14. NhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc ®­îc quy®Þnh, hoÆc
lµ  suy luËn  tõ  nhiÖt  ®é  cùc ®¹i  quy ®Þnh cho chÊt l­u lµm m¸t thø cÊpvµ  tõ thiÕt  kÕ
cña bé trao ®æi nhiÖt. Trong tr­êng hîp th«ng dông nhÊt khi chÊt l­u lµm m¸t cuèi  cïng
lµ  kh«ng  khÝ, th× nhiÖt ®é chuÈn lµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng, chØ trõ tr­êng hîp
®· dù kiÕn ë môc 14.2.2.
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NÕu  c¸c  ®iÒu  kiÖn  vËn  hµnh ë hiÖn tr­êng kh¸c víi ®iÒu kiÖn ®­îc quy ®Þnh ë
®iÒu 11, c¸c  giíi  h¹n gia  t¨ng  nhiÖt  ®é  hoÆc giíi h¹n nhiÖt ®é tæng ph¶i ®­îc hiÖu
chØnh theo môc 16.3.

Khi mét  m¸y vËn hµnh víi nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t thÊp h¬n nhiÖt ®é quy ®Þnh
cho  m¸y ®ã, giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é vµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng kh«ng ®­îc cao h¬n
c¸c giíi h¹n ®­îc ¸p dông víi nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t, vµ nÕu cÇn tiÕn hµnh
hiÖu chØnh nh­ ®· quy ®Þnh ë môc 16.3

16.1.1. C¸c m¸y cã cïng lóc c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp vµ c¸c d©y quÊn
®­îclµm m¸t trùc tiÕp.

§èi  víi  mét  m¸y ®ång thêi cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp vµ c¸c
d©yquÊn ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp, th× giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc giíi h¹n nhiÖt ®é tæng
cña mçi d©y quÊn ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña b¶ng thÝch hîp.

16.1.2. C¸c m¸y cã ®Æc tÝnh lo¹i ng¾n h¹n (S2)

§èi  víi  mét  m¸y ®­îc quy ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc lo¹i ng¾n h¹n (xem 5.2)
vµ  cã  c«ng  suÊt  ®Þnh møc d­íi 5000 kW (hoÆc kVA) kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c giíi h¹n
gia t¨ng nhiÖt ®é cho ë b¶ng 1 céng thªm 10K.

16.1.3. C¸c m¸y cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp vµ c¸c bé trao ®æi nhiÖt.

§èi  víi  mét  m¸y dïng  kh«ng khÝ m«i tr­êng lµm chÊt l­u lµm m¸t thø cÊp th×
møc gia  t¨ng  nhiÖt ®é  ph¶i  ®­îc ®o ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng.

§èi víi mét m¸y dïng bé trao ®æi nhiÖt lµm  m¸t  b»ng  n­íc, th×  møc  gia  t¨ng
nhiÖt ®é ph¶i ®­îc ®o ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp t¹i

®Çu vµo  m¸y, hoÆc  ë  nhiÖt ®é cña n­íc lµm m¸t (chÊt l­u lµm m¸t thø  cÊp)  t¹i ®Çu vµo
bé trao ®æi nhiÖt trªn biÓn th«ng sè. Nhµ chÕ t¹o ph¶i chØ râ chÊt l­u lµm m¸t chuÈn (cßn
xem ë ®iÓm 8 cña môc 27.2).

NÕu  dïng thªm chÊt l­u lµm m¸t thø ba, th× c¸c møc gia t¨ng nhiÖt ®é ph¶i ®­îc
®o  ë  nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc thø cÊp nh­ ë ®o¹n r­íc.

NÕu chÊt  l­u lµm m¸t chuÈn lµ kh«ng khÝ  m«i tr­êng hoÆc chÊt l­u  lµm m¸t s¬
cÊp, th× ¸p  dông c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c b¶ng 1 hoÆc 2 t­¬ng øng, nÕu cÇn,
th× hiÖu chØnh theo c¸c môc tõ 16.3.2 ®Õn 16.3.6.

NÕu  chÊt l­u lµm  m¸t  chuÈn lµ  chÊt  l­u lµm  m¸t thø cÊp, th× giíi h¹n gia t¨ng
nhiÖt ®é  ph¶i lµ c¸c  giíi  h¹n  ë  c¸c b¶ng 1 hoÆc 2 t­¬ng øng ®­îc thay ®æi cho thÝch
hîp theo  c¸c  môc tõ 16.3.2 ®Õn 16.3.6, t¨ng thªm 10K n÷a råi hiÖu chØnh nÕu cÇn, theo
c¸c môc 16.3.7.1 vµ 16.3.7.2.

16.1.4. C¸c m¸y cã ®Æc tÝnh ®Þnh møc víi chÕ ®é vËn hµnh lo¹i kh«ng chu kú (S9)

§èi  víi  mét  m¸y ®­îc quy ®Þnh vËn hµnh víi c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña chÕ
®é kh«ng chu kú (xem 5.5) th× cã thÓ v­ît qu¸ c¸c møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña b¶ng 1 trong
c¸c kho¶ng thêi gian ng¾n trong khi m¸y vËn hµnh.
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16.1.5. C¸c m¸y cã ®Æc tÝnh ®Þnh møc thuéc lo¹i phô t¶i kh«ng ®æi, gi¸n ®o¹n

§èi  víi  mét  m¸y mµ  c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®­îc quy ®Þnh dùa trªn chÕ ®é vËn
hµnh  kiÓu  S10, th× c¸c giíi h¹n vÒ møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña b¶ng 1 cã thÓ ®­îc v­ît

qu¸ trong nh÷ng thêi gian gi¸n ®o¹n khi m¸y vËn hµnh.

16.2. HiÖu  chØnh  c¸c giíi  h¹n  gia t¨ng  nhiÖt  ®é vµ giíi h¹n nhiÖt ®é vµ giíi h¹n
nhiÖt ®é tæng ®èi víi c¸c d©y quÊn stato cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n 11000 V.

16.2.1. C¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng kh«ng khÝ hoÆc b»ng khi hy®ro.

Khi  c¸c  phÐp ®o  ®­îc  tiÕn  hµnh b»ng c¸c  dông  cô ®o nhiÖt ®é ®Æt trong m¸y
(ETD) th× c¸c  giíi  h¹n  gia t¨ng nhiÖt ®é trong c¸c b¶ng 1 vµ 2 ph¶i ®­îc bít ®i
1K cho  mçi 1000 V  kÓ  tõ  trªn 11000 V ®Õn 17000 V  kÓ  c¶ 17000 V; vµ  ph¶i

gi¶m thªm 0,5 K cho mçi 1000 V ë trªn 17000 V.

16.2.2. C¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp b»ng chÊt khÝ hoÆc chÊt láng.

Kh«ng cÇn tiÕn hµnh mét hiÖu chØnh nµo.

Ghi chó: Luång nhiÖt  chñ  yÕu  ®i  vÒ phÝa chÊt l­u lµm m¸t ë trong c¸c d©y dÉn chø

kh«ng ph¶i qua c¸ch ®iÖn chÝnh cña d©y quÊn.

16.3. HiÖu  chØnh  c¸c  giíi  h¹n  gia t¨ng  nhiÖt  ®é vµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng ®Ó xÐt
®Õn c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

§èi víi c¸c m¸y hoÆc c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng kh«ng khÝ hoÆc
khÝ  hy®r« lµ c¸c lo¹i khÝ cã møc gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc quy ®Þnh trong c¸c b¶ng
1 vµ 2, c¸c quy ®Þnh trong c¸c môc tõ 16.3.1 ®Õn 16.3.7 ®Òu ®­îc ¸p dông (kÓ c¶
môc 16.3.7).

§èi  víi  c¸c  m¸y ®­îc lµm  m¸t  trùc tiÕp b»ng kh«ng khÝ, b»ng khÝ hy®r« hoÆc
b»ng chÊt láng c¸c  quy  ®Þnh  ë môc 16.3.8  ®Òu  ¸p  dông  ®­îc, c¸c giíi h¹n vÒ nhiÖt
®é tæng cña c¸c m¸y nµy ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 3.

Ghi chó: Tõ môc 16.3.1 ®Õn  môc 16.3.8 thuËt  ng÷ chÊt l­u lµm m¸t cã nghÜa  lµ chÊt
l­u lµm m¸t chuÈn thÝch hîp víi hÖ thèng lµm m¸t, ®­îc quy ®Þnh ë cét 6 b¶ng 4A.

16.3.1. NÕu mét m¸y ®­îc ¸p dông c¸c b¶ng 1 hoÆc 2 vËn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi
c¸c  ®iÒu kiÖn  ®­îc  x¸c  ®Þnh  ë ®iÒu 11, th× c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ë t¶i ®Þnh
møc  ph¶i lµ c¸c  giíi h¹n ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 1 hoÆc b¶ng 2 tïy theo tr­êng hîp vµ
ph¶i ®­îc hiÖu chØnh theo c¸c môc tõ 16.3.2 ®Õn 16.3.7.

T­¬ng tù víi c¸c m¸y ®­îc ¸p dông b¶ng 3 ph¶i ®­îc hiÖu chØnh theo c¸c môc tõ
16.3.2 ®Õn 16.3.8.

16.3.2. NÕu nhiÖt ®é cùc ®¹i quy ®Þnh hoÆc tæng hîp cña chÊt l­u lµm m¸t v­ît qu¸ 60oC
hoÆc d­íi 0oC th× c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ

chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

16.3.3. NÕu nhiÖt ®é cùc ®¹i quy ®Þnh hoÆc tæng hîp cña chÊt l­u lµm m¸t lµ vµo kho¶ng
40oC vµ 60oC, th×  c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ph¶i ®­îc bít ®i mét l­îng b»ng
hiÖu gi÷a nhiÖt ®é chÊt l­u lµm m¸t vµ 40oC. Tr­êng hîp nµy ®­îc minh häa ë

h×nh 12.
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B¶ng 1. C¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng kh«ng khÝ
C¸ch ph©n lo¹i vÒ nhiÖt

§iÓm
PhÇn cña m¸y

A
Ph­¬ng ph¸p ®o

E
Ph­¬ng ph¸p ®o

B
Ph­¬ng ph¸p ®o

F
Ph­¬ng ph¸p ®o

H
Ph­¬ng ph¸p ®o

sè NhiÖt
kÕ
K

§iÖn
trë
K

ETD

K

NhiÖt
kÕ
K

§iÖn
trë
K

ETD

K

NhiÖt
kÕ
K

§iÖn
trë
K

ETD

K

NhiÖt
kÕ
K

§iÖn
trë
K

ETD

K

NhiÖt
kÕ
K

§iÖn
trë
K

ETD

K
1
a D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu c¸c m¸y cã c«ng suÊt

5000 kW (hoÆc kVA). - 60 651) - - - - 80 851) - 100 1051) - 125 1301)

b D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu c¸c m¸y cã c«ng suÊt
200 kW(KVA)  P()<5000 kW (kVA). - 60 651) - 75 - - 80 901) - 105 1101) - 125 1301)

c D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu c¸c m¸y P(S)  200
kW (KVA) kh¸c víi c¸c m¸y ë ®iÓm 1 d) hoÆc
1e) 2)

- 60 - - 75 - - 80 - - 105 - - 125 -

d D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu c¸c m¸y cã c«ng suÊt
P(S) < 600 W (VA) 2)

- 65 - - 75 - - 85 - - 110 - - 130 -
e D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t

tù nhiªn, kh«ng cã th«ng giã (1C40) vµ/hoÆc d©y
quÊn khÐp chÆt.

- 65 - - 75 - - 85 - - 110 - - 130 -

2 D©y quÊn phÇn cøng nèi víi cæ gãp. 50 60 - 65 75 - 70 80 - 85 105 - 105 125 -
3 D©y quÊn kÝch thÝch ®iÖn mét chiÒu cña c¸c m¸y

®iÖn xoay chiÒu vµ m¸y ®iÖn mét chiÒu, kh¸c víi
c¸c m¸y ë ®iÓm 4.

50 60 - 65 75 - 70 80 - 85 105 - 105 125 -

4
a D©y quÊn kÝch thÝch ®iÖn mét chiÒu cña c¸c m¸y

®ång bé, r«to h×nh trô cã mét d©y quÊn ®Æt trong
r·nh, trõ c¸c ®éng c¬ ®ång bé hoÆc c¶m øng

- - - - - - - 90 - - 110 - - 135 -

b C¸c d©y quÊn kÝch thÝch cè ®Þnh cña c¸c m¸y ®iÖn
mét chiÒu cã h¬n mét líp. 50 60 - 65 75 - 70 60 90 55 106 110 105 125 135

c D©y quÊn kÝch thÝch cã ®iÖn trë nhá cña c¸c m¸y
®iÖn mét chiÒu vµ ®iÖn xoay chiÒu chØ cã mét líp
vµ d©y quÊn bï cña m¸y ®iÖn mét chiÒu cã h¬n
mét líp.

60 60 - 75 75 - 60 80 - 100 100 - 125 125 -

d D©y quÊn chØ cã mét líp cña c¸c m¸y ®iÖn xoay
chiÒu vµ ®iÖn mét chiÒu cã c¸c bÒ mÆt kh«ng c¸ch
®iÖn lßi ra hoÆc b»ng kim lo¹i s¬n,vµ d©y quÊn
bï chØ cã mét líp cña c¸c m¸y ®iÖn mét chiÒu 3)

65 65 - 50 50 - 90 90 - 110 110 - 135 135 -

5 C¸c d©y quÊn tù khÐp kÝn th­êng xuyªn Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c  phÇn kh«ng ®­îc lµm h¹i ®Õn c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ c¸c phÇn l©n cËn
6 Cæ gãp,c¸c vµnh,c¸c chæi than, vµ c¸c mang chæi

than
Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc lµm h¹i ®Õn c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ c¸c phÇn l©n cËn, h¬n n÷a møc gia t¨ng nhiÖt ®é kh«ng ®­îc
v­ît qu¸ møc cho phÐp dßng ®iÖn ®i qua trong toµn miÒn vËn hµnh do tæ hîp chÊt l­îng cña chæi than vµ vËt liÖu cæ gãp vµ hoÆc c¸c r·nh.

7 C¸c m¹ch tõ vµ c¸c phÇn tö cÊu t¹o cã hay kh«ng
cã tiÕp xóc víi c¸ch ®iÖn (trõ c¸c æ ®ì)

Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng d­îc g©y h¹i cho c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ cña c¸c phÇn l©n cËn

1)      Khi d©y quÊn dßng ®iÖn xoay chiÒu ®iÖn ¸p cao th× cã thÓ tiÕn hµnh hiÖu chØnh (xem 16.2.1)
2) Khi dïng ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm xÕp chång cho c¸c d©y quÊn cña c¸c m¸y cã c«ng suÊt ®Þnh møc 200 kW (kVA) cã c¸ch ®iÖn c¸c lí p A,E,B vµ F th× møc gia t¨ng nhiÖt ®é dù kiÕn cho

ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë cã thÓ ®­îc v­ît qóa 5K.
3)      Bao gåm c¶ c¸c d©y quÊn cã nhiÒu líp, miÔn lµ c¸c líp d­íi mçi líp ph¶i tiÕp xóc víi chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp l­u th«ng trong m¸y.
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B¶ng 2. C¸c giíi h¹n gia t¨ng  nhiÖt ®é cña c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng khÝ hydro

C¸ch ph©n lo¹i nhiÖt
§iÓm

sè
PhÇn cña m¸y A

Ph­¬ng ph¸p ®o
E

Ph­¬ng ph¸p ®o
B

Ph­¬ng ph¸p ®o
F

Ph­¬ng ph¸p ®o
§iÖn trë

K
ET§

K
§iÖn trë

K
ET§

K
§iÖn trë

K
ET§

K
§iÖn trë

K
ET§

K
1 D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu cña c¸c m¸y cã c«ng suÊt P (S)  500 kW (kVA) hoÆc lµ

cã lâi tõ däc trôc cã chiÒu dµi  1m.
¸p lùc tuyÖt ®èi cña khÝ Hydr« 1)  150 kPa (1,5 bar) - - - - - - 852) 1052)

> 150 kPa  200 kPa (2,0 bar) - - - - - - 802) 1002)

> 200 kPa  300 kPa (3,0 bar) - - - - - - 762) 962)

> 300 kPa  400 kPa (4,0 bar) - - - - - - 732) 932)

> 400 kPa  (4,0 bar) - - - - - - 702) 902)

2
a D©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu cña c¸c m¸y cã c«ng suÊt P(S)

< 5000 kW (kVA) vµ lâi tõ däc trôc cã chiÒu dµi l< 1m
60 652) 75 802) 80 852) 100 1052)

b D©y quÊn kÝch thÝch ®iÖn mét chiÒu cña c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu vµ ®iÖn mét
chiÒu, kh¸c víi c¸c m¸y ë ®iÓm 3 vµ 4.

60 - 75 - 80 - 105 -

3 D©y quÊn kÝch thÝch dßng ®iÖn mét chiÒu cho c¸c m¸y kiÓu tuabin - - - - 85 - 105 -
4
a D©y quÊn kÝch thÝch cã ®iÖn trë bÐ, cã h¬n mét líp vµ d©y quÊn bï 60 - 75 - 80 - 100 -
b D©y quÊn mét líp cã bÒ mÆt ®Ó lßi ra ngoµi hoÆc b»ng kim lo¹i

s¬n 3)
65 - 80 - 90 - 110 -

5 C¸c d©y quÊn nèi ng¾n m¹ch th­êng xuyªn Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc g©y h¹i cho c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ c¸c phÇn l©n cËn
6 Cæ gãp, c¸c vµnh, chæi than vµ c¸i mang chæi than Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc g©y h¹i cho c¸ch ®iÖn phÇn ®ã vµ c¸c phÇn l©n cËn.. Ngoµi

ra, møc gia t¨ng cña nhiÖt ®é kh«ng ®­îc vù¬t qu¸ møc cho phÐp dßng ®iÖn ®i qua trong toµn miÒn vËn
hµnh, do tæ hîp chÊt l­îng cña chæi than vµ vËt liÖu lµm cæ gãp vµ c¸c vµnh

7 C¸c m¹ch tõ vµ c¸c phÇn tö cÊu tróc cã hoÆc kh«ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi c¸ch ®iÖn
(trõ c¸c æ ®ì)

Møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc lµm háng c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ c¸c phÇn l©n cËn.

1)      §iÓm nµy lµ ®iÓm duy nhÊt mµ møc gia t¨ng nhiÖt ®é cho phÐp phô thuéc vµo ¸p lùc cña khÝ hy®ro
2)      Khi d©y quÊn dßng ®iÖn xoay chiÒu ®iÖn ¸p cao th× ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh (xem 16.2.2)

3)      Bao gåm c¶ c¸c d©y quÊn kÝch thcÝh cã nhiÒu líp, miÔn lµ c¸c líp d­íi mçi líp ®Òu cã tiÕp xóc víi chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp ch¹y trong ®ã.qu
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B¶ng 3. C¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp vµ c¸c chÊt l­u lµm m¸t cña chóng

C¸ch ph©n lo¹i nhiÖt
§iÓm PhÇn cña m¸y B

Ph­¬ng ph¸p ®o
F

Ph­¬ng ph¸p ®o
sè NhiÖt kÕ

oC
§iÖn trë

oC
ETD

oC
NhiÖt kÕ

oC
§iÖn trë

oC
ETD

oC
1 ChÊt l­u lµm m¸t ë ®Çu ra c¸c d©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp.

Nªn dïng c¸c gi¸ trÞ nµy thay cho c¸c gi¸ trÞ ë ®iÒu 2 nh­ lµ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.
a KhÝ (kh«ng khÝ, khÝ hy®r«, HÐlium, v.v...) 110 - - 130 - -
b N­íc l· 90 - - 90 - -
2 C¸c d©y quÊn ®iÖn xoay chiÒu
a §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt khÝ - - 120 - - 145
b §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt láng
3 C¸c d©y quÊn kÝch thÝch c¸c m¸y tuab«
a §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt khÝ tõ r«to ®i ra qua sè miÒn ®i ra sau ®©y 1)

1 vµ 2 - 100 - - 115 -
3 vµ 4 - 105 - - 120 -
6 - 110 - - 125 -
8-14 - 115 - - 130 -
trªn 14 - 120 - - 135 -

b §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt láng ViÖc quan s¸t nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t ®­îc quy ®Þnh ë ®iÓm 1b) ®¶m b¶o lµm nhiÖt ®é ë c¸c
®iÓm nãng cña d©y quÊn lµ kh«ng th¸i qu¸.

4 D©y quÊn kÝch thÝch cña m¸y ®iÖn xoay chiÒu vµ mét chiÒu cã kÝch thÝch mét chiÒu
kh¸c víi c¸c m¸y ë ®iÓm 3. - 130 - - 150 -

a §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt khÝ
b §­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt láng ViÖc quan s¸t nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t ®­îc quy ®Þnh ë ®iÓm 1b) ®¶m b¶o lµm nhiÖt ®é ë c¸c

®iÓm nãng cña d©y quÊn lµ kh«ng th¸i qu¸..
5 C¸c d©y quÊn ®­îc nèi t¶i th­êng xuyªn NhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc lµm háng c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ cña c¸c phÇn l©n cËn.
6 Cæ gãp, c¸c vµnh, c¸c chæi than vµ c¸i mang chæi than NhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc lµm háng c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ cña c¸c phÇn l©n cËn. Ngoµi ra, nhiÖt

®é kh«ng ®­îc vù¬t qu¸ nhiÖt ®é cho phÐp dßng ®iÖn ®i qua trong toµn miÒn vËn hµnh, do tæ hîp chÊt l­îng
chæi than vµ c¸c vËt liÖu dïng lµm cæ gãp hoÆc cac vµnh

7 C¸c m¹ch trë vµ c¸c phÇn tö cÊu tróc trùc tiÕp tiÕp xóc víi c¸ch ®iÖn hay kh«ng
trùc tiÕp tiÕp xóc  (trõ c¸c æ ®ì)

NhiÖt ®é cña c¸c phÇn kh«ng ®­îc lµm háng c¸ch ®iÖn cña phÇn ®ã vµ cña c¸c phÇn l©n cËn

1)        ViÖc th«ng giã cho r«to ®­îc ®Æc tr­ng b»ng c¸c miÒn ®i ra xuyªn t©m trªn suèt chiÒu dµi cña r«to c¸c miÒn tho¸t ®Æc biÖt cña chÊt l­u lµm m¸t ë
c¸c ®Çu c¸c bèi d©y ®­îc tÝnh nh­ lµ mét lèi ra cña mçi ®Çu. Vïng tho¸t ra chung cña hai luång lµm m¸t ng­îc chiÒu nhau ®­îc tÝnh nh­ lµ hai  miÒn.
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16.3.4. NÕu nhiÖt ®é cùc ®¹i quy ®Þnh hoÆc tæng hîp cña chÊt l­u lµm m¸t n»m gi÷a 0oC
vµ 40oC, th×  th«ng th­êng kh«ng  ®­îc  t¨ng bæ  sung vµo c¸c  giíi  h¹n gia t¨ng
nhiÖt ®é. Tuy  nhiªn  theo tháa thuËn  gi÷a  nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng còng cã
thÓ  cã  møc  t¨ng  bæ  sung, nh­ng  møc t¨ng thªm ®ã kh«ng ®­îc vù¬t qu¸ hiÖu
gi÷a nhiÖt  ®é  ch¸t l­u lµm m¸t vµ  40oC nhiÒu nhÊt 30oC. Tr­êng hîp nµy ®­îc
minh häa ë h×nh 12.

16.3.5. NÕu  m¸y  ®­îc dïng ®Ó vËn hµnh ë ®é cao lín h¬n 1000 m, nh­ng ch­a cao qu¸
4000 m, th× kh«ng ®­îc hiÖu chØnh g× vÒ møc gia t¨ng nhiÖt ®é v× lý do ®ã.

NÕu  m¸y ®­îc lµm  m¸t  gi¸n  tiÕp b»ng kh«ng khÝ  vµ  sö dông  kh«ng  khÝ m«i
tr­êng lµm chÊt l­u lµm m¸t duy nhÊt, hoÆc lµm m¸t thø  cÊp ®Ó ®­îc vËn hµnh ë
®é  cao lín  h¬n 1000 m  nh­ng kh«ng  cao h¬n  4000 m, vµ nhiÖt ®é cùc ®¹i cña
kh«ng  khÝ  m«i tr­êng kh«ng  ®­îc  quy ®Þnh, th× ph¶i gi¶ thiÕt lµ viÖc gi¶m kh¶
n¨ng lµm  m¸t  do  ®é cao g©y nªn ®­îc bï l¹i b»ng sù gi¶m nhiÖt ®é cùc ®¹i cña
m«i tr­êng nhá h¬n 40oC céng víi møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña b¶ng 1.

Ghi chó: Gi¶  thiÕt  lµ  møc gi¶m  cÇn thiÕt  vÒ nhiÖt  ®é  m«i tr­êng lµ 1% cña giíi  h¹n gia
t¨ng nhiÖt  ®é cho 100 m cao  h¬n  1000 m, th×  nhiÖt  ®é  m«i tr­êng cùc  ®¹i  gi¶
®Þnh  ë  hiÖn tr­êng vËn hµnh  dùa trªn  nhiÖt  ®é  m«i  tr­êng cùc  ®¹i  lµ  40oC  ë
c¸c  ®é  cao  b»ng vµ nhá  h¬n  1000 m  sÏ  lµ nhiÖt ®é cho trong b¶ng 4 (dùa trªn
c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c ®iÓm 1b vµ 1c cña b¶ng 1.

16.3.6. NÕu  m¸y ®­îc  thiÕt kÕ vËn hµnh ë ®é cao trªn 4000 m, th× c¸c giíi h¹n gia t¨ng
nhiÖt ®é ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

16.3.7. NÕu  víi  mét  m¸y ®­îc lµm  m¸t  b»ng n­íc, møc gia  t¨ng  nhiÖt ®é ®­îc ®o ë
nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é n­íc lµm m¸t ë ®Çu vµo bé trao ®æi nhiÖt (xem 16.1.3)
th× c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ph¶i lµ c¸c giíi h¹n cña b¶ng 1 hoÆc cña b¶ng 2
céng thªm 10K theo nh­ môc 16.1.3, råi sau ®ã.

16.3.7.1.NÕu  nhiÖt  ®é  cùc  ®¹i  cña  n­íc lµm  m¸t v­ît  qu¸ 25oC, th× ph¶i gi¶m ®i mét
l­îng b»ng hiÖu cña nhiÖt ®é cùc ®¹i cña n­íc lµm m¸t vµ 25oC.

16.3.7.2.NÕu  nhiÖt ®é  cùc  ®¹i  cña  n­íc  lµm  m¸t nhá h¬n 25oC, th× ph¶i thªm vµo mét
l­îng  theo tháa thuËn gi÷a  nhµ  chÕ  t¹o  vµ bªn mua hµng, nh­ng møc thªm ®ã
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ hiÖu  gi÷a 25oC vµ nhiÖt ®é cùc ®¹i cña n­íc lµm m¸t.

16.3.8. NÕu m¸y cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp

a. sö dông kh«ng khÝ m«i tr­êng lµm chÊt l­u lµm m¸t duy nhÊt hoÆc.

b. sö dông kh«ng khÝ m«i tr­êng lµm chÊt l­u lµm m¸t thø cÊp, hoÆc

c. cã bé trao ®æi nhiÖt dïng n­íc ®Ó lµm m¸t chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp (kh«ng khÝ
hoÆc khÝ hy®r« hoÆc mét chÊt láng) th× khi ®ã:

16.3.8.1.NÕu  nhiÖt  ®é  cùc  ®¹i  cña  kh«ng khÝ m«i tr­êng trong c¸c tr­êng hîp a) vµ b)
hoÆc nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp ë tr­êng hîp c) v­ît qu¸ 60o C hoÆc lµ
nhá h¬n 0oC, th×  c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é tæng ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn
gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.
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16.3.8.2.NÕu  nhiÖt  ®é  cùc  ®¹i  cña kh«ng  khÝ m«i tr­êng trong c¸c tr­êng hîp a) vµ b)
hoÆc cña chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp trong tr­êng hîp c) n»m gi÷a 40oC vµ 60oC, th×
sö dông c¸c giíi h¹n cña nhiÖt ®é tæng cña b¶ng 3.

16.3.8.3.NÕu  nhiÖt  ®é cùc  ®¹i  cña  kh«ng  khÝ m«i tr­êng trong c¸c trõ¬ng hîp a) vµ b)
hoÆc  cña  chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp trong trõong hîp c) n»m gi÷a 0oC vµ 40oC, th×
th«ng th­êng  c¸c  giíi h¹n cña nhiÖt ®é tæng ph¶i lµ c¸c nhiÖt ®é cña b¶ng 3 bít
®i  mét  l­îng b»ng hiÖu gi÷a 40oC vµ nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t. Tuy
nhiªn, theo tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ bªn mua hµng, cã thÓ gi¶m ®i chót Ýt,
miÔn lµ  kh«ng ®­îc vù¬t  qu¸  c¸c giíi h¹n cña b¶ng 3 vµ trong tr­êng hîp nhiÖt
®é  cùc  ®¹i  cña chÊt l­u lµm m¸t nhá h¬n 10oC, th× c¸c giíi h¹n cña b¶ng 3 ph¶i
®­îc  bít  ®i  Ýt  nhÊt mét l­îng b»ng hiÖu gi÷a 10oC vµ nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt
l­u lµm m¸t.

T¹i  giíi  h¹n nhiÖt ®é tæng ®­îc quy ®Þnh ë b¶ng 3 ®èi víi chÊt l­u lµm m¸t lo¹i
láng, kh«ng ®­îc  tiÕn hµnh hiÖu chØnh g×, v× giíi h¹n ®ã ®­îc cè ®Þnh bëi c¸c hÖ
sè ë møc thÊp h¬n giíi h¹n thÝch hîp víi c¸ch ®iÖn.

B¶ng 4. NhiÖt ®é m«i trõong cùc ®¹i gi¶ ®Þnh
(xem ghi chó ë 16.3.5)

§é cao NhiÖt ®é oC
m Ph©n lo¹i nhiÖt

A E B F H
1000 40 40 40 40 40
2000 34 33 32 30 28
3000 28 26 24 19 15
4000 22 19 16 9 3

16.4. HiÖu chØnh c¸c giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc giíi h¹n nhiÖt ®é tæng theo c¸c
®iÒu kiÖn thö nghiÖm trong môc nµy.

S lµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng ¸p dông cho hiÖn tr­êng vËn hµnh

t lµ giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ¸p dông cho hiÖn tr­êng thö nghiÖm

S lµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng ¸p dïng cho hiÖn tr­êng vËn hµnh

t lµ giíi h¹n nhiÖt ®é tæng ¸p dông cho hiÖn tr­êng thö nghiÖm

CSlµ nhiÖt ®é cùc ®¹i cña chÊt l­u lµm m¸t (xem ghi chó) t¹i hiÖn tr­êng vËn hµnh.

Ct lµ nhiÖt ®é cùc ®Þ cho chÊt l­u lµm m¸t (xem ghi chó) ë lóc kÕt thóc thö nghiÖm
gia t¨ng nhiÖt ®é

HS lµ ®é cao cña hiÖn tr­êng vËn hµnh

Ht lµ ®é cao cña hiÖn tr­êng thö nghiÖm

A,B,D,E lµ c¸c hiÖu chØnh nhiÖt ®é b»ng ®é Kelvin cã thÓ lµ d­¬ng, còng cã thÓ ©m.
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NhiÖt ®é ®­îc quy ®Þnh b»ng ®é Celslus, møc gia t¨ng nhiÖt ®é vµ c¸c hiÖu chØnh
nhiÖt ®é tÝnh b»ng ®é Kelvin vµ ®é cao b»ng mÐt.

Ghi chó: 1. §èi víi  mét  m¸y  ®­îc  lµm  m¸t  b»ng  kh«ng khÝ víi  bé  trao ®æi nhiÖt b»ng
n­íc, chÊt l­u lµm m¸t lµ chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp ë ®Çu vµo m¸y. §èi víi c¸c

m¸y kh¸c ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ, ®ã lµ kh«ng khÝ m«i tr­êng.

2. NÕu møc gia t¨ng nhiÖt ®é  cã  thÓ  ®o ë  nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é n­íc ë ®Çu
vµo bé trao ®æi nhiÖt thö ph¶i tÝnh mét c¸ch chÆt chÏ ®Õn t¸c ®éng cña  ®é cao
®èi víi hiÖu nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ vµ cña n­íc. Tuy  nhiªn  ®èi  víi  phÇn lín
thiÕt kÕ c¸c bé trao ®æi nhiÖt, t¸c ®éng kh«ng ®¸ng kÓ, hiÖu sè ®ã t¨ng theo víi
møc t¨ng ®é cao cø  1000 m lµ 2K. NÕu cÇn ph¶i hiÖu chØnh, th× ®ã ph¶i lµ ®èi
t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

16.4.1. §èi víi c¸c m¸y cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng kh«ng khÝ

C¸c giíi  h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é ¸p dông cho hiÖn tr­êng vËn hµnh (®­îc x¸c ®Þnh
theo b¶ng 1 vµ c¸c hiÖu  chØnh thÝch  hîp cña  16.3) nÕu cÇn, ph¶i t¹m hiÖu chØnh
theo c¸c môc 16.4.1.1 vµ 16.4.1.2 ®Ó  x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n ¸p dông cho c¸c ®iÒu
kiÖn thö nghiÖm.

16.4.1.1.HiÖu chØnh cho sù chªnh lÖch vÒ ®é cao.

ViÖc  hiÖu chØnh nµy ®­îc ¸p dông nÕu c¶ ®é cao cña hiÖn tr­êng vËn hµnh vµ ®é
cao  cña  hiÖn tr­êng thö  nghiÖm, c¶  hai ®Òu kh«ng v­ît qu¸ 4000 m so víi mÆt
biÓn. NÕu Ýt  nhÊt, mét trong hai hiÖn tr­êng trªn cao h¬n gi¸ trÞ ®ã, th× ph¶i  tiÕn

hµnh hiÖu chØnh theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

§èi víi mçi phÇn tö cña m¸y, hiÖu chØnh A ph¶i ®­îc tÝnh theo:

A = 10-4 (Ht - HS) S

C¸c  gi¸  trÞ Ht vµ HS nhá h¬n 1000 m ph¶i lÊy  b»ng 1000 m, nghÜa  lµ, nÕu  hai
hiÖn tr­êng kia cã ®é cao nhá h¬n 1000 m th× kh«ng ph¶i hiÖu chØnh g×. NÕu mét
trong  hai  hiÖn  tr­êng cao  h¬n 1000 m,  th×  møc hiÖu chØnh sÏ tû lÖ víi ®é lÖch
trªn 1000 m, chø kh«ng ph¶i lµ hiÖu cña hai ®é cao.

Nh­ vËy t = S + A

Ghi chó: A < 0 nÕu hiÖn trõong vËn hµnh cao h¬n hiÖn tr­êng thö nghiÖm

16..1.2. HiÖu chØnh ®èi víi ®é lÖch nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t

Kh«ng  ph¶i  hiÖu chØnh g× nÕu nh­ vµo cuèi thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é gi¸ trÞ
tæng sè cña (ct- CS)  30 K.

NÕu gi¸ trÞ b»ng sè cña (Ct - CS) > 30 K, møc hiÖu chØnh B ph¶i lµ ®èi t­îng
tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

Khi ®ã: t = S + B

16.4.2. §èi víi c¸c m¸y cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp b»ng khÝ Hy®r«.
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Kh«ng cÇn hiÖu chØnh g×.

Ghi chó: Víi c¸c m¸y nµy kh«ng cÇn ph¶i hiÖu chØnh g×, v× rÊt cã kh¶ n¨ng lµ chóng ®­îc
thö nghiÖm ë phô t¶i ®Þnh møc t¹i  mét vÞ trÝ kh¸c víi hiÖn tr­êng vËn hµnh.

16.4.3. §èi víi c¸c m¸y cã c¸c d©y quÊn ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp b»ng kh«ng khÝ.

16.4.3.1.HiÖu chØnh ®èi víi ®é lÖch vÒ ®é cao.

ViÖc hiÖu  chØnh nµy ®­îc ¸p dông nÕu nh­ c¶ ®é cao cña hiÖn tr­êng vËn hµnh
vµ  ®é cao cña hiÖn tr­êng thö nghiÖm kh«ng v­ît qu¸ 4000 m so víi mÆt biÓn,
nÕu Ýt ra, mét  trong hai hiÖn tr­êng ®ã cã ®é cao lín h¬n 4000 m, th× møc hiÖu
chØnh ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

Møc hiÖu chØnh D ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo:

D = 10-4 (Ht - Hs) (S - CS )

Khi  tÝnh  to¸n D, c¸c  gi¸  trÞ Ht vµ HS nÕu  nhá  h¬n 1000 m th× ph¶i cho b»ng
1000 m (xem 16.4.1.1)

Khi ®ã: t = S + Ct - CS + D

16.4.3.2. HiÖu chØnh ®èi víi ®é lÖch vÒ nhiÖt ®é cña chÊt l­u lµm m¸t.

Kh«ng  ph¶i  hiÖu  chØnh  g×  nÕu  vµo lóc kÕt thóc thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é
mµ gi¸ trÞ b»ng sè cña (Ct - CS )  30K.

NÕu  nh­  gi¸ trÞ b»ng sè cña (Ct - CS ) > 30 K, th× møc hiÖu chØnh E ph¶i do
tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

Khi ®ã: t = S + E

16.4.4. HiÖu chØnh th¸i qu¸

NÕu  nh­ viÖc hiÖu chØnh vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc vÒ nhiÖt ®é tæng theo 16.4.1
hoÆc 16.4.3 ®­a ®Õn hiÖn tr­êng thö nghiÖm  mét nhiÖt ®é tæng mµ nhµ chÕ t¹o
cho lµ th¸i qu¸, th× ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ph¶i do sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ
t¹o vµ bªn mua hµng.

16.5. HiÖu  chØnh  ®Ó  xÐt  ®Õn ®é thuÇn khiÕt  cña khÝ  Hy®ro trong qu¸ tr×nh thö
nghiÖm

§èi  víi  c¸c  m¸y ®­îc lµm  m¸t  gi¸n  tiÕp hoÆc trùc tiÕp b»ng khÝ Hy®r«, nÕu
nh­ tû lÖ cña khÝ Hy®r« vµo kho¶ng gi÷a  95 % vµ 100 % th× kh«ng cÇn cã hiÖu
chØnh nµo ®èi víi møc gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc ®èi víi giíi h¹n nhiÖt ®é tæng.
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B¶ng 4A. C¬ së ®Ó quy ®Þnh møc gia t¨ng nhiÖt ®é hoÆc nhiÖt ®é tæng theo ph­¬ng  ph¸p lµm
m¸t

§iÓm

1
ChÊt l­u lµm
m¸t s¬ cÊp

2
Ph­¬ng

ph¸p lµm
m¸t

3
ChÊt l­u
lµm m¸t
s¬ cÊp

4
B¶ng

sè

5
B¶ng tham

kh¶o ë cét 4
quy ®Þnh c¸c
giíi h¹n vÒ

6

ChÊt l­u lµm m¸t chuÈn

1 Kh«ng khÝ Gi¸n tiÕp Kh«ng
cã g× 1)

1 Møc gia t¨ng
nhiÖt ®é Kh«ng khÝ m«i tr­êng

2 Kh«ng khÝ Gi¸n tiÕp Kh«ng
khÝ

1

3 Kh«ng khÝ Gi¸n tiÕp N­íc 1 Møc gia t¨ng ChÊt l­u lµm m¸t s¬
4 H2 Gi¸n tiÕp N­íc 2 nhiÖt ®é cÊp ë ®Çu vµo m¸y 2)

5 Kh«ng khÝ Trùc tiÕp Kh«ng
cã g× 1)

3
Kh«ng khÝ m«i tr­êng

6 Kh«ng khÝ Trùc tiÕp Kh«ng
khÝ

3
NhiÖt ®é

7 Kh«ng khÝ Trùc tiÕp N­íc 3 tæng ChÊt khÝ ë ®Çu vµo m¸y
8 H2 hay chÊt

láng
Trùc tiÕp N­íc 3 hoÆc chÊt láng ë ®Çu vµo

d©y quÊn
1)         NÕu ¸p dông môc 14.2.2, chÊt l­u lµm m¸t chuÈn lµ chÊt l­u lµm m¸t  ®­îc  l­u

th«ng trong m¸y chø kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ ë xung quanh nã.

2)         §èi víi c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t theo c¸c ph­¬ng ph¸p quy ®Þnh ë c¸c  hµng 3 vµ
4, nÕu møc gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc ®o ë nhiÖt ®é cao  h¬n  nhiÖt ®é chÊt l­u lµm

m¸t thø cÊp ë ®Çu vµo bé trao ®æi nhiÖt, th× giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é lµ c¸c giíi
h¹n cña c¸c b¶ng 2 vµ 3 ®­îc hiÖu chØnh theo 16.1.3 vµ 16.1.7.

§o¹n 6: Thö nghiÖm ®iÖn m«i

17. Thö  nghiÖm ®iÖn m«i

17.1. Thö  nghiÖm  ®iÖn cao  ¸p  ph¶i ®Æt vµo gi÷a c¸c d©y quÊn cÇn thö nghiÖm vµ s­ên
cña  m¸y, mµ m¹ch  tõ  vµ c¸c d©y quÊn kh«ng  ph¶i thö nghiÖm ®­îc nèi vµo ®ã.
Thö nghiÖm chØ tiÕn  hµnh trªn m¸y ®ang míi  vµ  ®·  chÕ  t¹o  xong, cã  c¸c phÇn
tö  n»m  ®óng c¸c vÞ trÝ  trong c¸c  ®iÒu  kiÖn  t­¬ng ®­¬ng víi ®iÒu kiÖn vËn hµnh
b×nh th­êng. Thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh t¹i x­ëng m¸y cña nhµ  chÕ t¹o, nÕu
ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é, th× thö nghiÖm ®iÖn m«i ph¶i ®­îc
tiÕn hµnh ngay sau khi xong thö nghiÖm trªn.

Tr­êng  hîp  c¸c m¸y nhiÒu pha cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lín h¬n 1 kV vµ c¸c ®Çu cña
mçi  pha  ®Òu cã  thÓ ®Õn gÇn ®uîc, th× ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®­îc ®Æt vµo gi÷a
mçi  pha  vµ  s­ên mµ  t¹i  ®ã m¹ch tõ,  c¸c  pha  kh¸c vµ c¸c d©y quÊn kh«ng cÇn
thö nghiÖm ®­îc nèi vµo.

§iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i cã tÇn sè c«ng nghiÖp vµ cã d¹ng thùc chÊt lµ h×nh sin.

Thö  nghiÖm  ph¶i  ®­îc b¾t ®Çu b»ng mét ®iÖn ¸p kh«ng v­ît qu¸ 1/2 ®iÖn ¸p thö
nghiÖm ®Çy ®ñ . Sau ®ã ®iÖn ¸p ®­îc t¨ng lªn cho ®Õn ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®Çy. Sau ®ã

®iÖn ¸p ®­îc t¨ng  dÇn mét  c¸ch  tuÇn tù  hoÆc  nh¶y bËc  kh«ng lín h¬n 5 % ®iÖn ¸p ®Çy
®ñ.
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Thêi gian cho phÐp ®Ó  t¨ng ®iÖn ¸p tõ  1/2 cho ®Õn gi¸ trÞ ®Çy ®ñ kh«ng ®­îc d­íi 10
s. Sau ®ã ®iÖn  ¸p  thö  nghiÖm  ®Çy  ®ñ ®ã  cÇn ®­îc  duy tr×  trong 1 min theo gi¸ trÞ
®­îc quy ®Þnh ë b¶ng 5.

Khi thö nghiÖm c¸ biÖt c¸c m¸y ®­îc chÕ t¹o hµng lo¹t cã c«ng suÊt nhá h¬n hoÆc
b»ng  5 kW (hoÆc kVA)  thö  nghiÖm  1 min  ph¶i  ®­îc  thay  thÕ  b»ng  mét  thö
nghiÖm  ë  ®iÖn ¸p  thö  nghiÖm  b×nh  th­êng ®­îc  quy  ®Þnh trong b¶ng 5, trong
kho¶ng 5s, hoÆc 1s ë 120 % ®iÖn ¸p  thö  nghiÖm  b×nh th­êng cho ë b¶ng 5; §iÖn
¸p thö nghiÖm ®­îc ®Æt vµo b»ng c¸c mòi nhän.

Khi nghiÖm thu  kh«ng cÇn  ph¶i  l¾p  c¸c thö nghiÖm  ®iÖn ¸p cao víi ®iÖn ¸p ®Çy
®ñ  trªn  c¸c  d©y  quÊn.  Tuy nhiªn, nÕu bªn mua yªu cÇu lµm  l¹i  thö nghiÖm lÇn

thø  hai, nÕu xÐt thÊy cÇn thiÕt, th× sau khi ®· sÊy kh« bæ sung, ®iÖn ¸p thö nghiÖm
®­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p b»ng 80 % ®iÖn ¸p quy ®Þnh ë b¶ng 5.

C¸c d©y quÊn ®­îc  quÊn l¹i hoµn toµn ph¶i ®­îc thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ
®Çy ®ñ nh­ ®èi víi c¸c m¸y míi.

NÕu  ng­êi sö  dông vµ ng­êi  söa ch÷a  tháa thuËn tiÕn hµnh thö nghiÖm ®iÖn m«i
khi  ph¶i  quÊn l¹i  tõng  phÇn  d©y quÊn hoÆc khi xem xÐt l¹i mét m¸y th× khuyªn
nªn lµm nh­ sau:

a. C¸c  d©y quÊn  ®­îc  quÊn l¹i tõng phÇn ®­îc thö nghiÖm víi 75 % ®iÖn ¸p thö
nghiÖm dù kiÕn cho mét m¸y míi.

Tr­íc lóc thö nghiÖm, phÇn cò cña d©y quÊn ph¶i ®­îc lau s¹ch cÈn thËn vµ sÊy
kh«.

b. C¸c m¸y ®­îc xem xÐt l¹i sau khi lau s¹ch vµ sÊy kh« ph¶i chÞu thö nghiÖm víi
®iÖn  ¸p b»ng 1,5 lÇn  ®iÖn  ¸p ®Þnh  møc.  tèi  thiÓu lµ 1000 V, nÕu nh­ ®iÖn ¸p
®Þnh  møc   b»ng  hoÆc  lín  h¬n 100 V, vµ  tèi  thiÓu lµ 500 V nÕu ®iÖn ¸p ®Þnh
møc nhá h¬n 100 V.

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



34-1  IEC : 1994  45

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC34-1_A17783.Doc 45/ 73

B¶ng 5. Thö nghiÖm ®iÖn m«i

§iÓm M¸y hoÆc phÇn tö cña m¸y §iÖn ¸p thö nghiÖm (gi¸ trÞ hiÖu dông)

1 D©y quÊn c¸ch ®iÖn cña c¸c m¸y quay cã
c«ng suÊt d­íi 1 kW hoÆc 1 kVA, vµ ®iÖn ¸p
®Þnh møc d­íi 100 V trõ c¸c m¸y ë ®iÓm 4 vµ
8.

500 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc

2 D©y quÊn c¸ch ®iÖn cña c¸c m¸y quay cã
c«ng suÊt d­íi 10.000 kW (hoÆc kVA) trõ c¸c
m¸y ë c¸c ®iÓm 1,4 vµ 8 (xem ghi chó 2)

1000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc, tèi thiÓu lµ
1500 V (xem ghi chó 1)

3 D©y quÊn c¸ch ®iÖn cña c¸c m¸y quay cã
c«ng suÊt b»ng hoÆc lín h¬n 10.000 kW
(kVA) trõ c¸c m¸y ë ®iÓm 4 vµ 8 (xem ghi
chó 2)

§iÖn ¸p ®Þnh møc (xem ghi chó 1)

- ®Õn 24.000 V

1000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc

- trªn 24.000 V theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua
hµng

4 D©y quÊn kÝch thÝch ®éc lËp cña c¸c m¸y ®iÖn
mét chiÒu

1000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc cùc ®¹i cña
kÝch thÝch, tèi thiÓu lµ 1500 V

5 D©y quÊn kÝch thÝch vµ m¸y ph¸t ®iÖn ®ång
bé, ®éng c¬ ®iÖn ®ång bé vµ m¸y bï ®ång bé

a §iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc

- d­íi hoÆc b»ng 500 V

- Trªn 500 V

10 lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc, tèi thiÓu
lµ 1500 V.

4000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc.

b NÕu m¸y dïng ®Ó khëi ®éng khi d©y quÊn
phÇn c¶m nèi ng¾n m¹ch, hoÆc khÐp kÝn trªn
mét ®iÖn trë cã gi¸ trÞ nhá h¬n 10 lÇn ®iÖn trë
d©y quÊn.

10 lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc, tèi thiÓu
lµ 1500 V vµ tèi ®a lµ 3500 V.

c NÕu m¸y dïng ®Ó khëi ®éng hoÆc víi d©y
quÊn phÇn c¶m khÐp kÝn trªn mét ®iÖn trë cã
gi¸ trÞ b»ng hoÆc lín h¬n 10 lÇn ®iÖn trë d©y
quÊn, hoÆc víi d©y quÊn kÝch thÝch ®Ó hë, cã
hoÆc kh«ng cã ph©n chia tr­êng.

1000 V + 2 lÇn gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn ¸p
hiÖu dông cã thÓ ph¸t sinh trong c¸c ®iÒu kiÖn
khëi ®éng ®· ®Þnh, gi÷a c¸c ®Çu cùc d©y quÊn
kÝch thÝch, hoÆc khi d©y quÊn kÝch thÝch ®­îc
ph©n ®o¹n, th× gi÷a c¸c ®Çu cùc cña c¸c ph©n
®o¹n tèi thiÓu lµ 1500 V (xem ghi chó 3)

6 D©y quÊn thø cÊp (th­êng lµ r«to) cña c¸c
®éng c¬ c¶m øng hoÆc c¸c ®éng c¬ c¶m øng
®ång bé hãa kh«ng ®Êu ng¾n m¹ch th­êng
xuyªn (dïng ®Ó khëi ®éng b»ng biÕn trë
ch¼ng h¹n).

a - §èi víi c¸c ®éng c¬ kh«ng thuËn nghÞch
hoÆc ®èi víi c¸c ®éng c¬ thuËn nghÞch chØ b¾t
®Çu tõ lóc ngõng.

1000 V + hai lÇn ®iÖn ¸p m¹ch hë khi ngõng,
®o gi÷a c¸c vµnh hoÆc c¸c ®Çu cùc thø cÊp khi
®iÖn ¸p ®Æt vµo c¸c d©y quÊn s¬ cÊp lµ ®Þnh
møc.

b - §èi víi c¸c déng c¬ cã thÓ ®¶o chiÒu hoÆc
h·m khi ®æi chiÒu nguån cung cÊp s¬ cÊp khi

1000 V + bèn lÇn ®iÖn ¸p thø cÊp m¹ch hë
khi ngõng nh­ ®· ®­îc x¸c ®Þnh ë ®iÓm 6a.
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®éng c¬ ®ang vËn hµnh.
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B¶ng 5    (tiÕp theo)

§iÓm M¸y hoÆc phÇn tö cña m¸y §iÖn ¸p thö nghiÖm (gi¸ trÞ hiÖu dông)

7 M¸y kÝch thÝch (trõ c¸c ®iÒu ngo¹i trõ sau
®©y).

Ngo¹i trõ 1: m¸y kÝch thÝch cña c¸c ®éng c¬
®ång bé hãa (kÓ c¸c c¸c ®éng c¬ c¶m øng
®ång bé) khi c¸c m¸y kÝch thÝch ®ã ®­îc nèi
®Êt hoÆc ®­îc th¸o nèi khái c¸c d©y quÊn kÝch
thÝch trong lóc khëi ®éng.

Ngo¹i trõ 2, d©y quÊn kÝch thÝch ®éc lËp cña
c¸c m¸y kÝch thÝch (xem ®iÓm 4)

nh­ c¸c d©y quÊn mµ c¸c m¸y nµy ®­îc nèi
vµo

1000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña m¸y
kÝch thÝch, tèi thiÓu lµ 1500 V.

8 Tæ m¸y vµ thiÕt bÞ ghÐp nèi víi nhau NÕu cã thÓ, nªn tr¸nh lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm
thuéc c¸c ®iÓm tõ 1 ®Õn 7, nh­ng nÕu thö
nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trªn mét nhãm gåm
nhiÒu thiÕt bÞ míi ®­îc l¾p vµ ®Êu nèi chung,
mµ mçi thiÕt bÞ ®· ®­îc thö nghiÖm vÒ ®iÖn
m«i, th× ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng ®­îc vù¬t
qu¸ 80 % ®iÖn ¸p thÊp nhÊt ®Æt vµo bÊt kú
thiÕt bÞ nµo trong nhãm (xem nhãm 4).

Ghi chó:

1. Tr­êng  hîp  c¸c  d©y  quÊn hai pha  cã  mét  ®Çu cùc chung th× ®iÖn ¸p ë trong c«ng   thøc sÏ  lµ ®iÖn
¸p  cao  nhÊt  vÒ gi¸ trÞ hiÖu dông, xuÊt hiÖn gi÷a hai ®Çu cùc nµo ®ã    trong thêi gian vËn hµnh.

2. Thö nghiÖm ®iÖn m«i c¸c m¸y cã c¸ch ®iÖn t¨ng  dÇn sÏ lµ ®èi t­îng tháa thuËn  gi÷a    nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông.

3.§iÖn ¸p ®­îc thiÕt lËp ë c¸c ®Çu cùc c¸c d©y quÊn kÝch thÝch hoÆc cña c¸c ph©n ®o¹n    cña  chóng,
trong c¸c ®iÒu  kiÖn  khëi  ®éng quy  ®Þnh  cã thÓ  ®o ®­îc  ë mét ®iÖn  ¸p    nguån  cung cÊp  gi¶m  bít
thÝch hîp.§iÖn ¸p ®o ®­îc  nh­  vËy  ph¶i ®­îc t¨ng thªm   theo tû sè cña ®iÖn ¸p khëi ®éng quy ®Þnh so
víi  ®iÖn ¸p cung cÊp cho thö nghiÖm.

4.§èi víi c¸c d©y quÊn  cña mét  hoÆc  nhiÒu  m¸y ®­îc  nèi ®iÖn víi nhau, ®iÖn ¸p cÇn   xem xÐt lµ ®iÖn
¸p cùc ®¹i ph¸t sinh so víi ®Êt.

§o¹n 7. C¸c ®Æc tÝnh kh¸c

18. Qu¸ c­êng ®é ngÉu nhiªn cña c¸c m¸y ®iÖn quay

Ghi chó: 1. Kh¶  n¨ng qu¸ c­êng ®é  cña c¸c  m¸y  ®iÖn  quay ®­îc ®­a ra lµ nh»m ®Ó phèi
hîp c¸c m¸y ®ã víi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ. C¸c thö  nghiÖm  ®Ó chøng
minh c¸c kh¶ n¨ng ®ã kh«ng ph¶i lµ quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.
2. HËu  qu¶  cña viÖc gia t¨ng nhiÖt ®é trong c¸c d©y quÊn thay ®æi gÇn nh­ lµ tÝch
cña thêi gian  víi  b×nh ph­¬ng cña dßng ®iÖn. Mét dßng ®iÖn lín h¬n dßng ®Þnh
møc  sÏ g©y  ra møc t¨ng nhiÖt  ®é. Trõ  khi cã tháa thuËn kh¸c gi÷a nhµ chÕ t¹o
vµ bªn mua hµng, ta cã thÓ gi¶ thiÕt lµ m¸y  sÏ chØ  vËn  hµnh  ë c¸c qu¸ c­êng ®é
quy ®Þnh ®ã trong c¸c thêi gian ng¾n thuéc tuæi thä cña m¸y.

3. NÕu mét m¸y ®iÖn xoay chiÒu ®­îc dïng ®ång thêi nh­ m¸y ph¸t vµ ®éng c¬, th×
khuyÕn nghÞ kh¶  n¨ng qu¸ c­êng  ®é ph¶i lµ  ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ
t¹o vµ bªn mua hµng.
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18.1. Qu¸ c­êng ®é ngÉu nhiªn cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu.

C¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mµ c«ng suÊt  ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 1200 MVA
ph¶i  cã  kh¶  n¨ng  chÞu  dßng  ®iÖn b»ng 1,5 lÇn dßng ®Þnh møc trong thêi gian Ýt
nhÊt lµ 30 s.

C¸c  m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mµ c«ng suÊt ®Þnh møc  cao  h¬n 1200 MVA ph¶i  cã
kh¶ n¨ng chÞu dßng ®iÖn b»ng 1,5 lÇn dßng ®Þnh møc trong mét thêi gian do  tháa
thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua  hµng,  nh­ng  thêi  gian  ®ã  kh«ng  ®­îc  nhá
h¬n 15 s.

18.2. Qu¸  c­êng  ®é  ngÉu  nhiªn cña  c¸c ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu (trõ c¸c ®éng c¬
cã cæ gãp).

C¸c  ®éng c¬  ba  pha  ®iÖn xoay chiÒu mµ c«ng suÊt ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng
315 kW vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 1 kV ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc
dßng ®iÖn b»ng 1,5 lÇn dßng ®Þnh møc trong tÝ nhÊt 2 min.

Ghi chó: §èi  víi  c¸c ®éng c¬ ba pha cã c«ng suÊt ®Þnh møc cao h¬n 315 kW vµ ®èi víi c¸c
®éng c¬ mét pha, kh«ng quy ®Þnh cã qu¸ c­êng ®é ngÉu nhiªn.

18.3. Qu¸ c­êng ®é ngÉu nhiªn cña c¸c m¸y cã cæ gãp

Mét  m¸y  cã  cæ gãp ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc 1,5 lÇn dßng ®iÖn ®Þnh møc theo
tæ hîp thÝch hîp c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y:

a. Tèc ®é
1. §éng c¬ dßng mét chiÒu: Tèc ®é cao nhÊt khi kÝch thÝch ®Çy
2. M¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu: Tèc ®é ®Þnh møc
3. §éng c¬ cã cæ gãp dßng ®iÖn xoay chiÒu: Tèc ®é cao nhÊt khi kÝch thÝch ®Çy

b. §iÖn ¸p phÇn øng: §iÖn ¸p t­¬ng øng víi tèc ®é quy
®Þnh.

c. Thêi gian
1. C«ng suÊt ®Þnh møc  1 kW cho 1 vßng/phót: 45 s
2. C«ng suÊt ®Þnh møc > 1 kW cho 1 vßng/phót: 30 s

19. Qu¸ m« men tøc thêi cña c¸c ®éng c¬

19.1. §éng  c¬  c¶m øng  nhiÒu pha  vµ  ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu (trõ c¸c ®éng c¬ nªu
ë môc 19.2)

C¸c ®éng  c¬, bÊt  luËn chÕ  ®é vËn  hµnh vµ  cÊu  t¹o ra sao ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu
®­îc trong 15 s mµ  kh«ng ngõng, vµ  còng kh«ng  cã  thay ®æi ®ét ngét vÒ tèc ®é
(khi m« men t¨ng tõ tõ)  mét  m«men v­ît qu¸ 60 % m«men ®Þnh  møc, cßn  ®iÖn
¸p, vµ  tÇn sè (®éng c¬ c¶m øng) ®­îc duy tr× ë gi¸ trÞ ®Þnh møc. §èi víi c¸c ®éng
c¬ ®iÖn mét chiÒu, m«men cã thÓ biÓu thÞ theo hµm cña qu¸ c­êng ®é.
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C¸c ®éng c¬ dïng cho chÕ ®é vËn  hµnh lo¹i  S9 ph¶i  cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc trong
chèc l¸t mét qu¸ m«men ®­îc x¸c ®Þnh theo chÕ ®é vËn hµnh quy ®Þnh.

Ghi chó:§Ó x¸c ®Þnh gÇn ®óng c¸c biÕn thiªn nhiÖt ®é ®o g©y nªn bëi viÖc t¨ng
tæn  thÊt  theo  dßng ®iÖn,  cã thÓ  dïng h»ng sè  thêi  gian nhiÖt t­¬ng
®u¬ng ®­îc x¸c ®Þnh theo môc 15.7.

Ngoµi  ra, tr­êng hîp mét m¸y cã cæ gãp th× ph¶i l­u ý ®Õn c¸c giíi h¹n vÒ c¸c
kh¶ n¨ng chuyÓn m¹ch.

19.2. C¸c ®éng c¬ c¶m øng ®Ó sö dông ®Æc biÖt

19.2.1. C¸c  ®éng  c¬  ®Ó  sö  dông ®Æc  biÖt ®ßi  hái  mét m«men lín  (vÝ  dô  cho  c¸c
thiÕt bÞ n©ng) ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

19.2.2. §èi  víi  c¸c  ®éng  c¬ c¶m øng lo¹i lång sãc ®Æc biÖt, dù kiÕn ®Ó ®¶m b¶o mét
dßng  khëi  ®éng  nhá  h¬n  4,5 lÇn  dßng  ®iÖn ®Þnh  møc, qu¸  m«men  cã  thÓ
nhá  h¬n  60 % gi¸ trÞ  ®­îc  nªu ë  môc 19.1 trªn ®©y, nh­ng Ýt nhÊt ph¶i b»ng

50 % gi¸ trÞ ®ã.

19.2.3. Tr­êng hîp  c¸c  ®éng c¬  c¶m øng lo¹i ®Æc biÖt - cã c¸c tÝnh chÊt néi t¹i riªng
vÒ  khëi  ®éng, vÝ dô  c¸c  ®éng c¬  dïng ®Ó  sö dông víi tÇn sè thay ®æi, gi¸ trÞ
qu¸ m«men ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

19.3. §éng c¬ ®ång bé nhiÒu pha

Trõ  khi  cã tháa  thuËn  kh¸c, mét ®éng c¬  ®ång  bé  nhiÒu pha, dï chÕ ®é vËn
hµnh  ra  sao, ph¶i  cã  kh¶  n¨ng chÞu ®­îc trong 15 s, mµ kh«ng mÊt ®ång bé,
mét l­îng qu¸ m«men quy ®Þnh d­íi ®©y, khi kÝch thÝch vÉn ®­îc duy tr× ë gi¸
trÞ  t­¬ng øng víi  phô  t¶i  ®Þnh møc. Tr­êng hîp kÝch thÝch ®­îc ®iÒu chØnh tù
®éng, c¸c  giíi  h¹n vÒ  m«men  ph¶i  cã cïng gi¸ trÞ nh­ khi thiÕt bÞ kÝch thÝch
vËn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn b×nh th­êng:

- §éng c¬ kh«ng ®ång bé ®­îc ®ång bé hãa (cã r«to d©y quÊn): qu¸ m«men 35 %
- §éng c¬ ®ång bé (r«to h×nh trô) : qu¸ m«men 35 %
- §éng c¬ ®ång bé (cùc låi) : qu¸ m«men 50 %

19.4. C¸c ®éng c¬ kh¸c

Qu¸ m«men ng¾n h¹n cña c¸c ®éng c¬ mét pha lo¹i cã cæ gãp vµ c¸c lo¹i kh¸c,
ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

20. M«men cùc tiÓu khi khëi ®éng

Trõ  khi cã quy ®Þnh kh¸c, m«men cùc tiÓu khi khëi ®éng c¸c ®éng c¬ lång sãc
víi ®iÖn ¸p ®Çy Ýt nhÊt ph¶i b»ng c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:

20.1. §éng c¬ ba pha chØ cã mét tèc ®é

a. Cã c«ng suÊt d­íi 100 kW
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0,5 lÇn  m«men  ®Þnh  møc  vµ
0,5 lÇn m«men khi r«to bÞ h·m

b. Cã c«ng suÊt b»ng hoÆc lín h¬n 100 kW
0,3 lÇn m«men ®Þnh møc vµ
0,5 lÇn m«men khi r«to bÞ h·m.

20.2. §éng c¬ mét pha vµ ®éng c¬ ba pha cã nhiÒu tèc ®é

0,3 lÇn m«men ®Þnh møc

21. V­ît tèc

C¸c m¸y ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ chÞu ®­îc c¸c tèc ®é quy ®Þnh trong b¶ng 6.

Th«ng th­êng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµm thö nghiÖm v­ît tèc, nh­ng cã thÓ tiÕn
hµnh  nÕu  nh­  ®iÒu  ®ã ®­îc quy ®Þnh vµ lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ
t¹o  vµ  bªn  mua hµng (®èi víi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu tuabin cßn xem ë
IEC 34-3). ChØ mét thö nghiÖm v­ît tèc th«i xem lµ tháa m·n, nÕu nh­ sau thö
nghiÖm nµy kh«ng nhËn thÊy cã biÕn d¹ng bÊt th­êng l©u dµi vµ còng kh«ng cã
c¸c  dÊu  hiÖu  suy gi¶m cã thÓ ng¨n c¶n m¸y vËn hµnh b×nh th­êng, vµ nÕu c¸c
d©y quÊn  r«to ®¸p  øng  yªu  cÇu thö nghiÖm ®iÖn m«i quy ®Þnh. Thêi gian cña
mäi thö nghiÖm v­ît tèc ph¶i lµ 2 min.

Do c¸c vµnh cña c¸c r«to b»ng t«n l¸ bÞ sôt, vµ do c¸c cùc b»ng t«n l¸ ®­îc gi÷
b»ng c¸c nªm, hoÆc  c¸c bul«ng bÞ láng v.v..., ®­êng  kÝnh r«to t¨ng lªn thuêng
xuyªn  chót Ýt, ®ã lµ  ®iÒu th«ng th­êng, nªn kh«ng ®­îc xem nã nh­ lµ mét sù
biÕn d¹ng bÊt th­êng cña m¸y lµm cho m¸y cã thÓ vËn hµnh kh«ng b×nh th­êng.

Trong  thêi  gian  lµm thö  nghiÖm  nghiÖm  thu  mét m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu
®ång bé  ®­îc  kÐo  b»ng tuabin  n­íc, m¸y  ph¶i quay ë tèc ®é cã thÓ ®¹t ®­îc
khi  cã  b¶o vÖ  chèng v­ît tèc ®Ó kiÓm tra xem tíi tèc ®é ®ã m¸y cã tháa m·n
®iÒu kiÖn c©n b»ng kh«ng.

B¶ng 6. C¸c tèc ®é khi v­ît tèc

§iÓm Lo¹i m¸y Yªu cÇu vÒ v­ît tèc

1 M¸y ®iÖn xoay chiÒu

- TÊt c¶ c¸c m¸y trõ c¸c m¸y ®­îc quy ®Þnh d­íi ®©y 1,2 lÇn tèc ®é ®Þnh møc cùc ®¹i

a M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu do tuabin n­íc kÐo, c¸c m¸y
phô c¸c lo¹i ®­îc ®Êu nèi trùc tiÕp (nèi ®iÖn hoÆc nèi
c¬) vµo m¸y chÝnh

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c b»ng, tèc
®é lång cña tæ m¸y, nh­ng Ýt nhÊt lµ
1,2 lÇn tèc ®é ®Þnh møc cùc ®¹i.

b C¸c m¸y cã thÓ ®­îc kÐo bëi phô t¶i trong mét sè
tr­êng hîp

Tèc ®é lång quy ®Þnh cña tæ m¸y,
nh­ng Ýt nhÊt b»ng 1,2 lÇn tèc ®é cùc
®¹i.

c §éng c¬ nèi tiÕp vµ ®éng c¬ v¹n n¨ng 1,1 lÇn tèc ®é kh«ng t¶i ë ®iÖn ¸p
®Þnh møc. Víi c¸c ®éng c¬ nèi víi
t¶i sao cho kh«ng thÓ th¸o nèi ra mét
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c¸ch ngÉu nhiªn, th× kh¸i niÖm tèc
®é kh«ng t¶i ph¶i hiÓu lµ tèc ®é øng
víi phô t¶i yÕu nhÊt cã thÓ
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B¶ng 6. C¸c tèc ®é v­ît tèc (tiÕp theo)

§iÓm Lo¹i m¸y Yªu cÇu vÒ v­ît t¶i

2 M¸y ®iÖn mét chiÒu

a §éng c¬ kÝch thÝch song song hoÆc cã kÝch
thÝch ®éc lËp

Gi¸ trÞ lín h¬n gi÷a c¸c ®¹i l­îng:

- 1,2 lÇn tèc ®é ®Þnh møc cùc ®¹i

- 1,15 lÇn tèc ®é kh«ng t¶i t­¬ng øng

b §éng c¬ kÝch thÝch hçn hîp cã miÒn tèc ®é
nhá h¬n hoÆc b»ng 35 %

Gi¸ trÞ lín h¬n gi÷a hai ®¹i l­îng, tuy nhiªn
kh«ng khi nµo ®­îc vù¬t qu¸ 1,5 lÇn tèc ®é
®Þnh møc cùc ®¹i.

c §éng c¬ kÝch thÝch hçn hîp cã miÒn tèc ®é
lín h¬n 35 % vµ ®éng c¬ kÝch thÝch nèi tiÕp

Nhµ chÕ t¹o ph¶i quy ®Þnh mét tèc ®é cùc ®¹i
an toµn khi vËn hµnh ®­îc ghi lªn biÓn th«ng
sè. V­ît tèc cña c¸c ®éng c¬ nµy ph¶i b»ng
1,1 lÇn tèc ®é cùc ®¹i an toµn khi vËn hµnh.

ViÖc ghi lªn biÓn th«ng sè lµ v« Ých nÕu v­ît
tèc t­¬ng øng víi 1,1 lÇn tèc ®é kh«ng t¶i ë
®iÖn ¸p ®Þnh møc

d §éng c¬ kÝch thÝch b»ng nam ch©m vÜnh cöu V­ît tèc nh­ ®· quy ®Þnh ë ®iÓm 2a. trõ khi
®éng c¬ cßn cã mét d©y quÊn nèi tiÕp. Trong
tr­êng hîp nµy, ®éng c¬ ph¶i cã kh¶ n¨ng
chÞu v­ît tèc quy ®Þnh  ë  ®iÓm  2b vµ 2c tïy
tr­êng hîp

e M¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu 1,2 lÇn tèc ®é ®Þnh møc

22. MÊt ®èi xøng vÒ dßng cña c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé

Trõ  khi cã quy ®Þnh kh¸c, c¸c m¸y ®ång bé ba pha ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh l©u
dµi  trªn l­íi  mÊt  ®èi  xøng, nh­ng kh«ng  mét dßng ®iÖn pha nµo v­ît qu¸ dßng
®Þnh  møc, tû lÖ cña thµnh phÇn thø tù  nghÞch cña dßng ®iÖn (I2) so víi dßng ®Þnh
møc (IN) kh«ng  v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 7, vµ ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh khi
cã sù cè mµ tÝch cña (I2 / IN)2 nh©n víi thêi gian tÝnh b»ng gi©y (t) kh«ng v­ît qu¸
c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 7.
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B¶ng 7. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh khi mÊt ®èi xøng ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé

§iÓm Lo¹i m¸y
Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña I2/ IN khi

vËn hµnh l©u dµi
Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña (I2 /

IN)2t
M¸y ®iÖn cã cùc låi

1 Khi lµm m¸t gi¸n tiÕp
- §éng c¬ 0,10 20
- M¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu 0,08 20
- M¸y bï ®ång bé 0,10 20

2 Khi lµm m¸t trùc tiÕp
(lµm m¸t bªn trong) ë stato vµ/ hoÆc
ë phÇn c¶m
- §éng c¬ 0,08 15
- M¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu 0,05 15
- M¸y bï ®ång bé 0,08 15
M¸y ®ång bé cã r«to tr¬n

3 R«to ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp
- B»ng kh«ng khÝ 0,10 15
- B»ng khÝ hy®r« 0,10 10

4 R«to ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp
(lµm m¸t bªn trong)
 350 MVA 0,08 8
> 350  900 MVA 1) 2)
> 900  1250 1) 5
> 1250  1600 MVA 0,05 5

1)     Víi c¸c m¸y nµy, gi¸ trÞ I2/IN ®­îc tÝnh nh­ sau:

I I
S

N
N

2 4
0 08

350

3 10
/ , 




2)      Víi c¸c m¸y nµy, gi¸ trÞ (I2/ IN)2t ®­îc tÝnh nh­ sau:
(I2/ IN)2t = 8 - 0,005 45 (SN - 350)

ë ®©y SN lµ c«ng suÊt biÓu  kiÕn ®Þnh møc tÝnh b»ng MVA

23. Dßng ng¾n m¹ch

Trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ng¾n m¹ch cña c¸c m¸y ®iÖn ®ång
bé, vµ  cña  c¸c  m¸y lo¹i tuabin kh«ng thuéc ph¹m  vi cña IEC 34-3, trong tr­êng
hîp  ng¾n  m¹ch trªn tÊt c¶ c¸c pha  ®ang vËn  hµnh víi  ®iÖn  ¸p ®Þnh møc, kh«ng
®­îc v­ît qu¸ 15 lÇn gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc 21 lÇn gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®Þnh møc.

§èi víi c¸c m¸y ba pha lo¹i tuabin xem IEC 34.3.

ViÖc  kiÓm tra  cã  thÓ  tiÕn  hµnh  b»ng c¸ch tÝnh to¸n hoÆc  b»ng mét thö nghiÖm
d­íi ®iÖn ¸p Ýt nhÊt b»ng 50 % cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc, hoÆc lín h¬n.
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24. Thö nghiÖm chÞu ng¾n m¹ch cho c¸c m¸y ®ång bé

Thö  nghiÖm ng¾n m¹ch  ba pha cho c¸c m¸y ®ång bé chØ ®­îc tiÕn hµnh theo yªu
cÇu  cña  bªn  mua hµng. Trong tr­êng hîp nµy trªn m¸y ®ang vËn hµnh kh«ng t¶i
víi  kÝch thÝch  t­¬ng øng víi  ®iÖn  ¸p ®Þnh  møc, trõ  khi cã  quy ®Þnh  kh¸c. Thö
nghiÖm  kh«ng ®­îc  tiÕn hµnh khi kÝch thÝch cao h¬n møc t­¬ng øng víi 1,05 lÇn
®iÖn ¸p ®Þnh møc kh«ng t¶i.

KÝch  thÝch cña thö nghiÖm ®­îc x¸c ®Þnh nh­ trªn cã thÓ ®­îc gi¶m bít theo tháa
thuËn  gi÷a  nhµ  chÕ t¹o  vµ bªn mua hµng ®Ó xÐt ®Õn tæng trë cña m¸y biÕn ¸p cã
thÓ  ®­îc  ®Æt  gi÷a  m¸y ®ã  vµ  l­íi  ®iÖn. Trong tr­êng hîp nµy, còng cã thÓ cho
phÐp thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh t¹i hiÖn tr­êng vËn hµnh cã thiÕt bÞ qu¸ kÝch thÝch
®ang ho¹t ®éng. Ng¾n m¹ch ph¶i ®­îc duy tr× trong 3 s.

Thö  nghiÖm  ®­îc  xem  lµ ®¹t yªu cÇu nÕu kh«ng x¶y ra sù biÕn d¹ng cã h¹i nµo,
vµ nÕu c¸c quy ®Þnh thö  nghiÖm ®iÖn m«i b»ng c¸ch ®Æt ®iÖn ¸p vµo (xem ®iÒu 17
b¶ng 5) ®Òu tháa m·n sau khi thö nghiÖm ng¾n m¹ch.

§èi víi c¸c m¸y ®iÖn ba pha kiÓu tuabin xem IEC 34.3
.

§o¹n 8.   Thö   nghiÖm   ®ãng c¾t

25. Thö nghiÖm ®ãng c¾t cho c¸c m¸y mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu cã cæ gãp

Mét  m¸y ®iÖn mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu cã cæ gãp ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh tõ
kh«ng  t¶i  ®Õn  vËn  hµnh cã qu¸ c­êng ®é  hoÆc qu¸ m«men ®­îc quy ®Þnh trong
®o¹n 7 mµ kh«ng g©y ra h­ háng l©u dµi trªn bÒ mÆt cæ gãp hoÆc trªn chæi than vµ
kh«ng ph¸t ra tia löa  nguy hiÓm, c¸c chæi than vÉn gi÷ nguyªn ë vÞ trÝ ®· l¾p. NÕu
thö  nghiÖm vÒ møc gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc tiÕn hµnh th× thö nghiÖm ®ãng c¾t ph¶i
®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi kÕt thóc thö nghiÖm kia.

§o¹n 9.  Dung sai

26. Danh  môc  c¸c  dung  sai  ®èi  víi  c¸c  ®¹i l­îng thÓ  hiÖn c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh
møc cña c¸c m¸y ®iÖn

Ghi chó:

1. Kh«ng nhÊt thiÕt  ph¶i  cã b¶o hµnh  vÒ tÊt  c¶  c¸c ®iÓm hoÆc  mét ®iÓm nµo ®ã
trong c¸c  ®iÓm cho ë  b¶ng 8. C¸c  ®iÓm chµo hµng liªn quan ®Õn c¸c ®iÓm b¶o
hµnh  vÒ  c¸c dung sai ph¶i ®­îc c«ng bè, c¸c dung sai ph¶i phï hîp víi b¶ng 8

2. CÇn  ph¶i l­u ý  ®Õn  c¸c c¸ch diÔn ®¹t  kh¸c nhau vÒ tõ b¶o hµnh. Trong mét
sè n­íc, ng­êi ta ph©n  biÖt  c¸c gi¸ trÞ b¶o hµnh  víi c¸c  gi¸  trÞ ®Æc tr­nghoÆc
c¸c gi¸ trÞ ®­îc c«ng bè.
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3. Khi  mét dung sai chØ ®­îc quy ®Þnh theo mét nghÜa th«i th× nã kh«ng bÞ giíi h¹n
bëi nghÜa kh¸c.

B¶ng 8. Danh môc c¸c ®iÓm dung sai

§iÓm §¹i l­îng Dung sai

1 HiÖu suÊt *

a B»ng c¸ch tæng céng c¸c tæn thÊt

- C¸c m¸y cã c«ng suÊt  50 kW - 15 % cña  (1 - )

- C¸c m¸y cã c«ng suÊt > 50 kW - 10 % cña  (1 - )

b B»ng tû lÖ c«ng suÊt ®Çu ra/®Çu vµo - 15 % cña  (1 - )

2 B»ng tæn thÊt tæng * (chØ ¸p dông cho c¸c
m¸y cã c«ng suÊt > 50 kW.

+ 10 % cña tæn thÊt tæng

3 HÖ sè c«ng suÊt cos  cho c¸c m¸y c¶m
øng

- 1/6 cña (1-cos  )  .  tèi thiÓu 0,02

.  tèi ®a     0,07

4

a Tèc ®é c¸c ®éng c¬ kÝch thÝch song song
hoÆc ®éc lËp ®iÖn mét chiÒu (d©y t¶i vµ ë
nhiÖt ®é c«ng t¸c)

kW trªn 1000 V/ph

< 0,67  15  %

tõ 0,67 ®Õn 2,5 (kh«ng kÓ 2,5)  10  %

tõ 2,5 ®Õn 10 (kh«ng kÓ 10)  7,5 %

10 vµ trªn 10  5    %

b Tèc ®é c¸c ®éng c¬ kÝch thÝch nèi tiÕp ®iÖn
mét chiÒu (®Çy t¶i vµ ë nhiÖt ®é c«ng t¸c)

< 0,67  20  %

tõ 0,67 ®Õn 2,5 (kh«ng kÓ 2,5)  15  %

tõ 2,5 ®Õn 10 (kh«ng kÓ 10)  10  %

tõ 10 ®Õn trªn 10  7,5 %

c Tèc ®é c¸c ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu cã kÝch
thÝch hçn hîp (®Çy t¶i vµ ë nhiÖt ®é c«ng
t¸c)

dung sai còng nh­ ë ®iÓm 4b) trõ khi cã tháa
thuËn kh¸c gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn mua hµng.

5

a §é tr­ît cña c¸c ®éng c¬ c¶m øng (®Çy t¶i
vµ ë nhiÖt ®é c«ng t¸c)

- C¸c m¸y cã c«ng suÊt  1 kW (kVA)  20 % cña ®é tr­ît b¶o hµnh

- C¸c m¸y cã c«ng suÊt < 1 kW (kVA)  30 % cña ®é tr­ît b¶o hµnh

b Tèc ®é c¸c ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu cã c¸c
®Æc tÝnh song song (®Çy t¶i vµ ë nhiÖt ®é
c«ng t¸c)

- Trªn tèc ®é cao nhÊt

- 3 % tèc ®é ®ång bé

- Trªn tèc ®é thÊp nhÊt

+ 3 % tèc ®é ®ång bé

6 §iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn mét
chiÒu cã kÝch thÝch song song hoÆc ®éc lËp
t¹i mäi ®iÓm cña ®­êng ®Æc tÝnh.

 20 % cña ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p t¹i ®iÓm ®ã.

7 §iÒu chØnh ®iÖn ¸p c¸c m¸y ph¸t ®iÖn mét
chiÒu kÝch thÝch hçn hîp (cã hÖ sè c«ng
suÊt ®Þnh møc tr­êng hîp lµ m¸y ®iÖn
xoay chiÒu

 20 % cña møc ®iÒu chØnh b¶o hµnh, tèi thiÓu lµ
 3 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc (dung sai nµy ¸p dông
cho ®é lÖch cùc ®¹i, ë mét t¶i nµo ®ã gi÷a ®iÖn ¸p
quan s¸t ®­îc t¹i t¶i ®ã vµ mét ®­êng th¼ng nèi
c¸c ®iÓm ®iÖn ¸p kh«ng t¶i vµ ®iÖn ¸p khi ®Çy t¶i
b¶o hµnh.

* ViÖc x¸c ®Þnh hiÖu suÊt vµ c¸c tæn thÊt lµ ®èi t­îng cña IEC 34-2.
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B¶ng 8  (tiÕp theo)

§iÓm §¹i l­îng Dung sai

8 Dßng ®iÖn khi r«to bÞ h·m cña c¸c ®éng c¬
c¶m øng lo¹i cã lång cã r«to nèi ng¾n m¹ch
cïng víi mäi thiÕt bÞ khëi ®éng quy ®Þnh.

+  20 % cña dßng ®iÖn b¶o hµnh  (kh«ng cã
giíi h¹n d­íi)

9 Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña mét
m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu trong c¸c ®iÒu kiÖn
quy ®Þnh

 30 % cña gi¸ trÞ b¶o hµnh

10 Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch æn ®Þnh cña mét m¸y
ph¸t ®iÖn xoay chiÒu trong c¸c ®iÒu kiÖn quy
®Þnh.

 15 % cña gi¸ trÞ b¶o hµnh

11 Dao ®éng tèc ®é cña c¸c ®éng c¬ song song
hoÆc kÝch thÝch ®éc lËp ®iÖn mét chiÒu (gi÷a
t¶i b»ng kh«ng vµ ®Çy t¶i)

 20 % cña møc dao ®éng b¶o hµnh, tèi thiÓu
lµ 2% cña tèc ®é ®Þnh møc

12 M« men khi r«to bÞ h·m cña c¸c ®éng c¬ c¶m
øng

- 15 % + 25 % cña m« men b¶o hµnh (cã thÓ
v­ît + 25 % theo tháa thuËn)

12A M«men tèi thiÓu khi khëi ®éng c¸c ®éng c¬
c¶m øng

- 15 % cña m«men b¶o hµnh

13 M«men tèi thiÓu trong qóa tr×nh khëi ®éng
c¸c ®éng c¬ c¶m øng.

- 10 % cña m«men b¶o hµnh víi ®iªu kiÖn sau
khi ¸p dông dung sai nµy, m«men vÉn gi÷
nguyªn b»ng hoÆc lín h¬n 1,6 hoÆc 1,5 lÇn
m« men ®Þnh møc (xem ®iÒu 19)

14 M«men qu¸n tÝnh  10 % cña gi¸ trÞ b¶o hµnh

15 M«men khi r«to bÞ h·m cña c¸c ®éng c¬ ®ång
bé.

- 15 % + 25 % cña gi¸ trÞ b¶o hµnh.

(cã thÓ v­ît + 25 % theo tháa thuËn)

16 M«men th¸o mãc cña c¸c ®éng c¬ ®ång bé - 10 % cña gi¸ trÞ vËn hµnh víi ®iÒu kiÖn lµ
sau khi ¸p dông dung sai nµy m«men vÉn
b»ng hoÆc lín h¬n 1,35 hoÆc 1,5 lÇn m«men
®Þnh møc (xem ®iÒu 19)

17 Dßng khi r«to bÞ h·m cña c¸c ®éng c¬ ®ång
bé.

+ 20 % cña gi¸ trÞ b¶o hµnh (kh«ng cã giíi
h¹n d­íi)

§o¹n 10: C¸ch ®¸nh dÊu vµ c¸c sè liªu kü thuËt

27. C¸ch ®¸nh dÊu vµ c¸c sè liÖu kü thuËt

27.1. BiÓn th«ng sè
Mäi  m¸y ®iÖn ph¶i  cã mét  hay nhiÒu biÓn th«ng sè, c¸c biÓn  nµy ph¶i ®­îc lµm

b»ng lo¹i vËt liÖu bÒn vµ ®­îc l¾p mét c¸ch ch¾c ch¾n.
Tèt h¬n c¸c biÓn th«ng sè  nªn  ®­îc l¾p vµo  khung m¸y vµ l¾p ë n¬i dÔ thÊy theo

vÞ  trÝ  quy ®Þnh  cho lo¹i  chÕ t¹o vµ  theo c¸c quy ®Þnh vÒ l¾p m¸y. NÕu m¸y ®iÖn
®­îc  l¾p  vµo  thiÕt  bÞ  mµ  biÓn th«ng sè khã nh×n thÊy, th× theo yªu cÇu nhµ chÕ
t¹o ph¶i cung cÊp thªm mét biÓn th«ng sè thø hai ®Ó l¾p vµo thiÕt bÞ.
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27.2. C¸ch ®¸nh dÊu c¸c biÓn th«ng sè

§èi  víi  c¸c m¸y cã c«ng suÊt ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 750 W (hoÆc VA) vµ
cã kÝch  th­íc n»m  ngoµi  ph¹m  vi  cña IEC 72, còng  nh­  ®èi víi c¸c m¸y ®­îc
l¾p  trong  m¸y kh¸c theo  øng dông riªng, cã c«ng suÊt  ®Þnh  møc  nhá h¬n  hoÆc
b»ng 3 kW  (hoÆc kVA) th× Ýt ra  c¸c chØ dÉn 1,2,11 vµ 12 ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu mét
c¸ch bÒn v÷ng.

Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c, biÓn th«ng sè (hoÆc c¸c biÓn th«ng sè) ph¶i mang c¸c
chØ  dÉn  cña danh môc sau ®©y khi c¸c ®iÒu ®ã ®­îc ¸p dông. Kh«ng nhÊt thiÕt  lµ
tÊt  c¶  c¸c ®iÓm  ®Òu ®­îc ghi trªn cïng mét biÓn th«ng sè. C¸c ký hiÖu b»ng ch÷
cña c¸c ®¬n vÞ vµ ®¹i l­îng ph¶i phï hîp víi IEC 27-1 vµ IEC 27-4.

NÕu nhµ chÕ t¹o cho nhiÒu th«ng tin h¬n, th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cho tÊt c¶ th«ng
tin ®ã lªn biÓn th«ng sè.

C¸c  chØ  dÉn  cÇn  ®­îc ®¸nh sè ®Ó dÔ tham kh¶o, nh­ng thø tù ghi chóng trªn c¸c
biÓn th«ng sè kh«ng ®­îc tiªu chuÈn hãa.

C¸c chØ dÉn ®ã cã thÓ ®­îc tæ hîp víi nhau mét c¸ch thÝch hîp.

1) Tªn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc dÊu hiÖu

2)  Sè xªri chÕ t¹o, hoÆc dÊu hiÖu nhËn d¹ng

Ghi chó: Mét  dÊu  hiÖu nhËn  d¹ng duy nhÊt  cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó nhËn d¹ng mçi phÇn tö
cña mét nhãm m¸y ®­îc chÕ t¹o theo cïng  mét thiÕt  kÕ  ®iÖn hoÆc c¬  vµ ®­îc s¶n
xuÊt trong mét l« hµng theo cïng mét c«ng nghÖ.

3) Th«ng  tin  ®Ó  nhËn  d¹ng  n¨m  s¶n  xuÊt. Th«ng tin nµy cÇn ®­îc ghi lªn biÓn
th«ng sè hoÆc vµo mét tê riªng ®Ó cung cÊp cho kh¸ch hµng cïng víi m¸y.

Ghi chó: NÕu th«ng tin  nµy cã thÓ nhËn ®­îc tõ nhµ chÕ t¹o xuÊt ph¸t tõ c¸c chØ  dÉn  cho ë
®iÓm 2  th×  cã thÓ  kh«ng cho vµo biÓn th«ng sè  vµ còng kh«ng cÇn  ghi  vµo c¸c tê
riªng.

4) M· sè m¸y cña nhµ chÕ t¹o

5)  §èi víi c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu : sè l­îng pha

6)  Sè  tham kh¶o  cña  c¸c tiªu chuÈn vÒ  ®Æc tÝnh ®Þnh møc vµ ®Æc tÝnh vËn hµnh
®iÖn  ¸p dông (IEC 34-X vµ/hoÆc c¸c tiªu chuÈn quèc gia t­¬ng ®­¬ng. NÕu 34
®­îc ®¸nh  dÊu th× cã nghÜa lµ cã sù t­¬ng thÝch víi tÊt c¶ c¸c tiªu chuÈn t­¬ng
øng cña lo¹t tiªu chuÈn IEC 34.

7) Møc ®é b¶o vÖ ®­îc cung cÊp bëi c¸c vá (m· 1P) phï hîp víi IEC 34-5.

8) C¸ch  ph©n lo¹i  nhiÖt  hoÆc møc gia t¨ng nhiÖt ®é cho phÐp vµ nÕu cÇn, ph­¬ng
ph¸p ®o ph¶i  ph¶i theo, trong tr­êng hîp m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng n­íc qua bé
trao  ®æi  nhiÖt lo¹i P hoÆc S tïy theo møc gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc ®o so víi
chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc thø cÊp t­¬ng øng (xem 16.1.3).

9) C¸c ®iÒu vÒ ®Æc tÝnh ®Þnh møc hoÆc chÕ ®é vËn hµnh cña m¸y, nÕu c¸c m¸y nµy
®­îc  thiÕt  kÕ  cho  c¸c lo¹i ®Æc tÝnh kh¸c víi ®Æc tÝnh cña lo¹i liªn tôc cùc ®¹i,
chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1.

10)  C«ng suÊt ®Þnh møc

11)  §iÖn ¸p ®Þnh møc hoÆc d¶i ®iÖn ¸p ®Þnh møc

Hai ®iÖn ¸p ®Þnh møc kh¸c nhau X vµ Y ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu b»ng X/Y vµ mét d¶i
®iÖn ¸p ®Þnh møc tõ X ®Õn Y ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu b»ng X-Y.
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12) §èi víi c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu, tÇn sè ®Þnh møc hoÆc mét d¶i tÇn sè ®Þnh møc.

§èi víi c¸c ®éng c¬ v¹n n¨ng, tÇn sè ®Þnh møc ph¶i cã mét ký hiÖu ®i kÌm.

VÝ dô  50 Hz/ =, hoÆc xoay chiÒu 50 Hz/mét chiÒu.

13) C¸c dßng ®Þnh møc

14) C¸c tèc ®é ®Þnh møc hoÆc miÒn tèc ®é ®Þnh møc

15) §èi víi  c¸c  m¸y ®iÖn xoay chiÒu ba pha cã trªn 3 ®iÓm ®Êu nèi, c¸c h­íng
dÉn  vÒ ®Êu  nèi  b»ng  c¸c s¬ ®å hoÆc b»ng v¨n b¶n. C¸c h­íng dÉn ®ã ph¶i
®­îc ghi trªn biÓn l¾p gÇn hép ë c¸c ®Çu cùc hoÆc lµ ®Ó trong hép.

16) V­ît tèc cho phÐp nÕu nh­ kh¸c víi v­ît tèc ®­îc quy ®Þnh ë ®iÒu 21.

17) §èi  víi  c¸c  m¸y ®iÖn mét chiÒu cã kÝch thÝch ®éc lËp hoÆc kÝch thÝch song
song, vµ ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé, ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc vµ dßng
kÝch thÝch ®Þnh møc.

18) §èi víi c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu, hÖ sè (hoÆc c¸c hÖ sè) c«ng suÊt ®Þnh møc.

19) §èi  víi  c¸c  m¸y c¶m  øng  cã r«to d©y quÊn, ®iÖn ¸p gi÷a c¸c vµnh khi hë
m¹ch vµ dßng ®Þnh møc cña r«to.

20) §èi  víi  c¸c  ®éng c¬  ®iÖn  mét  chiÒu mµ  phÇn  øng ®­îc dù kiÕn ®Ó ®­îc
cung cÊp b»ng c¸c bé ®æi c«ng suÊt tÜnh, m· nhËn d¹ng cña bé ®æi c«ng suÊt
tÜnh  theo ®óng  IEC  971. §èi  víi c¸c ®éng c¬ c«ng suÊt kh«ng qu¸  5 kW,
hÖ  sè  h×nh  d¸ng  ®Þnh møc vµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Þnh møc ë  c¸c ®Çu  cùc
vµo cña bé  ®æi c«ng suÊt  tÜnh, nÕu ®iÖn ¸p nµy lín h¬n ®iÖn ¸p thø tù thuËn
®Þnh møc cña m¹ch phÇn øng cña ®éng c¬.

21) NhiÖt ®é m«i tr­êng cùc  ®¹i  cho phÐp, nÕu kh¸c víi 40oC. NhiÖt ®é cùc ®¹i
cho phÐp cña n­íc, nÕu kh¸c víi 25oC.

22) NhiÖt  ®é  m«i tr­êng cùc  tiÓu  cho phÐp, nÕu  kh¸c  víi nhiÖt ®é quy ®Þnh ë
mùc 11.4

23) §é cao mµ theo ®ã m¸y ®­îc thiÕt kÕ (nÕu trªn 1000 m so víi mÆt trªn).

24) §èi  víi  c¸c  m¸y ®uîc lµm  m¸t  b»ng Hy®r«, ¸p lùc cña khÝ Hy®r« ë c«ng
suÊt ®Þnh møc.

25) Khi cã quy ®Þnh, khèi l­îng tæng cña m¸y, nÕu lín h¬n 30 kg.

26) §èi  víi  c¸c  m¸y dù  kiÕn  ®Ó vËn  hµnh chØ  theo mét chiÒu quay, th× chiÒu
quay ®­îc  chØ  b»ng mét  mòi  tªn. Kh«ng  nhÊt  thiÕt ph¶i ®Æt mòi tªn ®ã ë
biÓn th«ng sè, nh­ng mòi tªn cÇn ë n¬i dÔ thÊy.

NÕu  d©y quÊn  cña m¸y ®­îc söa ch÷a hoÆc thay ®æi mét phÇn hoÆc toµn bé
kh«ng ph¶i  do  nhµ chÕ t¹o thùc hiÖn, th× thªm mét biÓn phô bæ sung ®Ó ghi
tªn  ng­êi  thùc  hiÖn söa ch÷a, n¨m  tiÕn hµnh  söa ch÷a, vµ c¸c phÇn ®· söa
ch÷a.
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§o¹n 11.  Sù kh«ng ®ång ®Òu vÒ d¹ng sãng

28. Quy ®Þnh vµ thö nghiÖm

C¸c  quy  ®Þnh  cña ®o¹n nµy chØ ¸p dông cho c¸c m¸y ®ång bé cã c«ng suÊt b»ng
hoÆc  cao  h¬n  300 kW (kVA) dïng  ®Ó  ®Êu  vµo c¸c l­íi vËn hµnh ë tÇn sè danh
®Þnh  tõ 162/3 Hz ®Õn 100 Hz (kÓ c¶ 100 Hz) nh»m gi¶m thiÓu nhiÔu  lo¹n gi÷a c¸c
®­êng d©y ®iÖn lùc víi c¸c ®­êng d©y bªn c¹nh.

28.1. Quy ®Þnh

Khi  ®­îc  thö nghiÖm víi m¹ch hë ë tèc ®é vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc, hÕ sè hµi (THF)
cña  ®iÖn  ¸p gi÷a c¸c ®Çu  cùc  pha, ®o  theo c¸c ph­¬ng ph¸p chØ dÉn ë môc 28.2
kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:

C«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y PN THF

300 kW (kVA) < PN  1000 kW (kVA) 5 %

1000 kW (kVA) < PN  5000 kW (kVA) 3 %

5000 kW (kVA) < PN 1,5 %

Ghi chó: 1. Kh«ng quy  ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n cho c¸c hµi riªng v× cho r»ng c¸c m¸y tháa
m·n ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn trªn ®©y sÏ vËn hµnh mét c¸ch ®¹t yªu cÇu
2. Khi  m¸y  ®ång bé  ®­îc  ®Êu  nèi  vµo l­íi mét c¸ch bÊt th­êng (vÝ dô khi trung
tÝnh cña m¸y ®­îc nèi ®Êt  mµ m¸y l¹i  kh«ng ®­îc nèi víi l­íi qua m¸y biÕn ¸p
trung gian) th×  khuyªn  ph¶i cã tháa thuËn  gi÷a nhµ  chÕ t¹o vµ  bªn  mua hµng
vÒ yªu cÇu d¹ng sãng.

28.2. C¸c thö nghiÖm

C¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm mÉu ®Ó kiÓm tra sù t­¬ng
thÝch víi môc 28.1.

D¶i  tÇn sè  ®o l­êng ph¶i phñ ®­îc  tÊt  c¶  c¸c hµi cña c¸c tÇn sè ®Õn 5000 Hz kÓ
c¶ 5000 Hz.

Ph¶i ®o hoÆc lµ THF mét  c¸ch trùc tiÕp nhê mét dông cô ®o g¾n liÒn víi mét l­íi
®­îc thiÕt kÕ riªng cho môc tiªu  nµy, hoÆc lµ mçi hµi riªng, THF ®­îc tÝnh tõ c¸c
gi¸ trÞ ®o ®­îc theo c«ng thøc sau:

THF
U

E E E En n(%) ...   
100

1
2

1
2

2
2

2
2

3
2

3
2 2 2   

trong ®ã:

En lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña hµi bËc n cña ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®Çu cùc pha.
U lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®Çu cùc pha cña m¸y.
 lµ hÖ sè c©n b»ng cho tÇn sè t­¬ng øng víi hµi bËc n.
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C¸c gi¸ trÞ b»ng sè cña hÖ sè c©n b»ng cho c¸c tÇn sè kh¸c nhau ph¶i ®­îc nhËn tõ
b¶ng 9, cã thÓ dïng ®­êng cong ë h×nh 11 ®Ó cho viÖc néi suy ®­îc thuËn lîi h¬n.

B¶ng 9. HÖ sè c©n b»ng

TÇn sè   Hz HÖ sè c©n b»ng TÇn sè    Hz HÖ sè c©n b»ng
16,66 0,000 001 17 2 050 1,79

50 0,000 044 4 2 100 1,81
100 0,001 12 2 150 1,82
150 0,006 65 2 200 1,84
200 0,023 3 2 250 1,86
250 0,055 6 2 300 1,87
300 0,111 2 350 1,89
350 0,165 2 400 1,90
400 0,242 2 450 1,91

450 0,327 2 500 1,93
500 0,414 2 550 1,93
550 0,595 2 600 1,94
600 0,505 2 650 1,95
650 0,691 2 700 1,96
700 0,790 2 750 1,96
750 0,895 2 800 1,97
800 1,000

850 1,10 2 850 1,97
900 1,21 2 900 1,97
950 1,32 2 950 1,97

1 000 1,40 3 000 1,97
1 050 1,46 3 100 1,94
1 100 1,47 3 200 1,89
1 150 1,49 3 300 1,83
1 200 1,50 3 400 1,75

1 250 1,53 3 500 1,65
1 300 1,55 3 600 1,51
1 350 1,57 3 700 1,35
1 400 1,58 3 800 1,19
1 450 1,60 3 900 1,04
1 500 1,61 4 000 1,890
1 550 1,63 4 100 0,740
1 600 1,65 4 200 0,610

1 650 1,66 4 300 0,496
1 700 1,68 4 400 0,398
1 750 1,70 4 500 0,316
1 800 1,71 4 600 0,252
1 850 1,72 4 700 0,199
1 900 1,74 4 800 0,158
1 950 1,75 4 900 0,125
2 000 1,77 5 000 0,100
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§o¹n 12 .  Phèi hîp vÒ ®iÖn ¸p vµ c«ng suÊt

29. Phèi hîp vÒ ®iÖn ¸p vµ c«ng suÊt

Tr­êng hîp  c¸c m¸y ®iÖn xoay chiÒu, khuyÕn  nghÞ lµ  c«ng suÊt  ®Þnh  møc  ph¶i
cao h¬n c¸c gi¸ trÞ ®· cho d­íi ®©y theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

§iÖn ¸p ®Þnh møc
kV

C«ng suÊt ®Þnh møc tèi thiÓu
kW hoÆc kVA

2 < UN 3,3 100

3,3 < UN 0,6 200

6,6 < UN  11 1000

§o¹n 13: C¸c quy ®Þnh vÒ chÕ t¹o

30. C¸c ®Çu cùc nèi ®Êt

M¸y ph¶i cã c¸c ph­¬ng tiÖn ®Ó cã thÓ nèi mét d©y b¶o vÖ hoÆc d©y nèi ®Êt vµo; c¸c
ph­¬ng tiÖn  ®ã ®­îc nhËn d¹ng b»ng ký hiÖu hoÆc lêi thuyÕt minh thÝch hîp. Quy
®Þnh  nµy kh«ng ¸p dông cho  c¸c m¸y cã c¸ch ®iÖn bæ sung, cho c¸c m¸y cã ®iÖn
¸p ®Þnh  møc nhá h¬n hoÆc b»ng 50 V ®iÖn xoay chiÒu hoÆc 120 V ®iÖn mét chiÒu
(xem IEC 364-4-41, ®iÒu 411 vµ IEC 449) còng  kh«ng  ¸p  dông  cho c¸c m¸y ®Ó
l¾p ®Æt trong c¸c thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn bæ sung.

Tr­êng  hîp  c¸c  m¸y cã  ®iÖn  ¸p  ®Þnh  møc  lín h¬n 50 V ®iÖn xoay chiÒu hoÆc
120 V ®iÖn  mét chiÒu, nh­ng  kh«ng  qu¸ 1000 V  xoay  chiÒu  hoÆc 1500 V mét
chiÒu, th×  ®Çu cùc d©y nèi ®Êt ph¶i ë gÇn c¸c ®Çu cùc nèi c¸c d©y pha, ë bªn trong
hép ®Êu nèi  nÕu cã. C¸c m¸y cã c«ng suÊt ®Þnh møc lín h¬n 100 W còng ph¶i cã
mét ®Çu cùc nèi ®Êt l¾p trªn khung m¸y.

C¸c  m¸y cã  ®iÖn ¸p ®Þnh møc lín h¬n 1000 V ®iÖn xoay chiÒu hoÆc 1500 V ®iÖn
mét  chiÒu  ph¶i  cã  mét  ®Çu cùc nèi ®Êt trªn khung m¸y, vÝ dô mét c¸i l­ìi b»ng
thÐp vµ, ngoµi ra, mét ®iÓm ®Êu nèi  ë  bªn trong hép  ®Êu  nèi, ®Ó nèi vá dÉn ®iÖn
cña d©y c¸p vµo, nÕu cÇn.

§Çu  cùc nèi ®Êt ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho ®¶m b¶o nèi tèt víi d©y nèi ®Êt, kh«ng
lµm  cho d©y  nèi ®Êt  hoÆc  ®Çu  cùc  nèi  ®Êt  háng. C¸c phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ  tíi
gÇn  kh«ng thuéc  m¹ch  thao  t¸c ph¶i nèi víi nhau vµ víi ®Çu cùc nèi ®Êt, cã liªn
hÖ ®iÖn chÊt l­îng cao. NÕu tÊt c¶ gèi ®ì vµ d©y quÊn r«to  cña mét m¸y ®Òu ®­îc
c¸ch  ®iÖn, th×  trôc  chuyÒn  ph¶i  ®­îc  nèi ®iÖn víi ®Çu cùc ®Êt, trõ khi nhµ  chÕ
t¹o vµ  bªn mua hµng tháa thuËn dïng ph­¬ng  tiÖn b¶o vÖ kh¸c. NÕu hép ®Êu nèi
cã trang bÞ ®Çu cùc ®Êt, th× d©y nèi ®Êt ph¶i cïng lo¹i kim lo¹i víi d©y dÉn cã ®iÖn
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NÕu  cã  mét  ®Çu cùc  ®Êt ®Æt  trªn  khung m¸y, th× d©y ®Êt cã thÓ lµ mét kim lo¹i
kh¸c  (nh­  thÐp ch¼ng  h¹n) theo tháa thuËn. Tr­êng hîp ®ã thiÕt kÕ ®Çu cùc ph¶i
®­îc nghiªn cøu vµ xem xÐt ®Õn suÊt dÉn ®iÖn cña lâi dÉn ®iÖn.

§Çu  cùc ®Êt  ph¶i  ®­îc thiÕt  kÕ  ®Ó cho phÐp mét d©y ®Êt cã tiÕt diÖn cña lâi dÉn
®iÖn  phï  hîp víi  b¶ng 10  d­íi ®©y. NÕu dïng mét d©y c¸p lín h¬n, th× tiÕt diÖn
cña  c¸p  khuyªn  nªn lÊy mét gi¸ trÞ cµng gÇn  c¸c gi¸ trÞ kh¸c cña b¶ng nµy cµng
tèt.

B¶ng 10: TiÕt diÖn d©y nèi ®Êt

TiÕt diÖn d©y dÉn pha
mm2

TiÕt diÖn d©y ®Êt hoÆc d©y b¶o vÖ
mm2

4 4
6 6

10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50

120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Víi  c¸c  tiÕt  diÖn kh¸c  cña  d©y  pha, d©y ®Êt hoÆc d©y b¶o vÖ ph¶i cã tiÕt diÖn Ýt
nhÊt t­¬ng ®­¬ng víi:

- TiÕt diÖn d©y dÉn pha ®èi víi c¸c tiÕt diÖn nhá h¬n 25 mm2

- 25 mm2 ®èi víi c¸c tiÕt diÖn gi÷a 25 mm2 vµ 50 mm2

- 50 % cña tiÕt diÖn d©y dÉn pha ®èi víi c¸c tiÕt diÖn lín h¬n 50 mm2

§Çu cùc ®Êt ph¶i ®­îc nhËn d¹ng theo IEC  445

31. Nªm (chèt) ë ®Çu trôc

Khi  ®Çu  trôc  chuyÒn  cã mét r·nh ®Ó chèt, th× khuyªn nªn cã mét chèt ®Çy ®ñ cã
h×nh d¸ng vµ bÒ dµi b×nh th­êng .
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N = v¹n hµnh víi t¶i kh«ng ®æi max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc

H×nh 1 . ChÕ ®é vËn hµnh liªn tôc. ChÕ ®é vËn hµnh S1

N = v¹n hµnh víi t¶i kh«ng ®æi max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc

H×nh 2 . ChÕ ®é vËn hµnh t¹m thêi . ChÕ ®é vËn hµnh S2
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N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
R = NghØ
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh =  N/N+R - 100%

H×nh 3 . ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n tgheo chu kú
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. ChÕ ®é vËn hµnh S3
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D = Khëi ®éng
N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
R = NghØ
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh  =  D-N / D+N+R - 100%

H×nh 4 . ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú khi khëi ®éng.

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



34-1  IEC : 1994  70

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC34-1_A17783.Doc 70/ 73

ChÕ ®é vËn hµnh S4
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D = Khëi ®éng
N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
R = NghØ
F = H·m ®iÖn
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh  =  D+N+F / D+N+R +F - 100%

H×nh 5 . ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú cã h·m ®iÖn .
ChÕ ®é vËn hµnh S5
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N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
V = vËn hµnh kh«ng t¶i
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh  =  N / N+V - 100%

H×nh 6 . ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú cã t¶i gi¸n ®o¹n
ChÕ ®é vËn hµnh S6
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D = Khëi ®éng
N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
F = H·m ®iÖn
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh  =  1

H×nh 7 . ChÕ ®é vËn hµnh gi¸n ®o¹n theo chu kú cã h·m ®iÑn .
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ChÕ ®é vËn hµnh S7

D = Khëi ®éng
N1, N2, N3  = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
F1, F2  = H·m ®iÖn
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

HÖ sè vËn hµnh  =  D+N1 / D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%
HÖ sè vËn hµnh  =  F1+N2 / D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%
HÖ sè vËn hµnh  =  F2+N3 / D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%

H×nh 8 . ChÕ ®é vËn hµnh liªn tôc theo chu kú  víi phô t¶i vµ tèc ®é biÕn thiªn.
ChÕ ®é vËn hµnh lo¹i S8
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D = Khëi ®éng
L = VËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
N = vËn hµnh víi t¶i kh«ng ®æi
R = NghØ
F = H·m ®iÖn
S = vËn hµnh khi qu¸ t¶i
P = ®Çy t¶i
max  = NhiÖt ®é cùc ®¹i ®¹t ®­îc trong chu tr×nh v¹n hµnh

H×nh 9 . ChÕ ®é vËn hµnh cã biÕn ®æi tèc ®é vµ  phô t¶i kh«ng theo chu kú.
ChÕ ®é vËn hµnh lo¹i S9
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P phô t¶i
Pi t¶i kh«ng ®æi cña mét chu kú phô t¶i

víi mét chu tr×nh t¶i
PN t¶i ®Þnh møc dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh

lo¹i S1
pi=Pi/PN t¶i ®¬n vÞ
Tc Thêi gian mét chu tr×nh t¶i
ti thêi gian mét chu kú t¶i trong mét chu

tr×nh t¶i

Ati = ti/Tc thêi gian ®¬n vÞ cña mét chu kú
t¶i trong mét chu tr×nh t¶i
PV tæn thÊt ®iÖn
 nhiÖt ®é
N nhiÖt ®é cho phÐp ë t¶i ®Þnh møc

trªn c¬ së chÕ ®é vËn hµnh S1
i møc t¨ng hoÆc gi¶m nhiÖt ®é trong

chu kú thø i cña mét chu tr×nh t¶i
t thêi gian

H×nh 10 . ChÕ ®é vËn hµnh víi phô t¶i kh«ng ®æi , rêi r¹c.
ChÕ ®é vËn hµnh lo¹i S10
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H×nh 11.  §­êng cong c©n b»ng  cho THF tÝnh to¸n ( xem 28.2)
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H×nh 12 . HiÖu chØnh theo nhiÖt ®é m«i tr­êng  cùc ®¹i hoÆc nhiÖt ®é cùc ®¹i  cña chÊt l­u lµm m¸t s¬ cÊp  ( xem 16.3.3  vµ 16.3.4 )qu
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H×nh 13. C¸c gi  ̧trÞ giíÝ h¹n vÒ
tÇn sè  vµ ®iÖn ¸p cho c¸c m¸y
ph ţ ®iÖn xoay chiÒu

H×nh 14. C¸c gi  ̧trÞ giíi h¹n vÒ
®iÖn ¸p vµ tÇn sè cho c¸c ®éng
c¬

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



34-1  IEC : 1994  81

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC34-1_A17783.Doc 81/ 73

Phô lôc A
(®Ó tham kh¶o)

H­íng dÉn ¸p dông chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S10
vµ ®Ó ®¹t gi¸ trÞ kú väng tuæi thä vÒ nhiÖt TL

A1. T¶i  cña m¸y  ë mäi thêi ®iÓm t­¬ng ®­¬ng víi chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1 t­¬ng øng
víi môc 4.1. Tuy nhiªn, chu tr×nh t¶i cã thÓ gåm c¸c t¶i kh¸c víi t¶i ®Þnh møc dùa
trªn chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1. Mét chu tr×nh t¶i kh«ng thÓ gåm qu¸ 4 t¶i kh«ng ®æi
rêi r¹c (xem h×nh 10).

A2. Theo gi¸ trÞ  vµ  thêi gian cña  c¸c t¶i kh¸c nhau trong mét chu tr×nh, kú väng tuæi
thä cña  m¸y dùa  trªn sù l·o hãa do nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã thÓ tÝnh ®­îc
theo ph­¬ng tr×nh sau.

1
21 1

1

TL
t

Ki
n   


.



Trong ®ã:

TL lµ  kú  väng  tuæi  thä  nhiÖt  vÒ  gi¸ trÞ t­¬ng ®èi so víi kú väng tuæi thä nhiÖt cña
tr­êng hîp chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1 ë c«ng suÊt ®Þnh møc.

 lµ  ®é lÖch  gi÷a  møc  gia  t¨ng  nhiÖt  ®é cña d©y quÊn t¹i c¸c t¶i kh¸c nhau trong
mét  chu  tr×nh  gia  t¨ng nhiÖt ®é cho phÐp dùa trªn chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1 ë phô
t¶i ®Þnh møc.

ti lµ thêi gian t­¬ng ®èi (pu) cña mét phô t¶i trong mét chu tr×nh phô t¶i.

K lµ  møc t¨ng cña sù gia t¨ng  nhiÖt ®é tÝnh b»ng ®é kelvin dÉn ®Õn viÖc gi¶m 50 %
kú väng tuæi thä do nhiÖt cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn.

n lµ sè l­îng c¸c gi¸ trÞ rêi r¹c cña phô t¶i (n)

A3 Gi¸ trÞ  cña TL lµ  mét  phÇn kh«ng t¸ch rêi cña viÖc nhËn d¹ng chÝnh x¸c líp  c¸c
®Æc tÝnh ®Þnh møc.

A4 Gi¸ trÞ  cña TL  chØ  cã thÓ  x¸c  ®Þnh khi  ngoµi c¸c th«ng tin vÒ  chu tr×nh phô t¶i
theo  h×nh  vÏ  kÌm  theo, biÕt  ®­îc  c¶ thõa sè K cña hÖ thèng c¸ch ®iÖn. Thõa sè
K  ph¶i  ®­îc  x¸c  ®Þnh b»ng thùc nghiÖm c¨n cø vµo c¸c Ên phÈm cña IEC 34-18
trong toµn bé miÒn nhiÖt ®é mµ chu tr×nh phô t¶i ë h×nh 10 bao phñ.

A5. Cã  thÓ  cho gi¸ trÞ cña TL  mét  c¸ch  hîp lý d­íi  d¹ng  mét gi¸ trÞ t­¬ng ®èi. Cã
thÓ  dïng gi¸  trÞ  nµy ®Ó x©y dùng mét c¸ch gÇn ®óng sù biÕn thiªn thùc sù cña kú
väng  tuæi  thä  nhiÖt so víi  kú väng cña chÕ ®é vËn hµnh lo¹i S1 ë c«ng suÊt ®Þnh
møc, v×  khi  xem  xÐt  c¸c  t¶i kh¸c nhau cã trong chu tr×nh ta  cã thÓ  gi¶  thiÕt lµ
c¸c  hËu  qu¶  kh¸c  ®Õn  kú väng  tuæi  thä  cña m¸y (nh­  øng lùc  ®iÖn  m«i, ¶nh
h­ëng  m«i  tr­êng) hÇu  nh­ lµ gièng ë truêng hîp cña chÕ ®é vËn  hµnh  lo¹i  S1
ë  c«ng  suÊt ®Þnh  møc, hiÖn cã trong chu tr×nh.

A6 Nhµ  chÕ  t¹o  m¸y chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ sù s­u tËp mét c¸ch chÝnh x¸c c¸c tham sè
kh¸c dïng ®Ó x¸c ®Þnh TL.


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