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Viéc xem xét lai 4n pham nay

Noi dung k§ thuat ctia cac 4n pham IEC thudng xuyén duoc xem xét lai nham lam cho
tai liéu phan anh ddng tinh trang k¥ thuat hién hanh.

C4c thong tin vé€ ngay thang xem xét lai tai liéu déu c6 san & Vian phong Trung uong
cua [EC:

Cac thong tin lién quan dén céc viéc xem xét lai d6, dén viéc xuat ban cac tai liéu da
xem xét lai va cac ban stra doi ¢6 thé nhan dugc tir cac Gy ban Qudc gia ctia IEC va trong
céc tai liéu sau:

- Thong bao cua IEC
- Nién giam cua IEC (xuét ban hang nam)
- Danh muc cdc &n phdm ctia IEC xudt ban hang nam va dugc cap nhat déu dan.

Thuat ngit

V& thuat ngit chung, ban doc tham khao & an pham 50 IEC : "Tir ngit k§ thuat dién
Qudc t&” (IEV) dugce trinh bay dudi dang cic chuong riéng, méi chuong xem xét mot chi
dé xac dinh. Cac chi tiét day da vé IEV ¢6 thé nhan duoc theo yéu ciu. Ciing c6 thé xem
& tir diém da ngit cua IEC.

Cic thuat ngit va dinh nghia & trong &n phdm nay hoic dugc trich tir IEV, hodc duoc
phé chuin dic biét dé dung cho an pham nay.

Cac ky hiéu bang do thi va bang chir

Vé céc ki hiéu bang dé thi, cdc ky hiéu bing chit va cic ddu hiéu dé sir dung chung da
duoc IEC phé chudn, ban doc tham khao &:

-IEC27 : Céc ky hiéu bang chit dung trong k¥ thuat dién.
-IEC 417 : C4c ky hiéu bang d6 thi dé dung cho céc thiét bi. Cic chi din, cdc tai liéu
thu thap va céc to riéng 1é.
-IEC 617 : Céc ky hiéu bang d6 thi ding cho so d6 va cdc dung cu dién trong y t€.
- IEC 878 : Céc ky hiéu bang d6 thi dung cho cdc thiét bi dién trong nganh y.

Cac ky hiéu va cac dau hiéu dung trong 4n phdm ndy, hoic dugc trich tir IEC 27, IEC
417, IEC 617 va/ hoic IEC 878, hodc 12 duoc phé chudn dic biét dé dung cho an pham
nay.

Cac an pham cua IEC cung do iy ban K§ thuat nay soan thao.

Xin ban doc luu y xem & céc trang cudi clia an phdm ndy. & day c6 liét ké cdc 4n phdm
cta IEC duoc soan thdo bdi Gy ban K§ thuat da xay dung nén an phdm nay.
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iy ban k¥ thuat dién qudc t&

May dién quay

Phan 1: Pac tinh dinh miic va dac tinh van hanh
Loi n6i dau

1. IEC1a mot t8 chic thé gidi vé tiéu chudn héa bao gém cac ty ban Quéc gia vé Ky thuat dién
Qudc t&. Muc tiéu ctia IEC 1a thic ddy su hgp tic qudc t€ trén cdc van dé lién quan dén tiéu chudn héa
trong cac linh vuc dién va dién tir. Nham muc dich d6, ngoai cac hoat dong khac, IEC cho xuét ban céac
tieu chudn Quéc t€. Viec xay dung cdc tieu chudn ndy do cdc Gy ban K§ thuat ddm nhiém; cdc ty ban
Qudc gia quan tam dén céac vin dé dugc xem xét c6 thé tham gia bién soan c4c tiéu chuédn. Cdc
té chitc Qudc t&,

Chinh Phti va phi Chinh Phii ¢6 lién hé vé6i IEC cling c6 thé tham gia bién soan. IEC cong tdc
chat ché véi té chitc Qudc t€ vé tiéu chudn héa (ISO) theo cdc diéu kién ma ~ hai té chitc nay da cing
nhau thoa thuan.

2. Cic quyétdinh va thda udc chinh thic vé cdc van dé k¥ thuat, dugc soan thdo bdi cdc Uy ban
K§ thuat, trong d6 c6 dai dién clia céc Ty ban Qudc gia dic biét quan tam dén  céc vin dé do, thé hién
mot su nhat tri qudc t& cao vé cac van dé da dugc xem xét.

3. Cédc quyét dinh nay la cidc khuyén nghi c6 tinh Qudc t&€ duge cong bé dudi dang cic tiéu
chudn, cdc bdo cdo k§ thuat hodc cdc ban huéng din duoc cdc ty ban Quéc gia thira nhan theo ¥
nghia dé.

4. V6i muc dich thiic ddy su thong nhit quéc t&, cdc Gy ban Quoc gia ctia IEC cam két  4p dung
mot céch thong thoang céc tiu chudn Quoc t€ clia IEC vao cdc tieu chudn  Qudc gia va tiéu chuédn
viing trong moi kha ning c6 thé. Moi su khac biét giita tieu  chuén clia IEC véi tiéu chudn quéc gia hodc
tieu chuén ving tuong ing phai dugc néu 10 trong cdc tieu chuén qudc gia hoic tiéu chudn viung.

5. IEC khong quy dinh mot thl tuc ndo vé ddnh dau dé néi Ién la di phé chuin mot tai liéu, va

khong chiu trach nhiém vé bat ky tai liéu nao dugc cong b6 12 phit hop véi mot  trong céc tiéu chudn IEC.
Tiéu chudn quoc t€ IEC 34-1 duoc soan thao boéi Uy ban K§ thuat s6 2 "Cic may
quay”. Lan xudt ban thd 9 huy bo va thay th€ 1an xudt ban thit tim vao nam 1983 va
ban stra doi so 2 (1989).

Vian ban cla tiéu chudn nay dua trén c4c tai liéu sau:

DIS Bdo céo bo phiéu Du thdo s Tém tat dau dé
2 (C0) 565 2 (CO0) 568, 568A 2/047 Bién thong so
2 (C0) 572 2 (C0) 582 2/040 biéu 2,5,11,16
2 (C0) 572° 2 (C0) 578 2/047/2 Bién thong so (stra d6i)
2 (C0) 573 2 (C0) 579 2/055 Pau cuc noi dat
2 (C0) 575 2 (C0) 583 2/057 Ty 1€ luon song
2 (C0) 580 2 (C0) 584 2/052 S10
2 (C0O) 585 2 (CO0) 588 2/062 Dinh nghia, lam mat bén trong

Thong tin diy di vé cudc bd phiéu phé chuin tiéu chudn nay c6 thé tim trong bdo cdo
bd phiéu & bang trén day.

Phu luc A chi dé tham khdo ma thoi

(*) Quy tic hai thang, tai liéu sira déi 2 (C0)565.

Cac may dién quay
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Phan 1: Dic tinh dinh mirc va dac tinh van hanh,

DPoan 1: Phan tong quat

1. Téng quat

1.1. Pham vi ap dung

Phén nay cua tiéu chuin quéc t& IEC 34 dp dung cho tit cd may quay, trir cic mdy 1a
doi tugng xem xét clia cdc tieu chudn IEC khic nhu IEC 349 ching han.

Cic mdy thudc pham vi 4p dung ciia tiéu chudn ndy ciing c¢6 thé phai theo c4c quy dinh
mAu, duoc slra ddi hodc bd sung c6 trong cdc 4n phdm khic nhu IEC 79 va IEC 92 chang
han.

Ghi chii:  Néu cdn thay déi mot vai diém ciia tiéu chudn nay cho phi hop véi cdc ap dung déc
biét, vi du nhu cho cd c thiét bi chiu bitc xa vo tuyén hay cdc thiét bi vii tru, thi cdc
diéu con lai vdn la hitu hiéu nhdt la khi ching khong mdu thudn véi cdac quy dinh ddc
biét.

1.2. Cdc tham khdo tiéu chudn

Cic tiéu chudn sau day chita c4c diéu khoan, ma qua tham khao trong van ban nay tao
thanh céc diéu khoan ctia phan nay ctia IEC 34. Tai thoi di€ém cong bo, cdc 1an xuat ban
da duoc néu déu c6 hiéu luc. Tat ca cdc tai lidu tieu chuin déu 1a doi tuong dé xem xét lai,
cdc ban tham gia thoa u6c dua trén tiéu chuan Quoc t€ IEC 34 nay déu dugc khuyén
khich tim c4c kha nang dé 4p dung cdc 14n xuat ban m&i nhat clia tiéu chudn di néu truée
day. C4c thanh vién ctia IEC va ISO déu c6 ban ghi chép cac tiéu chuin Quoc t€ dang con
hiéu lyc.

IEC 27: Ciac ky hiéu bing chit dé sir dung trong k¥ thuat dién

IEC 27-1 (1992): C4c ky hiéu béing chit dé sir dung trong k§ thuat dién.
Phan 1. Téng quat.

IEC 27-4 (1985): Cac ki hiéu bing chit dé sir dung trong k¥ thuat dién. Phan 4: Ki
hiéu céac dai luong dung cho cac may dién quay.

IEC 34 : May dién quay
IEC 34-2 (1972): M4y dién quay. Phan 2: Phuong phdp x4c dinh c4c t6n that va xac
dinh hiéu suat cua cdc mdy dién quay bang thir nghiém (trir

cdc may diéndé lam stc kéo).

IEC 34-3 (1988): Mdy dién quay. Phan 3. Cic quy tic dac trung cho cdc mdy dong
bo loai tuabin.

IEC 34-5 (1991). Mady dién quay. Phan 5: Phan loai mdc do bao vé do vo
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IEC 34-6 (1991).

IEC 34-12 (1980).

IEC 34-18.
cach

IEC 38 (1983).

IEC 50.

IEC 50 (411) (1973).
IEC 72.

IEC 85: (1984).

IEC 279 (1969).

IEC 364.

IEC 364-4.

IEC 364-4-4-41: (1991).

IEC 445 (1988).

IEC 449.

IEC 971 (1989).

IS0 497 (1973).

7
ctia cdc may dién quay gay nén (cot 1P)

May dién quay. Phan 6: Cac phuong phap lam ngudi may
(cot 10).

Mady dién quay. Phan 12: C4c dac tinh khai dong cac dong
co cam ung ba pha loai 16ng s6c¢ chi ¢c6 mot toc do cho céc

dién 4p  nguodn c6 dién ap nho hon va biang 660 V.

Mady dién quay. Phan 18: Danh gia chiic nang céc hé thong
dién.

Cic dién 4p tiéu chudn ctia IEC.
T nglt ky thuat dién Qudc t€ (IEV)
Tur ngit k§ thuat dién Quoc t€ (IEV) - Chuong 411: Cac
mdy quay.
Kich c& va day cong suét ra cua cac may dién quay.
Dénh gia va phan loai vé nhiét cua cdch dién.

Do dién trd cdc day quan mot mdy dién xoay chiéu trong qué
trinh van hanh véi dién xoay chiéu.

Lap dat dién cho cdc cong trinh xay dung.

Lap dat dién cho cdc cong trinh x4y dung -
Phan 4: Bdo vé dé ddm bao an toan.

Lap dat dién cho cac cong trinh xay dung. Phan 4, Chuong 41:
Bao vé chong cac xung dién.

Nhan dang cac diu cuc cuta cac thiét bi va cdc dau mit mot s6
day dan, céc quy tac chung cua mot hé danh s6 theo van chit cai.

Dai dién 4p dé 1ap dat dién cho céc cong trinh xay dung.

Cac bo ddi dién bang ban dan. Cot nhan dang cho diu néi cdc
bo doi dién.

Hud6ng dan lua chon day cac s6 ua dung va day cac s6 wa dung
c6 céc gia tri da duoc lam tron.

DPoan 2. Cac dinh nghia
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2. DPinh nghia
Vé dinh nghia cdc thuat ngit chung duoc sit dung trong tiéu chuin nay, nén tham
khao 6 IEC 50 (411).
Trong tiéu chudn nay 4p dung cic dinh nghia sau:

2.1. Gia tri dinh mic:

La gid tri cia mot dai lugng thong thuong dugc nha ché tao quy dinh cho diéu kién
van hanh quy dinh ctia mot may.

2.2. Ddc tinh dinh mic:
La tap hop cdc gia tri dinh muc va céc diéu kién van hanh.

2.3. Cong sudt dinh miic:
La gi4 tri bang s6 cha cong sudt ndm trong cdc dac tinh dinh muc.

24. Tai:
La tap hop cdc gid tri bang so clia cac dai luong dién va co dic trung cho céc yéu
cau dat ra boi mot mach dién hoac mot thiét bi co khi d6i v6i mot may quay & mot
thoi diém da cho.

2.5. Vin hanh khong tdi:

La trang thdi van hanh cua mot mdy quay khi cong suét ra bang khong (con cac
diéu kién khac van la cdc diéu kién van hanh binh thuong).

2.6. Tdiday:
La gia tri clia tai cao nhat quy dinh cho mot mdy van hanh & cong suat dinh muc.
2.7. Cong sudt khi tai day:
La gid tri chia cong suat cao nhat quy dinh cho mot may khi van hanh & cong suat
dinh mtc:
Ghi chii: Khdi niém nay cing ap dung cho mémen, cho dong dién, cho toc do v.v...
2.8. Nghi va ngirng cdp dién:
LA mat hoan toan moi chuyén dong, va khong c6 nguén cung cap dién ciing nhu
khong c6 may co khi dan dong.
2.9. Vdin hanh:
La trang thdi cua phu tai (hoac cac phu tdi) ma mday duoc dat vao bao gom, néu co,
cac chu ky khdi dong, ham dién, van hanh khong tai, nghi ciing nhu thoi gian va
trinh tu theo thoi gian cua cac chu ky do.
2.10. Vin hanh mdu:
La van hanh lién tuc, ngin han hay theo chu ky bao gdm mot hodc nhiéu phu tai
khong doi trong khoadng thoi gian quy dinh, hodc 12 van hanh khong theo chu ky
trong d6 tai va toc do thong thuong bién thién trong mot mién van hanh cho phép.
2.11. Cdn bang nhiét:
La trang thai dat dugc khi mic gia tang nhiét do cua cac phan tir khac nhau cua
may khong thay déi qud 2K trong mot gio.
2.12. Hé 56 chu ky:
La ty s6 cua chu ky van hanh khi ¢6 tai bao gom ca khéi dong, han dién so véi
thot gian cla chu trinh van hanh, tinh bang %.
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2.13. Moémen khi réto bi ham:

La momen cuc tiéu do duge ma dong co san ra khi dugc cung cap & dién 4p va tan
s0 dinh mic, nhung roto thi bi ham lai.

2.14. Dong dién khi réto bi ham:

La gia tri hiéu dung ctia dong dién do dugc & ché€ do xac 1ap ma dong co hédp thu khi
n6 duoc cung cap & dién ap va tan s6 dinh muc, nhung roto thi bi ham lai.
2.15. Momen cuc tiéu khi khdi dong (chia mot dong co dién xoay chiéu):
La gid tri nho nhét cia momen khong dong bo & ché do xdc 1ap ma dong co san ra
gifta toc do bing khong va toc do tuong ting véi momen cuc dai (moémen ngiing
may) khi dong co duoc cung cap & dién ap va tan s6 dinh muc.
Dinh nghia nay khong dp dung cho cac dong co khong dong bo c6 moémen giam
lién tuc khi toc do tang.
Ghi chii: Ngoai momen khong dong bo trong ché do xdc ldp & cdc téc do quy dinh con
¢6 cdc momen hai dong bo la ham ciia géc phu tdi ciia roto. d cdc téc dé nhuw
vdy, momen gia toc cé thé cé gid tri dm véi mot s6' géc phu tdi cia roto.
Kinh nghiém tinh todn cho thdy rdng dé la mot diéu kién van hanh khong on dinh
va do dé, cac mémen hai dong bo khong ngdn cdn métto ting téc va ndm ngodi
cdc dinh nghia.
2.16. Momen cuc dai (mémen ngirng mdy) cua mot dong co dién xoay chiéu:
La gia tri cuc dai & ché do xac lap ctia momen khong dong bo ma dong co san ra
khong lam cho t6c do giam mot cach bat ngo khi dong co duoc cung cép 6 dién dp va
tan s6 dinh muc.
Dinh nghia nay khong d4p dung cho truong hop cdc dong co khong dong bo co
momen giam lién tuc khi toc do tang.

2.17. Méomen ngirng mdy (cua mot dong co dong bo):

L2 momen cao nhit ma mot dong co dong bo c6 thé san ra & nhiét do van hanh va &

toc do dong bo, véi dién dp va tan so kich thich dinh mic.
2.18. Lam ngudgi:

La thao tdc ma nhiét do gy ra bdi t6n that trong mot mdy truéc hét nhudng chd cho

mot chat 1am nguoi chinh bang cdch 1am tang nhiét do clia chat nay, chat 1am nguoi

chinh bi dot néng c6 thé dugc thay bang mot chat 1am ngudi méi & nhiét do thap
hon, hoic do ban than né dugc 1am ngudi trong mot bo trao ddi nhiét bang mot chat 1am
nguoi phu.
2.19. Chdt lam nguoi:

La moi trudng (16ng hoac khi) ma nhiét trong mdy chuyén sang.
2.20. Chdt lam nguoi chinh:

La moi truong 1ong hoic khi ¢6 nhiét do thap hon nhiét do ctia phan tir cia may tiép

xdc v6i né va nhan nhiét lugng tir phin tir cia mdy chuyén qua.
2.21. Chdt lam nguéi phu:

La moi truong long hoac khi ¢6 nhiét do thap hon nhiét do cta chat 1am nguoi
chinh va nhan phan nhiét ctia chat 1am nguodi chinh chuyén sang qua vat trung gian 1a bo
trao doi nhiét.

2.22. Dady qudn duoc lam ngudi truc tiép (1am nguoi bén trong):

La day quén duoc lam ngudi chi yéu bang chit 1am nguoi chay tiép xuc truc tiép
v6i phan dugc lam nguoi qua cic day dan rong, cic 6ng, cdc canh hoic cic kénh, bat
luan & huéng nao tao nén phan hop thanh ctia day quén & phia bén trong cachdién
chinh.
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2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

A

xap

2.27.

2.28.

2.29.

Day qudn duoc lam ngudéi, gidn tiép -
Day quén duoc lam ngudi bang moi céch, khac cach duoc néu 6 muc 2.22.
Ghi chii: 1. Trong moi truong hop khi khong chi ré 2truc tiép? hodc 2gidn tiép2, thi dé la
motddy qudn duoc lam ngudi gidn tiép.
2.D0oi véi cdc dinh nghia khdc voi dinh nghia cho trong muc 2.23 vé cdch
lam ngudi va cdc chdt lam ngudi, tham khdo ¢ tai liéu IEC 34-6.

Cdch dién phu (b6 sung):

LA mot cich dién doc lap dat bd sung cho cach dién chinh dé ddm bao miic bao vé
chong cac xung dién khi c6 su cd trong cach dién chinh.

Mo mén quan tinh:

Momen quén tinh dong clia mot vat thé xoay quanh mot truc 12 téng (tich phan)
cac tich cia cac khai lugng co s& nhan véi binh phuong khoang cach cta ching so
véi truc.

Ghi chu: Pai luong nay duoc ddt tén bdng chit J va duoc biéu thi bang kg, m?
Hdng so thoi gian nhiét tuwong duong:

La héang s6 thdi gian thay thé cho nhiéu hang s6 thoi gian 1€, xdc dinh mot cach
xi su tang nhiét do trong mot day quan sau mot su thay doi dong dién theo bac.

Dady qudn boc kin:
La day quén hoan toan dugc déng kin hoac dat chim trong mot cach dién duc.

Hé 56 hinh ddang dinh mirc (\) (ctia dong dién mot chiéu cung cip cho phan tng
clia mot dong co dién mot chiéu bang mot bo chuyén déi cong suét kiéu tinh):

La ty s6 gitta gia tri hiéu dung cuc dai cho phép ctia dong dién Iermaxn va gid tri
trung binh Iyn clia nd & cdc diéu kién dinh mitc, K nghia la:

@.ms.mxN
KtN =

avN

Hé 56 luon song cua dong dién:

LA ty so g clia hiéu cdc gid tri cuc dai Lnax vA gid tri cuc tiéu Ly, cia mot dong dién
lugn séng so véi hai 1an gid tri trung binh Ly cia né (gid tri trung binh duoc tinh

gop lai trong mot chu ky) nghia la:

qi= mx min
21y,
Ghi chi: Véi dong dién it lugn séng thi hé s6 luon séng cé thé tinh xap xi theo biéu thiic sau:
q= Imx — | min
S P

Cong thiic trén day c6 thé duoc diing dé tinh x4p xi néu nhu gid tri tinh to4n tong hop
ctia ¢ nho hon hoac bang 0,4.

Poan 3. Cac ché do van hanh va cac dac tinh dinh miic.
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3. Cac quy tic quy dinh mot ché€ do lam viéc va lua chon mot 16p dac tinh dinh miic.

3.1.

3.2.

3.3.

34.

Ché do van hanh

Ché do van hanh nhu da duoc dinh nghia & muc: 2.9, c¢6 thé dugc mo td bang mot
trong cidc ch€ do van hanh maiu dugc dinh nghia & diéu 4, hodc bang cach quy
dinh mot ché€ do khac boi ngudi mua.

Quy dinh ché do vin hanh

Trach nhiém ctia bén mua hang 1a phai quy dinh ch€ d6 van hanh véi mic chinh
c6 thé.

Trong mot vai trudng hop, khi phu tai khong thay déi hay thay déi theo mot quy
luat da biét thi ché do van hanh c6 thé quy dinh bing s6 hoic bing mot do thi thé
hién cac dai luogng bién thién theo thoi gian.

Neéu chudi cédc gia tri khong xac dinh dugc theo thdi gian thi phai chon mot chubi
gia tudng tuong duong it nhat ciing nghiém ngat nhu ché do van hanh thuc (cac
ch& do van hanh mau 1a S, dén Ss) hoac phai dp dung ché do van hanh mau S,.

Néu khong quy dinh dugc ché do van hanh, thi phai ap dung ché€ do van hanh mau
Si (ché d6 van hanh lién tuc).

Cadc ddc tinh dinh mitc

C4c dac tinh dinh mic nhu da duoc dinh nghia & 2.1 déu do nha ché tao quy dinh.
Nha ch€ tao phai chon mot trong cac I6p dac tinh dinh mdc dugc dinh nghia &
diéu 5. Lép dac tinh dinh mic duoc chon thong thudong phai thudc loai van hanh
lién tuc cuc dai dua trén ché d0 van hanh mau S, (ché€ d6 van hanh lién tuc),
thuoc loai c6 phu tai khong déi gidn doan dua trén ché do van hanh miu Sy (ché
do phu tai khong déi gidn doan) hodc thudc loai ngin han dua trén ché do van
hanh mau S, (ch€ do van hanh ngéin han).

Néu khong thé nhu thé duoc, viéc lua chon phai duoc tién hanh hoac 1a ché do van
hanh mau c6 chu ky dua trén mot trong cac ché€ do van hanh mau tir S; dén Ss (ché
do van hanh c6 chu ky) hoac 1a mot ché do van hanh mau khong c6 chu ky dua
trén ch€ do van hanh mau S, (ch€ d6 van hanh khong chu ky).

Lua chon mét lop cdc ddc tinh dinh mirc

Néu mot mdy duoc, ché tao dé sir dung chung thi may dé phai c6 céc dic tinh dinh
muc thuoc loai lién tuc cuc dai va phai ¢ kha nang van hanh theo ch€ do van
hanh mau S;.

Néu nhu bén mua hang khong quy dinh ch€ d6 van hanh, thi sé phai ap dung ché
do van hanh mau S, valdp cac dac tinh dinh mic duoc quy dinh phai 1a loai lién
tuc cuc dai.

Khi mot mdy duoc du tinh véi cdc dic tinh dinh mitc ngan han thi cdc diac tinh nay
phai dua trén ch€ do van hanh mau S, duoc dinh nghia & muc 4.2. va dugc dat tén
nhu & diéu 6.

Khi mot mdy dugc diung dé cung cap cho céc phu tai bién thién hoic cic tai c6 mot
chu ky van hanh khong tai hoac cac thoi ky ma mdy & trang thai nghi thilép cac
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dac tinh dinh mdc phai thuoc loai chu ky dua trén mot ché do van hanh mau tir S;
dén Ss nhu da dugce dinh nghia trong cac muc 4.3 dén 4.8 va dugc dat tén nhu trong
diéu 6.

Khi mot mdy duoc dung dé cung cdp mot cdch khong c6 chu ky cho céc tai bién
thién vé6i t6c do bién thién, ké ca cdc qud tai, thi cdc dic tinh dinh mitc d6i v6i ché
do van hanh mau khong chu ky phai duoc dua trén ché do van hanh mau Sy nhu da
duoc dinh nghia & muc 4.9 va duoc dat tén nhu trong diéu 6.

Khi mot mdy dugc du kién dé van hanh véi cic tai khong déi gidn doan bao gém
cac giai dong qua tai hoac cac giai doan van hanh khong tai, hoac cac giai doan
nghi, thi 16p cdc dic tinh dinh miic phai thudc loai cac tai khong doi, gidn doan dua
trén ch€ do van hanh mau S;o nhu di dinh nghia & muc 4.10 va dugc dat tén nhu &
diéu 6.

Khi mot 16p dac tinh dinh mic da duge quy dinh cho mot may dua trén mot ché do
van hanh mau dugc chon trong cdc ché do van hanh tir S; dén So ma mot loai thir
nghiém da dugc quy dinh thi thong thuong chi can tién hanh thir nghiém trén mot
mday tuong duong c6 cdc dac tinh dinh muc loai van hanh lién tuc nhu duoc dinh
nghia & muc 5.3 1a du. Khi mot 16p cac dac tinh dinh mic da dugc quy dinh cho
mot may trén co s6 ch€ do van hanh S,o, ma mot loai thit nghiém da dugc quy dinh,
thi thong thuong chi can tién hanh thit nghiém trén mot may c6 cac dac tinh dinh
muc thudc loai lién tuc cuc dai dua trén ch€ do van hanh mau S; 1a du.

Trong mot vai truong hop, mot thur nghiém thda man cac dac tinh clia ché€ do van

hanh thuc, hodc ctia ché do van hanh udc tinh c6 thé dugc du tinh theo thda thuan

gitta nha chétao va bén mua hang, nhung quy trinh d6 khong phai la thuc té€ thong
dung.

Trong viéc xéac dinh cac dac tinh dinh mic.

- Doi véi cac ch€ do van hanh mau tir S; dén S, gid tri (hoac cdc gia tri) quy dinh
clia phu tdi (hodc cdc phu tai) khong déi duoc 14y lam cong suat dinh mic va
dugc tinh bang Watt d6i véi cdc dong co, cdn d6i véi cdc may phat, tinh bang
von ampe, xem cac muc tr 4.1 dén 4.8 va khoang thoi gian (hoac cac khoang
thoi gian) "N” cua cac hinh tir 1 dén 8.

- Doi v6i ché€ do van hanh mau So, gid tri (hoac cac gia tri) tai day thich hop dugc
lay lam cong suét dinh mitc. Xem muc 4.9 va "P” trén hinh 9.

- Dai v 6i ché€ do van hanh mau Sy gia tri phu tai cuc dai dua trén ché€ do van hanh
mau S, duoc 14y lam cong suat dinh mic

4. Cac ché do van hanh mau (*)
Céc ché& do sau day la cac ché do van hanh mau

4.1. Ché dé vdan hanh lién tuc - ché d6 van hanh mau S, 1a ché€ do van hanh véi phu tai
khong déi trong mot khodng thoi gian du dé dat can bang nhiét (xem hinh 1).

(*) Mdic dit 10 ché do van hanh mdu chu yéu la dp dung cho cdc déng co, nhung mot s6'ché dé  van

duoc diung dé ddc trung cho ché dé van hanh cia mdy phdt dién, vi du nhu cdc ché doé van hanh Sy,
Sz va S[().
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4.2. Ché dj van hanh ngdn han - Ché do van hanh mdu S,
La ché do van hanh vé6i tdi khong déi trong mot thoi gian xé4c dinh, nho hon thoi
gian cin thiét dé dat can bang nhiét, tiép sau d6 1a mot giai doan nghi véi thoi gian
du lau dé t4i thiét lai sy can bang nhiét do gitta mdy va chét 1am ngudi trong pham
vi 2K (xem hinh 2).
4.3. Ché dé vdn hanh gian doan theo chu ky, ché dé vian hanh mdu S;
La mot chudi cdc chu trinh van hanh giéng nhau, ma moi chu trinh bao gobm mot
giai doan van hanh véi phu tai khong ddi va mot giai doan nghi (xem hinh 3). Trong
ché do van hanh nay, chu trinh 1am viéc phai lam sao dé cho dong dién khoi dong
khong anh hudng téi viéc ting nhiét do mot cidch ddng ké.
Ghi chii: Mot ché” do van hanh chu ky bao ham viéc trong giai doan mang tdi chua dat t6i
trangthdi cdn bang nhiét.
4.4. Ché dovin hanh gidn doan theo chu ky kém theo khoi dong - ché dé vin hanh
mau Sy
La mot chudi céc chu trinh van hanh giéng nhau, ma moi chu trinh bao gobm mot
giai doan khdi dong ddng ké, mot giai doan van hanh véi phu tai khong ddi, va mot
giai doan nghi (xem hinh 4).
Ghi chii: Mot ché do van hanh chu ky bao ham viéc trong giai doan mang tdi chua dat t6i
trangthdi cdn bang nhiét.
4.5. Ché do vian hanh gidn doan theo chu ky kém theo hdam dién. Ché do vdin hanh
mau Ss.
La mot chudi cdc chu trinh van hanh giong nhau ma méi chu trinh bao géom mot
giai doan khoi dong, mot gian doan van hanh véi phu tai khong doi mot giai
doan ham dién nhanh va mot giai doan nghi (xem hinh 5).
Ghi chii: Mot ché do van hanh chu ky bao ham viéc trong gidn doan mang tdi chua dat dén
trangthdi cdn bang nhau.
4.6. Ché dé vdn hanh lién tuc c6 phu tdi gian doan - Ché do van hanh mdu Ss
La mot chudi chu trinh van hanh giéng nhau moi chu trinh bao gdbm mot giai
doan  van hanh véi phu tai khong doi, va mot giai doan van hanh khong tai. Khong c6
giai doan nghi (xem hinh 6).
Ghi chii: Mot ché'dd van hanh chu ky bao ham viéc trong giai doan mang tdi chua dat t6i
trangthdi cdn bang nhiét.
4.7. Ché dé vin hanh lién tuc c6 ham dién. Ché dé vin hanh madu S;.
La mot chudi chu trinh van hanh giéng nhau, ma méi chu trinh bao gom mot giai
doan khdi dong, mot giai doan van hanh véi phu tai khong d6i va mot giai doan
ham dién. Khong c6 giai doan nghi (xem hinh 7).
Ghi chii: Mot ché” do vdin hanh chu ky bao ham viéc trong giai doan mang tdi chua dat ti
trangthdi cdn bdang nhiét.
4.8. Ché do vdn hanh ;lién tuc theo chu ky voi quan hé bién thién phu tdi theo téc
do, ché do van hanh mau S;

La mot chudi cdac chu trinh van hanh giong nhau, ma moéi chu trinh bao gobm mot

giai doan van hanh véi cac phu tai khong doi ing véi mot toc do quay dinh trudc,

ti€p theo la mot hay nhiéu giai doan van hanh véi cdc phu tai khong déi khéc ting

v6i cic toc do quay khdc nhau (duoc thuc hién bang su thay déi s6 cuc mdy chang

han trong truong hop cac dong co cam tng). Khong c6 giai doan nghi (xem hinh )

Ghi chii: Mot ché” do vin hanh chu ky bao ham viéc trong giai doan mang tdi chua dat t6i
trangthdi cdan bdng nhiét.
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4.9. Ché do vin hanh cé phu tdi va toc do bién thién khong chu ky - Ché dé vin
hanh mau S,

La ch& do van hanh, trong d6 thong thuong phu tai va tdc do bién thién khong theo
chu ky trong mién van hanh cho phép. Ché do van hanh nay thudng c6 qua tai c6 thé 16n
hon tai day nhiéu (xem hinh 9).

4.10. Ché do van hanh véi phu tdi roi rac khong doi, ché do vin hanh mdu S

La ché€ d6 van hanh bao gdém 4 gia tri tai roi rac (hoac tai tuong duong), moi tai dugc
duy tri trong mot thoi gian di 1au dé cho mdy dat duoc can bang nhiét (xem hinh 10). Phu
tdi nho nhat trong mot chu trinh van hanh c6 thé c6 gid tri bang khong (van hanh khong
tai, hoac thoi gian nghi).

Ghi chii: 1. Cdc gid tri phu tdi roi rac thuong la cdc tdi tuong duwong nhdn duoc bdng cdch
tich hop theo thoi gian. Khong cdn thiét la méi chu trinh phu tdai phdi hoan toan
giong nhau, véi diéu kién la méi tdi trong mot chu trinh phdi duogc ddt trong mot
thoi gian dii lau dé’ dat duoc can bdng nhiét va méi chu trinh tdi phdi c6 thé'tich
hop dugc dé cé thé cho cing ky vong vé tudi tho nhiét.

2. Doivéi ché'dp van hanh mdu nay, khuyén nén chon mot tdi khong doi thich
hop dua trén ché” dé van hanh mdu Si dé lam gid tri chudn cho cdc phu tdi roi
rac rac (chédo van hanh tuong duong)

5. Cac 16p dac tinh dinh mic

Khi quy dinh céc dac tinh dinh mic, nha ché tao phai chon mot trong cac 16p dac tinh
dinh muc dugc dinh nghia & cac muc tir 5.1 dén 5.6.

5.1. Ddc tinh dinh mic loai lién tuc cuc dai

La cdc dic tinh dinh mic ma vé6i ching, mdy c6 thé van hanh trong mot thoi gian vo
han va theo diing cic quy dinh clia tiéu chuin nay.

5.2. Pdc tinh dinh mirc loai ngan han

La c4c dic tinh dinh miic, ma vé6i ching mdy c¢6 thé van hanh trong mot thoi gian han
ché, khoi dong & nhiét do moi trudng va theo diing cic quy dinh clia tiéu chuén nay.

5.3. Ddc tinh dinh mirc loai lién tuc tuong duong.

LA c4c dic tinh dinh mic ma véi ching, theo cac muc tiéu thir nghiém c¢6 thé van hanh
cho dén khi dat dugc can bang nhiét, nhu vay 1a thuc hién dugc su tuong duong véi mot
trong cac ché do van hanh chu ky mau nhu da dinh nghia & cac muc tir 4.3 dén 4.8, hoac
vGi ché do van hanh mau Sy nhu da dinh nghia & muc 4.9 va ciing theo ding cic quy dinh
cua tiéu chudn ndy.

5.4. Ddc tinh dinh mitc doi vdi ché do van hanh mau c6 chu ky.

LA c4c dic tinh dinh mitc ma vé6i ching, mdy c6 thé van hanh theo c4c chu trinh van
hanh ding nhu quy dinh cta tiéu chuin nay.

L&p dac tinh dinh muc nay, néu duoc ap dung phai tuong ing v6i mot trong cac ché do
van hanh mau da duoc dinh nghia & cac muc tir 4.3 dén 4.8.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\|EC34-1_A17783.Doc 14/ 73

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




34-1© IEC: 1994 — 15—

Thoi gian ciia mot chu trinh van hanh phai 1a 10 min va hé s6 van hanh phai 1a mot
trong cac gid tri sau day:

15 %, 25 %, 40 %, 60 %
5.5. Ddc tinh dinh mitc cia ché do van hanh mdu khong theo chu ky

LA c4c dic tinh dinh mtic ma vé6i ching, mdy c6 thé van hanh mot cach khong chu
ky theo ding cdc quy dinh cia tiéu chuin ny.

L&p cac dac tinh dinh muc nay néu dugc ap dung phai tuong tng véi ché do van
hanh khong chu ky véi phu tai va tdc do bién thién khong chu ky nhu da dinh nghia &
muc 4.9.

5.6. Ddc tinh dinh micc véi phu tdi khong déi nhung roi rac

LA c4c dic tinh dinh mitic ma vé6i ching may ¢6 thé van hanh vé6i su két hop cdc tai
ctia ché do van hanh mau S;o nhu da dugc dinh nghia & muc 4.10 trong mot thoi gian
khong han ché ma van dép tng dugc cic quy dinh clia tiéu chudn nay. Phu tai cuc dai cho
phép trong mat chu trinh phai phit hgp véi moi phan tir cia may vi du nhu hé thong cach
dién vé phuong dién dam béo tinh hiéu luc cta dinh luat hAm mii doi véi ky vong tudi tho
vé nhiét, nhu cic 6 do vé phuong dién nhiét do, cac phan tir khdc vé phuong dién dan n&
nhiét.

Trir khi ¢ quy dinh trong céc tiéu chuan khéc cta IEC, tai cuc dai khong duoc vuot
qud 1,2 1an gia ri cuc dai clia tai theo ché do van hanh mau S;. Tai cuc tiéu c6 thé 1a zéro
khi mdy van hanh khong tai hoac khi khong van hanh. Trong phu luc A c¢6 cho cac thong
tin lién quan dén viéc ap dung 16p cac dac tinh dinh muc nay.

6. Cach dat tén

6.1. Cdc ché do vin hanh mau

Mot ché do van hanh mAu c6 thé dat tén bang mot cdch viét tit - cdc thuat ngit duoc
néu trong di€u 4. Vi du nhu déi véi cac ch€ do van hanh mau S; va Sy dat 1a S; va So.

Doi v6i ché do van hanh mau S,, chit viét tat con kém theo chi s6 vé thoi gian van
hanh, con véi cic ché do van hanh mau S; va S, cdc chit viét tat c6 kém theo chi s6 vé hé
sO van hanh.

Vi du: S» 60 min
S; 25 %
Se 40 %

Vi céc ché€ do van hanh mau S, va Ss, cdc chit viét tat c6 kém theo chi s6 ctia hé s6
van hanh, cia moémen quan tinh (Ju) cua dong co, va moémen quan tinh (Jex) clia phu tai,
ca hai momen nay déu quy vé truc cua dong co.

Vi du: S425 % Jm = 0,15 kgm?, Jox = 0,7 kg m?
Vi ché do van hanh méu S, chit viét tat c6 kem theo moé men quan tinh cia dong
co (Jm) va m6 men quén tinh cta phu tai (Jex), ca hai momen nay déu quy vé truc cua

dong co.

Vi du: S; Im=0,4 kg m?, Jox = 7,5 kg m*
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Dai v6i ché do van hanh mau Ss, chit viét tat Ss c6 kém theo momen quén tinh cia
dong co Ju, va momen quan tinh cla phu tai Jex, ca hai momen nay déu quy vé truc cua
dong co, phu tai, toc do va hé s6 van hanh ciing vay d6i v6i moi diéu kién téc do.

Vidu:  SsJvm=0,5kg/m?, Jex = 6 kgm? 16 kW 740 v/min 30 %
40 kW 1460 v/min 30 %
25kW 980 v/min 40 %

Dai v6i ché do van hanh mau Sy, chit viét tat Sio c6 kém theo céc dai lugng tuong
dai (pu) p/At d6i véi cac tai nhu nhau va thoi gian tuong ting cua ching, cling nhu gia tri
twong doi TL (pu) vé ky vong tudi tho nhiét twong doi clia hé thong cach dién. Gia tri
tham khdo d6i v6i ky vong tudi tho nhiét tai cdc dic tinh dinh miic loai lién tuc cuc dai va
0 cdc giGi han cho phép vé gia tang nhiét do dua trén ché do van hanh mau S;. Trong giai
doan nghi phu tai phai duoc ky hiéu bang chi .

Vidu: Sio p/At =1,1/04 ; 1/0,3 ; 0,9/0,2 ; 7r/0,1 TL=0,6

Gia tri cia TL phai dugc lam tron dén udc s6 0,05 gan nhat. Phu luc A néu 1én cac
chi dan vé y nghia cua thong s6 nay va céch xdc dinh gi4 tri cua no.

6.2. Cac lop ddc tinh dinh mitc
Cach goi cua cac 16p dac tinh dinh muc 1a nhu sau:
- Cac dac tinh dinh mic loai lién tuc cuc dai: "Cont” hoac ”S,".

- C4c dic tinh dinh muc loai c6 tai roi rac khong déi: S cing véi gid tri cia RL
duge cong bo.

- Céc dac tinh dinh mtc loai ngan han. Thoi gian ctia giai doan van hanh, chang han
nhu "60 min” hoac ”S, 60 min”.

- Céc dac tinh dinh mtc loai lién tuc tuong duong : "equ”

- Céc dac tinh dinh muc cho ché€ do van hanh méu c6 chu ky hay khong ¢6 chu ky -
giong nhu cac ch€ do van hanh mau. Xem phan trén, vi du nhu "S; 25 %"

Cac tén goi duoc quy dinh & muc 6.1 va muc 6.2 theo sau gia tri cua cong suét dinh
muc. Néu khong c6 tén goi nao di theo sau cong suat dinh muc thi cac dac tinh
dinh muc Ia thuoc loai lién tuc cuc dai.

7. Cach quy dinh cac dac tinh dinh mic

Céc dac tinh dinh mic phai duge quy dinh ding theo cac yéu cau clia doan nay va
duoc ghi 1én bién thong s6 theo diing nhu & doan 10.

V6i cac may du kién c6 trén mot nhom cac dac tinh dinh muc, thi may dé phai phu
hop vdi tiéu chudn nay vé moi phuong dién doi véi mdi nhém céc dac tinh dinh mc.

Khi giita cdc dau cuc ciia mdy va ngudn cung cap c6 cac cudn khang ndi xen vao va
cac cudn khang d6 dugc xem nhu la phan hop thanh ctia mdy, thi cac gia tri dinh mic
phai quy vé cdc dau cuc cta cudn khiang & phia ngudn cung cap.

Ghi chii:  Diéu nay khong ap dung cho cdc mdy bién dp dugc néi vao giiia nguon cung cdp va
mdy (duoc dé cdp dén).
C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\|EC34-1_A17783.Doc 16/ 73

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




34-1© IEC: 1994 —17—

Dai v6i moi loai mdy, cdc gid tri cong suét dinh mic wa dung, tinh bang Watt phai
duoc chon trong xéri R40 cua cac s6 va dung duge lam tron theo nhu IS0 497.

Néu ¢6 mot 4n pham IEC dic thit cho cdc may thudc loai dic biét, thi cac gid tri vé
cong suat dinh mic phai phit hop v6i moi xéri duoc quy dinh trong 4n phdm nay.

8. Cong suat dinh mirc

8.1. May phdt dién dong mot chiéu

Cong suat dinh mc 1a cong sudt & dau cuc, cong sudt d6 phai duge tinh bang Witt
(W).

8.2. May phdt dién xoay chiéu

Cong suat dinh miic 1a cong suét dién bi€u kién & cac ddu cuc. Cong sudt nay phai
dugc tinh bang vonampe (VA) bén canh ¢6 chi s6 vé hé s6 cong sudt.

Heé s0 cong suat dinh mdc cia mdy phat dién dong bo phai 1a 0,8 (qua kich thich)
trir khi ¢6 quy dinh khéc.

8.3. Dong co

Cong suat dinh mifc 1a cong suat ¢6 san sang trén truc chuyén cong sudt dé duoc
tinh bang watt (W).

Ghi chii: Thong dung & nhiéu nudc, cong sudt cé sdn sang trén truc chuyén digc biéu thi bdng
sitc ngua (1 h.p bdang 745,7 W con Ich tuong iing 736 W).

8.4. Mady bu dong bo
Cong suat dinh muc l1a cong suét phan khang & cac dau cuc. Cong suat nay duogc

tinh biang vonampe phan khang (Var) & ché€ do thi€u kich thich ciing nhu & ché do qua
kich thich.

9. Pién ap dinh mirc
9.1. Pién dap dinh miic 0 cdac dau cuc
Dién 4p dinh miic 1a dién ap giita cac pha & cac dau cuc cua may & cong suat dinh muc.
9.2. Cdc mdy phdt dién du kién dé vdn hanh trong mot ddi dién dp tuong doi hep.
Cac may phat dién dong mot chiéu.
D6i v6i cic mdy phat dién dong mot chiéu du kién dé van hanh trong mot dai dién

ap tuong doi hep, cong suét dinh mic va dong dién dinh mic dién quy vé gidi han trén
ctia dai dién ap, trir khi ¢6 quy dinh khac (con xem & 12.3).
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May phat dién xoay chiéu
D6i v6i cdc mdy phat dién xoay chiéu du kién dé van hanh trong mot dai dién ap

tuong doi hep, cong suét dinh mitc va hé s6 cong sudt dinh mdc phai duge quy vé moi
dién ap cua dai (con xem & 12.3) trir khi c6 quy dinh khac.

10. Cac may c6 trén mot tap hop cac dac tinh dinh mic

10.1. Pdc tinh dinh mikc cho cdc dong co coé nhiéu toc do.

Dai vé6i cac dong co ¢6 nhiéu téc do, thi mdi téc do ¢o céc dac tinh dinh miic riéng.
10.2. Ddc tinh dinh miic cho cdc mdy cé cdc dai luong bién thién.

Khi mot dai luong dinh miic (cong sudt, dién 4p, toc do v.v...) c¢6 thé c6 nhiéu gia
tri, hodc bién thién lién tuc giita hai gidi han, thi cdc dac tinh dinh miic phai duoc gén cho

may theo cac gid tri hoac cdc gidi han d6. Diéu nay khong dp dung cho bién thién dién ap
+ 5%, ma cling khong ap dung cho dau néi sao - tam giac khi khoi dong may.

Poan 4. Cac diéu kién van hanh

11. Do cao, nhiét do moéi truong va nhiét do cua chat luu lam mat
C4c mdy phai duoc thiét ké theo cdc di€u kién van hanh tai hién trudng sau day, trir
khi ¢6 quy dinh khac ctia bén mua hang. Véi cdc may du tinh d€ van hanh tai hién trudng
c6 céc diéu kién khéc vdéi sau day, thi d4p dung cac yéu cau ctia muc 16.3.
11.1. Do cao
Do cao khong dugc vuot qua 1000 m so v6i mit bién
11.2. Nhiét do moi truong
Nhiét do khong khi tai hién truong van hanh may khong qua 40°C.
11.3. Nhiét dé nudc 6 dau vao cdc bo trao doi nhiét duoc lam lanh bang nudc.
Nhiét do ctia nu6c & dau vao bo trao déi nhiet khong dugc vuot qua25°C.
11.4. Nhiét do toi thiéu cvia khong khi moi truong va ciia chdt luu lam mat.
Nhiét do t6i thiéu ctia nude tai hién trudong van hanh mdy 1a - 15°C.
Diéu nay 4p dung cho tat ca cdc mdy véi cac diéu ngoai trir sau day:
a. Cidc mdy dién mot chiéu c¢6 cong suat dinh mitc 16n hon 3300 kW (hoic kVA)

trén 1000 vong/phit, cic may cé cong suat dinh mic nho hon 600 W (hoac VA)
va tit ca cic mdy c6 cd gbp hoac 1a goi truc 6 truc.

D6i v6i cac mdy nay, nhiét do moi trudng toi thiéu 1a + 5°C.

b. Cic may ma chat luu lam mét so cap hodc thi cip 1a nuée. Nhiét do toi thiéu cla
nudc va ctia khong khi moi truong 1a + 5°C.
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Néu nhiét d6 moi trudong nhd hon nhiét do da cho & trén day c6 thé phat sinh, thi
ngudi mua phéi quy dinh nhiét do moi trudng t6i thiéu néu nhiét do nay chi 4p dung khi
van chuyén hay luu kho, hodc ca sau khi lap dat.

11.5. Ddc tinh ciua khi duoc dung lam chdt luu lam mdt trong cdc mdy lam mdt
bang hydro.

Céac mdy duoc lam mdt bang hydro phai c¢é kha nang van hanh & cong suét dinh
mtic trong diéu kién dinh mic vé6i chat luu 1am mat c6 it nhit 95 % hydro vé thé tich.

Ghi chii:  Vily do an toan, ham luong hydro phdi luon luén diuoc duy tri & 90% hay nhiéu hon
VOi gid thiét rang chdt khi khdac & trong hon hop phdi la khong khi.

Dé tinh todn hiéu suat can ct vao IEC 34-2, thanh phan tiéu chuén ctia hdn hgp khi
phéi 12 98% hydro6 va 2% khong khi xét vé thé tich véi 4p luc va nhiét do clia chat luu lam
mat c6 cac gia tri khac nhau, trir khi ¢6 thoa thuan khac gitra nha ché€ tao va bén mua
hang. Cic ton that do quat gié phai dugc tinh véi ty trong tuong tng.

12.  Céc diéu kién vé dién
12.1. Nguén cung cdp vé dién

Cac mdy dong dién mot chiéu thudc pham vi d4p dung ciia tiéu chuin ndy phai thich
hop véi ché do van hanh ba pha, 50Hz hoac 60 Hz c6 dién ap suy tir cac dién ap danh
dinh cho trong IEC 38.

Khi xéc dinh cdc dién dp dinh mic cho cdc mdy, can phai tinh dén su khac nhau
gitta cac dién ap cua cac hé thdng phan phoi va sur dung.

Ghi chii: Doi véi cdc mdy phdt dién xoay chiéu cong sudt lon, dién dp cao, dién dp cé thé
chon dé dat duoc cdc ddc tinh van hanh t6i uu.

12.2. Dang va su doi xiing vé dién dp va dong dién

Cac mdy phai duoc thiét k& sao cho c6 thé van hanh trong céc diéu kién dugc néu
mot cdch chi tiét & cdc muc 12.2.1 va 12.2.2. (xem ca diéu 22) hoac muc 12.2.3. tiy theo
truong hop.

12.2.1. Cac dong co dién xoay chiéu phai ¢6 kha nang van hanh véi dién dp nguén cung
cdp c6 cdc song diéu hoa gidi han bdi cdc quy dinh cia diém a) dudi day, con
d6i véi mot dong co nhiéu pha thi phai c¢é kha niang van hanh trong mot hé thong
cung cdp ma su khong doi xing vé dién dp duoc xédc dinh boi céac quy dinh

clia diém b) dudi day.

Néu cic gi6i han & cdc diém a) va b) xay ra cing mot ldc khi van hanh véi phu
tai dinh mic, thi diéu d6 khong dugc dan tGi nhiét do c6 hai cho dong co, va
khuyén nghi rang viéc phat néng qua muc hodc viéc gia tang nhiét do c6 lién
quan dén cac giGi han quy dinh & cac bang 1,2 va 3khong vugt qua khoang 10K.
a) Cdc dong dién xoay chiéu ba pha (ké ca cdc dong co dong bo, nhung khong thiét k&
cac dong co kiéu N) va cdc dong co xoay chiéu mot pha phai ¢6 kha niang van hanh
v6i dién dp nguodn cung cap c6 hé s6 hai dién ap (HVF) khong qua 0,02, trir khi nha
ché tao cong bo khac di.
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Cac dong co co thiét ké N (xem IEC 34-12) phai ¢6 kha nang van hanh véi dién ap
cung cép ¢6 HVF nhé hon hoac bang 0,03.
HVF duoc tinh theo cong thiic sau day:

2

U
HVF = /X"
n

Trong do6:
U, lagia tri tuong doi (pu) ctia hai dién ap (so véi dién ap dinh mic Uy).

n la bac diéu hoa (khong chia hét cho 3 trong trudng hop céc dong co dién xoay
chiéu ba pha.

Thong thudng chi xem xét cdc bac diéu hoa < 13 1a du.
Khi lam thr nghiém gia tang nhiét do theo quy dinh trong doan 5, HVF khong vuot
qua 0,015.

b) Mot hé thong dién dp nhiéu pha dugc coi l1a tao nén mot hé thong dién ap thuc t€ 1a doi
xting, néu nhu thanh phan thit tu nghich ciia hé thong khong vuot qua 1 % cua thanh
phan thit tu thuan trong thoi gian dai, hoac 1,5 % trong thoi gian ngan, khong  qud vai
phdt, va néu nhu thanh phan tha tu khong ctia hé thong dién dp khong vuot qua 1% cua
thanh phan thit tu thuén.

Trong khi lam tht nghiém gia tang nhiét do dugc quy dinh trong doan 5, thanh phan
tht tu nghich cta hé thong dién dp phai nho hon 0,5 % cta thanh phan thi tu thuan;
con anh hudng cua thanh phan thd tu khong khong duoc xét dén. Theo thoa thuan
gilta nha ché tao va bén mua hang c6 thé do thanh phan thit tw nghich clia hé théng
dong dién thay cho thanh phan thi tu nghich ctia hé thong dién ap. Gia tri do duoc
khong dugc vuot qua 2,5 % thanh phan thi tu thuan ctia hé thong dong dién.
Ghi chii:  dvang ldn cdn cuia cdc tdi I6n mot pha (vi du cdc 10 cdm iing) va ¢ cdc viing noéng thon,

ddc biét trong truong hop mot ludi hén hop cong nghiép va sinh hoat, nguén cung cdp c¢é

thé vitot ra ngodi cdc gidi han quy dinh trén ddy. Khi ¢é tinh hudng ddc biét cdn cé thod

thudn giita nha ché’tao va bén mua hang.

12.2.2. Truong hop mot mdy phat dién xoay chiéu, mach cung cap cho phu tai dugc gia
thiét la khong bién dang va thuc chit 1a doi xing nhu da dugc dinh nghia & cac
diém a) va b) du6i day.

Néu nhu céc gi6i han dugc dinh nghia & cdc diém a) va b) x4y ra dong thoi khi van
hanh & phu tai dinh mdc thi diéu d6 khong duge dan téi mot nhiét do ¢6 hai cho
may phat; khuyén nghi la viéc phéat néng qua mic hoac viéc gia tang nhiét do c6
lién quan dén céc gidi han quy dinh trong céc bang 1,2 va 3 khong vugt qud khoang
10K.
a) Mot mach dugc xem thuc chat 1a khong bién dang néu khi dugc cung cip bang mot
dién 4p hinh sin, thi c6 mdt dong dién hinh sin chay qua, nghia la khong c6 mot gia tri
tic thoi nao khac véi gia tri tic thoi cua cung pha d6 qua 5% bién do clia song co ban.
b) Mot mach nhiéu pha thuc chat dugc xem la ddi xiing néu khi duoc cung cap bang
mot hé dién ap doi xing, thi hé dong dién thuc chat goi la d6i xtng, nghia la khong
mot thanh phan thi tu nghich nao va cling khong mot thanh phan thi tu khong nao
vuot qua 5 % thanh phan tha tu thuan.
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12.2.3. Trudng hop mot dong co dién mot chiéu dugc cung cap bang mot bo déi cong
suét tinh, thi dang séng dién 4p va dong dién c6 anh hudng dén tinh nang cta
mdy. Cdc t6n that vA mifc gia ting nhiét do s€ tang va viéc doi noi sé kho khin
hon so v6i mot dong co dién mot chiéu dugc cung cap bang mot ngudn dién
mot chiéu thuén tdy.

Do do6, d6i vé6i cac dong co ¢ cong sudt dinh mitc 16n hon 5kW ding dé nhan
dién tir mot bo déi cong sudt tinh can duoc thiét k& dé€ van hanh véi mot ngudn
cung cdp quy dinh, va néu nhu nha ché tao dong co xem la can thiét thi can c6
mot cudn khiang bén ngoai dé 1am gidm céc séng luon.

Viéc cung cip bang bo chuyén ddi cong suit tinh duoc dic trung bing mot ma
nhan dang nhu sau:

[CCC-Un-f-L]
o day:
CCC 1a ma nhan dang d4u no6i ctia bo doi dién theo IEC 971

Uw  dugc tao thanh boi 3 hodc 4 chit s6 chi gia tri dinh mic cua dién dp xoay
chiéu & céc dau cuc vao clia bo déi dién tinh bang von.

f dugc tao thanh boi hai chit s6 chi tan s6 dinh mic & cac dau cuc vao tinh
béng hertz.

L  dugc tao thanh bdi mot, hai hoac ba chit s chi gia tri ciia cudn cam ndi
ti€p & ngoai c4n thém vao mach tng cta dong co, tinh bang milihenry.
Néu gia tri nay bang khong thi ¢ thé bo qua.

Cac dong co c6 cong suat dinh miic nho hon hoac bing 5 kW, thay cho viéc
phai d4u noi véi mot loai bo chuyén déi cong suat finh dac biét, c6 thé duge
thiét k& dé sur dung v6i moi loai bo déi cong sudt tinh, c6 hodc khong c6 cudn
khang bén ngoai, mién Ia gi4 tri dinh muc clia hé s6 hinh ddng dé 1am can ci
thiét k€ dong co khong bi vuot qua va miic cach dién clia phan tnt ctia dong co
phai thich nghi véi gia tri dién dp xoay chiéu dinh mic & cdc dau cuc vao cla
bo chuyén ddi cong suét tinh.

Ghi chii: Bdng cdch quy dinh ma nhdn dang hodc theo phuwong dn khdc, truong hop cdc
dong co ¢6 cong sudt dinh miic nhd hon hodc bang 5 kW, gid tri dinh miic ciia
hé s6" hinh ddngva gid tri dinh miic ciia dién dp xoay chiéu ¢ cdc ddu cuc vao
ciia bo chuyén doi cong sudt tinh, khd ndng van hanh cia phdn ting ciia dong
co dién mot chiéu duoc ddc trung bdng viéc mang cdc dong dién luon séng
tuong ving, va néu cdn duoc thiét ké” dé chiu mot dién dp thir nghiém dién moi
cao hon mitc binh thuong.

D6i v6i cac dong co dien mot chiéu dugc cdp nguodn bing cdc bo chuyén déi
cong suat finh, dé€ xdc dinh dién 4p thit nghiém dién moi clia bang 5 ngudi ta
phai dung gid tri 16n hon trong hai dai luong dién 4p mot chiéu clia dong co
hodc gid tri hiéu dung cua dién dp xoay chiéu dinh miic gitta cic pha & cac dau
cuc vao clia bo chuyén déi cong suat tinh.

Ghi chii: Néu mot mdy bién dp ddau vao duoc ldp vao thanh mot bo phdn ciia b chuyén
doi cong sudt tinh. Thi dién dp & cdc ddu cuc vao ciia bo chuyén doi cong sudt
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tinh ma trén day diing dé’ lam chudn phdi la dién dp J cdc ddu cuc ra ciia mdy bién
ap.

Trong moi trudong hop, do luon séng clia dong dién ra ctia bo chuyén ddi cong suit
tinh duogc gia thiét 1a kha nho dé c6 thé cho hé s6 luon séng khong 16n hon 0,1 & cac diéu
kién dinh muc.

12.3. Bién thién dién dp va tdn so trong qud trinh vdn hanh.

D6i vé6i cic mdy dién xoay chiéu, cc t6 hop bién thién dién 4p va bién thién tin s6&
duge x&p vao ving A hoac ving B theo hinh 13 cho cac mdy phat dién va theo hinh 14
cho cac dong co.

Dai v6i cac mdy dién mot chiéu duge noi truc ti€p vao mot nguon dién mot chiéu
binh thudng khong déi, thi cic ving A va B chi 4p dung cho dién 4p ma thoi.

Mot may phai c6 kha nang dam bao chitc nang chinh cia minh mot cach lién tuc &
trong pham vi viing A, nhung c6 thé khong thda man hoan toan cdc dac tinh van hanh cla
minh & céc dién 4p va tdn sd dinh mitc (xem diém cic dic tinh dinh mifc trén cdc hinh
13,14) va c6 thé c6 mot vai sai léch. Mic gia tang nhiét do c6 thé cao hon mic do khi &
dién ap va tan s6 dinh mic.

Mot may phai c6 kha nang dam bao chiic nang chinh ctia minh trong pham vi viing
B, nhung c6 thé c6 cdc sai léch 16n hon céc sai léch trong viing A so véi dic tinh van hanh
clia né & dién 4p va tan s6 dinh mic. Midc gia tang nhiét do c6 thé cao hon miic 4y & dién
ap va tan s6 dinh mic, va rat c6 kha nang cao hon mic gia tang nhiét do cua ving A. Van
hanh kéo dai & mién bién cua vung B 1a diéu khong khuyén khich.

Theo muc tiéu cua muc nay, chitc nang chu yéu ciia mot may la phai dam bao cac
diéu sau:

a. Mot mdy phat dién xoay chiéu : c6 cong suat biéu kién dinh mic (kVA) tai
hé s6 cong suat dinh mic, néu may duoc
diéu khién doc lap.

b. Mot dong co dién xoay chiéu: c¢6 momen dinh mudc (Nm).

c. Mot dong co dong bo: c6 momen dinh muc (Nm) vé6i kich thich

dinh mic, hoac duy tri dugc hé s6 cong
suat dinh muc khi c6 thoa thuan khac giita
nha ché tao va bén mua hang (xem hinh
13).

e. Mot mdy phat dién xoay chiéu

loai tuabin c6 cong suat dinh
miic bang hodc 16n hon 10 MVA: xem IEC 34-3.

f. may phat dién mot chiéu cong sudt ra dinh mic( kW)

g. Mot dong co dién mot chiéu: c¢6 moémen dinh mic (Nm) véi kich thich
cia mot dong co shunt duy tri duoc téc do
dinh mic, khi dong co d6 c6 thé duoc

diéu khién doc lap.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\|EC34-1_A17783.Doc 22/ 73

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




34-1© IEC: 1994 — 23—

Néu mot may c¢6 hon mot dién ap dinh mitc hoac moét dai dién ap dinh miic, thi cac
gi6i han gia tang nhiét do hoac cac gidi han nhiét do (xem cac bang 1,2 hoac 3) phai dugc
ap dung cho méi dién 4p dinh muc.

Ghi chii: 1. Trong cdc ting dung thuc té va cdc diéu kién van hanh thuc 1€’ doi liic mot may
duoc doi hoi van hanh ¢ ngoai bién cuia viing A. Cdc do léch nhuw vdy phdi duoc
han ché'vé gid tri, vé thoi gian va tdn sudt xudt hién. Néu cé thé, nén cé cdc
bién phdp hiéu chinh trong mét khodng thoi gian hop Iy, nhu gidm coéng sudt
chdng han. Cdc tdc dong nhw vdy c6 thé tranh khoi phdi gidm tudi tho ciia mdy
do hiéu uing nhiét do.

2. Cdc gioi han gia ting nhiét do hodc cdc gici han nhiét do phi hop vdi tiéu
chudn nay déu duoc dp dung cho diém cdc ddc tinh miic va cé thé duoc vuot
qud mot cdch tir tir, néu nhu diém van hanh sai léch véi diém ddc tinh dinh miic.
Doi vdi cdc diéu kién & cdc gidi han bién cia viing A, miic gia tdng nhiét do va
nhiét do cé thé vuot qud cdc gidi han gia tdang nhiét do va nhiét do quy dinh
trong tiéu chudn nay khodng 10K.

3. Mot dong co dién xoay chiéu chi khdi dong & gidi han dudi cia dién dp néu
momen khdi dong ctia né thich hop véi momen cdn cuia phu tdi, nhung vdan dé
nay khong phdi la doi hdi cua diéu nay. Vé cdc ddc tinh khdi déng cua cdc dong
co cé thiét ké' N, xem ¢ IEC 34.12.

12.4 Noi dat diém trung tinh cia mot may

Cé4c mdy dién xoay chiéu phai ¢6 kha nang van hanh lién tuc véi trung tinh c6 dién
th€ gan hoac bang thé cuia dat. Cdc may nay cling phai ¢6 kha nang van hanh trén cdc luéi
céach ly véi dit c6 mot pha c6 thé cuia dét trong céc thoi gidn ngan it thudng xuyén, nghia
12 d0 thoi gian dé loai trir su c6. Néu du kién dé cho mdy van hanh thudng xuyén hoic
trong thoi gian dai & cac diéu kién do, thi diéu can thiét 1a mic cach dién phai thich hop
véi diéu kién d6, va diéu kién nay phai dugc xac dinh trong cdc quy trinh van hanh.

Néu cac day quén phia pha va phia trung tinh khong ¢6 muc cach dién giong nhau,
thi diéu nay ciing phai dugc xdc dinh trong céc quy trinh van hanh.

Ghi chi: Viéc néi ddt hodc viéc noi lién két cdc diém trung tinh ciia cd c mdy khong bao
gio duoc tién hanh ma khong tham khdo y kién cdc nha ché'tao mdy, do tinh nguy
hiém cua cdc dong dién thit tw khong moi loai tdn s6 dudi mot sé diéu kién van
hanh va, do khd ndng xdy ra cdc hu hong co khi trén cdc day qudn khi ¢ su cd
giita pha va trung tinh.

Doan 5. Miic gia tang nhiét do
13.  Cach phan loai cic may vé mat nhiét

Mot cach phan loai vé nhiét theo IEC 85 phai duoc an dinh cho céc hé thong cédch
dién dugc st dung trong cac may.

Céch phan loai céc hé thong dién phai dugc tién hanh bang cac chit chit khong phai
béng cdc gid tri nhiét do.

D6 1a trach nhiém ctia nha ché tao ra mdy phai dién dat cac két qua da dat duogc
béng cdc thir nghiém do bén nhiét theo loai mdy va theo cich ing dung.
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Ghi chii: 1. Cdch phdn loai vé nhiét cia mot hé thong cach dién mdi khong phdi la gid
thiét ¢ 6 lién quan truc tiép voi khd ndng chiu nhiét cia cdc vdt liéu khdc nhau
duoc sit dung trong mdy.

2. Cho phép tiép tuc sit dung cdc cdch phdn loai hién hitu khi cdc cdch nay dd
dugc xdc minh qua kinh nghiém thuc té.

14. Cac diéu kién trong thoi gian thir nghiém gia tang nhiét do.

14.1. Nhiét do cua chdt luu lam mdt

Viéc thir nghiém mdy c6 thé dugc ti€n hanh & moi nhiét do 6 sén clia chat luu
lam mat. Néu vao cudi thir nghiém gia tang nhiét do, nhiét do ctia chat luu lam
mat khac nhiét do quy dinh trén 30K (hoac gia thiét 1a theo ding 16.3.5) khi van
hanh tai hién truong thi phai tién hanh cac hiéu chinh néu & 16.4.

14.2. Do nhiét do chdt luu lam mdt trong qiia trinh thi nghiém

Gia tri can chap nhan doi véi nhiét do chat luu lam mat trong mot thir nghiém
phai la gia tri binh quan cua céac lan doc trén cac dung cu do nhiét do trong cac
khoang thoi gian bang nhau thudc phan tu cudi cling cta thdi gian thir nghiém.

Pé tranh cédc sai so do su sai léch thoi gian gifta nhiét do clia cic mdy 16n va su
bién thién nhiét do trong chat luu 1am mat, cin phai c6 bién phap dé 1am gidm céc
su bién thién do.

14.2.1. Cic may h&hoac may déng kin khong c6 trao déi nhiét (lam m4t bang khong
khi hodc bang mot chat khi trong moi trudng) nhiét do moi trudng ctia khong
khi hodc cua chét khi phai duoc do bang nhiéu dung cu phat hién nhiét do phan
b6 & xung quanh va & nlta bé cao cia mdy, cich may tir 1 m dé€n 2 m va duoc
bao vé chong biic xa nhiét va gié lua.

14.2.2. Cic may lam mat bang khong khi hodc biang mot chat khi 1ay tir mot nguén &
xa qua cdc 6ng thong gié va cdc may c6 bo trao déi nhiét duoc lap tch riéng.

Nhiét do cua chat luu lam mat so cap phai dugc do & dau vao may. D6i véi cac
may lam mét bang nudc hodc bang khong khi thi nhiét do cta chat luu 1am mat
thtt cdp phai duoc do & dau vao bo trao déi nhiét.

15. Xac dinh mirc gia tang nhiét do

15.1. Miic gia tang nhiét do 6 moét phan tit ciia mdy

Mic gia tang nhiét do cia mot phan tir cia may 1a hiéu gitta nhiét do cta phan tr
d6 do bang phuong phép thich hop theo muc 15.3 va nhiét do cta chat luu 1am
mét do theo muc 14.1 va 14.2.

15.2. Cac phuong phadp do nhiét do hodc mitc gia tang nhiét do
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C6 4 phuong phap dugc thira nhan dé xac dinh nhiét do céc day quéan va cdc phan
khéc.
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a.  Phuong phdp dung céch thay déi dién trd;
b.  Phuong phédp dung dung cu nhiét do bén trong (ETD);
c.  Phuong phap dung nhiét ké;
d.  Phuong phap xép chong.
Cac phuong phap khac nhau ndy khong duoc sir dung trong viéc kiém tra 14n nhau.
15.2.1.Phuong phdp dung cach thay doi dién tro

Phuong phdp nay bao gébm viéc xdc dinh mic gia tang nhiét do cdc day quan bang
cach lam tang dién trd cua cac day quéan do.

15.2.2.Phuong phdp diing dung cu chi nhiét dé bén trong (ETD)

Phuong phdp nay bao gébm viéc do nhiét do bang cdc phuong tién phat hién nhiét
do bén trong (vi du: nhiét k&€ dién trd, nhiét ngiu, hoac dung cu phat hién nhiét
bang ban din c6 hé s6 nhiét do 4m) dat vao trong may ngay trong lic ché tao tai
cac diém ma khi ché tao xong khong thé dén duoc.

15.2.3.Phuong phdp ding nhiét ké.

Phuong phdp nay bao gém viéc do nhiét do bang cdc nhiét k€ dat trén cdc bé mat
c6 thé t6i dugc khi mdy da 1am xong. Thuat ngit "nhiét k&” 4p dung cho cdc nhiét
ngau dat & ngoai va cho cic nhiét k&€ dién tir, mién la ching duoc bo tri tai cac

diém c6 thé dat cac nhiét k& loai binh thong thudng.

Khi cdc nhiét kéloai binh duoc st dung tai cic di€ém c6 mot tir trudng day dic

bién thién hoic chuyén dong, thi cdc nhiét k& ding ruou thich dung hon c4c nhiét
k€& thily ngan.

15.2.4.Phuong phdp xép chong
Phuong phédp nay bao gébm viéc xac dinh muc gia tang nhiét do cic day quan cta
mdy dién xoay chiéu bang cach do dién trd, theo muc 15.3.1 ma khong ngat dong
phu tai xoay chiéu, ma xé&p chong lén dong phu tai xoay chiéu mot dong dién do
luong mot chiéu c6 cuong do bé.
Ghi chii: Cdc chi tiét vé phuong phdp nay xem trong IEC 279

15.3. Lua chon phuong phdp do nhiét do cdc ddy qudn
No6i chung, muon do nhiét do cac day quin cia mot may, phai st dung phuong
phdp dung céch thay déi dién trd theo muc 15.2.1.

Phuong phdp ding ciac dung cu phat hién nhiét do bén trong (ETD) phai dugc st
dung cho cdc day quan stato cic mdy dién xoay chiéu c6 cong suit dinh mic bing
hoac cao hon 5000 kW (hoac kVA).

Doi v6i cdc mdy dién xoay chiéu c6 cong suat dinh mitc dudi 5000 kW (hoac
kVA) va trén 200 kW (hoac kVA) nha ch€ tao phai chon hoac la phuong phap
diing cich thay ddi dién tr&, hoiac 12 phuong phép diung cdc dung cu phét hién
nhiét do bén trong, trr khi c6 thoa thuan khac.
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D6i v6i cdc mdy dién xoay chi€u c6 cong suat dinh mitc nhd hon hoic bing
200 kW (hoac kVA) nha ché tao phai chon hoac 1a phuong phap dung cach thay
déi dién tro, hodc 12 cdch x€p chong, trix khi ¢6 thoa thuan khac.

D6i v6i cdc mdy ¢ cong suat dinh mitc nho hon hoac bang 600 W (hodac VA),
néu cdc day quan khong dong déu hoac néu viéc thuc hién ddu néi kéo theo céc
phitc tap nghiém trong thi mic gia tang nhiét do c6 thé duoc xdc dinh bing cic
nhiét k& (hoac cac nhiét ngau dat & ngoai). Cac gidi han gia tang nhiét do phu hop
bang 1 phai dugc ap dung.

D6i v6i cdac day qudn stato dién xoay chiéu ma moi ranh chi c6 mot chum,
khong dugc dung phuong phap cac dung cu phat hién nhiét do bén trong, ma phai
stt dung phuong phép thay déi dién tré (xem thém 15.3.2.2).

Ghi chii: DE kiém tra nhiét dé cdc ddy qudn dé khi dang lam viéc, dung dung cu phdt hién
bén trong ddt & dday ranh khong cé gid tri mdy, vi chii yéu né chi cho biét nhiét do
ciia I6p sdt. Ding dung cu phdt hién nhiét do ddt & gifta boi ddy va cdi ném cheén
ranh sé cho biét nhiét do cua ddy qudan mot cdach tin cdy hon, va do dé cdch nay
dutoc wa chudng hon trong cdc thir nghiém kiém tra, di rang nhiét do ciing ving do
6 thé twong doi thap. Quan hé giita nhiét do do duoc tai vi tri dé va nhiét do do
dutoc bdng phuong phdp thay doi dién tré can duoc xdc dinh trong thit nghiém gia
tang nhiét do.

D6i v6i céc day quan phan ting c6 cd g6ép va cidc day quén kich thich, trir cac
day quén kich thich trong cdc roto hinh tru cua cdc may dong bo, cac phuong
phdp dung céch thay déi dién tr& va phuong phdp diung nhiét k& déu cho phép
(xem thém 15.3.3), nhung phuong phdp ding cich thay déi dién tr& thich dung
hon.

D6i v6i cdc day quén kich thich cd dinh ctia cic mdy dién mot chiéu c6 trén
mot 16p day, c6 thé ding cd phuong phdp cdc dung cu phét hién nhiét do bén
trong.

15.3.1. Xac dinh miic gia tang nhiét do cac day quéin bang phuong phéap dung céach thay
déi dién tro.

15.3.1.1. Cdc dday qudn bang ddy dong
Miic gia tang nhiét do 0, -0, ¢6 thé nhan dugc bang ty s6 céac dién trd theo cong thic

q,+235 R,
q,+235 R

o day:

0,  lanhiét do bang °C clia day quén vao ldc két thidc thir nghiém

0,  lanhiét do bang °C clia day quan (nguoi) vao thoi diém do dién trd ban du.
R> la dién tré clia day quan vao lic két thidc thir nghiém

R ladién tr& cia day quan & nhiét do 0 (nguoi)
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Trong thuc t€, tién hon nén tinh muc gia tang nhiét d6 bang cong thiic tuong duong

sau day:
92 - 91 = %(2354—(]1)4—(11—(1]3

o day:
0.  lanhiét do bang °C ctia chat luu 1am maét vao ldc két thdc thir nghiém.

Khi nhiét do cia mot day quan phai duoc xdc dinh bang dién trd, thi nhiét do cta
day quan trudc ldc thir nghiém do bang nhiét k€ thuc t€ phai bang nhiét do cta
chat luu lam mat.

15.3.1.2. Cdc ddy qudn bang vdt liéu khong phdi dong

Doi v6i cdc vat liéu khic v6i dong, ta thay s6 235 trong cong thic & trén bang sO
nghich dao cua hé s6 nhiét do cua dién trd & 0°C ctia vat liéu duoc dung. Trur khi
c6 quy dinh khac véi nhom s€ dung so6 225 thay cho 235 néi trén.

15.3.2. Xdc dinh miic gia tang nhiét do bang phuong phdp dung dung cu chi nhiét do
bén trong (ETD)

Khi ding phuong phiap ETD, cdc dung cu chi nhiét do phai duoc phan bé mot
cach thich hgp gitta cadc day quén ctia may, va s6 luong cac dung cu chi nhiét do
bén trong dugc dat khong duoc nho hon 6.

Phai c6 ging mot cach hop 1y dé thich nghi v6i yéu cdu an toan khi dat cic dung
cu chi nhiét do tai c4c diém gia dinh 1a néng nhat dé cho cic dung cu dé dugc bao
vé mot cach hitu hiéu chong ti€p xuc véi chat luu lam mat so cap.

S6 chi cao nhit cia cdc phian tr ETD phai duoc sit dung dé x4c dinh su tuong
thich véi cac quy dinh vé cdc gidi han gia tang nhiét do hoac giGi han nhiét do.

Ghi chui: Cdc phdn tir ETD hodic cdc ddu néi ciia chiing c¢é thé ¢é hu hdng va cho cdc so doc
khoéng chinh xdc. Do vdy, néu mot hodc nhiéu s6” doc sau khi phdn tich thdy la sai
phdi duoc loai bo.

Neéu nhu ¢6 hai chim hoac nhiéu hon trong mot ranh, thi cac dung cu chi nhiét do
phai dugc bo tri theo 15.3.2.1.

Nhung néu chi ¢6 mot chum trong mot ranh, hoac néu nhu mudn do nhiét do dau
ra day quan, thi cic phuong phap b6 tri dung cu chi nhiét d6 duoc khuyén nghi
duoc cho & cac muc 15.3.2.2 va 15.3.2.3, nhung trong truong hop nay, phuong
phdp do nhiét do bing ETD khong phaila phuong phap dugc chap nhan dé x4c
dinh cdc gidi han gia ting nhiét do hodc gi6i han nhiét do dé kiém tra su tuong
thich ctia cdc dic tinh dinh miic véi tiéu chudn ny.

15.3.2.1. C6 hai chum hay hon hai chum ddy trong mot ranh.
Néu day quén c6 hai chum day trong mot ranh hoac hon hai chum thi cac dung

cu chi nhiét do phai dugc dat gitta cac chum dugc cach dién & bén trong ranh &
cac vi tri ma gia dinh la néng nhat.
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15.3.2.2.C6 mot chum day trong mot ranh

Khi day quan chi c6 mot chum day trong mot ranh thi cac dung cu do nhiét do
1ap trong ranh phai dugc bo tri vao giita cac ném chén ranh va phan ngoai clia
cach dién day quan tai cac vi tri ma gia dinh 1a néng nhat.

15.2.2.3.Pdu cdc day qudn
Céc dung cu chi nhiét do phai dugc bo tri gitta cic chiim day ké nhau , & phia
trong cua hang ngoai cung ctia dau cac day quén, tai cdc vi tri gia dinh 1a nong
nhét. Phan nhay cam véi nhiét d6 ctia dung cu do phai dugc ti€p xdc chat véi
bé mat cua chum day va phai dugc cach dién mot cdch ¢ hiéu qua véi chat luu
lam mat.

15.3.3. Xdc dinh mitc gia ting nhiét do bang phuong phdp nhiét ké.
Phuong phdp nhiét k&€ duoc phép dung trong truong hop ma ca phuong phap
ETD, c4 phuong phép dién tré déu khong thé 4p dung.

Viéc dung phuong phap nhiét k€ ciing dugc phép trong cac truong hgp sau day:

a. Khi trén thuc t€ viéc x4dc dinh mifc gia tang nhiét do khong thé thuc hién
bang phuong phap dién trd, vi du nhu trudng hgp céc boi day dau néi va céc
day quén c6 dién tré nho, nhat 1a khi dién tré cua cdc chd néi va dién tré
dau n6i chiém mot ty 1é ddng ké trong dién trd tong.

b. Cac day quén chi c6 mot 16p hoac quay, hoac ¢6 dinh

c. Dai véi viec do mic gia tang nhiét do trong cac thir nghiém ca biét trén cac
may da ché€ tao xong hang loat.

Néu bén mua mudn ngoai viéc do bang phuong phdp dién tré hoac phuong

phép do nhiét do bén trong lai phai diung thém phuong phdp do bang nhiét k&

thi mifc gia tang nhiét d6 duoc xac dinh bing phuong phdp nhiét k& dat & diém

néng nhét phai la d6i tuong thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua hang,

nhung bat luan truong hgp nao cling khong duge vuot qua.

65 K doi1 vé6i cac day quan c6 cach dién cap A

80 K doi véi cac day quan c6 cach dién cap E

90 K doi véi cac day quan c6 cach dién cap B

115K do6i véi cac day quan c6 cach dién cap F

140 K  doi véi cac day quan c6 cach dién cdp H

154.  Viéc hiéu chinh cta cac phép do duoc tién hanh sau khi may nghi van hanh va
duogc ngat dién.

154.1. Viéc do nhiét do sau khi mdy nglmg bang phuong phép dién trd doi hoi may
phai ngiing nhanh vao ldc két thic thit nghiém nhiét do. Mot quy trinh dugc
hoach dinh cin than va mot s6 thich hop nhan vién 12 diéu cn thiét dé c6 thé
trong thoi gian ngan doc cac s6 liéu mot cach tin cay.

Néu nhu s6 doc ban ddu bang phuong phdp dién trd nhan dugc trong quang
thoi gian dugc néu dudi day, thi s6 doc d6 phai duoc chap nhan nhu 1a phép do
nhiét do, viéc ngoai suy cac nhiét do quan sat dugc dén thoi diém cét dién 1a
diéu khong can thiét.
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Cong suit dinh muc P Thoi han sau ldc cat dién
kW (kVA) S
P <50 30
50<p<200 90
200 < P < 5000 120
5000 <P theo thoa thuan

15.4.2. Néus6 doc ban diu khong thé thuc hién trong khodng thoi gian quy dinh, thi
sau d6 phai dugc 1am lai cang s6m cang tot, cic s6 doc bd sung phai duoc tién
hanh & céc khoang cdch khoang 1 min cho dén khi ma cac s6 doc d6 bat dau
thdy duoc su giam sit rd rang so véi cac gia tri cuc dai. Pudng cong vé cic s
doc d6 duoc ké theo thoi gian va dugc ngoai suy dén thoi han quy dinh trong
bang ndi trén cho cong suat dinh mic cua may.

Khuyén nén ké duong cong nira logazit trong d6 nhiét do duoc ghi trén truc
tung logazit. Gid tri, nhiét do nhan dugc bang cich d6 phai dugc xem nhu Ia
nhiét do & thoi diém ngiing may. Néu nhu c4c phép do lién tiép cho thay nhiét
do tang sau khi ngling may, thi phai 1dy gia tri cao nhat.

15.4.3. D6i v6i cac mdy ¢6 mot chim day trong mot ranh, c6 thé 4p dung phuong phap
dién trd, néu nhu may phai ngiing trong cac han dinh duoc quy dinh trong bang
trén. Néu mdy cin 90 s mdi nging sau khi ngit dién, thi c6 thé 4p dung phuong
phdp xép chong (xem 15.2.4) néu di c6 théa thuan so bo giita nha ché tao va
bén mua hang.

1544. Néu so doc ban dau bang phuong phdp dién trd khong thé tién hanh sau mot
han dinh béang 2 1an han dinh dugc quy dinh & muc 15.4.1 , thi phuong phédp &
muc 15.4.2 chi dugc dp dung néu nhu cé thoda thuan gitta nha ché tao va bén
mua hang.

15.5. Thoi gian thi nghiém gia tang nhiét dé cho cdc ddc tinh dinh miic thuéc
loai lién tuc cuc dai

Doi v6i cac may c6 dac tinh dinh muc thudc loai lién tuc cuc dai (ch€ do van
hanh loai S1) thi thir nghiém gia tang nhiét do phai ke6 dai kha lau dé dat dugc
6n dinh nhiét. Néu c6 thé, nhiét do phai dugc do ca trong thoi gian van hanh va
sau khi ngitng may.

15.6. Thu nghiém vé gia tang nhiét do cho cdc lop ddc tinh dinh miic khdc véi cdc
ddc tinh dinh miic thuéc loai lién tuc cuc dai.

15.6.1. Cdc ddc tinh dinh mitc thudc loai ngdn han (ché dé van hanh loai S2)
Thoi gian thir nghiém 1a thoi gian dugc cho trong céc tap hop dac tinh dinh miic.

Lic bat ddu thir nghiém, nhiét d0 mdy khong duoc léch nhiét do clia chat luu
lam mat qua 5 K.
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Vao ldc két thidc thir nghiém khong duoc vugt qua cac gidi han gia tang nhiét
do duoc quy dinh 6 muc 16.1.3.

15.6.2. Cdc ddc tinh dinh mitc cho cdc ché do vin hanh loai theo chu ky (ché do vin
hanh cdc loai tir S3 dén S8)

Truong hop cac phu tai dat doan phai ap dung chu trinh phu tai quy dinh cho
dén khi dat dugc cdc chu trinh nhiét do thuc t€ 1a giong nhau. Tiéu chudn vé
van dé nay la dudng thing néi lién c4c diém tuong ting v6i hai chu trinh van
hanh c6 mot do doi nhd hon 2 K trong mét gio. Néu can thiét, nén ti€n hanh
cac phép do & cac khoang thoi gian hop ly. Vao gitta khoang thoi gian gay phat
néng 16n nhat trong chu trinh van hanh cudi cing, mic gia tang nhiét do khong
dugc vuot qua cac giGi han dugc quy dinh trong bang 1.

15.6.3. Cdc ddc tinh dinh miic doi voi ché’ dé van hanh khong theo chu ky (ché do vian
hanh kiéu S9) va cdc ddc tinh dinh miic thuéc loai phu tai khong doi gian doan
(ché do van hanh kiéu S10).

Thir nghiém gia tang nhiét d0 phai dugc ti€n hanh theo muc 15.5 tai cac dac
tinh dinh muc loai lién tuc twong duong do nha ché tao quy dinh, c6 tinh dén
céc bién thién tai dinh muc va tée do, va cdc qud tai c6 thé dua trén ché do van
hanh do bén mua hang quy dinh phu hgp véi cac ch€ do van hanh loai S9 va
S10 dugc dinh nghia lan lugt & muc 4.9 va 4.10.

15.7.  Xdc dinh hang so thoi gian tuong duong nhiét cia cdc mdy diung cho ché do
vdn hanh kiéu S9.

Héang s6 thoi gian tuong duong nhiét (c6 thong gié nhu khi van hanh binh
thuong) thich hop cho viéc xdc dinh mot cach gan ding clia hanh trinh nhiét do
c6 thé xdc dinh tir dudng cong lam lanh duoc ké theo muc 15.4.2. Dai luong d6
béng 1,44 1an (nghia l1a 1log. 2 14n) han dinh tir ltc thdo n6i dong co ra cho dén
khi dat nhiét do thé hién mot diém trén ditong cong lam lanh tuong ng véi nita
muc gia tang nhiét do ctia may.

Ghi chii: Truong hop may cé hon mot hdng s6 thoi gian, vi du mot mdy dién mot chiéu cé
cdc hang so'thoi gian khdc nhau cho ddy qudn kich thich, day qudn phdn iing va
ddy qudn doi noi, thi phdi xem xét tdt cd cac hdngso thoi gian dé va sit dung gid
tri ¢6 khd ndng tao ra nhiét dé nguy hiém nhdt doi véi viéc xdc dinh miic gia
tang nhiét do.

15.8.  Phuong phdp dung dé do nhiét dé cdc goi truc

Muon do nhiét do cac goi truc, duoc phép dung cac phuong phap nhiét k& (xem
15.2.3) va phuong phdp cac dung cu do nhiét do bén trong (ETD) xem 15.2.2

Piém do dé xdc dinh nhiét do cac doi truc phai & cang gin mot trong hai vi tri
quy dinh sau day cang t6t.
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Loai 6 d& Piém do | Vi tri cia diém do

A Trong 6 quay va & khoang cach " khong qud 10 mm ké tir vanh

Quay bing 6 bi ngoai chia 6 quay ?

hoac con lan B Bé mit ngoai clia § quay cang gin vanh ngodi clia 8 quay cang tot

Trong ving vong ap luc ctia vo gbi d5 ¥ va & khoang céch khong

G truc qud 10 mm k& tir mang ddu ?

B Tai mot vi tri khéac cua vo gbi do

1. Khoang céch giita "diém do dén vanh ngoai” va giita "diém do khoadng cich mang
diu” déu dugc tinh tir diém do gin nhat bang phuong phdp dung cu do bén trong
hodc bang phuong phdp nhiét ké.

2. Truong hop dic biét khi roto cia mdy & ngoai, thi diém A nim trén bo phan co
dinh c4ch vanh trong ctia 6 quay khong qud 10 mm con diém B nim trén bé mit
bén ngoai clia bo phan c6 dinh, cang gin vanh trong chia 6 quay cang tot.

3. Vdcha goi truc 1a phan da vat lieu clia goi truc dugc nén hoic giit ¢6 dinh trong &

quay bing cdch khdc. Ving 4p luc 12 doan vong tron mang t6 hop trong luong clia

roto va cac tai xuyén tam nhu cdc tai do kéo bing cuaroa giy nén.

Muén do nhiét d6 4c 6 d&, can dam bao mot su chuyén nhiét t6t gitta dung cu chi
nhiét do va vat thé can duoc do nhiét do, vi du nhu méi khe hd khong khi phai
dugc  1ap kin bang mot loai chit déo dan nhiét.

Ghi chu: Giiia cdc diém do A va B ciing nhu giita cdc diém dé va diém néng nhdt cua 6
dd, c6 su sai khdc vé nhiét do ngoai nhiing yéu t6 khdc, phu thudc vao kich thucce
ciua 6de.Poi véicde 6dé cé goitai hinh tru cé luc ép va doi véi cdc 6 dd cé 6
bi hodic con lan vdi duong kinh trong nho hon hodc bang 150 mm, cdc sai khdc vé
nhiét do phat sinh giita cdc diém do A va B c6 thé xem la khong ddng ké.
Truong hop cdc 6 dd 16m hon, nhiét dé phdt sinh & diém do A sé cao hon nhiét do
d diém do B vao khodng 15 K.

16. Gi6i han gia tang nhiét do va gi6i han nhiét do tong
16.1. Truong hop ing dung cdc bang

Céic bang 1 va 2 quy dinh Iam madt gidn ti€p bang cdch sir dung mot hé thong céch
dién c6 cach phan loai nhiét da cho. Bang 3 quy dinh cdc gidi han nhiét do tong cho
cac may c6 cac day quan dugc lam mat truc ti€p va cho cac chat luu lam mat cac
may do.

Cac gi6i han nay dp dung cho cdc mdy van hanh & cong suét dinh mic trong cac
diéu kién van hanh tai hién trudong dugc quy dinh & diéu 11.

Bang 4A liét ké cac hé thong lam mat va quy dinh bang nao trong cac bang 1,2 ,3

dp dung cho mdi hé théng. Cot 6 néu tém tat cdc chat luu 1am mat chudn. Céc gi6i

han gia tang nhiét do hodc gi6i han nhiét do téng duoc quy dinh bing céch 1y
chuin 12 nhiét do cuc dai ctia chat Iuu l1am mat d6, nhiét do cta chat luu chuin dé duogc
do theo diéu 14. Nhiét do cuc dai ctia chat luu 1am maét so cip hoac duoc quydinh, hodc
la suy luan tir nhiét do cuc dai quy dinh cho chat luu 1am mat thit capva tur thiét ké
clia bo trao déi nhiét. Trong truong hop thong dung nhat khi chat luu 1am mét cudi cling
la khong khi, thi nhiét do chuan la nhiét do ctia khong khi moi trudng, chi trir trudng hop
da du kién 6 muc 14.2.2.
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Néu cdc diéu kién van hanh & hién truong khic véi diéu kién duoc quy dinh &
diéu 11, cac gi6i han gia ting nhiét do hodc gi6i han nhiét do tong phai dugc hiéu
chinh theo muc 16.3.

Khi mot may van hanh véi nhiét do chat luu lam mat thap hon nhiét do quy dinh
cho may dé6, gi6i han gia tang nhiét do va gi6i han nhiét do tong khong dugc cao hon
cac gidi han dugc ap dung véi nhiét do cuc dai ctia chat luu 1am mat, va néu can tién hanh
hiéu chinh nhu da quy dinh & muc 16.3

16.1.1. Cdc mdy cé cung liic cdc ddy qudn duoc lam mdt gidn tiép va cdc ddy qudn
duoclam mdt truc tiép.

Doi v6i mot mdy dong thoi c6 cac day quan duoc lam mat gidn ti€p va cac
dayquén duoc 1am mét truc ti€p, thi gi6i han gia tang nhiét do hodc gidi han nhiét do téng
ctia mOi day quén phai phit hop vdéi cdc quy dinh clia bang thich hop.

16.1.2. Cdc mdy cé ddc tinh loai ngdn han (S2)

Do6i v6i mot mdy duoc quy dinh cdc dic tinh dinh miic loai ngan han (xem 5.2)
va c6 cong suat dinh muic duéi 5000 kW (hoac kVA) khong duge vugt qua cac gidi han
gia tang nhiét do cho & bang 1 cong thém 10K.

16.1.3. Cdc mdy cé cdc ddy qudn duogc lam mdt gidn tiép va cdc bo trao doi nhiét.

boi v6i mot may ding khong khi moi truong lam chat luu 1am mat thi cap thi
muc gia tang nhiét d0 phai dugc do & nhiét do cao hon nhiét 6 khong khi moi  trudng.

D6i v6i mot may dung bo trao d6i nhiét lam mdt bang nudc, thi mic gia ting

nhiét do phai dugc do & nhiét do cao hon nhiét d6 chat luu lam mat so cap tai
dau vao mady, hoac & nhiét do ctia nuGe lam mat (chat luu lam mat thi cap) tai dau vao
bo trao déi nhiét trén bién thong s6. Nha ché tao phai chi 6 chat Iuu 1am mét chudn (con
xem & diém 8 clia muc 27.2).

Néu dung thém chat luu lam mat thi ba, thi cdc mic gia tang nhiét do phai duoc
do & nhiét do cao hon nhiét do chat luu lam mat so cap hoac tha cip nhu & doan rude.

Néu chat luu I1Am mat chuén 12 khong khi moi trudng hodc chat luu 1am mat so
célp, thi 4p dung cac gidi han gia tang nhiét d6 clia cic bang 1 hoac 2 twong Gng, néu can,
thi hiéu chinh theo cac muc tir 16.3.2 dén 16.3.6.

Néu chét luu lam mét chudn la chét luu lam mat thi cap, thi gi6i han gia tang
nhiét do phdi la cac gi6i han & cdc bang 1 hodc 2 tuong ting duoc thay déi cho thich
hop theo cdc muc tir 16.3.2 dén 16.3.6, tang thém 10K nita roi hiéu chinh néu can, theo
cac muc 16.3.7.1 va 16.3.7.2.

16.1.4. Cdc mdy cé ddc tinh dinh miic vdi ché do vdan hanh loai khéng chu ky (S9)
boi v6i mot may duoc quy dinh van hanh véi cac dac tinh dinh mic ctia ché

do khong chu ky (xem 5.5) thi ¢6 thé vuot qua cdc mic gia ting nhiét do clia bang 1 trong
cac khoang thoi gian ngan trong khi mdy van hanh.
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16.1.5. Cdc mdy cé ddc tinh dinh mitc thudc loai phu tdi khoéng doi, gian doan

boi v6i mot may ma cac dac tinh dinh mic dugc quy dinh dua trén ché do van
hanh kiéu S10, thi cdc gidi han vé miic gia tang nhiét do clia bang 1 ¢6 thé duoc vuot
qué trong nhitng thoi gian gidn doan khi may van hanh.

16.2. Hiéu chinh cdc gioi han gia tang nhiét do va gioi han nhiét do va gioi han
nhiét do tong doi véi cdc ddy qudn stato cé dién dp dinh miic cao hon 11000 V.

16.2.1. Cdc ddy qudn dvoc lam mdt gidn tiép bang khong khi hodic bang khi hydro.

Khi cdc phép do dugc tién hanh bing cic dung cu do nhiét do dat trong may

(ETD) thi cac giGi han gia tang nhiét do trong cac bang 1 va 2 phai dugc bét di

1K cho mdi 1000 V ké tir trén 11000 V dén 17000 V ké ca 17000 V; va phai
giam thém 0,5 K cho m6i 1000 V & trén 17000 V.

16.2.2. Cdc ddy qudn duogc lam mdt truc tiép bang chdt khi hodc chdt long.
Khong cén tién hanh mot hiéu chinh nao.
Ghi chii: Luéng nhiét chii yéu di vé phia chdt luu lam mat ¢ trong cdc ddy ddn chir
khong phdi qua cdch dién chinh ciia ddy qudn.

16.3. Hiéu chinh cdc gidi han gia tang nhiét do va gidi han nhiét do tong dé xét
dén cdc diéu kién vdan hanh.

Dai v6i cdc mdy hodc cac day quan duoc lam mat gidn ti€p bang khong khi hoac
khi hydro la cac loai khi c6 muc gia tang nhiét do dugc quy dinh trong cac bang
1 va 2, cdc quy dinh trong cdc muc tir 16.3.1 dén 16.3.7 déu duoc ap dung (ké ca
muc 16.3.7).

Doi v6i cac mdy duge lam mat truc ti€p bang khong khi, biang khi hydro hoac
bing chat 1ong cac quy dinh ¢ muc 16.3.8 déu dp dung duogc, cic gidi han vé nhiét
do téng clia cac mdy nay dugc quy dinh trong bang 3.

Ghi chit: Tirmuc 16.3.1 dén muc 16.3.8 thudt ngit 2chdt luu lam mdt? ¢é nghia la chdt
Iuu lam mat chudn thich hop véi hé thong lam mdt, diugc quy dinh & cot 6 bdng 4A.

16.3.1. Né&u mot may duoc dp dung cdc bang 1 hodc 2 van hanh & cdc diéu kién khdc véi
cac diukién dugc xdc dinh & diéu 11, thi cdc gi6i han gia tang nhiét do 6 tai dinh
muc phai la cic gidi han dugc quy dinh trong bang 1 hoac bang 2 tuy theo trudng hop va
phai duoc hiéu chinh theo cdc muc tr 16.3.2 dén 16.3.7.

Tuong tu véi cac may dugc dp dung bang 3 phai duogc hiéu chinh theo cdc muc tir
16.3.2 dén 16.3.8.

16.3.2. Néu nhiét do cuc dai quy dinh hodc téng hop ctia chat luu 1am mét vuot quéa 60°C
hoac dudi 0°C thi cac gidi han gia tang nhiét do phai 1a d6i tugng thoa thuan giita nha
ché tao va bén mua hang.

16.3.3. Néu nhiét do cuc dai quy dinh hodc téng hop ctia chat luu 1am mat 12 vao khoang
40°C va 60°C, thi cac gidi han gia tang nhiét do phai dugc bét di mot luong bang

hiéu gitra nhiét do chat luu lam mat va 40°C. Trudng hgp nay duoc minh hoa &
hinh 12.
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Bang 1. Cac gi6i han gia tang nhiét do cuia cac may duoc lam mat gian tiép bang khong Kkhi

Céch phan loai vé€ nhiét

, A E B F H
biem Phan clia mdy Phuong phap do Phuong phap do Phuong phap do Phuong phap do Phuong phap do
s6 Nhiét | bien | ETD Nhiét bién ETD Nhiét bién ETD Nhiét bién ETD Nhiét bién ETD
k& trg k& trg k& trg k& trg k& trg
K K K K K K K K K K K K K K K

1

a Day quén dién xoay chiéu cdc mdy c6 cong suét . . . .
>5000 kW (hodic KVA). - 60 65" - - - - 80 85" - 100 105" - 125 130"

b Day quan dién xoay chi€u cdc méy c6 cong suét ' 001 . .
200 kKW(KVA) P(<)<5000 kW (KVA). - 60 [ 657 - 75 - - 80 ’ - 105 | 1107 - 125 | 1307

¢ Day quén dién xoay chiéu cdc may P(S) < 200
kW (KVA) khéc véi cdc mdy & diém 1 d) hoac - 60 - - 75 - - 80 - - 105 - - 125 -
le)?

d Day quan dién xoay chi€u cdc méy c6 cong suét
P(S) <600 W (VA)? - 65 - - 75 - - 85 - - 110 - - 130 -

e Day quén dién xoay chiéu cdc mdy dugc lam mat
tu nhién, khong c6 thong gi6 (1C40) va/hoac day _ 65 _ _ 75 _ _ 85 _ _ 110 _ _ 130 _
quén khép chat.

2 Day quén phan cting ndi véi cd gép. 50 60 - 65 75 - 70 80 - 85 105 - 105 125 -

3 Day quén kich thich dién mot chiéu cta cdc may
dién xoay chiéu va may dién mot chiéu, khic véi 50 60 _ 65 75 _ 70 ) _ 85 105 _ 105 125 _
céc mdy & diém 4.

4

a Day quén kich thich dién mot chiéu cta cdc may
doéng bo, roto hinh tru ¢6 mot day quén dat trong _ . A . . R R 90 - - 110 - - 135 R
ranh, trir cdc dong co dong bo hoac cam tng

b ﬁ)‘; Sﬁ{eg‘;i“hﬁ;;hnigﬁgg‘) dinh clia cdc mdy dien | g 60 - 65 75 - 70 60 90 55 106 110 105 125 | 135

c Day quén kich thich ¢6 dién tré nho cua cdc may
dién mot chiéu va dién xoay chiéu chi c6 mot 16p 60 60 _ 75 75 _ 60 30 _ 100 100 _ 125 125 _
va day quén bl chia may dién mot chiéu ¢6 hon
mot 16p.

d Day quén chi ¢c6 mot 16p clia cdc may dién xoay
chiéu va dién mot chiéu ¢6 cac bé mat khong céch 65 65 _ 50 50 _ 90 90 _ 110 110 _ 135 135 _
dién 10i ra hoiic bing kim loai son,va day quin
bu chi ¢c6 mot 16p clia cédc mdy dién mot chiéu ¥

5 Céc day quan tu khép kin thuong xuyén Miic gia tang nhiét do cua cdc phan khong dugc 1am hai dén cdch dién cua phan d6 va cdc phan lan can

6 C6 gbp,cdc vanh,céc chdi than, va cdc mang chdi Miic gia tang nhiét d¢ ctia cdc phan khong dugc lam hai dén cich dién ctiia phin d6 va cdc phan lan cén, hon nita mic gia tang nhiét do khong dugc
than vugt qua muc cho phép dong dién di qua trong toan mién van hanh do t6 hop chat lugng clia chdi than va vat liéu ¢6 gép va hodc céc rinh.

7 Cdc mach tir va cdc phan tir cau tao c6 hay khong | Miic gia tang nhiét do cua cdc phan khong dugc gay hai cho céch dién cua phan dé va cia cdc phan lan can

c6 ti€p xic véi cich dién (trir cic 8 d6)

1)  Khi day quéin dong dién xoay chiéu dién dp cao thi c6 thé tién hanh hiéu chinh (xem 16.2.1)

2)  Khi dung phuong phdp thir nghiém xép chong cho cdc day quan cta cdc mdy c6 cong sudt dinh mic 200 kW (kVA) c6 cach dién cdc 16p A,E,B va F thi mic gia tang nhiét do du kién cho
phuong phép dién trd c6 thé dugc vuot qda 5K.

3)  Bao gom ca céc day quan c6 nhiéu 16p, mién 1a cdc 16p dudi mai 16p phai ti€p xiic v6i chét lvu 1am mét so cép luu thong trong may.
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Bang 2. Cac gi6i han gia tang nhiét do ciia cac may duoc lam mat gian ti€ép bang khi hydro

Céch phan loai nhiét

Di€m Phan clia may A E B F
sO Phuong phéap do Phuong phap do Phuong phap do Phuong phap do
Dbién tro ETD bién tro ETD Dién tro ETD Dién tro ETD
K K K K K K K K
1 Day quan dién xoay chiéu clia cdc mdy c6 cong suat P (S) > 500 kW (kVA) hoac 1a
¢6 16i tir doc truc ¢6 chiéu dai > Im.
dp luc tuyét d6i ctia khi "Hydro” V < 150 kPa (1,5 bar) - - - - - - 85 105%
> 150 kPa < 200 kPa (2,0 bar) - - - - - - 802 1002
> 200 kPa < 300 kPa (3,0 bar) - - - - - - 76? 96
> 300 kPa < 400 kPa (4,0 bar) - - - - - - 73% 932
> 400 kPa (4,0 bar) - - - - - - 70% 90?
2
a Day quan dién xoay chiéu cta cdc may c6 cong suat P(S) 60 65% 75 80? 80 85% 100 1052
<5000 kW (kVA) va 16i tir doc truc ¢6 chiéu dai I< Im
b Day quan kich thich dién mot chiéu cta cdc mdy dién xoay chi€u va dién mot 60 - 75 - 80 - 105 -
chiéu, khéc véi cdc may & diém 3 va 4.
3 Day quén kich thich dong dién mot chiéu cho cdc mdy kiéu tuabin - - - - 85 - 105 -
4
a Day quén kich thich ¢6 dién trd bé, ¢6 hon mot 16p va day quan b 60 - 75 - 80 - 100 -
b Day quan mot 16p c¢6 bé mat dé 16i ra ngoai hoac bang kim loai 65 - 80 - 90 - 110 -
son ¥
5 Cic day quén ndi ngén mach thudng xuyén Miic gia tang nhiét do cua cdc phan khong dugc gay hai cho cdch dién clia phan d6 va cdc phén lan can
6 C6 gbp, céc vanh, chdi than va cdi mang chéi than Miic gia tang nhiét do cua cdc phan khong dugc gay hai cho cdch dién phan d6 va cdc phan lan can.. Ngoai
ra, miic gia tang clia nhiét do khong dugc vuot qua miic cho phép dong dién di qua trong toan mién van
hanh, do t8 hop chat lugng clia chdi than va vat liéu 1am cd gép va cdc vanh
7 Céc mach tir va cédc phan tir cdu tric ¢6 hodc khong ti€p xdc truc ti€p véi cach dién | Muc gia tang nhiét do cla cdc phan khong duge 1am hdng cdch dién ctia phan d6 va cic phén lan can.

(trix cic 6 d5)

1)  Diém nay la diém duy nhat ma mic gia ting nhiét d6 cho phép phu thuoc vao 4p luc ctia khi hydro
2)  Khi day quén dong dién xoay chiéu dién p cao thi phai ti€én hanh hiéu chinh (xem 16.2.2)
3)  Bao gom ca cac day quén kich theih ¢6 nhiéu 16p, mién 12 cdc 16p dudi méi 16p déu c6 tiép xiic v6i chat luu 1am mat so cap chay trong do.
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Bang 3. Cac giéi han gia tang nhiét do cua cac may duoc lam mat truc tiép va cac chat luu lam mat caa ching

Céch phan loai nhiét

biém Phan clia mdy B F
Phuong phap do Phuong phap do
s@ Nhiét k& Dién tro ETD Nhiét k& Dién tro ETD
°C °C °C °C °C °C
1 Chat luu 1am mét & dau ra cac day quén dién xoay chiéu dugc 1am mét truc tiép.
Neén dung cdc gi4 tri nay thay cho cdc gid tri & diéu 2 nhu 1a cdc dic tinh dinh mic.
a Khi (khong khi, khi hydro, Hélium, v.v...) 110 - - 130 - -
b Nuéc 1a 90 - - 90 ] )
2 Céc day quan dién xoay chiéu
a Pugc 1am mét bang mot chat khi - - 120 - - 145
b Pugc 1am mét bing mot chat 1ong
3 Céc day quéan kich thich cac may tuabo
a Pugc 1am mét bang mot chat khi tir roto di ra qua s6 mién di ra sau day
1va2 - 100 - - 115 -
3va4 - 105 - - 120 -
6 - 110 - - 125 -
8-14 - 115 - - 130 -
trén 14 - 120 - - 135 -
b Dugc 1am mét bang mot chat 1ong Viéc quan sat nhiét do cuc dai ctia chat luu 1am mat duge quy dinh & diém 1b) dam bao 1am nhiét do & céc
diém néng cha day quin 12 khong thdi qu4.
4 Day quan kich thich cia mdy dién xoay chiéu va mot chiéu ¢6 kich thich mot chiéu
khéc v6i cdc mdy & diém 3. - 130 - - 150 -
a Pugc 1am mét bang mot chat khi
b Pugc 1am mét bang mot chat 16ng Viéc quan sat nhiét do cuc dai ctia chat luu 1am mét duoc quy dinh & diém 1b) ddm bao 1am nhiét do & cic
diém néng cha day quin 13 khong thdi qu4..
5 Ciéc day quéan dugc ndi tai thudng xuyén Nhiét do ctia cdc phan khong dugc 1am hong céch dién cia phin d6 va cia cdc phan lan can.
6 C6 gbp, céc vanh, cdc chéi than va cdi mang chéi than Nhiét do ctia cdc phan khong dugc 1am hong céch dién cua phan d6 va ctia cdc phan lan can. Ngoai ra, nhiét
do khong dugc vuot qud nhiét do cho phép dong dién di qua trong toan mién van hanh, do t6 hop chat lugng
chéi than va céc vat liéu diing 1am c8 gép hoic cac vanh
7 Céc mach trd va cdc phan tir cau triic truc ti€p ti€p xuc véi cach dién hay khong Nhiét do clia cdc phan khong duge 1am hdng céch dién cta phan d6 va ctia cdc phén lan can
truc tiép tiép xic (trir cic 8 do)
1) Viéc thong gié cho roto dugc dic trung bing cdc mién di ra xuyén tam trén sudt chiéu dai clia roto cdc mién thoét dac biét ctia chét luu 1am mat &

céc dau céc boi day duge tinh nhu 12 mot 16i ra ciia méi dau. Vung thoét ra chung cua hai luéng 1am mét nguoc chiéu nhau dugc tinh nhu 12 hai mién.
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16.3.4. Néu nhiét do cuc dai quy dinh hodc téng hop ctia chat luu 1am madt nam giita 0°C
va 40°C, thi thong thudng khong dugc tang bé sung vao cdc gi6i han gia ting
nhiét do. Tuy nhién theo thoa thuan giita nha ché tao va bén mua hang ciing c6
thé c¢6 miic ting b6 sung, nhung miic ting thém d6 khong duoc vuot qué hiéu
gitta nhiét do chat luu lam méat va 40°C nhiéu nhat 30°C. Truong hop nay dugc
minh hoa & hinh 12.

16.3.5. Néu mdy dugc ding dé van hanh & do cao 16n hon 1000 m, nhung chua cao qua
4000 m, thi khong dugc hiéu chinh gi vé miic gia tang nhiét do vi 1y do d6.

Néu mdy duoc lam maét gidn ti€p bang khong khi va sir dung khong khi moi
truong lam chat Ivu 1am mét duy nhat, hoac 1am mat thit c4p dé duoc van hanh &
do cao16n hon 1000 m nhung khong cao hon 4000 m, va nhiét do cuc dai ctia
khong khi moi truong khong duge quy dinh, thi phai gia thiét la viéc giam kha
nang 1am mat do do cao gay nén dugc bu lai bang su giam nhiét do cuc dai cua
moi truong nho hon 40°C cong v6i mic gia tang nhiét do cua bang 1.

Ghi chi: Gid thiét la miic gidm cdn thiét vé nhiét do moi truong la 1% cuia gioi han gia
tang nhiét doé cho 100 m cao hon 1000 m, thi nhiét do moi truong cuc dai gid
dinh & hién truong van hanh dua trén nhiét dé moi truong cuc dai la 40°C o
cdc do cao bdng va nhd hon 1000 m sé la nhiét dé cho trong bdang 4 (dua trén
cdc gidi han gia tang nhiét do cia cdc diém 1b va Ic ciia bdng 1.

16.3.6. Néu may duoc thiét k€ van hanh & do cao trén 4000 m, thi cic giGi han gia tang
nhiét do phai la doi tugng thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua hang.

16.3.7. Néu v6i mot may duge lam mat bang nudc, miic gia tang nhiét do duge do &
nhiét do cao hon nhiét do nuéc 1am mat & dau vao bo trao ddi nhiét (xem 16.1.3)
thi cac gidi han gia tang nhiét do phai la cac giGi han cta bang 1 hoac cia bang 2
cong thém 10K theo nhu muc 16.1.3, r6i sau dé.

16.3.7.1 Néu nhiét do cuc dai cua nudc lam mat vugt qua 25°C, thi phai giam di mot
luong bang hiéu ctia nhiét do cuc dai ctia nuéc 1am mat va 25°C.

16.3.7.2.Néu nhiét dd0 cuc dai cta nudc lam mat nho hon 25°C, thi phai thém vao mot
lugng theo thoa thuan gitta nha ché€ tao va bén mua hang, nhung muc thém dé
khong dugc vuot qua hiéu gitta 25°C va nhiét do cuc dai cua nuée lam mat.

16.3.8. Néu mdy c6 cdc ddy qudn duoc lam mdt truc tiép

a. st dung khong khi moi truong lam chat luu lam mat duy nhat hoac.

b. stt dung khong khi moi truong 1lam chat luu lam mat thit cap, hoac

c. ¢6 bo trao déi nhiét dung nudc dé lam mat chat luu 1am mat so cap (khong khi
hoac khi hydré hoac moét chat 1ong) thi khi do:

16.3.8.1. Néu nhiét do cuc dai cua khong khi moi trudong trong cac trudng hop a) va b)
hoac nhiét do cua chat luu lam mat so cap & truong hop ¢) vuot qua 60° C hoac la
nho hon 0°C, thi céc gidi han gia ting nhiét do téng phai 1a doi tuong thoa thuan
gitra nha ché tao va bén mua hang.
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16.3.8.2.Néu nhiét do cuc dai cua khong khi moi trudong trong cac trudng hgp a) va b)
hodc cua chat luu 1am mat so cap trong trudong hop ¢) nam gitta 40°C va 60°C, thi
stt dung céc gi6i han ciia nhiét do tong clia bang 3.

16.3.8.3.Néu nhiét do cuc dai cta khong khi moi trudong trong cac tritong hgp a) va b)
hodc ctia chit luu 1am mét so cép trong trirong hop c¢) nam gitta 0°C va 40°C, thi
thong thudng céc gidi han clia nhiét do tdng phai 1a cdc nhiét do clia bang 3 bét
di mot luogng bang hiéu giita 40°C va nhiét do cuc dai cua chét luu 1am mat. Tuy
nhién, theo thoa thuan gita nha san xuat va bén mua hang, c6 thé giam di chiit ft,
mién 1a khong duoc vuot qud cac gidi han cua bang 3 va trong trudng hop nhiét
do cuc dai cua chat luu lam mat nho hon 10°C, thi cac giGi han ciia bang 3 phai
dugc bét di it nhat mot luong bang hiéu gitta 10°C va nhiét do cuc dai clia chat
luu lam mat.

Tai gi6i han nhiét do tong duogc quy dinh & bang 3 déi véi chat luu 1am mat loai

16ng, khong duoc tién hanh hiéu chinh gi, vi giéi han dé duoc ¢6 dinh bdi cac hé
sO ¢ muc thap hon gidi han thich hgp v6i cach dién.

Bang 4. Nhiét do méi trirong cuc dai gia dinh

(xem ghi chi 6 16.3.5)
bo cao Nhiét do °C
m Phan loai nhiét

A E B F H
1000 40 40 40 40 40
2000 34 33 32 30 28
3000 28 26 24 19 15
4000 22 19 16 9 3

16.4. Hiéu chinh cdc giéi han gia tang nhiét do hodc giéi han nhiét dé tong theo cdc
diéu kién thit nghiém trong muc nay.

AOs 14 gi6i han nhiét do tong 4p dung cho hién trudng van hanh

AO, 1a gidi han gia tang nhiét d6 ap dung cho hién truong thir nghiém

Os  1a gi6i han nhiét do tdng 4p dung cho hién trudong van hanh

0.  1a gi6i han nhiét do tdng ap dung cho hién truong thir nghiém

Ocsla nhiét do cuc dai ctia chat luu 1am mét (xem ghi chi) tai hién truong van hanh.

O la nhiét do cuc di cho chat Iuu lam mat (xem ghi chid) & luc két thic thi nghiém
gia tang nhiét do

Hs 1a do cao cuta hién truong van hanh

H: 1a do cao clia hién truong thir nghiém

A,B,D,E la céc hiéu chinh nhiét do bang do Kelvin c6 thé 1a duong, ciing c6 thé am.
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Nhiét do duoc quy dinh bang do Celslus, miic gia ting nhiét do va céc hiéu chinh
nhiét do tinh bang do Kelvin va do cao bang mét.

Ghi chi: 1. Po6ivéi mot mdy dugc lam mat bang khong khi véi bo trao doi nhiét bang
nudc, chdt luu lam mdt la chdt luu lam mdt so cdp ¢ dau vao mdy. Po6i véi cdc
mdy khdc duoc lam mdt bang khong khi, dé la khong khi moi truong.

2. Néu miic gia tang nhiét do cé thé do & nhiét do cao hon nhiét do nudc & ddu
vao bo trao doi nhiét thit phdi tinh mot cdach chdt ché dén tdc dong ciia do cao
doi vai hiéu nhiét do ciia khong khi va cua nude. Tuy nhién doéi vdi phdn lon
thiét ké cdc bo trao doi nhiét, tdc dong khong ddang ké, hiéu so"dé ting theo véi
miic tang do cao cit 1000 m la 2K. Néu cdn phdi hiéu chinh, thi dé phdi la doi
tuong thoa thudn giita nha ché’tao va bén mua hang.

164.1. Déi véi cdac mdy cé cdac ddy qudn diuoc lam mdt gian tiép bang khong khi

Cac gi6i han gia tang nhiét do 4p dung cho hién truong van hanh (dugc xac dinh
theo bang 1 va cdc hiéu chinh thich hgp cia 16.3) néu céan, phai tam hiéu chinh
theo cac muc 16.4.1.1 vd 16.4.1.2 dé x4c dinh céc gidi han 4p dung cho cdc diéu
kién thu nghiém.

16.4.1.1.Hiéu chinh cho su chénh léch vé do cao.

Viéc hiéu chinh nay dugc ap dung néu ca do cao cua hién truong van hanh va do

cao cla hién truong thir nghiém, ca hai déu khong vuot qua 4000 m so véi mat

bién. Néu it nhat, mot trong hai hién trudng trén cao hon gid tri do, thi phai tién
hanh hiéu chinh theo thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua hang.

Dai v6i moi phan tir cia mdy, hiéu chinh A phai dugc tinh theo:

A =10" (H, - Hs) Abs

Cdc gia tri H, va Hs nho hon 1000 m phéi 1dy bang 1000 m, nghia 13, néu hai
hién truong kia c6 do cao nho hon 1000 m thi khong phai hiéu chinh gi. Néu mot
trong hai hién truong cao hon 1000 m, thi miic hiéu chinh s€ ty 1€ v6i do 1éch
trén 1000 m, chi khong phai 1a hiéu cta hai do cao.

Nhu vay AB,  =ABs +A

Ghi chii: A < 0 néu hién trivong vdn hanh cao hon hién truong thir nghiém

16..1.2. Hiéu chinh doi voi do léch nhiét do cuia chdt luu lam mdt

Khong phai hiéu chinh gi néu nhu vao cu6i thir nghiém gia tang nhiét do gia tri
téng so clia (A~ Abcs) < 30 K.

Néu gia tri bang s6 cua (AOc - Abcs) > 30 K, miic hiéu chinh B phai 1a d6i tugng
thoa thun giita nha ché tao va bén mua hang.

Khi dé: AB = ABs+ B

16.4.2. Doivoi cac mdy cé cdc ddy qudn duoc lam mdt gidn tiép bang khi Hydro.
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Khong can hiéu chinh gi.

Ghi chii: Vi cdc mdy nay khong can phdi hiéu chinh gi, vi rdt c¢é khd ndng la chiing duoc
thit nghiém ¢ phu tdi dinh miic tai mot vi tri khdc véi hién truong vdan hanh.

16.4.3. Doi voi cdc mdy co cdc ddy qudn duoc lam mdt truc tiép bang khong khi.
16.4.3.1.Hiéu chinh doi voi do léch vé do cao.

Viéc hiéu chinh nay duoc ap dung néu nhu ca do cao cua hién truong van hanh
va do cao clia hién trudng thir nghiém khong vuot qua 4000 m so v6i mat bién,
néu it ra, mot trong hai hién truong dé cé do cao 16n hon 4000 m, thi mic hiéu
chinh phai duoc tién hanh theo thoa thuan gitra nha ché tao va bén mua hang.

Mic hiéu chinh D phai duoc tién hanh theo:

D =10* (H;- Hy) (0s - Ocs )

Khi tinh todn D, cdc gid tri H; va Hs né€u nho hon 1000 m thi phai cho bang
1000 m (xem 16.4.1.1)

Khi do: 0:=0s+0c -0cs +D
16.4.3.2. Hiéu chinh doi voi do léch vé nhiét do cia chdt luu lam mdt.

Khong phai hiéu chinh gi néu vao lic két thdc thir nghiém gia tang nhiét do
ma gid tri biang so clia (O - Ocs ) < 30K.

Néu nhu gid tri bang s6 cta (B - Ocs ) > 30 K, thi miic hiéu chinh E phai do
thda thuén giita nha ché tao va bén mua hang.

Khi dé: AB; = ABs + E
16.4.4. Hiéu chinh thdi qud

Néu nhu viéc hiéu chinh vé gia tang nhiét do hodc vé nhiét do téng theo 16.4.1
hoac 16.4.3 dua dén hién trudng thir nghiém mot nhiét do tdng ma nha ché tao
cho la thai qua, thi phuong phap thir nghiém phai do su thoa thuan giita nha ché
tao va bén mua hang.

16.5. Hiéu chinh dé xét dén do thudn khiét ciia khi Hydro trong qud trinh thit
nghiém

Doi v6i cac mdy duge lam mat gian tiép hodc truc ti€p biang khi Hydro, néu
nhu ty 1& ctia khi Hydro vao khoang gitta 95 % va 100 % thi khong can c6 hiéu
chinh nao d6i v6i mic gia tang nhiét do hoac d6i vé6i giéi han nhiét do tong.
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Bang 4A. Co s6 dé quy dinh miic gia tang nhiét do hoac nhiét do tong theo phuong phap lam

mat
1 2 3 4 5 6
Chat luu 1am Phuong Chat luu | Bang Bang tham
Piém | madtsocap phdplam | lam mat s6 khdo & cot 4 Chat lvu 1am mat chudn
mat so cdp quy dinh céc
giGi han vé
1 Khong khi Gian tiép Khong 1 Miic gia tang
c6gi? nhiét do Khong khi moi trudong
2 Khong khi Gian tiép Khong 1
khi
3 Khong khi Gian tiép Nudc 1 Miic gia tang Chét Iuu lam mat so
4 Ha Gidn tiép Nudc 2 nhiét do cép & ddu vao mdy ?
5 Khong khi Truc tié€p Khong 3
c6gi? Khong khi moi trudong
6 Khong khi Truc ti€p Khong 3
khi Nhiét do
7 Khong khi Truc tiép Nudc 3 téng Chat khi & dau vao may
8 H: hay chat Truc ti€p Nude 3 hodc chat 16ng & ddu vao
16ng day quéin
1) Néu 4p dung muc 14.2.2, chat Ivu 1am mat chudn 1a chat luu 1am mdt dugc luu
thong trong may chit khong phai 1a khong khi & xung quanh né.
2) Dai v6i cac may duge lam mat theo cac phuong phap quy dinh & cdc hang 3 va
4, néu muc gia tang nhiét do dugc do & nhiét do cao hon nhiét do chat luu lam
mat thit c4p & ddu vao bo trao ddi nhiét, thi giéi han gia tang nhiét do 1a c4c gidi
han ctia cdc bang 2 va 3 dugc hiéu chinh theo 16.1.3 va 16.1.7.

Poan 6: Thir nghiém dién moi

17.  Thu nghiém dién moi

17.1. Thtr nghiém dién cao ap phai dat vao giita cadc day quan can thit nghiém va suon
clia may, ma mach tr va cic day quan khong phai thit nghiém duoc néi vao do.
Thir nghiém chi tién hanh trén may dang méi va da ché tao xong, cé cic phan
tr nam ding cac vi tri trong cdc diéu kién tuong duong véi diéu kién van hanh
binh thuong. Thir nghiém phai dugc ti€n hanh tai xuéng may ctia nha ché tao, néu
phai tién hanh thir nghiém vé gia tang nhiét do, thi thir nghiém dién moi phai dugc
tién hanh ngay sau khi xong thir nghiém trén.

Trudng hgp cédc mdy nhiéu pha c6 dién dp dinh muc 16n hon 1 kV va cdc ddu cua
mdi pha déucé thé dén gan duoc, thi dién 4p thit nghiém phai dugc dat vao giita
mobi pha va sudn ma tai d6 mach tlr, ciac pha khdc va cdc day quan khong can
thir nghiém dugc ndi vao.

bién ap thir nghiém phai c6 tan s6 cong nghiép va c¢6 dang thuc chat 1a hinh sin.
Thir nghiém phai duoc bat dau bang mot dién 4p khong vuot qua 1/2 dién 4p thir
nghiém day du . Sau d6 dién ap duoc tang 1én cho dén dién ap thit nghiém day. Sau d6
dién ap dugc tang dan mot cach tuan tu hoac nhay bac khong 16n hon 5 % dién ap day
du.
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Thoi gian cho  phép dé ting dién 4p tir 1/2 cho dén gi4 tri ddy du khong dugc dudi 10
s. Sau d6 dién 4p tht nghiém day da d6 cén dugc duy tri trong 1 min theo gia tri
duoc  quy dinh & bang 5.

Khi thir nghiém ca biét cac may dugc ché€ tao hang loat c6 cong sudt nho hon hoic
bing 5 kW (hodc kVA) thlr nghiém 1 min phai dugc thay th€ bang mot thi
nghiém & dién 4p thir nghiém binh thuong duoc quy dinh trong bang 5, trong
khoang 5s, hoac 1s & 120 % dién ap thu nghiém binh thuong cho & bang 5; Dién
ap thir nghiém dugc dat vao bang cidc mii nhon.

Khi nghiém thu khong cAn phai lap céc thir nghiém dién ap cao véi dién ap diy
du trén cdc day quan. Tuy nhién, néu bén mua yéu cau lam lai thr nghiém lan

tht hai, néu xét thiy can thiét, thi sau khi da say kho bd sung, dién 4p thir nghiém
dugc tién hanh véi dién dp bang 80 % dién 4p quy dinh & bang 5.

Cac day quén dugc quan lai hoan toan phai dugc thir nghiém véi dién ap cé gia tri
day @t nhu d6i v6i cac may moi.

Néu nguoi st dung va nguoi sua chita thda thuéan ti€n hanh thir nghiém dién moi
khi phai quén lai ting phan day quin hoac khi xem xét lai mot mdy thi khuyén
nén lam nhu sau:

a. Cac day quan duoc quin lai ting phan duoc thir nghiém véi 75 % dién ap thir
nghiém du ki€n cho mdt may méi.

Trudc liic thir nghiém, phan cii ctia day quén phai dugc lau sach cén than va sdy
kho.

b. Cac may duoc xem xét lai sau khi lau sach va say kho phai chiu thir nghiém véi
dién 4p bang 1,5 14n dién 4p dinh mifc. t6i thiéu la 1000 V, néu nhu dién ap

dinh mitc bang hodc 16n hon 100 V, va t6i thiéu 12 500 V néu dién dp dinh
muc nho hon 100 V.
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Bang 5. Thi nghiém dién moi

biém M4y hodic phén tit cia may Dién 4p thit nghiém (gid tri hiéu dung)

1 Day quén céch dién clia cic mdy quay c6 500 V + 2 1an dién 4p dinh muc
cong sudt dudi 1 kW hoac 1 kVA, va dién ap
dinh mic dudi 100 V trir cdc mdy & diém 4 va
8.

2 Day quén céch dién ctia cic mdy quay c6 1000 V + 2 Ian dién 4p dinh mic, t6i thiéu 1a
cong sudt dudi 10.000 kW (hoac kVA) trir cac | 1500 V (xem ghi chi 1)
mdy & cac diém 1,4 va 8 (xem ghi chii 2)

3 Day quén céch dién clia cic mdy quay c6
cong sudt bang hodc 16n hon 10.000 kW
(kVA) trir cdc mdy & diém 4 va 8 (xem ghi
chi 2)
bién ap dinh muc (xem ghi chi 1)

- dén 24.000 V
1000 V + 2 1an dién 4p dinh miic

- trén 24.000 V theo thoa thuan gitta nha ché tao va bén mua
hang

4 Day quén kich thich doc 1ap cta cdc may dién | 1000 V + 2 1an dién dp dinh mic cuc dai cua
mot chiéu kich thich, t6i thiéu 1a 1500 V

5 Day quén kich thich va méy phat dién déng
bd, dong co dién dong b va mdy bt dong bo

a bién ap kich thich dinh muc 10 1an dién 4p kich thich dinh mic, t6i thiéu

» la 1500 V.
- duéi hodac bang 500 V
4000 V + 2 1an dién 4p kich thich dinh muc.
- Trén 500 V

b Néu mdy dung dé khoi dong khi day quan 10 1an dién 4p kich thich dinh mic, t6i thiéu
phan cam n6i ngén mach, hodc khép kin trén 1a 1500 V va t6i da 1a 3500 V.
mot dién trd c6 gia tri nho hon 10 1an dién tré
day quén.

c Néu may dung dé khoi dong hodc véi day 1000 V + 2 1an gi4 tri 16n nhat cua dién dp
quén phan cam khép kin trén mot dién trd c6 hiéu dung c6 thé phét sinh trong cédc diéu kién
gid tri bang hodc 16n hon 10 14n dién trd day khéi dong da dinh, gitta cdc ddu cuc day quén
quén, hodc véi day quan kich thich dé hé, c6 kich thich, hoac khi day quén kich thich dugc
hoac khong c6 phan chia trudng. phan doan, thi giita cidc d4u cuc clia cdc phan

doan t6i thiéu 1a 1500 V (xem ghi chd 3)

6 Day quén thit cap (thuong 1a roto) ciia cac
dong co cam ting hodc cdc dong co cam ung
déng bo héa khong dau ngan mach thudng
xuyén (ding dé khoi dong bang bién tre
chang han).

a - D61 v6i cac dong co khong thuan nghich 1000 V + hai 14n dién dp mach h& khi ngling,
hoidc d6i véi cac dong co thuan nghich chi bat | do giita cac vanh hodc cac ddu cuc thit cdp khi
dau tir ldc ngiing. dién ap dat vao cdc day quén so cép la dinh

muc.

b - Dai v6i cdc dong co c6 thé do chiéu hodc 1000 V + bon 14n dién dp thd cdp mach hd

ham khi déi chiéu nguén cung cap so cap khi

khi ngling nhu da dugc xdc dinh & diém 6a.
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| dong co dang van hanh. |
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Bang 5 (ti€p theo)

biém May hoac phan tir cia mdy Dién dp thir nghiém (gid tri hiéu dung)
7 May kich thich (trix cdc diéu ngoai trir sau nhu cidc day quian ma cic mdy nay dugc ndi
day). vao
Ngoai trir 1: mdy kich thich cta cdc dong co 1000 V + 2 lan dién ap dinh muc clia mdy
dong bo héa (ké cic cdc dong co cam ting kich thich, t6i thiéu la 1500 V.

dong bo) khi cdc mdy kich thich d6 duge noi
dat hoac dugce thdo noi khoi cac day quén kich
thich trong lic khai dong.

Ngoai trit 2, day quén kich thich doc 14p cla
céc may kich thich (xem diém 4)

8 T6 mdy va thiét bi ghép ndi v6i nhau Néu c6 thé, nén tranh 14p lai cdc tht nghiém
thugc cdc diém tir 1 dén 7, nhung néu thi
nghiém duoc tién hanh trén mot nhém goém
nhiéu thiét bi méi dugc lap va dau néi chung,
ma mdi thiét bi da dugc thlr nghiém vé dién
moi, thi dién dp thir nghiém khong dugc vuot
quéd 80 % dién ap thap nhat dat vao bat ky
thiét bi nao trong nhém (xem nhém 4).

Ghi chu:

1. Truong hop cdc ddy qudn hai pha c¢6 mét ddu cuc chung thi dién dp o trong cong  thiic sé la dién
dp cao nhdt vé gid tri hiéu dung, xudt hién giiia hai ddu cuc ndao dé  trong thoi gian vdn hanh.

2. Thit nghiém dién moi cdc mdy cé cdch dién tang ddn sé la doi tuong thda thudn gidia nha ché'tao va
bén sit dung.

3.Dién dp duoc thiét ldp & cdc ddu cuc cdc ddy qudn kich thich hodc ciia cdc phdn doan  ciia chiing,
trong cdc diéu kién khdi dong quy dinh cé thé do duoc & mét dién dp ngudn cung cdp gidm bot
thich hop.Dién dp do duoc nhu vdy phdi duogc tdng thém theo ty s6 ciia dién dp khdi dong quy dinh so
voi dién dp cung cdp cho thit nghiém.

4.Doi voi cdc ddy qudn cua mét hodc nhiéu mdy dugc noi dién vdi nhau, dién dp cdn  xem xét la dién
dp cuc dai phdt sinh so vdi ddt.

Doan 7. Cac dac tinh khac
18. Qua cuong do ngau nhién cia cac may dién quay

Ghi chi: 1. Khd ndng qud cuong dé cua cdc mdy dién quay duoc dica ra la nham dé phoi
hop cdc mdy dé véi cdc thiét bi diéu khién va bdo vé. Cdc thit nghiém dé chiing
minh cdc khd ndng dé khong phdi la quy dinh ciia tiéu chudn nay.

2. Hdu qud ciia viéc gia ting nhiét do trong cdc ddy qudn thay doi gdn nhu la tich
ctia thoi gian vdi binh phuong cua dong dién. Mot dong dién 1on hon dong dinh
miic $€ gdy ra miic tdng nhiét do. Trix khi c¢é thda thudn khdc giita nha ché tao

va bén mua hang, ta cé thé gid thiét la mdy sé chi van hanh & cdc qud cuong do
quy dinh dé trong cdc thoi gian ngdn thudc tudi tho cia mdy.

3. Néu mot may dién xoay chiéu dugc dung dong thoi nhu mdy phdt va déng co, thi
khuyén nghi khd ndng qud cuong do phdila doi tuong thoa thudn giita nha ché
tao va bén mua hang.
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18.1. Qud cuong do ngdu nhién cua cdc mdy phdt dién xoay chiéu.

Céc mdy phat dién xoay chiéu ma cong sudt dinh mitc nho hon hodc bang 1200 MVA
phai c¢6 kha nang chiu dong dién bing 1,5 1an dong dinh mc trong thoi gian it
nhat 1a 30 s.

Céic may phat dién xoay chi€éu ma cong suat dinh mic cao hon 1200 MVA phai cé
kha nang chiu dong dién béng 1,5 1an dong dinh mic trong mot thoi gian do thoa
thuan gitta nha ché tao va bén mua hang, nhung thoi gian d6 khong duoc nhod
hon 15 s.

18.2. Qud cuong dé ngdu nhién cia cdc dong co dién xoay chiéu (trir cdc dong co
c6 co gop).
Céc dong co ba pha dién xoay chiéu ma cong sudt dinh mic nho hon hodc bang
315 kW va dién dp dinh miic nho hon hodc bang 1 kV phai ¢6 kha nang chiu dugc
dong dién bang 1,5 1an dong dinh mc trong ti nhat 2 min.

Ghi chii: Dot véi cdc dong co ba pha c¢é cong sudt dinh miic cao hon 315 kW va doéi véi cdc
dong co mot pha, khong quy dinh ¢6 qud cuong do ngdu nhién.

18.3. Qud cuong do ngdu nhién ciia cdc mdy cé cé gop

Mot mdy cé cd g6ép phai c6 kha nang chiu duge 1,5 14n dong dién dinh miic theo
t6 hop thich hop cdc diéu kién sau day:

a. Toc do
1. Bong co dong mot chiéu: T6c do cao nhat khi kich thich day
2. My phat dién mot chiéu: Toc do dinh muc

3. Dbong co c6 cd gép dong dién xoay chiéu: Téc do cao nhat khi kich thich diy

b. Dién ap phan tng: Dién 4p tuong tng véi toc do quy
dinh.

1. Cong suit dinh mic < 1 kW cho 1 vong/phuit: 45 s
2. Cong sudt dinh mtc > 1 kW cho 1 vong/phiit: 30 s

19. Qua mo men tirc thoi cua cac dong co

19.1. Pong co cam itng nhiéu pha va dong co dién mét chiéu (trix cdc dong co néu
omuc 19.2)

Cac dong co, bat luan ch€ do van hanh va ciu tao ra sao phai cé kha nang chiu
duoc trong 15 s ma khong ngiing, va ciing khong c6 thay déi dot ngot vé téc do
(khi m6 men tang tr tir) mot moémen vuot qui 60 % moémen dinh mic, con dién
ap, va tan so (dong co cam ung) duoc duy tri ¢ gia tri dinh muc. D6i véi cac dong
co dién mot chiéu, momen c6 thé biéu thi theo ham ctia quéa cudng do.
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Cac dong co dung cho ch€ @6 van hanh loai S, phai c6 kha nang chiu duoc trong
choc 1at mot qua momen dugc xac dinh theo ché do van hanh quy dinh.

Ghi chii: D€ xdc dinh gdn diing cdc bién thién nhiét do do gdy nén bdi viéc tdng
ton thdt theo dong dién, cé thé ding hdng so thoi gian nhiét tuong
duong duoc xdc dinh theo muc 15.7.

Ngodi ra, trudng hop mot may c6 c6 gép thi phai luu § dén cc gidi han vé cdc
kha nang chuyén mach.

19.2.  Cdc dong co cam ving dé st dung ddc biét

19.2.1. Cic dong co dé sir dung dac biét ddi hdéi mot momen 16n (vi du cho cic
thiét bi nang) phai la doi tuong thda thuan gitta nha ché tao va bén mua hang.

19.2.2. D6i v6i cac dong co cam tng loai 16ng séc dic biét, du kién dé dam bao mot
dong kh&i dong nho hon 4,5 14n dong dién dinh miic, qud momen c6 thé
nho hon 60 % gid tri dugc néu & muc 19.1 trén day, nhung it nhat phai bang

50 % gia tri d6.

19.2.3. Truong hgp cic dong co cam ung loai dac biét - c6 cdc tinh chat noi tai riéng
vé khoi dong, vidu cde dong co dung dé sir dung véi tan so thay déi, gia tri
qua momen phai la doi twong thoa thuan gitra nha ché tao va bén mua hang.

19.3. Dong co dong bo nhiéu pha
Trir khi c6 théa thuan khdc, mot dong co dong bo nhiéu pha, du ch€ do van
hanh ra sao, phai cé kha niang chiu dugc trong 15 s, ma khong mat dong bo,
mot luong qua momen quy dinh dudi day, khi kich thich van duoc duy tri & gia
tri tuong tng v6i phu tai dinh mic. Trudng hop kich thich duoc diéu chinh tu
dong, cic giéi han vé momen phai c6 cung gid tri nhu khi thiét bi kich thich
van hanh trong céc diéu kién binh thuong:
- Pong co khong dong bo duoc dong bo hda (c6 roto day quan): qua moémen 35 %
- Dong co dong bo (roto hinh tru) : qua momen 35 %
- Bong co dong bo (cuc 16i) : qua momen 50 %
19.4. Cdc dong co khdc

Qu4 momen ngén han clia cdc dong co mot pha loai ¢6 ¢é gép va céc loai khdc,
phai 1a d6i tugng thoa thuan giita nha ché tao va bén mua hang.

20. Méomen cuc tiéu khi khéi dong

Trir khi c6 quy dinh khic, momen cuc tiéu khi khéi dong cdc dong co 16ng séc
vGi dién dp day it nhét phai bang cdc gia tri sau day:

20.1. Dong co ba pha chi c6 mot toc do
a. C6 cong suat dudi 100 kW
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20.2.

0,5 1an momen dinh mdc va
0,5 1an momen khi roto bi ham

b. C6 cong suét bang hodc 16n hon 100 kW

0,3 1an momen dinh mdc va

0,5 1an momen khi roto bi ham.

Pong co mot pha va dong co ba pha cé nhiéu toc do

0,3 1an momen dinh mic

21. Vuot toc

Céc mdy phai dugc thiét k& dé c6 thé chiu dugc cac toc do quy dinh trong bang 6.

Thong thudng khong nhat thiét phai 1am thir nghiém vuot téc, nhung c6 thé tién
hanh néu nhu diéu d6 dugc quy dinh va la doi tugng thoa thuan gitta nha ché
tao va bén mua hang (ddi véi cdc mdy phat dién xoay chiéu tuabin con xem &
IEC 34-3). Chi mot thir nghiém vuot toc thoi xem la thoa man, néu nhu sau thir
nghiém nay khong nhan thiy c6 bién dang bat thuong lau dai va cling khong cé
cac dau hiéu suy gidm c6 thé ngin can mdy van hanh binh thudng, va néu cic
day quan roto dap ung yéu cau thir nghiém dién moi quy dinh. Thoi gian cta

moi tht nghiém vuot toc phai 1a 2 min.

Do céc vanh cua cac roto bang ton 14 bi sut, va do cdc cuc bang ton 14 dugc git
béng cdc ném, hoac cédc bulong bi 16ng v.v..., dudng kinh roto tang 1én thuong
xuyén chiit it, d6 1a diéu thong thudng, nén khong dugc xem né nhu 1a mot su
bién dang bt thudng clia mdy 1am cho may c6 thé van hanh khong binh thudng.

Trong thoi gian lam thir nghiém nghiém thu mot mdy phat dién xoay chiéu
déng bo dugc kéo bing tuabin nuéc, mdy phai quay & téc do c6 thé dat dugc
khi c6 bdo vé chong vuot toc dé kiém tra xem tdi toc do d6 mdy c6 thdéa min

diéu kién can bang khong.

Bang 6. Cac toc do khi vuot toc

biém Loai may Yéu cau vé vuot toc
1 Mady dién xoay chiéu
- T4t ca cdc mdy trir cic may dugc quy dinh dudi day 1,2 1an t6¢ do dinh miic cuc dai
a May phét dién xoay chiéu do tuabin nudc kéo, cdc may | Trir khi c6 quy dinh khdc bang, téc
phu céc loai dugce dau noi truc ti€p (ndi dién hoac noi do 16ng cha té mdy, nhung it nhat 12
co) vao may chinh 1,2 1an t6¢ do dinh mitc cuc dai.
b Céc mdy c6 thé dugc kéo boi phu tai trong mot s6 Toc do 16ng quy dinh ciia t6 may,

trudng hop

Dong co ndi ti€p va dong co van nang

nhung it nhat bang 1,2 14n téc do cuc
dai.

1,1 1an toc do khong tai & dién dp
dinh mitc. Véi cac dong co noi véi
tai sao cho khong thé thio ndi ra mot
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céch ngau nhién, thi khéi niém "t6c
do khong tai” phai hiéu la t6c do Gng
v6i phu tai y&u nhat c6 thé
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Bang 6. Cac toc do vuot toc (ti€p theo)
biém Loai mdy Yéu ciu vé vuot tai
2 Mady dién mot chiéu
a Dbong co kich thich song song hodc cé kich Gi4 tri 16n hon gitta cic dai lugng:
thich doc lap
- 1,2 1an t6¢ d6 dinh miic cuc dai
- 1,15 lan téc do khong tai tuong ting
b Dong co kich thich hén hgp c6 mién toc do Gia tri 16n hon gifta hai dai lugng, tuy nhién
nho6 hon hodc bang 35 % khong khi nao dugc vuot qua 1,5 1an téc do
dinh muc cuc dai.
c Dong co kich thich hén hgp ¢6 mién t6c do Nha ché tao phai quy dinh mot t6c do cuc dai
16n hon 35 % va dong co kich thich n6i ti€p an toan khi van hanh dugc ghi lén bién thong
s6. Vuot toc cua cdc dong co ndy phai bang
1,1 1an t6c do cuc dai an toan khi van hanh.
Viéc ghi 1én bién thong s6 12 vo ich néu vuot
toc tuong tng véi 1,1 14n téc do khong tai &
dién ap dinh muc
d Pong co kich thich bing nam cham vinh clru | Vuot téc nhu dd quy dinh & diém 2a. trir khi
dong co con ¢ mot day quén noi ti€p. Trong
truong hop nay, dong co phai c¢é kha nang
chiu vuot toc quy dinh & diém 2b va 2c tlly
truong hop
e Mady phat dién mot chiéu 1,2 lan téc do dinh miic
22.  Mat déi xiing vé dong ctia cac may dién dong bo

Trir khi cé quy dinh khdc, cdc mdy dong bo ba pha phai cé kha niang van hanh lau

dai trén luéi mat doi xding, nhung khong mot dong dién pha nao vugt qua dong
dinh muc, ty 1é cta thanh phan tha tu nghich ctia dong dién (I,) so v6i dong dinh
muc (Ix) khong vuot qua cac gia tri cua bang 7, va phai c6 kha nang van hanh khi
¢6 su ¢6 ma tich cta (I/ I)* nhan véi thoi gian tinh bang giay (t) khong vuot qué
cac gia tri cua bang 7.
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Bang 7. Cac diéu kién van hanh khi mat doi xing doi v6i cac may dién dong bo

Diém Loai may Gi4 tri cuc dai ctia I/ Inkhi | Gid tri cuc dai cia (I./
: van hanh lau dai In)’t

May dién c6 cuc 16i

1 Khi lam mat gian ti€p
- bong co 0,10 20
- Mdy phét dién mot chiéu 0,08 20
- M4y bi déng bo 0,10 20

2 Khi lam mat truc tiép
(1am mat bén trong) & stato va/ hoac
6 phan cam
- bong co 0,08 15
- May phat dién mot chiéu 0,05 15
- Mdy bi déng bo 0,08 15
May doéng bo ¢ roto tron

3 Roto duge lam mat gidn ti€p
- Bing khong khi 0,10 15
- Bing khi hydro 0,10 10

4 Roto duge lam mat tryc ti€p
(lam mat bén trong)
<350 MVA 0,08 8
> 350 <900 MVA 1) 2)
> 900 < 1250 1) 5
> 1250 < 1600 MVA 0,05 5

1) Véicdac mdy nay, gia tri L/Iy dugc tinh nhu sau:

S, — 350

I, /1, =0,08-
= 3x10*
2)  Véicdc may nay, gid tri (I/ In)t duoc tinh nhu sau:
(L] InPt = 8 - 0,005 45 (Sy - 350)
& dady Sy la cong sudt biéu kién dinh mitc tinh bang MV A

23.  Dong ngin mach

Trix khi ¢6 quy dinh khéc, gia tri dinh clia dong ngidn mach cta cac may dién dong
bd, va clia cdc may loai tuabin khong thudc pham vi ctia IEC 34-3, trong truong
hop ngian mach trén tat ca cdac pha dang van hanh v6i dién ap dinh mic, khong
duoc vuot qua 15 1an gia tri dinh hoac 21 lan gia tri hiéu dung ctia dong dinh miic.

Doi v6i cac mdy ba pha loai tuabin xem IEC 34.3.

Viéc kiém tra c6 thé ti€én hanh bang c4ch tinh todn hodc bang mot thir nghiém
duéi dién dp it nhat bang 50 % cta dién dp dinh miic, hoac 16n hon.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC34-1_A17783.Doc

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/

53/ 73




34-1© IEC: 1994 — 54—

24.  Thir nghiém chiu ngian mach cho cic may dong bo

Thir nghiém ngén mach ba pha cho cdc mdy déng bo chi duoc tién hanh theo yéu
cau cua bén mua hang. Trong trudng hop nay trén may dang van hanh khong tai
vGi kich thich tuong ting véi dién 4p dinh mic, trir khi c6 quy dinh khac. Thu
nghiém khong dugc tién hanh khi kich thich cao hon mic tuong Gng véi 1,05 lan
dién ap dinh mic khong tai.

Kich thich ctia thir nghiém duoc xac dinh nhu trén ¢6 thé duoc giam bét theo thoa
thuan gitta nha ché tao va bén mua hang dé xét dén tdng tré chia mdy bién 4dp c6
thé duogc dat gitta may d6 va ludi dién. Trong trudng hop nay, ciing c6 thé cho
phép thir nghiém duoc tién hanh tai hién truong van hanh cé thiét bi qua kich thich
dang hoat dong. Ngan mach phai duoc duy tri trong 3 s.

Thir nghiém duoc xem la dat yéu cau néu khong xay ra su bién dang c6 hai nao,
va néu cdc quy dinh thir nghiém dién moi bang cidch dat dién ap vao (xem diéu 17

bang 5) déu thoa man sau khi thir nghiém ngan mach.

D6i v6i cac mdy dién ba pha kiéu tuabin xem IEC 34.3

Poan 8. Thir nghiém dong cat

25. Thit nghiém déng cit cho cac may mét chiéu hoac xoay chiéu c6 co gop

Mot mdy dién mot chiéu hoic xoay chiéu c6 c6 gép phai c¢6 kha niang van hanh tir
khong tai dén van hanh c6 qua cuong do hoidc qua méomen dugc quy dinh trong
doan 7 ma khong gay ra hu hong lau dai trén bé mat c6 gép hodc trén chéi than va
khong phét ra tia Itta nguy hiém, cdc chdi than van giit nguyén & vi tri da lap. Néu
thir nghiém vé miic gia tang nhiét do dugc ti€n hanh thi thir nghiém doéng cat phai
duoc tién hanh ngay sau khi két thic thir nghiém kia.

Doan 9. Dung sai

26. Danh muc cic dung sai doi v6i cac dai luong thé hién cac dac tinh dinh
miic cua cac may dién

Ghi chu:
1. Khéng nhdt thiét phdi cé bdo hanh vé tdt cd cdc diém hodc mot diém nao dé

trong cdc diém cho & bdng 8. Cdc diém chao hang lién quan dén cdc diém bdo
hanh vé cdc dung sai phdi duoc cong bo, cdc dung sai phdi phit hop voi bang 8

2. Can phdiluuy dén cdc cdch dién dat khdc nhau vé tir 2bdo hanh?. Trong mot
$6 nudc, nguoi ta phan biét cdc gid tri bdo hanh vdi cdc gid tri ddc trunghodc
cdc gid tri duoc cong bo.
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3. Khi mot dung sai chi duoc quy dinh theo mot nghia thoi thi né khong bi gidi han

bdi nghia khdc.

Bang 8. Danh muc cac diém dung sai

biém Pai luong Dung sai

1 Hiéu suatn”

a Bing cich téng cong cdc tén that
- C4c may c6 cong sudt < 50 kW -15 % cua (1-m)

- C4c may c6 cong sudt > 50 kW -10%cua (1-n)

Bang ty 1¢ cong sudt ddu ra/dau vao -15%cta (1-n)

Bing t6n that tdng * (chi d4p dung cho céc + 10 % cta tdn that téng
mdy c6 cong sudt > 50 kW.

3 He s6 cong suét cos ¢ cho cdc may cam -1/6 clia (1-cos @) . t6i thiéu 0,02
ung .toida 0,07

4

a T6c do cac dong co kich thich song song kW trén 1000 V/ph
hodc doc 1ap dién mot chiéu (day tai va & <0.67 +15
nhiét do cong tac) ’ - ¢

tr 0,67 dén 2,5 (khong ké2,5) +10 %
tlr 2,5 dén 10 (khong ké 10) +7.5%
10 va trén 10 5 %

b Téc do cac dong co kich thich noi tiép dién | < 0,67 +20 %

mot chi€u (ddy tai va ¢ nhiét do cong tac) N . . N
tu 0,67 dén 2,5 (khong ke 2,5) +15 %
tlr 2,5 dén 10 (khong ké 10) +10 %
tr 10 dén trén 10 +7.5%

c Téc do cdc dong co dién mot chiéu cé kich | dung sai ciing nhu & diém 4b) trix khi ¢6 thda
thich hén hop (ddy tai va & nhiét do cong thuan khéc gitta nha ché€ tao va bén mua hang.
tac)

5

a Do truot ctia cdc dong co cam ung (day tai
va & nhiét do cong tac)

- Cac mdy c6 cong suat > 1 kW (kVA) 120 % cuta do trugt bao hanh
- Cic may c6 cong suit < 1 kW (kVA) + 30 % ctia do truot bao hanh

b To6c do cdc dong co dién xoay chiéu ¢6 cdc | - Trén toc do cao nhét
dac tinh song song (day tai va & nhiét do -3 % t6c do dong bo
cong tic) T

- Trén téc do thap nhat
+ 3 % toc do déng bo

6 Diéu chinh dién 4p ctia mdy phat dién mot | + 20 % ctia diéu chinh dién 4p tai diém d6.
chiéu c6 kich thich song song hoic doc lap
tai moi diém ctia dudng dic tinh.

7 Dié}l chinh dién dp cdc mdy phat di¢n mot | +20 % clia miic diéu chinh bao hanh, t6i thiéu 1a
chicu kich thich hon hop (c6 hé s6 cong + 3 % dién 4p dinh mic (dung sai nay 4p dung
suat dinh mc truong hop 1a mdy dién cho do léch cuc dai, & mot tai nao d6 giita dién ap
xoay chiéu quan sdt duoc tai tai d6 vi mot dudng thang néi

cdc diém dién 4p khong tai va dién 4p khi day tai
bao hanh.
* Viéc xé4c dinh hiéu suat va cdc t6n that 1a doi twong clia IEC 34-2.
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Bang 8 (tiép theo)

biém Pai luong Dung sai
8 Dong dién khi roto bi ham cha cic dong co + 20 % ctia dong dién bao hanh (khong c6
cam tng loai ¢6 16ng ¢6 roto ndi ngén mach gi6i han duGi)
cung v6i moi thiét bi khéi dong quy dinh.

9 Gid tri dinh clia dong dién ngan mach cia mot | + 30 % ca gid tri bao hanh

mady phat dién xoay chiéu trong céc di€u kién
quy dinh
10 Dong dién ngidn mach én dinh ctia mot may + 15 % cua gid tri bdo hanh
phét dién xoay chiéu trong céac diéu kién quy
dinh.
11 Dao dong toc do ctia cic dong co song song + 20 % clia miic dao dong bao hanh, t6i thiéu
hodc kich thich doc 1ap dién mot chiéu (giita 12 2% ctia toc do dinh miic
tai bang khong va ddy tai)
12 M6 men khi roto bi hdm clia cac dong co cam | - 15 % + 25 % clia m6 men bao hanh (c6 thé
ung vuot + 25 % theo thoa thuan)
12A | Momen t6i thiéu khi khai dong cdc dong co - 15.% ctia momen bao hanh
cam ung

13 Momen t6i thiéu trong qua trinh khéi dong - 10 % ctia momen bao hanh véi diéu kién sau

cac dong co cam Gng. khi 4p dung dung sai nay, momen van git
nguyén bing hodc 16n hon 1,6 hodc 1,5 1an
mo6 men dinh mic (xem diéu 19)
14 Momen quan tinh + 10 % cua gia tri bdo hanh
15 Momen khi roto bi hdm cua cdc dong co déng | - 15 % + 25 % cua gia tri bao hanh.
bo.
' (c6 thé vugt + 25 % theo thoa thuan)

16 Momen thdo mdc cuia cic dong co dong bo - 10 % cua gid tri van hanh véi diéu kién 1a
sau khi dp dung dung sai nay momen van
béng hodc 16n hon 1,35 hodc 1,5 14n momen
dinh miic (xem diéu 19)

17 Dong khi roto bi ham cua cic dong co dong + 20 % cua gia tri bao hanh (khong c6 gidi

bo. han duéi)
Poan 10: Cach danh dau va cac so liéu ky thuat
27.  Cach danh dau va cac so liéu ky thuat

27.1. Bién thong so
Moi mdy dién phai c¢6é mot hay nhiéu bién thong so, cdc bién nay phai dugc 1am
bang loai vat liéu bén va dugc 1ap mot cach chic chan.

Tot hon céc bién thong s6 nén duoc lap vao khung mdy va ldp & noi dé thdy theo
vi tri quy dinh cho loai ch€ tao va theo cic quy dinh vé 1ap mdy. Néu mdy dién
duoc 1ap vao thiét bi ma bién thong s6 khé nhin thdy, thi theo yéu ciu nha ché
tao phai cung c4p thém mot bién thong s6 thit hai dé 1ap vao thiét bi.
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27.2. Cdch ddnh ddu cdc bién thong sé
Do6i v6i cdc may c6 cong suat dinh mic nhd hon hoac bang 750 W (hoidc VA) va
c6 kich thu6c ndm ngoai pham vi ctia IEC 72, cling nhu ddi v6i cac may duge
lap trong may khac theo tng dung riéng, c6 cong sudt dinh midc nho hon hodc
bang 3 kW (hodc kVA) thi it ra cdc chi dan 1,2,11 va 12 phai duoc ddnh ddu mot
céch bén viing.

Trong céc trudng hop khdc, bién thong so (hoidc c4c bién thong s&) phai mang cic
chi dan cua danh muc sau day khi céc di€u d6 duoc dp dung. Khong nhat thiét 1a
tat cd cdc diém déu duoc ghi trén cing mot bién thong so. Cac ky hiéu bing chit
ctia cac don vi va dai lugng phai phtt hop véi IEC 27-1 va IEC 27-4.

Néu nha ché€ tao cho nhiéu thong tin hon, thi khong nhat thiét phai cho tat ca thong

tin d6 1én bién thong so.

Cac chi din can duoc ddnh s6 dé dé tham khao, nhung thi tu ghi chiing trén céc

bién thong s6 khong duoc tiéu chudn héa.

Cic chi din d6 c6 thé duoc t6 hop véi nhau mot cach thich hop.

1) Tén ctia nha ché tao hoac dau hiéu

2) So xéri ché tao, hoac ddu hiéu nhan dang

Ghi chu: Mot ddu hiéu nhdan dang duy nhdt cé thé duoc sit dung dé nhdn dang méi phdn tit
ctia mot nhém mdy duoc ché'tao theo cing mot thiét ké” dién hodc co va duoc sdn
xudt trong mot 6 hang theo ciing mot cong nghé.

3) Thong tin dé nhan dang nam san xuat. Thong tin ndy cin duoc ghi 1én bién

thong s6 hodc vao mot to rieng dé cung cip cho khdch hang cung véi may.

Ghi chii: Néu thong tin nay cé thé nhdn duoc tir nha ché’tao xudt phdt tir cdc chi dan cho &
diém 2 thi cé thé khong cho vao bién thong s6” va ciing khong cdn ghi vao cdc to
riéng.

4) Ma s6 may cua nha ché tao

5) Dai v6i cdc mdy dién xoay chiéu : s6 luong pha

6) S6 tham khdo clia cdc tiéu chuin vé dic tinh dinh mifc va dic tinh van hanh

dién 4p dung (IEC 34-X va/hoic céc tieu chudn quoc gia tuong duong. Néu 34

duoc ddnh dau thi c6 nghia 1a ¢6 su tuong thich véi tat ca céc tiéu chudn tuong

{ing cua loat tiéu chuédn IEC 34.

7) Mic do bao vé dugc cung cip boi cac vo (ma 1P) phu hop véi IEC 34-5.

8) Cach phan loai nhiét hoac mic gia tang nhiét do cho phép va néu can, phuong

phap do phai phai theo, trong trudng hop mdy dugc lam mat bang nudc qua bo

trao ddi nhiét loai "P” hodc "S” tiy theo mifc gia tang nhiét do duoc do so vdi

chat Iuu lam mat so cip hoac thit cap tuong ting (xem 16.1.3).

9) Cac diéu vé dac tinh dinh mic hodc ché do van hanh ctia mdy, néu cic mdy nay

duoc thiét k& cho cac loai dac tinh khac vé6i dac tinh cta loai lién tuc cuc dai,

ché& do van hanh loai S..

10) Cong suit dinh muc

11) bién ap dinh muc hoac dai dién ap dinh mic

Hai dién 4p dinh mitc khac nhau X va Y phai dugc ddnh dau bang X/Y va mot dai

dién ap dinh mc tir X dén Y phai dugc ddnh d4u bang X-Y.
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12) Da6i véi cac mdy dién xoay chiéu, tin s6 dinh mic hodc mot dai tan s6 dinh mic.
Déi v6i cac dong co van nang, tan s6 dinh mic phai ¢6 mot ky hiéu di kem.
Vi du ~ 50 Hz/ =, hoidc xoay chiéu 50 Hz/mot chiéu.
13) Cac dong dinh mic
14) Cic toc do dinh mic hoac mién toc do dinh muc
15) D6ivéi cac mdy dién xoay chiéu ba pha c6 trén 3 diém dau n6i, cdc huéng
dan vé ddu noi bang cac so d6 hodc bang van ban. Cac huéng dan d6 phai
duoc ghi trén bién lap gan hop & cdc dau cuc hoic 1a dé trong hop.
16) Vuot téc cho phép néu nhu khac véi vuot téc duge quy dinh & diéu 21.
17) D6i v6i cdc mdy dién mot chiéu c6 kich thich doc 1ap hoac kich thich song
song, va doi vé6i cadc may dién dong bo, dién 4p kich thich dinh mdc va dong
kich thich dinh miic.

18) Dai v6i cac may dién xoay chiéu, hé s6 (hoac cdc hé sd) cong suat dinh muc.

19) Doi v6i cdc mdy cam tng c6 roto day quan, dién ap gilra cac vanh khi hé
mach va dong dinh miic cta roto.

20) D6i v6i ciac dong co dién mot chiéu ma phan ng dugc du kién dé dugc
cung cip bing cic bo ddi cong sudt tinh, ma nhan dang clia bo d6i cong sudt
tinh theo ding IEC 971. DB6i véi cac dong co cong suat khong qua 5 kW,
hé s6 hinh ding dinh miic va dién 4p xoay chiéu dinh mic & cdc dau cuc
vao clia bd doi cong sudt tinh, néu dién 4p nay 16n hon dién 4p thi tu thuan
dinh mdc cta mach phéan tGng cua dong co.

21) Nhiét do moi truong cuc dai cho phép, néu khac véi 40°C. Nhiét do cuc dai
cho phép ctia nudc, néu khac véi 25°C.

22) Nhiét do moi trudng cuc tiéu cho phép, néu khdc véi nhiét do quy dinh &
muc 11.4

23) Do cao ma theo d6 may dugce thiét k& (néu trén 1000 m so vGi mat trén).

24) D6i voi cdc mdy duoc lam mat bang Hydro, dp luc cua khi Hydro & cong
sudt dinh mic.

25) Khi ¢6 quy dinh, khdi luong téng clia mdy, néu 16n hon 30 kg.

26) D6i v6i cac mdy du kién dé van hanh chi theo mot chiéu quay, thi chiéu
quay dugc chi bang mot miii tén. Khong nhét thiét phai dat mii tén d6 &
bién thong s, nhung miii tén cin & noi dé thay.

Néu day quan ctia may duoc stta chita hodc thay déi mot phan hodc toan bo
khong phai do nha ché tao thuc hién, thi thém mot bién phu bé sung dé ghi

tén nguoi thuc hién stra chita, nam tién hanh sua chita, va cac phan da stra
chira.
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Poan 11. Su khong dong déu vé dang song

28.  Quy dinh va thir nghiém

Céic quy dinh clia doan nay chi 4p dung cho cdc mdy dong bo ¢6 cong suét bang
hodc cao hon 300 kW (kVA) ding dé ddu vao céc ludi van hanh & tin s6 danh
dinh tir 16*° Hz dén 100 Hz (ké c4 100 Hz) nhim gidm thiéu nhiéu loan giita cdc
duong day dién luc véi cac duong day bén canh.

28.1. Quy dinh
Khi duoc thlr nghiém véi mach hé & toc do va dién dp dinh miic, hé s6 hai (THF)

cta dién 4p gilra cac dau cuc pha, do theo ciac phuong phap chi dan & muc 28.2
khong duoc vuot qua cac gia tri sau day:

Cong sudt dinh muc clia may Py THF
300 kW (kVA) < Pn £ 1000 kW (kVA) 5%
1000 kW (kVA) < Pn <5000 kW (kVA) 3%
5000 kW (kVA) < Px L5 %

Ghi chii: 1. Khong quy dinh cdc gid tri gidi han cho cdc hai riéng vi cho rang cdac may théa
man duoc cdc diéu kién trén ddy sé van hanh mot cdch dat yéu cdu
2. Khi mady dong bo dvoc ddu ndi vao ludi mot cdch bdt thuong (vi du khi trung
tinh cia mdy duoc noi ddt ma mdy lai khong duoc noi voi ludi qua mdy bién dp
trung gian) thi khuyén phdi cé thda thudn giita nha ché'tao va bén mua hang
vé yéu cdu dang song.

28.2. Cdc thu nghiém

Cac mdy phat dién xoay chiéu phai chiu c4c thit nghiém mau dé kiém tra su tuong
thich v6i muc 28.1.

Dai tan s6 do ludng phai phli dugc tat ca cdc hai clia céc tin s6 dén 5000 Hz ké
ca 5000 Hz.

Phai do hodc 1a THF mot cach truc ti€p nho mot dung cu do gén lién véi mot ludi
dugc thiét ké riéng cho muc tiéu nay, hodc 1a méi hai riéng, THF dugc tinh tir cac
gid tri do dugc theo cong thic sau:

100
THF (%) = T\/Ef 2+ E212 + E2R+...E2N?
trong do:
E. la gia tri hiéu dung cta hai bac n ctia dién 4p gitta cac dau cuc pha.

U  lagia tri hiéu dung cta dién ap gitta cac dau cuc pha cua may.
A 12 hé s can bang cho tin s6 tuong tng véGi hai bac n.
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Cic gia tri biang s cua hé s6 can bang cho cac tan s6 khac nhau phai dugc nhan tir
bang 9, c6 thé dung dudng cong & hinh 11 dé cho viéc noi suy dugc thuan loi hon.

Bang 9. Hé so can bang

Tan s6 Hz He s6 can bing Tians6 Hz He s6 can bing
16,66 0,000 001 17 2 050 1,79
50 | 0,000 044 4 2 100 1,81
100 | 0,001 12 2 150 1,82
150 | 0,006 65 2200 1,84
200 | 0,023 3 2250 1,86
250 | 0,055 6 2300 1,87
300 | 0,111 2 350 1,89
350 | 0,165 2 400 1,90
400 | 0,242 2450 1,91
450 | 0,327 2500 1,93
500 | 0,414 2550 1,93
550 | 0,595 2 600 1,94
600 | 0,505 2 650 1,95
650 | 0,691 2700 1,96
700 | 0,790 2750 1,96
750 | 0,895 2 800 1,97
800 | 1,000
850 | 1,10 2 850 1,97
900 | 1,21 2900 1,97
950 | 1,32 2950 1,97
1000 | 1,40 3000 1,97
1050 | 1,46 3100 1,94
1100 | 1,47 3200 1,89
1150 | 1,49 3300 1,83
1200 | 1,50 3400 1,75
1250 | 1,53 3500 1,65
1300 | 1,55 3600 1,51
1350 | 1,57 3700 1,35
1400 | 1,58 3800 1,19
1450 | 1,60 3900 1,04
1500 | 1,61 4 000 1,890
1550 | 1,63 4100 0,740
1600 | 1,65 4200 0,610
1650 | 1,66 4300 0,496
1700 | 1,68 4400 0,398
1750 | 1,70 4500 0,316
1800 | 1,71 4 600 0,252
1850 | 1,72 4700 0,199
1900 | 1,74 4 800 0,158
1950 | 1,75 4900 0,125
2000 | 1,77 5000 0,100
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Poan 12 . Phai hop vé dién ap va cong suat

29.  Phoi hop vé dién ap va cong suat

Truong hop cdc may dién xoay chiéu, khuyén nghi la cong suat dinh mic phai
cao hon céc gia tri da cho dudi day theo dién ap dinh miic.

bién 4p dinh mitc Cong sudt dinh mic t6i thiéu
kV kW hoac kVA
2<Unx3,3 100
3,3<Un<0,6 200
6,6 <Un<11 1000

Poan 13: Cac quy dinh vé ché tao

30. Cac dau cuc noi dat

May phai ¢6 céc phuong tién dé c6 thé n6i mot day bao vé hoic day ndi dat vao; cdc
phuong tién d6 dugc nhan dang bing ky hiéu hodc 10i thuyét minh thich hgp. Quy
dinh nay khong dp dung cho cdc mdy c6 cach dién bé sung, cho cdc may cé dién
dp dinh muc nho hon hodc bang 50 V dién xoay chiéu hodac 120 V dién mot chiéu
(xem IEC 364-4-41, diéu 411 va IEC 449) cling khong 4p dung cho cdc may dé
l4p dat trong cdc thiét bi ¢6 cdch dién bo sung.

Trudng hgp cdc mdy c¢6 dién dp dinh mic 16n hon 50 V dién xoay chiéu hoac
120 V dién mot chiéu, nhung khong qua 1000 V xoay chiéu hoac 1500 V mot
chiéu, thi dau cuc day noi dat phai & gan cdc diu cuc néi cdc day pha, 6 bén trong
hop ddu n6i néu c6. Cac may cé cong suit dinh mdc 16n hon 100 W ciing phai c6
mot ddu cuc noi dat 1ap trén khung may.

Céc mdy c6 dién dp dinh mic 16n hon 1000 V dién xoay chiéu hodc 1500 V dién
mot chiéu phai c¢6 mot dau cuc néi dat trén khung may, vi du mot cdi ludi bang
thép va, ngoai ra, mot diém dau néi & bén trong hop dau ndi, dé néi vo dan dién
ctia day cdap vao, néu can.

Pau cuc noi dat phai dugc thiét k€ sao cho dam bao noi t6t véi day noi dat, khong
lam cho day néi dat hoac ddu cuc néi dat hong. Cac phin dan dién c6 thé t6i
gan khong thuoc mach thao tac phai n6i véi nhau va véi dau cuc noi dat, ¢6 lién
hé dién chat luong cao. Néu tét ca goi dd va day quéan roto ctia mot may déu duge
cach dién, thi truc chuyén phai duoc néi dién véi dau cuc dat, trir khi nha ché
tao va bén mua hang thoa thuan ding phuong tién bao vé khac. Néu hop dau ndi
cé trang bi dau cuc dat, thi day n6i dat phai cung loai kim loai v6i day dan c6 dién
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Néu c6 mot dau cuc dat dat tréen khung mdy, thi day dat c6 thé 1a mot kim loai
khic (nhu thép chang han) theo thda thuan. Trudng hop d6 thiét k& dau cuc phai
duoc nghién cttu va xem xét dén suat dan dién cua 16i dan dién.

Pau cuc dat phai duogc thiét k& dé cho phép mot day dat c6 tiét dién cua 16i din
dién phu hgp v6i bang 10 dudi day. Néu dung mot day céap 16n hon, thi tiét dién
ctia cap khuyén nén lay mot gia tri cang gan cac gia tri khac cta bang nay cang
tot.

Bang 10: Tiét dién day noi dat

Tiét dién day dan pha Tiét dién day dat hoac day bao vé
mm? mm?
4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Vé6i cac tiét dién khac cta day pha, day dat hoac day bao vé phai c6 tiét dién it
nhat tuong duong véi:

- Tiét dién day dan pha doi véi céc tiét dién nhé hon 25 mm?
- 25 mm? d6i v6i céc tiét dién gitta 25 mm? va 50 mm?
- 50 % cua tiét dién day dan pha doi véi cac tiét dién 16n hon 50 mm?

DPau cuc dat phai duge nhan dang theo IEC 445

31. Ném (chét) 6 dau truc

Khi ddu truc chuyén cé mot ranh dé chot, thi khuyén nén c6 mot chot day da cé
hinh ddng va bé dai binh thudng .
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N = van hanh vdi tai khong déi Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc

Hinh 1 . Ché€ d6 van hanh lién tuc. Ché€ d6 van hanh S1

N = van hanh vdi tai khong déi Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc

Hinh 2 . Ché d¢ van hanh tam thoi . Ché do van hanh S2
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N = van hanh vdi tai khong d6i
R = Nghi
Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hé s6 van hanh = N/N+4R - 100%

Hinh 3 . Ch&€ d¢ van hanh gian doan tgheo chu ky
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. Ch€ d6 van hanh S3
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D = Khéi dong
N = van hanh vdi tai khong d6i
R = Nghi

Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

H¢ s6 van hanh = D-N/D+N+R - 100%

Hinh 4 . Ché€ d¢ van hanh gian doan theo chu ky khi khéi dong.
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Ché d6 van hanh S4
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D = Khéi dong

N = van hanh vdi tai khong d6i
R = Nghi

F = Ham dién

Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hé s6 van hanh = D+N+F / D+N+R +F - 100%

Hinh 5 . Ch€ d6 van hanh gian doan theo chu ky ¢6 ham dién .
Ché& d6 van hanh S5
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N = van hanh vdi tai khong déi
V = van hanh khong tai
Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hé s6 van hanh = N/N+V - 100%

Hinh 6 . Ché& d6 van hanh gian doan theo chu ky c6 tai gian doan
Ché do van hanh S6
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D = Khoi dong

N = van hanh véi tai khong déi

F = Ham dién

Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hé s6 van hanh = 1

Hinh 7 . Ch€ d6 van hanh gidn doan theo chu ky ¢6 ham dien .
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Ché do van hanh S7

D = Khoi dong

N1, N2, N3 = van hanh véi tai khong déi

F1, F2 =Ham di¢n

Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hé s6 van hanh
Hé s6 van hanh
Hé s6 van hanh

D+N1 /D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%
F1+N2 / D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%
F2+N3 / D+N1+F1+N2+F2+N3 - 100%

Hinh 8 . Ché d6 van hanh lién tuc theo chu ky véi phu tai va téc do bién thién.
Ché& d6 van hanh loai S8
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D = Khoi dong

L = Van hanh véi tai khong déi

N = van hanh vdi tai khong d6i

R = Nghi

F = Ham dién

S = van hanh khi qua tai

P = day tai

Omax = Nhiét do cuc dai dat dugc trong chu trinh van hanh

Hinh 9 . Ch& do van hanh c6 bién déi t6c do va phu tai khong theo chu ky.
Ché do van hanh loai S9
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P phutai Ati = ti/Tc thoi gian don vi ciia mot chu ky
Pi  tai khong ddi clia mot chu ky phu tdi  tai trong mot chu trinh tai
v6i mot chu trinh tai PV ton that dién
PN tai dinh muc dua trén ché do van hanh @ nhiét do
loai S1 ON nhiét do cho phép & tai dinh miic
pi=Pi/PN tf;li don vi N trén co s6 ché do van hanh S1
Tc  Thoi gian mot chu trinh tdi AOi miic ting hodc giam nhiét do trong
ti thoi gian mot chu ky tai trong mot chu chu ky th i clia moét chu trinh tai
trinh tai t thoi gian

Hinh 10 . Ch€ d6 van hanh véi phu tai khong doi , roi rac.
Ché d6 van hanh loai S10
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Hinh 11. Dudng cong can bang cho THF tinh todn ( xem 28.2)
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Hinh 12 . Hiéu chinh theo nhiét d0 moi trudong cuc dai hoac nhiét do cuc dai cta chat luu lam mat so cap (xem 16.3.3 va 16.3.4)
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Hxnh 13. C.cgi, trbgiiY htnvO
tCnse vu®iOn pchoccmy
ph,t ®iOn xoay chiOu

Hxnh 14. C c gi, trb giii htn vO
®iOn ,p v tCn s cho c.c ®éng
Ch
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Phu luc A
(dé tham khao)

Hudng dan dp dung ché€ do van hanh loai S10
va dé dat gid tri ky vong tudi tho vé nhiét TL

Al. Téi chamdy & moi thoi diém tuong duong v6i ché do van hanh loai S1 tuong ting
v6i muc 4.1. Tuy nhién, chu trinh tai c6 thé gém cdc tai khac véi tai dinh mic dua
trén ché& do van hanh loai S1. Mot chu trinh tai khong thé gom qu4 4 tai khong déi
roi rac (xem hinh 10).

A2. Theo gid tri va thoi gian clia cdc tai khdc nhau trong mot chu trinh, ky vong tudi
tho clia mdy dua trén su 130 héa do nhiét ctia hé thong cdch dién cé thé tinh duoc
theo phuong trinh sau.

Aq,

K

1
ﬁ =2, At .2
Trong do:

TL 1a ky vong tudi tho nhiét vé gia tri twong ddi so v6i ky vong tudi tho nhiét cla
truong hop ché€ do van hanh loai S1 & cong suat dinh muic.

AD 1a doléch gitta mic gia tang nhiét do cua day quén tai cac tai khac nhau trong
mot chu trinh gia tang nhiét do cho phép dua trén ché do van hanh loai S1 & phu
tai dinh muc.

Aq  la thoi gian tuong doi (pu) cia mot phu tai trong mét chu trinh phu tai.

K 12 mic tang cla su gia tang nhiét do tinh bang do kelvin dan dén viéc giam 50 %
ky vong tudi tho do nhiét ctia hé théng céch dién.

n la s6 lugng céc gia tri roi rac clia phu tai (n<)

A3 Giatri cia TL Ia mot phan khong tach roi clia viéc nhan dang chinh xdc 16p céc
dac tinh dinh miec.

A4  Gidtri chaTL chi c6thé xdc dinh khi ngodi céc thong tin vé chu trinh phu tai
theo hinh v& kém theo, biét dugc ca thira s6 K ctia hé thong cach dién. Thira s6
K phai duoc x4c dinh bing thuc nghiém can ctt vao c4c an pham clia IEC 34-18
trong toan bo mién nhiét do ma chu trinh phu tai ¢ hinh 10 bao phd.

A5. C6 thé cho gid tri cia TL mot cdch hop ly du6i dang mot gia tri twong doi. C6
thé dung gia tri nay dé xay dung mot cach gan ding su bién thién thuc su clia ky
vong tudi tho nhiét so v6i ky vong clia ché do van hanh loai SI & cong suét dinh
miic, vi khi xem xét cdc tai khdc nhau c6 trong chu trinh ta c6 thé gid thiét 1a
cac hau qua khic dén ky vong tudi tho clia may (nhu ung luc dién moi, anh
hudéng moi truong) hau nhu la giong & truong hop ctia ché€ do van hanh loai Sl
6 cong sudt dinh miic, hién c6 trong chu trinh.

A6 Nha ché tao mdy chiu trach nhiém vé su suu tap mot cach chinh xédc cac tham s6
khac ding dé x4c dinh TL.
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