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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE

PHAN BO SUNG THU NHAT CHO AN PHAM 34-2 (1972)
May dién quay

Phan 2. Cac phuong phap dé xac dinh cac tén that va hiéu xuat
cua may dién quay tur cac thir nghiém
(loai trir cac may doi v6i cac phuong tién kéo)

Do cac ton that bang phuong phap nhiét luong ké
Y0Ya¥a¥a¥aVa
LOI NOI DAU

1. Cdc quyét dinh hodc thoa thuan chinh thite ctia IEC vé cdc van dé k¥ thuat duogc soan thdo bdi cdc
Uy ban K§ thuat, trong d6 co dai dién clia cdc iy ban qudc gia dang c6 su quan tam dic biét dén van dé
ndy, thé hién su nht tri quoc t€ cao vé cic chli dé dugc dé cap

2. Céc quyét dinh hodc thoa thuan nay 13 nhitng khuyén khich dé st dung quéc t€ va da duoc céc Uy
ban qudc gia chip thuan theo y nghia dé.

3. Pé xiic tién su thong nhat quoc té, IEC bay t6 mong mudn tat ca cdc Uy ban quéc gia nén chap
nhan khuyén nghi ctia IEC nhu 12 cdc qui dinh quéc gia ciia minh trong nhimg muc céc diéu kién quéc gia
cho phép. Bat ky c6 su khic biét nao gitta khuyén nghi ctia IEC va qui dinh quoc gia tuong tGng, can dugc
néu rd trong chirng muc cho phép trong cac qui dinh nay.

LOI TUA

Khuyén nghi nay da dugc soan thao bdi phan ban 2D, cdc t6n thit va hiéu suat, ctia iy ban
ky thuat s6 2. May dién quay

Khuyén nghi nay tao thanh phan bé sung thtt nhat cho 4&n pham IEC 34-2, cac mdy dién
quay, Phan 2 : Cdc phuong phap xdc dinh cdc t6n that va hiéu suét chia may dién quay tir cdc
thir nghiém (loai trit cic mdy cho cac phuong tién kéo)

Mot ban du thdo dau tién da dugc thao luan & cdc cudc hop dugce t6 chic ¢ Luan don nam
1968 va Bucarét nam 1970. Theo sau cudc hop cudi cung nay, mot ban du thao cudi cluing, tai
liéu 2D (Vin phong TW) 17, da dugc dé trinh ti cdc Uy ban qudc gia dé chap nha theo qui tic
6 thang vao thang 8-1971. Cac ban stra d6i, tai liéu 2D (van phong TW) 19, déu dugc dé trinh
t6i cdc iy ban quoc gia dé chdp nhan theo thu tuc 2 thang vao thdng 2-1972

Cac nudc sau day da biéu quyét rd rang tng ho 4n phdm nay

Uc Nhat Thuy si

Ao Na uy Thé nhi ky

Bi Ba lan Lién x0

Dan mach Bo6 dao Nha Vuong quéc Anh
Ai cap Nam phi (Cong hoa) My

Phén lan Thuy dién Nam tu

Israel Y
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PHAN BO SUNG THU NHAT CHO AN PHAM 34-2 (1972)
Cac may dién quay

Phan 2 : Cac phuong phap xac dinh cac ton that va hiéu suat cia may dién quay qua cac
thir nghiém (loai trir caic may doi véi cac phuong tién kéo)

Do cac tén that bang phuong phap nhiét luong ké

YaY0aYaYaY Y a
M¢ dau
Phuong phdp nhiét lugng ké c¢6 thé dugc dung dé xac dinh hiéu xudt cia mdy dién
quay :

- Hodc bang viéc xdc dinh céc ton that khi mang tai
- Hodc bang viéc xac dinh cac tn that riéng & va tir d6 suy ra céc ton that tong qui udc
bang t6ng cdc t6n that riéng ré
- Tuy thudc vao cac hoan canh, cic phép do nhiét lugng ké c¢6 thé duoc thuc hién theo hai
cach khédc nhau :
- Hoac bang cdch do s6 luong va do tang nhiét do ctia moi trudng lam mat (phuong phap
truc ti€p)
- Hodc bing cdch lay chuén do tang nhiét do ctia moi trudng 1am mat
Céc phép do nhiét lugng k&€ can dugc thuc hién d6i véi ting mach lam mat, hoac so cip
hoac tht cip, mot cach riéng ré.
Cac phuong phép xdc dinh t6n that trong khuyén nghi ndy dugc dat ra chi yéu doi véi
cac mdy phat dién 16n nhung céc nguyén tic dugc dung ciing c6 thé dugc 4p dung cho cic
may khéc.

Trang 9

3.1 Liét ké cdc ky hiéu
B6 sung vao bang liét ké céac ky hiéu véi cdc ky hiéu sau :

P, : C4c t6n thét sinh ra & bén trong bé mat qui chiéu

P. : Cé4c t0n thét sinh ra & bén ngoai bé mat qui chiéu

P; : C4c tén that bi tiéu tan boi cdc mach 1am mat duéi dang nhiét va nhiét ndy c6 thé duoc
do bang phuong phép nhiét lugng k&

P, . C4c t6n that khong dugc truyén vao moi trudong lam mét nhung dugc tiéu tan qua bé
mat qui chiéu bang sy truyén dén, doi luu, bic xa, thim 1au o gi v.v...

cp - Nhiét dung riéng cua moi truong lam mat

Q : Luu lugng moi truong lam mat

p : Ty khoi moi truong lam mat

At : Do tang nhiét do clia moi truong 1am mat hodc hiéu s6 nhiét do gitta bé mat qui chiéu
clia may va nhiét do moi truong xung quanh bén ngoai

v : Van toc ra ciia moi trudng lam mat

o : Hé s6 luu luong

e : Sai so do t6n that P; va P,

h : Heé s6 truyén nhiét

AP : Hiéu s6 giira dp luc tinh trong 6ng dau hidt va dp luc moi trudng xung quanh

A : Dién tich ti€t dién ngang cta 6ng dau huit

t : Nhiét do

t; : Nhiét do vao clia moi truong lam mat

t : Nhiét do ra ctia moi truong lam mat

b : Ap luc phong vii biéu
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Muc luc

Loi néi dau

Loi tua
M¢ dau
Poan 1 : Tong quat
1. Téng quiat
2. Xéac dinh c4c tén thit P; biang cach do lugng va do tang nhiét do clia moi
TrUONG LM MAL ....eiiiiiiiiieeeeeee e esee e st 5
3. Cac ton that P; duoc do bing dién bang c4ch sir dung phuong phép nhiét
TUONE KE CHUA ...ttt st s et sesesenes 5
4. CAc diéu Kien 6N AiNN ...o.oovveeieiiieeeceiee ettt en e eenns 6
5. Cac ton that P> khong dugc truyén vao moi trudng 1am mat...............c.cv.ve...... 6
6. Cac ton that bén ngoai bé mat qui Chidl Pe.......cvoveveeveveieeeeiceiereeeeeceeeeeeenen, 7

Poan 2 : Moi truong lam mat bang nuée

7. ap dung va quan hé CODAN........c.cceeiieieeicieceeeece e 8
8. DO TUU THONZ NUGC ....eieiiiiiieieeee et aeee s 8
9. Do d0 tang nhit A0 CUA NUGC ....ecvveveereeeieieeieeeeie et eee st ae e seeenaens 9
10. CAp Chinh XAC Q0...c.uviiiiieiiieiiecieceeeee et 10

Poan 3 : Moi truong lam mat bang khong khi

11. dp dung vao qUAN D& CO SO ...eviriirrieriieieeieieeiere e et e e e 10
13. Do do tang nhiét d0 khong Khi .........ccccviiieiiiiiiiiiiieeeeceeeeeeee e, 13
14. Xac dinh nhiét dung riéng ctia Khong Khi.......c.ccceeveevienieniiecieniceeeeeee, 13
15. DO chinh X4¢ cla PhéP Q0....c..eevieviiiieieeeeieeeee e 13

Poan 4 : cac nhan xét thuc té

16. Chuén bi cho cdc do nhiét luong k& vé6i cac chat Iam mat 1ong................... 14
17. Cac dau ndi va thiét bi d6i v6i cac phép do nhiét lugng ké véi cac chat

JAM MEAL LONEZ. ..vevvieeieeieieeeeee ettt e e re e s e s seeseesseeseenns 15
Hinh v&
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Trang 53
Thay thé diéu 17 bang doan sau day

PHAN POAN 1 - TONG QUAT

1. D€ c6 thé cho phép phan loai cdc t6n that tong, ta c6 thé xac dinh d6i v6i mot mdy " mot
bé mat qui chiéu'. P6 1a mot bé mat bao quanh hoan toan mot mdy sao cho tit ca céc ton that
dugc san sinh bén trong né (P;) phai dugc tiéu tdn ra bén ngoai qua bé mat qui chiéu nay (xem
hinh 1, trang 30)

Céc t6n that tong cia mdy bao goém :

- C4c t6n tht bén trong bé mat qui chi€u Pi

- C4c ton thdt bén ngoai bé mat qui chi€u P.

Cic ton that bén trong bé mit qui chiéu P; ¢6 thé dugc chia thanh 2 loai :

P,_ P, + P

Pi: céc tén that ¢6 thé dugc do bang nhiét lugng k& va duge tiéu tan dudi dang nhiét béi cdc mach
1am mét. C4c tén that ndy tao nén phin chli yé&u clia cdc tén that (cdc tén thét bén trong c6 thé do dugc)

P : Céc tén that khong dugc truyén t6i moi trudong 1am madt va duoc tiéu tan qua bé mat qui chiéu
bang su truyén dan, doi luu, bic xa, thdm 1au 10 gi v.v... cdc tén that niy tao nén mot phan nho clia cdc tén
that téng va c6 thé tinh todn dugc (cdc tén that bén trong khong thé do dugc)

Ghi chii : Py c6 thé'la 56 dm va vi thé duoc trir di khi dong nhiét chdy vao bé mdt qui

chiéu.

Céc ton that san sinh bén ngoai bé mit qui chi€u (P.) c6 thé hinh thanh mot phan clia céac
ton that duoc qui dinh va trong truong hop nay can duoc do riéng ré
Ghi chii : Cdc tén thdt trong cdc goi dé bén trong bé mdt qui chiéu dugc ké vao cdc ton thdt P,

2. Xac dinh cAc ton that P, bang cach do luong va do tang nhiét do ctia méi truong lam mat

Trong céc diéu kién van hanh én dinh va khi su can bing nhiét do da dat dugc thi cdc ton
that dugc tiéu tan boi moi truong 1am mat la :

Pi=c,* Q * p * AtkW

G day :

Cp: Izllhiét dung riéng ctia moi trudng 1am mat bang kJ/(Kg k) ¢ 4p luc p

Q : Luu lugng clia moi trudng 1am mét bang m3/s

p : Ty khoi clia moi truong 1am mét bing kg/m? & nhiét do & diém do luu lugng
At : Do tang nhiét do ciia moi trudng lam mat bang do k

Né&u moi truong 1am mat 1a nude thi phuong phap do dugc trinh bay trong phan doan 11
Né&u moi truong lam mat 1a khong khi thi phuong phap do dugc trinh bay trong phan doan
I1I.
Ghi chii : Cdc ton thdt goi do cé thé duoc do bdng cdch sit dung ddu nhu la mét moi
truong lam mdt nhung nén do vé phia nuéc cia bé trao doi nhiét ddu -
nudc vi cdce ddc tinh nhiét cuia nudc biét ré hon

3. Cac ton that P; duoc do bang dién bang cach sir dung phuong phap nhiét luong ké chuin
3.1 Tong quidt

Trong phuong phép nay, dudng cong chuén lién quan do tang nhiét do clia moi trudong 1am
madt véi cdc ton that duge tiéu tan trong mdy dugc xac dinh bang céc thir nghiém tién hanh duéi
cac diéu kién nhu thé nao dé cdc ton thit P; c¢6 thé do duge bing cdc phuong phéap dién mot
céch truc ti€p. Phuong phép nay khong yéu cdu dénh gid cdc ton that P,, mién 1a cdc diéu kién
trong khi lam cac thir nghiém dugc hiéu chinh mot cach chinh xdc, va phuong phdp nay c6 thé
duoc dung khi viéc do nhiét luong k€ truc ti€p cia mach lam mat 1a khong thé dugc hoac khi
phuong phap nay dan dén cac kho khan trong van dung thuc té.
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3.2 Sdn sinh cdc ton thdt khi dinh chudn

Cédc t6n that cia may phdt do tir mot ngudn dién cho phép do dugec mot cach chinh xac.
C4c t6n thit nay c6 thé dugc san sinh bén trong mdy, hoic 1a a) dudi dang cdc tén thit binh
thudng clia mdy, tic 12 biang céch cho mdy chay khong tdi hoic mang tai theo cdc ton that dugc
yéu cau hoiac la b) duéi dang céc tén that nhiét tir mot dién trd dac biét duge gan vao mdy, sao
cho céc t6n that nay sinh mot hiéu tng nhiét lugng tuong tu nhu céi dang sdy ra trong mdy dudi
céc diéu kién binh thuong.

Diéu can thiét 13, dé dat dugc do chinh xé4c cuc dai, do 16n clia cdc ton that duoc dung dé
dinh chuén phai bao quanh cdc gid tri ta mu6n do bang phuong phdp nhiét lugng k& chudn muc.
Néu diéu nay khong thuc hién dugc thi viéc ngoai suy dudng cong chuin muc cin phai tiy thudc
vao su thoa thuan.

3.3 Xdc dinh cdc ton thdt dé do

Khi da dat dugc dudong cong chuin muc, ta cho chay mdy trong céc diéu kién dé may sinh
ra céc ton that dé do. Viéc do do tang nhiét do chat lam mat va qui chi€u vé dudng cong chuéin
muc cho phép xac dinh cdc t6n that.

3.4 Cdc diéu kién cdn ddp ting trong khi chudn muc va thir nghiém

May phai trong ciing cdc diéu kién véi ca hai ché do chay, tic 1a trong cing vo boc, véi
cung hé thong 1am madt va cing mot lap dat. Nhiét do bao quanh ciing nhu cdc diéu kién moi
truong bao quanh ciing phai gitt gin gan giong nhau trong ca hai truong hop. Luu luong chat 1am
mat can phai gilt & cuing gid tri, cic nhiét do "dugc lam mat" cang gan nhau cang tot

Cic diéu kién 6n dinh nhu dugc mo ta trong diéu 4 cin phai dat dugc trudc khi do cdc gia
tri cudi cing va cdc diéu kién dugc xdc dinh trong cdc phan doan 1,2 va 3 can phai phu hop véi
phuong phap nay.

4. Cac diéu kién on dinh

Néu céc diéu kién van hanh ciing nhu nhiét do vao cia moi truong lam mat vao may déu
dl 6n dinh thi sy can bang nhiét c6 thé coi 1a da dat dugc khi do cdc do tang nhiét do va luu
lugng dong chay clia moi trudng 1am mat chi ring cdc ton that la khong déi trong vong + 1%
trong mot thoi gian 2 gid, hodc khi do tang nhiét do moi trudng 1am méat khong thay déi qud +
1% trong mot gio, luu lugng dong chay giit c6 dinh.

Néu nhiét do vao cia moi trudng lam mat hodc nhiét do cuia cdc cudn day thay déi qua +
0,3°C/gi0, thi su can bang nhiét c6 thé rat khé dat dugc. Trong céc trudng hop nhu the, mot gid tri
thap hon can duoc nghién cttu. Trong trudng hop do khong khi bang nhiét lugng k€ thi diéu kién
nay c6 thé dugc chon nhu 1 tiéu chudn ctia do 6n dinh nhiét . Tuy nhién, dé xac dinh cdc t6n that
hoic khi cac sai s6 do ludng khong yéu cdu thi mot su thay déi + 0,5°C/gid 1a cho phép

Néu nhiét do vao ctia moi trudng lam mat khong phit hop véi cac diéu kién duoc qui dinh &
trén thi c6 thé can thiét tri hoan céc thir nghiém cho dén khi ¢6 cac diéu kién thich hop thuan lgi
hon.

Theo hudng dén, khoang thoi gian thir nghiém nén thay dadi tiy thudc vao phuong phap do
cac ton that va chac chén 1a t6i 10 gid dén 20 gio dé xac dinh cdc ton that & ddy tai va khoang tur
15 git dén 30 gio dé xdc dinh cdc tén that & khong tai.

5. Cac tén that P, khong duoc truyén vao moi truong lam mat

Cic ton that nay bao gom :
- Céc t6n that tiéu tan vao trong cdc bé méng va vao truc bang su truyén din, cac ton that
nay thudng c6 thé bd qua va ciing rat khé do

- C4c ton that gay ra bdi sy ti€p xtc cua cdc bé mat bén ngoai clia mdy v6i moi trudng
khong khi bao quanh (d6i luu) va véi vo boc (biic xa)
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- Cac ton that do su thay d6i dong nang cta khong khi 1am mat luan chuyén trong mot
mdy c¢6 mot hé thong 1am mat hd. Cac ton that ndy thudng nho nhung ¢6 thé tinh todn dugc bang
cach dung cong thiic sau :

p= "2 iw
2000

G day :

Q : Luu lugng dong khong khi tinh bang m?/s
p : ti khoi clia khong khi tinh bang kg/m?®

Vv : van t6c ra cta khong khi tinh bang m/v

Dé giam cdc ton that P, (bao gém ca ton that do ro di) t6i mic t6i thiéu, cac diéu kién thir
nghiém c6 thé dugc cai tién bang céch thay déi hodc 1a luu lugng clia dong chay hoac 1a nhiét do
clia moi truong 1am mét dé giam su chénh Iéch nhiét do gitta hé thong va khong khi moi trudng.
Tuy nhién, can phai cin than dé dam bao rang do chinh xdc clia cdc phép do nhiét do khong bi
anh hudng boi nhiét do moi truong xung quanh. Cac than trong nay chu yéu la trong cac phép do
cdc ton that riéng T8.

Céc t6n that P, c6 thé dugc giam t6i thiéu bing cach boc chét giit nhiét thich hop lén cdc
bé mat biic xa hoac mot phan cta mdy, cdc dac tinh truyén nhiét da biét cha vat liéu giit nhiét
dugc tinh dén trong céc tinh todn. Phuong phép nay dac biét thich hgp cho cdc chd khé loai trix
dong khong khi bén ngoai hoac khé duy tri mot nhiét do moi truong xung quanh twong doi co
dinh.

Trong thuc t€, ngudi ta chi xem xét dén cdc t6n thét tiéu tdn P, bdi cdc bé mat cha mdy
bang céch huéng dan cdc phép do nhu thé nao dé gid tri clia cac t6n that nay con lai dudi 2,5%
clia cdc ton that P; dugc do & ddy tai va dudi 5% cua cdc t6n thit P; dugc xdc dinh bang phuong
phép ctia cac phép do ton that riéng 1€, chi ¢6 cac t6n thit duoc tiéu tan & bé mat cia may méi
can duoc tinh dén. C4c t6n that nay c6 thé thu dugc tr cong thic :

Tén that P, =h x dién tich (m?) x At (k)

o day
At : Hiéu nhiét do giita bé mat qui chi€u clia mdy véi nhiét do khong khi moi trudng bén ngoai

Thira nhan rang h doi véi cdc tén that duoc tiéu tdn boi bé mat 1a ndm gitta 10W va
20W/(m*.k), mot gia tri hop ly 1a 15W (m?*.k), khi da c6 su than trong loai trir cdc dong khong khi
trén cac bé mat bic xa. Gia tri dugc st dung cén c6 su nhét tri gitta nha ché tao va ngudi mua.

Cic vi du dé x4c dinh h d6i véi céc ton that tiéu tan tir cac bé mat tiép xtc véi khong khi 1a

- D6i v6i cdc bé mat bén ngoai h =11 + 3v W/ (m?.k)

0 day v 1a van toc cta khong khi moi trudng xung quanh bang m/s va

- D6i v6i cdc bé mat hoan toan nam trén bé mat bén ngoai ciia mdy :

h=5+3v W/(m>k)

O day v 1a van toc cta khong khi 1am mét bang m/s (xem hinh 1, trang 30)
6. Cac ton that bén ngoai bé mat qui chiéu P,

Céc t6n that nay chlii yéu gém ¢6 :

- Céc t6n that trong bién trd cua kich thich chinh, trong bo diéu chinh dién ap, cac mach
kich thich doc 1ap clia may kich thich

- C4c t6n that trong may kich thich khi mach lam lanh 1a doc 1ap v6i mdy chinh.

- Céc t6n that do ma sat trong cdc g6i d, hoac hoan toan hoic cuc bo thi phu thudc vao su
khong biét ching & ngoai toan bo hodac mot phan vao bé mat qui chiéu.

Céc t6n that trén, duge danh gid mot cach riéng ré, can phai duge bd sung vao cdc tén that
bén trong Pi.
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PHAN DOAN 2 - MOI TRUONG LAM MAT LA NUOC

7. Ap dung va quan hé co ban

Phuong phép nay chi dp dung cho cdc mdy duoc cung cap mot hé thong lam mat so cip
khép kin va dung nude nhu mdt chat 1am mat thit cdp nhung né cho mot phuong phap do ludng
rat thuc t€ va chinh xéc. Céc so d6 ddu noi dién hinh d6i v6i cdc bo 1am mat lp song song va noi
ti€p da cho trong hinh 2 va 3, trang 31.

Céc t6n that tiéu tdn bdi nude dugc cho trong cong thiic sau :

P=C,.p.Q.AtkW

& day

Cp : Nhiét dung riéng ctia nuéc bing kJ (KgK) (& dp luc khong déi p = 0,1 MN/m?) dugc xac dinh
tir hinh 4 trang 32, nhu 12 mot gi4 tri tich phan c;, giita nhiét do vao cia nudc t; va cac nhiét do ra clia nude
t2

p : Ti khéi clia nuéc (kg/m?) dugc chi ra trén dudng cong trong hinh 4 & diém & d6 luu lugng
Q(m?/s) duoc do

At =tz - t1 d0 tang nhiét do chia nudc tinh bang k

Néu c¢6 bat ky nghi ngd gi vé do chinh xdc clia cdc hé s6 duge dung d6i véi C, va p, dac
biét néu nudc lam mat c6 chita mudi thi can thiét phai do C, va p.

Than trong trong viéc chuén bi va huéng din cic phép do ciing nhu viéc hiéu chinh cac
dung cu do, 12 mot yéu t6 quyét dinh dé thu duoc cdc két qua chinh x4c .

8. Po luu lvong nudce

Luu luong nude can duge diéu chinh bang mot van duge dat sudi dong tix luu toc k&
Viéc do khéi luong nudc 6 thé thuc hién bang cdc phuong phdp sau day :

- C4c thung duoc dinh c&

- Céc bo do khéi lugng dugc dinh ¢& chinh xac

- Céc bo do khai lugng dugc dinh ¢& chinh xac

- C4c luu toc k€& kiéu chong chéng hodc dién tir

- Dia ¢6 16 do luu lugng, 6ng venturi (6ng khuyéch téan) hoac voi phun phit hgp véi khuyén
nghi ISO-R541

8.1 Cdc khuyén nghi doi véi viéc do luu luong nuéc
8.1.1 Po bdng cdc thung dinh co
Khéi lugng ctia thung can dugc chon nhu thé nao dé thoi gian nap day it nhat 1a 1 phut

Cic kich thudc cua thing khi khoi lugng cta né duoc xdc dinh bang tinh todn s& nhu thé
nao dé cac thay doi trong khai luong do dp luc nudc déu nho hon 0.02%

Luu lugng cta dong nudc qua hé thong lam mat s€ khong bi anh hudng trong khi do

Thoi gian can duoc do bang céch st dung hodc 1a hai dong h6é bam giay dong thoi hoac
bang 1 trang bi do thoi gian bang dién

8.1.2 Cdc phép do bdng cdch st dung cdc luu toc ké hoac luu luong ké hodc khoi luong
ké.

Viéc lap dat céc luu k€ loai lluu t6c hoac khai lugng can phit hop véi céc chi dan clia nha
ché tao (céc doan thang dong & tru6c va sau, vi tri v.v... va phai c4n than khong c6 céc bot khi ¢6
trong nudc).
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Khuyén nghi rang céc dung cu do can duoc hiéu chinh trude va sau cdc phép do trong cic
diéu kién tuong tu nhu cdc diéu kién van hanh trong khi do, dac biét né€u khong thé tuan theo
phuong phdp lap dat duge khuyén nghi boi nha ché tao dung cu do ludng

Trong trudng hop do khai lugng thi thdi gian can duge do bang hai dong hé bam giay dong
thoi hodac bang mot trang bi do thoi gian bing dién. Thoi gian do can du dai dé€ dam bao du do
chinh xac va khong duoc dudi 5 phut

Néu viéc do dugc thuc hién véi mot luu toc k€ doc truc ti€p, can thuc hién khoang 20 s6
doc va lay gid tri trung binh.

Ghi chii : Khuyén nghi xdc dinh, véi su nhdt tri giita nha ché’tao va nguoi mua, cdc
diém do khdc nhau khi thiét lap ké hoach ciia nha mdy phdt dién.

Trong mot s6 diéu kién nhat dinh, c6 thé nén st dung mot lap dat cho phép dua vao van
hanh hoac ra ngoai van hanh thiét bi do ma khong phai ngiing chay mdy (xem hinh 9, trang 36)

9. Po d¢ tang nhiét do cna nudc

Viéc do c6 thé thuc hién bing mot trong cdc phuong tién sau :

- Cac nhiét ngau hoac nhiét dién trd, tot nhit la bach kim, dugc dat truc ti€p trong nuGe
hoic trong céc tii nhiét k& day ddu, va duoc dinh vi d6i dién v6i nhau dé c6 thé thu duoc céc s6
doc truc ti€p cta do tang nhiét do cua nudc. Do chinh xdc ¢6 thé dat duoc cao hon néu str dung
céc bo phan nhiét dién trd bang bach kim.

- Cac nhiét k&€ chinh xdc duoc dat trong céc tii nhiét k& ddy ddu. D€ giam sai s6, cdc nhiét
ké céan phai dugc d6i ché 14n nhau sau méi 1an doc va ddu can phai gilt & midc mong mudn.

Céc dung cu do can phai duge hiéu chinh truée va sau cac thir nghiém

Viéc do nhiét do bao gébm hiéu s6 nhiét do do céc ton that trong cac bo 1am mat va hé
thong dan duoc lién két nam giita cac diém do va dugc thira nhan 1a 1 do C doi véi mot do sut dp
luc 12 4,2MN/m?. Ton that tuong tng véi do sut dp luc can phai trix di tir tong cdc ton that duge do
khi st dung phuong phdp nay.

Khuyén nghi dung mot dung cu tu ghi khi phuong phap do cho phép

9.1 Pinh vi cdc tii nhiét ké' (xem hinh 5, trang 33)

Céc bao nhiét k& can dat ngay bén canh hdc mdy phat va & bén ngoai hoc nay nhung véi
mot khoang cdch t6i hoc nay nhu thé ndo dé trang bi dong nhat héa cac nhiét do, dugc chi & dudi,
c6 thé dat dugc.

Noi can thiét, cic ong nuéc can duoc boc cach nhiét dé tranh nhiét truyén ra ngoai.

Nhiét do nuéc & noi dat cdc tii nhiét k€ can dong nhat. Mot trang bi dong nhat héa cac
nhiét do cin phai dugc dat dé thu duoc dong chdy dong nhat. can c6 mot (hodc 2) “cit” noi 90°
lien két v6i mot ong dai khoang 20 14n dudng kinh. Trong trudng hop cé nhiéu bo lam mat, thi
luu Iwong nuée ctia moéi bo 1am mat phéi dugc hiéu chinh biang nhau dé c6 cung nhiét do nuéc ra,
hodc phép do s€ dugc thuc hién trén timg bo lam mat riéng biét.

Do sau ctlia tdi nhiét k& can & gitra 0,6 va 0,8 1an ban kinh cua 6ng. Céc thanh (vach) can
cang mong cang tot va bang mot vat liéu ¢6 do dan nhiét cao.

9.2 Dt trang bi do bén trong tii nhiét ké

Dung cu do can phai dugc dinh vi cang gan cang tot véi thanh cua tii nhiét k€, can nap day
ddu tdi d€ cai thién ti€p xdc nhiét. Dé tranh su trao d6i nhiét v6i khong khi, tdi can dugc cung
cép ndt day nap.

Khi nhiét do dugc do bang céc nhiét ngiu hodc céc bo nhiét dién trd thi cdc day dan ra can

phai duoc dat ti€p xdc v6i bé mat ngoai cua ong véi mot khoang céch bang 25 cm va duoc cach
nhiét (xem hinh 5).
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10. Cap chinh xac do

Cap chinh xdc trong viéc xac dinh cdc tén that bang phuong phap nhiét luong ké phu thudc
vao phuong phéap do duoc st dung, loai dung cu dugc diung va bat ky sai s6 nao trong viéc du
dodn cac ton that P,. C6 hai loai sai s6 do dugc cho ¢ bang 1 du6i day :

- Loai A thich hop vdi cép chinh xac cao nhat c6 thé dat dugc
- Loai B thich hgp v6i mic chinh xdc ¢6 thé chdp nhan dugc doi véi phan 16n cac trudng
hop.

Néu sai s6 twong doi trong P; gay ra boi mot sai s6 trong P, ding 1a 16n hon 1,5% trong
truong hop cta loai A hoac 16n hon 3% do6i véi loai B, thi phuong phdp nhiét luong k& khong
duoc khuyén nghi.

C6 mot s6 khong chinh xdc chung cho tét ca cdc phuong phap do, chang han su khong 6n
dinh cua cédc dai luong can du vao phép do toc do, dién ap, cuong do v.v...

Ghi chii : Cdc phép do duoc thuc hién voi phép do nhiét luong nudc néi chung cho cdc két qud
chinh xdc hon cdc phép do véi khong khi. Ciing vdy, néu cé cdc bong béng khi trong nudc (mot kinh quan
sdt cho phép phdt hién duwoc), tot hon la loai trir chiing dé ding phuong phdp nhiét luong ké bdng nuéc hon
la diung phuong phdp nhiét lugng ké'vdi khong khi.

Bang 1

Sai so do trong phép do nhiét lugng bang nude

. Anh hudng ctia sai s6 e theo %
biéu Dal llI(mg cua Py
Loai A Loai B
4 Can bang nhiét » <1
7 Nhiét dung riéng x ti khéi nudce <
8 Luu luong nude <
9 Do tang nhiét do <1
5 Du dodn c4c tdn that P»? P 05 <3
<1,5
Cic t6n that Pi: do tin cay 95% <25 <5
Cac gidi han sai s6 = ve?

1) Néu sur cdn bang nhiét dd khong dat duoc thi sai s6 cé thé la thdy duoc
2) Gid tri thdp hon la khd thic néu tdt cd cdac dé phong duoc mo td trong diéu 5 duoc thuc hién. Gid
tri cao hon doi véiloai A la khd thuc trong truong hop J dé P la thdp hon 5% ciia P;

PHAN DOAN 3 - MOI TRUONG LAM MAT LA KHONG KHI

Cac phép do duoc thue hién trong mach so cap

11. Ap dung vao quan hé co sé

Do trong mach so cap doi hoi kinh nghiém vé khi dong hoc dp dung. Phuong phap do duoc

dung sé& thay déi theo ¢& thiét bi va kiéu thong gi6 dugc chap nhan.

Phép do nhiét lugng bing khong khi ¢ thuan loi 1a c6 thé 4p dung duogc cho tét ca cdc hé
thong thong gid, trong mach m& hodc khép kin, khong c6 mét dung cu do chuyén dung nao c6
thé gén vao may trong khi ldp dat. Vi 1y do nay, nén cdc phép do thuc hién bing phép nhiét lugng
bang khong khi cling c6 thé thuc hién trén cdc mdy da duoc lap dat hoan chinh di tai noi dat va
cdc mdy nay khong c6 thiét k€ dac biét nao cho loai do nay. Tuy nhién, can phai chi ra rang c6
mot s6 khé khan trong phép do c6 thé ndi 1én do cdc van toc khong khi khong dong déu qua phan
doan do hoac do nhiét do khong dong déu
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Phuong phép nhiét lugng k€& dung khong khi can phai s dung.

- Néu mdy lam madt hoan toan bang mach hd va vi vay, mot mach nudce thi cdp khong kha
dung dugc

- Néu nudc mach thit cip cé chita cdc bong bong hoac cac khi 1am cho phép do chinh xac
cua dong nuéc khong thé duoc va khong ¢6 mot phuong phéap do dong chay nudc c6 thé dp dung
duoc

- Néu khong c6 mot trang bi nao thich hgp trong mach nuéc thit cdp dé do luu lugng va
nhiét do nu6c va néu mot trang bi nhu thé khong thé lap dat duoc vé sau nay

Nhu trong trudng hop phép do nhiét lugng biang nude, nguoi ta gia thiét, dung phép do
nhiét lugng bang khong khi, rang hé thong dat dugc su can bang nhiét

Céc dong khong khi trong mach so cdp gitta khong khi néng va lanh khong anh hudng gi
dén phép do nhiét lugng k& mién 1a su trao doi khong khi nay xdy ra hoan toan & bén trong bé
mat qui chi€u

Muc dich cua phép do nhiét lugng khong khi 1a dé do t6n that P, (phan doan 1). D€ dat
dugc di€u nay, can xdc dinh:

- Ti khéi cuia dong chay pQ
- D¢ tang nhiét cua khong khi At
- Nhiét dung riéng cua khong khi & ap luc ¢6 dinh

12. Xac dinh ti khoi cua dong chay,

viéc do luu lugng thé tich dong khong khi Q cén phai do va ti trong khong khi p can dugc
doc tir d6 thi trong hinh 7 trang 34, & di€ém & d6 viec do dong khong khi dugc thuc hién, hoic
bang cach dung mot phuong phép so sanh.

12.1.1 Nguyén tdc do bang tro khdng khi dong duoc so chudn

Dé 4p dung nguyén tic nay, mot mang chén tiét luu dugc dat trong mach so cap va xdc
dinh do sut 4p luc. Bang su hiéu chinh, cho su bién déi Iuu lugng thé tich theo him s& clia hiéu 4p
luc, s6 doc do sut dp luc cho phép xéc dinh luu téc dong chdy. Viéc so chuén chi c6 gia tri doi
v6i mot ti trong khong khi da cho. Vi thé, gid tri ctia luu luong dugc xdc dinh bang so chuén phai
duoc hiéu chinh va dugc tinh toan d6i v6i mot ti trong khong khi & thoi diém do.

Mot man chin dugc tao bdi mot tim mong duc 16 dugc dung nhu mot van tiét luu do (xem
hinh 6, trang 33). Cdc tim mong nay cin phdi c6 cdc kich thuéc va duge so chuédn va phai duoc
dat & ché thich hop, thing géc v6i dong khong khi va duoc dung véi s6 luong vira di dé cho do
sut ap luc & luu lugng khong khi dinh miic ¢6 1 do lon do duge (100 N/m? = 10,2 kg/m? = 10,2
mm H,0)

Pé tranh diéu gidm qud mic trong viéc thong gié chia mdy thi do sut 4p luc can khong
duoc 16n hon cac gia tri da cho & trén

Phuong phép nay thich hop dic biét d6i véi cdc mdy c6 thong gié mach hd. DE tinh toan

luu Iuong khong khi Q déi véi cdc gia tri khac cta ti trong khong khi, cong thitic sau day can
dugc dung :

Q2:Q1 1¢r1/r2

Nguyén tic dua mot tré khang khi dong vao mach khong khi yéu cau phép do do sut dp
luc. D6i v6i muc dich nay, nguoi ta st dung mot ap luc k€ cé 6ng nghiéng, hoac trong moi
trudng hgp mot 4p luc k& chia do theo N/m? ¢6 thang do dt dan (+ 1 N/m?)

Trong mot mach kin, thi ciac bo trao déi nhiét déu thich hop cho muc dich nay nhung
chiing khé so chuin

12.1.2 Do véi mét voi phun ddu vao
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D6i véi cac mdy duogc 1am mat bang khong khi thi luu luong khong khi ciing ¢6 thé duoc
do & phia khong khi vao bang mot voi phun du vao.
Dai v6i phép do nay thi dp dung cong thic sau :

Q:a\/z . VAP . A ms

& day

A : Tiét dién ngang ctia vdi phun ddu vao (m?)
p : Tikhoi khong khi tai noi do (kg/m?)
Ap: Hiéu giita dp luc tinh trong vdi phun dau vao vaip luc moi trudng xung quanh (N/m?)

Hé s6 a=0,98 v6i mot voi phun ddu vao chudn va doc lap véi dong khong khi
Dién tich tiét dién ngang clia voi va s6 cdc voi chudn dugc yéu ciu tiy thuoc vao do sut 4p
luc dé do, gi4 tri t6i uu cha ap luc nay la trong mién 100 N/m?

12.1.3 Phuong phdp so sdnh

Trong phuong phdp nay, c6 mot trang bi dugc dat trong mach lam mat cua may cho phép
dua vao cdc ton thit da biét P(kW) va P nay tuong tng v6i mot do tang nhiét do duoc At(k) clia
moi truong lam mat. Khi nhiét dung riéng Cp (kJ/kgK) & vi tri do duoc biét thi luu luong khoi
khong khi c6 thé thu dugc tir cong thic :

p.Q= kg/s

C,.A,

p

12.2 Do ti trong khong khi
Ti trong khong khi p 12 mot ham ctia ap luc 4p luc k€ thuc tai b, nhiét do t va do 4m tuong
d6i cia khong khi & noi do luu luogng

Ap luc khi quyén & noi do luu lugng thi khong khac mdy 4p luc khi quyén trong viing lan
can cla trang bi ma c6 thé hoac 1a duoc do bang mot 4p k& hodc thu duoc tir mot tram khi tuong
dia phuong. Ap luc 4p luc k& phai 1a gid tri thuc tai va khong phéi 1a gid tri duoc hiéu chinh theo
do cao trén mat bién. Nhiét do tai chd do luu lugng c6 thé dugc x4c dinh di chinh x4c véi mot
nhiét k& thong thuong.

Dé x4c dinh ti trong khong khi khi c4c bo 1am mat dugc dung dé do luu luong, thi can 14y
gid tri trung binh s6 hoc giira nhiét do dau vao va dau ra ctia bo lam mat

Mot 4m ké dac biét can duge dung dé do do 4m
Hinh 7, trang 34, chi céc ti trong khong khi kho va 4m theo nhiét do
Anh huong cia dp luc dp luc k& c6 thé duoc tinh toén tir cong thiic sau :

b

Pb= Pro E
6 day
bo: 1.013 x 10° N/m?
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13. Po do tang nhiét do khong khi

Viéc do nhiét do c6 thé dugc thuc hién bang cic bo phat hién (do) do bing dién [céc nhiét
k€& dién trd, cdc nhiét nglu, cdc tecmixto (nhiét tré ban dan)]. néu su khac nhau vé nhiét do 1a
trong mién 10 do C, thi cac nhiét k&€ thuy ngan c6 khac do 1/10 do cho mot do chinh xéc da.

13.1 Po v6i mach hd thong gio

Doi v6i cac mdy duge 1am mat véi khong khi moi truong xung quanh, thi phai do nhiét do
khong khi vao va ra. Viéc phan phéi nhiét do nay c6 thé thay déi mot cdch déng ké. Daoi véi do
chinh x4c 16n hon, thi 16 dau ra phai duoc chia nhé thém ching han bang mot mat luéi day thanh
céc tiét dién xap xi 0.1m x 0.1m. Nhiét do khong khi can dugc do trong mdi ti€t dién theo cdch
dugc chi trong diéu 13.

Can cén than ddm bao van t6c khong khi trong tiét dién do 1a co dinh khi van téc khong
khi khong 6n dinh thi cdn dat mot man chin dé can bing héa cdc van toc khong khi, lic nay thi
cac phép do s& duoc thuc hién va xédc dinh gid tri trung binh. Man chan c6 thé dugc coi nhu 1a
moOt man chén gid tri trung binh nhiét va né can dugc dinh vi bing céc gid d& cdch dién.

13.2 Po véi mach thong gié khép kin

D6i v6i cdc mdy vdi thong gié mach khép kin thi cdc tén that dugc hap thu bdi cac bo 1am
mat dugc xdc dinh bang hiéu s6 giita nhiét do khong khi néng va nhiét do khong khi lanh & dau
ra clia bo trao ddi nhiét

Khi phia khong khi néng ctia bo 1am mét c6 thé t6i duoc thi nhiét do c6 thé duoc do bang
cac nhiét k& thiy ngan. Nhiét do ddu ra can dugc do & mot s6 diém vi nhiét do khong khi c6 thé
thay déi & cac chd khdc nhau do do tang nhiét do clia nudc

Khi phia khong khi néng clia bo 1am méat khong thé t6i dugc thi nhiét do khong khi néng
can dugc do bang cdc bo phat hién nhiét do bang dién duoc dat gifta cac cdnh lam mét cua bo
trao d6i nhiét nhung khong dugc tiép xic véi nd

14. Xac dinh nhiét dung riéng cua khong khi

Nhiét dung riéng ctua khong khi Cp= 1.01KJ/(kgK)
Céc gid tri ndy 16n hon d6i v6i khong khi 4m (xem hinh 8, trang 35)

15. Do chinh xac cua phép do
Do chinh xac trong viéc xac dinh céc t6n thit bang phuong phap nhiét lugng ké phu thudc
vao phuong phdp do dugc su dung.

Sai s6 do do6i v6i mbdi phuong phéap do, phu thudc vao phuong phdp duge dung va gid tri
khac nhau ctia nhiét do, dugc cho trong bang sau :
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Bang 11

Sai s6 d6 trong nhiét luong ké boi khong khi

Dai lugng va phuong phap do % sai s0

Nhiét dung riéng Cp 0.5

Ti trong khong khi p +0.5

Luu lugng khong khi

- Man chan tiét luu +2.5

- Phong t6¢c k& hoidc dong hé dién +3.0

- ong Pitot +3.0

- Voi dau vao 415

Do tang nhiét do At

Trong day :

bang nhiét k& thiy ngan hodc dién  5°C < At < 10°C 25

{ 10°C < At < 20°C + 1.0
12°C < At +.08

Phuong phéap duoc chon d6i véi cac muc dich thit nghiém phai cho phép mot do chinh xac do
trong khoang 2,5% d6i véi loai A va trong khoang 5% do6i véi loai B (xem diéu 10) trir phi ¢6
thoa thuan trai ngugc.

Phan doan 4 - Cac citu xét thuc té

16. Chuan bi cho cac do nhiét luong ké véi cac chat Jam mat 1ong

Céc phép d6 nhiét lugng k€ phai dugc thuc hién riéng 1€ trén ting mach lam mat. Trong
trudong hop mdy dugce 1am mat chi bang mot luu chat thi cAn phai ¢6 mot hodc nhiéu nhiét k& doi
vGi diu cua cdac goi dd va mot nhiét k€ cho nudc 1am mét ctia cdac bo 1am mat khong khi hoac khi
(xem hinh 2, trang 31). Viéc st dung hai chat lam madt so cap chang han, Hydro va nuéc nguyén
chat yéu cdu mot hoac mot s6 nhiét k& tity thudc vao viéc dau ndi cac bo lam mat va pham vi do
(xem hinh 3, trang 31)

Theo cédc yéu cau lién quan dén do chinh xac, dé nghi thiét 1ap cdc dudng do cua céc
mach do céc Iuu lugng nuéc va ddu ciing nhu cac diém do nhiét do, khi 1ap k& hoach dat céc
dudng 6ng. C4c lap dat va stra d6i sau nay khong chi ton kém ma c6 thé con dan t6i sy 6 nhiém
dau ctia cac goi dd va cdc mach nude cé do tinh khiét cao

Khi ma cdc trang bi do luu luong, chiang han céc Iuu lugng ké clia Tuabin hoic trang bi
tiét luu trong mach nudc chua st 1y, mat do chinh xac cua chiing mot cdch nhanh chéng do céc
can ban hodc do an mon thi ta chi duogc lap dat chiing cho céc thoi gian can thiét dé do. Dé c6 thé
1dp dat ching va thdo ching ra khong phai ngiing hoat dong clia mdy, ngudi ta st dung hai dudng
ong song song (xem hinh 9, trang 36) c6 thé dong lai & 2 ddu. Viéc lap dat nay phai dé lai cac
chiéu dai (ctia 6ng) tu do 1 & gilta cdc van va luu luong ké vé6i cdc gid tri t6i thiéu sau :

- Trong dau vao SI : 1> 10 14n bé rong danh dinh
- Trong ddura S1  : 1> 5 14n bé rong danh dinh

Ta phéi du ki€n mot van nhd Ss dé kiém tra ring nuéc lam mat khong chdy ra ngoai nhénh
cta luu luong k€ (Q), tiic 1a cac van S; va Sy duoc déng that kin

Luu luong k& bao gom cdc chi tiét dau ndi lién ké 1am roi loan dong chay ciing nhu cac bo
phét xung, cac bo khuyéch dai va cdac dong ho do duoc lién két néu c¢6 yéu cau thi can phai duoc
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hiéu chinh trudc khi thir nghiém. Céac doan 6ng giita cdc diém do nhiét do d6i véi viec xéac dinh
do tang nhiét do can phai boc cdch nhiét. Mot cdch nhiét khong ddy du c6 thé dan dén cac sai s6
theo ca hai hudng.

Néu cac bo 1am mat & bén ngoai vo boc mdy thi ¢6 thé thuc hién phép do nhiét luong k&
cua chat lam lanh so cdp néu céc dudng dan khong khi, cho phép lap dat cdac dung cu do thich
hgp cho phép do chinh xdc. Néu khong, cic duong dan khong khi phai dugc du kién mot cach
nhiét thich hgp gitta mdy phdt va cdc bo 1am mat dé cho phép do dugc thuan loi trong mach thit
cap ctia bo 1am mat. Cdc dudng din khong khi va vo boc mdy cén phai gan kin can than chong ro
khong khi.

17. Cac dau noi va thiét bi doi véi cac phép do nhiét luong ké véi cac chat lam mat long.

Hinh 2, trang 31, chi 4 bo lam mat khi - nuéc dugc néi song song vé phia mach nudc. Cac
ton that cong sudt téng duoc tiéu tan bdi nudc 1am mat thu duoc tir phép do luu luong nude Q va
do tang nhiét do At.

K&t qua khong phu thudc vao su phan bd clia nude trong cac bo lam mat duge ddu song
song, vao su phan bo khi, va vao su phan b6 cdc tén that trong cdc dong chay khi riéng phéan 1 t6i
4. Viéc cach nhiét cdc dudng 6ng nuéc gitta cdc diém do nhiét do 1a can thiét (xem ca tiéu muc
9.1).

Hinh 3, trang 31, chi viéc dau néi ti€p cac bo lam madt dung 2 chét luu lam mat. Téng cla
cdc ton that dugc tiéu tan c6 thé duoc xac dinh tir phép do Iuu luong téng clia nudc 1am madt va
téng do tang nhiét do. Viéc cach nhiét cic ong nude 1a can thiét.

Néu thuc hién viéc cach nhiét tré nén qua ton kém thi c¢6 thé bd qua viéc ddu néi ti€p céc
bo lam mat bang cdch do luu lugng téng Q clia nue 1am maét, nhung béing cdch xéc dinh cdc do
tang nhiét do riéng phin At; va At, hodc bang cdch do truc tiép tén thit cong suat bi tiéu tdn bdi
nudc c¢6 do tinh khi€t cao trong mach lam mat. Céac ctru xét tuong tu ciing d4p dung cho cac bo
lam mat d4du n6i song song.

Dé nang cao do chinh xdc ctia phép do do tang nhiét do chat lam maét, viéc thir nghiém cin
phai thuc hién véi mot do tang nhiét do cang cao cang tot. Poi véi muc dich nay, dong chay chat
lam mét c6 thé duoc diéu gidm cang nhiéu cang t6t nhung khong vuot quéd céc gi6i han nhiét do
cho phép. Diéu nay c6 thé 4p dung v6i nudc lam mét di lanh hon 1a viéc ding nu6c ngung nhu
mot chat 1am mat.

Phuong phédp nhiét lugng k€ biang cédch dau r& nhanh nay cho phép thu duoc mot do chénh
léch nhiét do At 16n hon, va do d6 nang cao dugc do chinh xac ctia phép do. Trang bi tiét luu cho
phép mot su phan bé thuan 1oi dong chdy trén cac dudng dan song song

Khi viéc d4u néi thuc su chinh x4c, nhu da chi trong hinh 2, khong thé thuc hién dugc do
viéc bo tri cidc dudng dan va cdch nhiét thi c6 thé sir dung phuong phdp nhiét lugng ké duoc két
hop trong d6 luu lugng téng do dugc s& nhan véi gid tri trung binh clia cdc do tang nhiét do riéng
1¢ dugc do clia ting bo lam mat (xem hinh 11, trang 36). Trong trudong hop nay, trude khi do, can
diéu chinh céc luu lugng riéng phan bang cdc van xuoi dong sao cho cac do tang nhiét do At tGi
Aty hiu nhu bang nhau. Do chinh x4c cang cao véi viéc thuc hién viéc bd tri nay thi cang giam
dugc sai sét trong viéc ddnh gid cac ton that bang do tang nhiét do trung binh. Khoang céch cho
phép cuc dai giita cdc gié tri At phai tiy thudc vao su nhat tri. C6 thé bd qua viéc boc cach nhiét
duong 6ng.
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1) - Bic xa vé phia thanh véch
- DB6i luu vé phia khong khi
- Khong khi moi trudong xung quanh
2) Bé mat toa nhiét
3) Kich thudc tix
4) Bo lam mat déi véi 6ng 16t g6i d6 chan
5) Khong khi lam mat
6) Cac bo lam mat chinh
7)) Truyén dan v€ phia nén méng

8) Truyén dan vé viéc roto tuabin

Hinh 1 . Bé mat qui chiéu
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Hinh vé

- Khi
- Nudc chua xt ly

Hinh 2 - Cac bo lam mat ddu song song

- Nudce chua xtr ly
- Nudc c¢6 do tinh khiét cao
- Khi

Hinh 3 - Cac bo 1am mat dau noi tiép
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1) Ti khéi p kg/m?

Nhiét dung riéng Cp KJ (kgk)
2) Nhiét dung riéng Cp
3) Ti khéi p

Hinh 4 - Cac gia tri dac tinh cua nudc nguyén chat theo nhiét do
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1) Céach nhiét
2) Dau
3) Dong nudc

Hinh 5 - Vi tri clia tdi nhiét k& trong 6ng dan nude

Hinh 6 - Cic mang chén tiét luu do dugc dat trong mach 1am mat tai chd
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Nhi¢t do khong khi

Hinh 7 : Ty trong khong khi phu thudc vao nhiét do va do 4m
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Hinh 8 : Ty nhiét khdi cp cua khong khi vé6i
céc do 4m va nhiét do khdc nhau
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Hinh 9

Trang bi tiét luu

Q = luu lugng k&

tw = nhiét do cta chat lam mat nong

t, = nhiét o ma dong chdy chat lam mat riéng phan trong mach ndi tat dugc lam mat
xudng nhiét do nay

tx = nhiét do hon hop cta t, va ty

Hinh 10

Hinh 11
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