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Lêi nãi ®Çu

B¶n söa ®æi nµy ®· ®­îc so¹n th¶o bëi tiÓu ban 2G : C¸c ph­¬ng ph¸p thö
nghiÖm vµ c¸c thñ tôc, cña ñy ban kü thuËt IEC2 : M¸y ®iÖn quay.

V¨n b¶n cña b¶n söa ®æi nµy ®­îc dùa vµo c¸c tµi liÖu sau :

Dù th¶o tiªu chuÈn quèc tÕ
DIS

C¸c biªn b¶n biÓu
quyÕt

2G (Co) 21
2G (Co) 22

2G (Co) 25
2G (Co) 26

Th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ biÓu quyÕt chÊp nhËn b¶n söa ®æi nµy cã thÓ t×m thÊy trong
c¸c biªn b¶n biÓu quyÕt ®­îc chØ ë b¶ng trªn.



Trang 7.

3. Tæng qu¸t.

Thay thÕ ®o¹n thø 2 b»ng ®o¹n sau :

trõ tiªu chuÈn kü thuËt tr¸i ng­îc, c¸c dông cô ®o l­êng vµ c¸c phô tïng cña
chóng nh­ c¸c m¸y biÕn ¸p ®o l­êng, c¸c Shunt vµ c¸c cÇu ®o ®­îc dïng trong khi thö
nghiÖm ph¶i cã mét cÊp chÝnh x¸c lµ 0.5 hoÆc nhá h¬n (IEC51), lo¹i trõ c¸c Watt mÐt 3
pha, vµ c¸c Watt mÐt ®èi víi hÖ sè c«ng suÊt thÊp th× ph¶i cã cÊp chÝnh x¸c b»ng hoÆc
nhá h¬n 1.

Trang 9.

3.1 Danh s¸ch c¸c Ký hiÖu

Thay thÕ b¶ng liÖt kª ký hiÖu b»ng c¸c ký hiÖu sau :

C   =  H»ng sè trÔ
I    =  Dßng
I1 =  Dßng t¶i ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc.
I1r =  Dßng s¬ cÊp chÝnh ë ®iÖn ¸p ®· ®iÒu gi¶m.
Io =  Dßng kh«ng t¶i ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc
Ior =  Dßng kh«ng t¶i ë ®iÖn ¸p ®· ®iÓu gi¶m
J   =  Momen qu¸n tÝnh
n   =  Tèc ®é vßng quay theo phót.
nN =  Tèc ®é ®Þnh møc.
N  =  Sè c¸c vßng quay hoµn toµn cña trôc
P  =  C¸c tæn thÊt cã thÓ ®o ®­îc trùc tiÕp
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P1 =  C«ng suÊt tiªu thô ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

P1r =  C«ng suÊt tiªu thô bëi bèi d©y s¬ cÊp ë ®iÖn ¸p ®­îc ®iÒu gi¶m.

Pfe = C¸c tæn thÊt s¾t ®­îc x¸c ®Þnh theo 6.2a, 8.1a vµ 10.1a

Pf =  C¸c tæn thÊt ma s¸t vµ th«ng giã (c¸c tæn thÊt c¬) ®­îc x¸c ®Þnh theo 6.2b,
6.2c8.1b, 8.1c, 10.1b vµ 10.1c

Pk =  C¸c tæn thÊt ng¾n m¹ch biÓu thÞ tån c¸c tæn thÊt I2R trong c¸c bèi d©y ®ang
mang t¶i theo 10.2 vµ c¸c tæn thÊt phô thªm theo 10.4

Pt =  Tæng c¸c tæn thÊt trong khi thö nghiÖm trÔ.

S   =  §é dÞch chuyÓn c¸c gãc cña trôc m¸y.

s   =  HÖ sè tr­ît

U  =  §iÖn ¸p kÝch thÝch qua c¸c ®Çu cùc cña biÕn trë chÝnh.

Ue =  §iÖn ¸p kÝch thÝch tæng

Un = §iÖn ¸p ®Þnh møc

Ur =  §iÖn ¸p ®· ®iÒu gi¶m ®èi víi thö nghiÖm cã t¶i

 =  §é lÖch t­¬ng ®èi cña tèc ®é quay víi tèc ®é ®Þnh møc.

 =  Gãc pha t¶i ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc

r = Gãc pha t¶i ë ®iÖn ¸p ®· ®iÒu gi¶m

o =  Gãc pha kh«ng t¶i ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc

or =  Gãc pha kh«ng t¶i ë ®iÖn ¸p ®· ®iÓu gi¶m.

Trang 23.

7. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt.

Thªm vµo ®o¹n míi sau :

7.1.4.2. C¸c tæn thÊt t¶i phô thªm trong c¸c déng c¬ mét chiÒu ®­îc cung cÊp
bëi c¸c bé chuyÓn ®æi tÜnh c«ng suÊt.

NÕu hÖ sè sãng dßng (xem 2.29, IEC 34-1 : 1994) cña dßng c¶m øng v­ît qu¸
0.1, c¸c tæn thÊt phô thªm g©y ra bëi thµnh phÇn dßng c¶m øng xoay chiÒu cÇn ®­îc tÝnh
®Õn viÖc bæ xung c¸c tæn thÊt ®· quy ®Þnh trong 7.1.4.

C¸c tæn thÊt phô thªm nµy cÇn ®­îc tÝnh to¸n nh­ c¸c tæn thÊt dßng xo¸y g©y ra
bëi sãng ®iÒu hßa bËc 1 cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®­îc nãi ë trªn.

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®­îc sö dông ph¶i tïy thuéc vµo sù nhÊt trÝ gi÷a nhµ chÕ
t¹o vµ ng­êi mua.
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Trang 23.

7.2 §o tæn thÊt tæng.

Bá ®o¹n nµy vµ thay b»ng ®o¹n sau :

7.2.1. C¸c thö nghiÖm ®èi nhau vÒ  ®iÖn.

C¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt vËn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc, th× c¸c tæn thÊt
®­îc cung cÊp tõ hÖ thèng ®iÖn ®­îc thõa nhËn ph©n bè b»ng nhau vµ hiÖu suÊt d­îc tÝnh
to¸n theo 7.3.3.

Thö nghiÖm cÇn ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn víi nhiÖt ®é ®Æt ®­îc trong vËn hµnh ë
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh  trong vËn hµnh ®Þnh møc th× cµng tèt. Kh«ng cã mét sù
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y nµo cÇn ®­îc thùc hiÖn.

Trang 25.

Bæ sung, sau tiÓu môc 7.2.1, tiÓu môc míi 7.3 sau :

7.3. §o trùc tiÕp hiÖu suÊt.

7.3.1 Thö nghiÖm

Khi mét m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ
dßng th× hiÖu suÊt ®­îc lÊy b»ng tû sè c«ng suÊt cã Ých víi c«ng suÊt hÊp thô. Thö
nghiÖm cÇn ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn víi nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë cuèi thêi gian
®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt. Kh«ng cã mét sù hiÖu chØnh nhiÖt ®é
cuén d©y nµo cÇn ®­îc thùc hiÖn.

7.3.2. Thö nghiÖm m¸y ®iÖn ®­îc chuÈn h¬n (thö nghiÖm m¸y ®iÖn ®­îc ®Þnh
cì).

Khi mét m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ
dßng th× hiÖu sè ®­îc lÊy b»ng tû sè c«ng suÊt cã Ých víi c«ng suÊt hÊp thô.

Thö nghiÖm cÇn ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë vµo
cuèi thêi gian d­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt. Kh«ng cã mét sù hiÖu
chØnh nhiÖt cuén d©y cÇn ph¶i thùc hiÖn.

7.3.3. Thö nghiÖm ®èi nhau vÒ  c¬ (hai m¸y ®iÖn)

Khi c¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt ®­îc ch¹y trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc thùc chÊt
nh­ nhau th× c¸c tæn thÊt d­îc coi nh­ ®­îc ph©n bæ ®Çu nhau vµ hiÖu suÊt ®­îc tÝnh to¸n
b»ng nöa c¸c tæn thÊt tæng vµ c«ng suÊt ®iÖn hÊp thô (trong tr­êng hîp mét ®éng c¬) hoÆc
c«ng suÊt cung cÊp (trong tr­êng hîp mét m¸y ph¸t ®iÖn).
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Thö nghiÖm cÇn ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë vµo
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt. Kh«ng cÇn ph¶i thùc hiÖn
viÖc hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

Trang 31.

9.2. §o tæn thÊt tæng.

Bá tiÓu môc nµy vµ thay b»ng tiÓu môc sau :

9.2. §o tæn thÊt tæng.

9.2.1. Thö nghiÖm ®èi l­ng ®iÖn (xem ®iÒu 16)

Khi c¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt ®­îc ch¹y trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc thùc chÊt
nh­ nhau th× c¸c tæn thÊt ®­îc cÊp tõ hÖ thèng ®iÖn ®­îc coi lµ ®­îc ph©n bæ b»ng nhau
vµ hiÖu suÊt ®­îc tÝnh to¸n b»ng nöa c¸ tæn thÊt tæng vµ c«ng suÊt hÊp thô cña mét m¸y.

Thö nghiÖm ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn víi nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh vµo
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt kh«ng ph¶i thùc hiÖn mét
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

Ghi chó : N¬i yªu cÇu mét hép sè, nh­ trong tr­êng hîp cña c¸c ®éng c¬ c¶m øng, ta cÇn ph¶i
khÊu trõ c¸c tæn thÊt c«ng suÊt ®iÖn hÊp thô trong hép sè nµy tr­íc khi x¸c ®Þnh c¸c
tæn thÊt trong m¸y ®iÖn.

Trang 33.

Thªm vµo, sau tiÓu môac 9.2.1, tiÓu môc míi 9.3 sau :

9.3.§o trùc tiÕp hiÖu suÊt.

9.3.1. Thö nghiÖm h·m.

Khi m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ dßng
th× hiÖu suÊt ®­îc lÊy b»ng tû sè c«ng suÊt h÷u dông víi c«ng suÊt hÊp thô.

Thö nghiÖm cÇn ph¶i ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn víi nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn
hµnh ë vµo cuèi thêi gian ®­îc ghi trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt. Kh«ng cÇn thùc
hiÖn chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

9.3.2. Thö nghiÖm víi m¸y ®iÖn ®­îc chuÈn hãa.

Khi mét m¸y ®iÖn ®ang ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ
dßng phï hîp víi ®iÒu 13, th× hiÖu suÊt ®­îc lÊy b»ng tû sè c«ng suÊt h÷u dông víi c«ng
suÊt hÊp thô.
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Thö nghiÖm cÇn ph¶i thùc hiÖn cµng cÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh lóc
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc. Kh«ng ph¶i thùc hiÖn hiÖu chØnh
nhiÖt ®é cuén d©y.

9.3.3. Thö nghiÖm ®Êu l­ng c¬ (hai m¸y ®iÖn)

Khi c¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt ®­îc ch¹y thùc tÕ trong c¸c ®iÒu kiÖn ®iÒu ®Þnh møc
nh­ nhau th× c¸c tæn thÊt ®­îc coi nh­ ®­îc ph©n bè ®Òu nhau vµ hiÖu suÊt cÇn ph¶i ®­îc
tÝnh to¸n tõ mét nöa tæng tæn thÊt vµ c«ng suÊt hÊp thô. C¬ cÊu dÉn ®éng ho¹t ®éng nh­
mét m¸y ph¸t c¶m øng nÕu ®­îc cung cÊp mét nguån c«ng suÊt ph¶n kh¸ng vµ nÕu ®­îc
vµo c¸c ®Çu cùc cña nã mét t¶i thÝch hîp.

Thö nghiÖm cÇn ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh vµo
cuèi th­ßi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt kh«ng cÇn thùc hiÖn mét
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

Trang 35.

10.1. C¸c tæn thÊt kh«ng ®æi, môc C.

"Ghi chó" cña v¨n b¶n cÇn ph¶i ®¸nh sè nh­ "ghi chó 1" thªm vµo ghi chó 2 nh­
sau :

Ghi chó 2 : §èi víi c¸c m¸y ®iÖn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp hoÆc trùc tiÕp b»ng
Hydro xem 11.5 cuat IEC 34-1.

Trang 41

11.1.3. C¸c tæn thÊt cã t¹i

Bá ®o¹n nµy vµ thay vµo ®ã mét ®o¹n sau :

Nh÷ng tæn thÊt nµy lµ c¸c tæn thÊt I2R trong c¸c cuén d©y s¬ cÊp. C¸c tæn thÊt
I2R trong cuén d©y s¬ cÊp (cuén d©y phÇn øng) th­êng ®­îc ®o trong khi thö nghiÖm
ng¾n m¹ch ®­îc m« t¶ trong 11.1.4 nµy.

Khi c¸c tæn thÊt nµy ®­îc cho riªng rÏ th× c¸c tæn thÊt nµy ®­îc tÝnh to¸n tõ dßng
®Þnh møc vµ ®iÖn trë cña c¸c cuén d©y ®­îc hiÖu chØnh theo nhiÖt ®é quy chiÕu.

11.1.4. C¸c tæn thÊt t¶i phô thªm.

Thªm vµo ®o¹n thø hai cña c©u sau ®©y :

Trõ phi cã ®Æc tÝnh tr¸i ng­îc, thõa nhËn r»ng c¸c tæn thÊt t¶i phô thªm thay ®æi
theo b×nh ph­¬ng cña dßng phÇn cøng.
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Trang 43.

11.2. §o tæng tæn thÊt.

Bá tiÓu môc nµy vµ thay nã b»ng tiÓu môc sau :

11.2.§o tæng tæn thÊt.

11.2.1. Thö nghiÖm ®Êu l­ng ®iÖn (xem ®iÒu 15)

Khi c¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt ®­îc ch¹y thùc chÊt ë cïng c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc,
th× c¸c tæn thÊt ®­îc thõa nhËn ®­îc ph©n bè ®Òu nhau vµ hiÖu suÊt cÇn ph¶i ®­îc tÝnh
to¸n nh­ chØ ë 11.3.3

Thö nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn víi nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong khi vËn
hµnh ë cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt. Kh«ng ph¶i thùc
hiÖn mét sù hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

11.2.2. thö nghiÖm hÖ sè c«ng suÊt zer« (xem ®iÒu 14)

Khi m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ dßng th×
tæng c¸c tæn thÊt th× b»ng c«ng suÊt hÊp thô trong khi thö nghiÖm, ®­îc hiÖu chØnh vÒ
hiÖu sè gi÷a c¸c tæn thÊt dßng kÝch thÝch hiÖu dông víi dßng kÝch thÝch ®Çy t¶i.

Trang 45.

Thªm vµo, sau tiÓu môc 11.2.2, tiÓu môc míi 11.3 :

11.3 §o trùc tiÕp hiÖu suÊt.

11.3.1. Thö nghiÖm h·m.

Khi m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ dßng th×
hiÖu suÊt ®­îc lÊy b»ng tû sè gi÷a c«ng suÊt h÷u Ých víi c«ng suÊt hÊp thô.

Thö nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt ,kh«ng ph¶i thùc hiÖn sù
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

11.3.2. Thö nghiÖm m¸y ®iÖn ®­îc chuÈn hãa (xem ®iÒu 13)

Khi m¸y ®iÖn ®­îc ch¹y ë c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc vÒ tèc ®é, ®iÖn ¸p vµ dßng th×
hiÖu suÊt ®­îc lÊy b»ng tû sè gi÷a c«ng suÊt h÷u Ých víi c«ng suÊt hÊp thô.

Thö nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt ,kh«ng ph¶i thùc hiÖn sù
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.
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11.3.3. Thö nghiÖm ®Êu l­ng (kÒ l­ng) c¬.

Khi c¸c m¸y ®iÖn ®ång nhÊt ®­îc ch¹y thùc chÊt ë cïng c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc
th× c¸c tæn thÊt ®­îc thõa nhËn ®­îc ph©n bè ®Òu vµ hiÖu suÊt ph¶i ®­îc tÝnh to¸n tõ nöa
tæng tæn thÊt vµ c«ng suÊt ®iÖn hÊp thô.

Thö nghiÖm ph¶i ®­îc thùc hiÖn cµng gÇn nhiÖt ®é ®¹t ®­îc trong vËn hµnh ë
cuèi thêi gian ®­îc quy ®Þnh trong vËn hµnh ®Þnh møc cµng tèt ,kh«ng ph¶i thùc hiÖn sù
hiÖu chØnh nhiÖt ®é cuén d©y.

Trang 45

12. Tæng qu¸t.

Thay thÕ tõ "®o l­êng" b»ng tõ "x¸c ®Þnh" trªn c¸c dßng 13, 14, 16 vµ 18.

Trang 47.

15. Ph­¬ng ph¸p gi¶m tèc ®é

Bá tÊt c¶ ®iÒu nµy vµ thay nã b»ng ®iÒu sau :

Mét ph­¬ng ph¸p chËm cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tæn riªng biÖt cña c¸c m¸y
®iÖn quay.

C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c tæn thÊt ®­îc bao trïm bëi ®iÒu nµy ®­îc dïng
chñ yÕu cho c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé lín, nh­ng c¸c nguyªn t¾c còng cã thÓ ®­îc ¸p dông
cho c¸c m¸y ®iÖn kh¸c (c¸c m¸y ®iÖn mét chiÒu vµ m¸y ®iÖn xoay chiÒu biÓu lé chñ yÕu
mét qu¸n tÝnh quay thÝch hîp) cã tÝnh ®Õn c¸c tæn thÊt thÝch hîp ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn
nµy.

15.1. Tæng qu¸t,

Ph­¬ng ph¸p gi¶m dÇn t«c ®é ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh :

- Tæng c¸c tæn thÊt ma s¸t trong c¸c gèi ®ì trôc vµ c¸c gèi ®ì chÆn vµ tæn thÊt
tæng qu¸t giã (c¸c tæn thÊt c¬) trong m¸y ®iÖn cña mäi lo¹i.

- Tæng tæn thÊt trong s¾t vµ c¸c tæn thÊt phô ch¹y kh«ng trong c¸c m¸y ®iÖn
®ång bé vµ m¸y ®iÖn 1 chiÒu.

- Tæng tæn thÊt I2R trong c¸c cuén d©y ®ang vËn hµnh vµ c¸c tæn thÊt phô cã t¶i
(c¸c tæn thÊt ng¾n m¹ch) trong c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé 15.1.1.

Tæng tæn thÊt Pt khi gi¶m dÇn m¸y ®iÖn th× tû lÖ víi tÝch cña tèc ®é mµ c¸c tæn
thÊt nµy t­¬ng øng víi tèc ®é gi¶m dÇn ë tèc ®é nµy

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



34-2 S§1  IEC : 1995  9 

IEC34-2SD_A26309.doc 9 / 18 14/6/2017

Pt = - Cn
d

d
n

t

Khi n ®­îc biÓu thÞ b»ng vßng/phót vµ Pt b»ng kW th× hÖ sè gi¶m chËm C lµ :

C =
4

60 10

2

2 3

 J
=  10,97 x 10-6 J

ë ®©y J cho b»ng kg/m2

§é gi¶m chËm dn/dt cã thÓ thu ®­îc hoÆc trùc tiÕp b»ng c¸ch dïng mét gia tèc
kÕ, hoÆc gi¸n tiÕp, b»ng mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®· cho trong 15.1.2, 15.1.3 vµ 15.1.4
ë d­íi.

15.1.2. Ph­¬ng ph¸p Ên më ®ång thêi.

Ph­¬ng ph¸p cÇn thiÕt ®o kho¶ng thêi gian t2 - t1 trong kho¶ng thêi gian nµy th×
tèc ®é cña m¸y ®­îc thö nghiÖm gi¶m dÇn tõ nN(1+) tíi nN (1-), xem h×nh 4. Tû sè
kho¶ng tèc ®é 2N víi kho¶ng thêi gian t2 - t1 lµ ®é gi¶m dÇn ë tèc ®é ®Þnh møc :

2

2 1

n

t t
N


= -
dn

dt
n= nN

Gi¸ trÞ ®é lÖch  kh«ng ®­îc lín h¬n 0.1 vµ cã thÓ ph¶i nhá h¬n gi¸ trÞ nµy tïy
theo c¸c ®Æc tÝnh cña m¸y ®iÖn.

15.1.3. Ph­¬ng ph¸p ®­êng c¾t giíi h¹n.

Ph­¬ng ph¸p nµy lµ mét biÕn t­íng cña ph­¬ng ph¸p Ên më ®ång thêi ®­îc
dïng cho c¸c tr­êng hîp ë ®ã tèc ®é quay kh«ng thÓ ®­îc t¨ng lªn qu¸ tèc ®é ®Þnh møc.
Th­ßi ®iÓm lóc tèc ®é quay cã gi¸ trÞ ®Þnh møc nN ®­îc ®¸nh dÊu t1 vµ c¸c thêi ®iÓm ë ®ã
t¬øc ®é quay ®¹t ®­îc c¸c gi¸ trÞ (1-)nN ®­îc ®¸nh dÊu lµ t2. §é lÖch  ®­îc gi¶m liªn
tôc vµ ®¹o hµm cña tèc ®é quay víi thêi gian lµ giíi h¹n cña hÖ sè gãc (t¨ng cña gãc)
®­îc t¹o nªn bëi ®­êng ®i qua c¸c ®iÓm t1 vµ t2 víi trôc thêi gian khi  h­íng vÒ kh«ng.
Xem h×nh 5

lim 0
n

t t
N

2 1
= -

dn

dt
n = nN

15.1.4. Ph­¬ng ph¸p tèc ®é quay trung b×nh.

NÕu t1, t2 vµ t3 biÓu thÞ c¸c thêi ®iÓm liªn tiÕp ghi ®­îc vµ N lµ c¸c vßng quay
®Çy ®ñ cña trôc gi÷a hai lÇn ®äc liªn tiÕp th× c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña tèc ®é trong c¸c
kho¶ng thêi gian sÏ lµ :
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n12 =
60

2 1

N

t t
vµ   n23 =

60

3 2

N

t t

vµ ®é gi¶m tèc cña trôc ë mét thêi ®iÓm trung gian t2 lµ :

dn

dt
=

2 23 12

3 1

( )n n

t t




C¸c gi¸ trÞ cña ®é gi¶m tèc ®­îc tÝnh to¸n vµ ®­îc ®¸nh dÊu trªn biÓu ®å theo
gi¸ trÞ trung b×nh cña tèc ®é quay. Gi¸ trÞ ®é gi¶m tèc ë tèc ®é quay ®Þnh møc ®­îc x¸c
®Þnh tõ ®­êng cong nµy.

15.2. KÕt cÊu cña c¸c thö nghiÖm gi¶m tèc.

15.2.1. KÕt cÊu cña c¸c thö nghiÖm víi momen qu¸n tÝnh ®· biÕt.

Khi momen quan tÝnh cña bé phËn quay cña m¸y ®­îc biÕt b»ng c¸ch ®o hoÆc
b»ng tÝnh to¸n th× hai thö nghiÖm c¬ b¶n cña ®é gi¶m tèc lµ ®ñ ®èi víi mét m¸y ®iÖn 1
chiÒu : m¸y kh«ng kÝch thÝch vµ m¸y quay kh«ng vµ ®­îc kÝch thÝch ®Ó ®¹t ®­îc ®iÖn ¸p
®Þnh møc ë tèc ®é ®Þnh møc. §èi víi mét m¸y ®iÖn ®ång bé, ng­êi ta ph¶i thªm mét thö
nghiÖm ®é gi¶m tèc thø 3 víi cuén d©y phÇn øng bÞ ng¾n m¹ch vµ viÖc kÝch thÝch ®­îc
®iÒu chØnh ®Ó ®¹t ®­îc dßng ®iÖn ®Þnh møc ph¶n øng.

Thö nghiÖm thø nhÊt cho c¸c tæn thÊt c¬ cña m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm theo
c«ng thøc sau:

Pf = - CnN

dn

dt
1

Thö nghiÖm thø hai cho tæng c¸c tæn thÊt c¬ vµ tæn thÊt s¾t theo c«ng thøc sau :

Pf + Pfe = - CnN

dn

dt
2

Thö nghiÖm thø 3 cho tæng c¸c tæn thÊt c¬ vµ c¸c tæn thÊt ng¾n m¹ch theo c«ng
thøc sau :

Pf + Pk = - CnN

dn

dt
3
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Trong c¸c ph­¬ng tr×nh trªn :

dn

dt
1,

dn

dt
2 ,

dn

dt
3

Lµ c¸c gi¸ trÞ ®¹o hµm cña tèc ®é theo thêi gian lÇn l­ît trong thö nghiÖm thø
nhÊt, thø hai vµ th­ ba.

C¸c tæn thÊt s¾t ®­îc x¸c ®Þnh nh­ lµ hiÖu cña c¸c tæn thÊt ®­îc ®o trong c¸c thö
nghiÖm thø 2 vµ thø nhÊt.

Tæng sè cña c¸c tæn thÊt I2R vµ c¸c tæn thÊt phô trong c¸c cuén d©y cña phÇn
øng ®­îc x¸c ®Þnh nh­ lµ hiÖu c¸c tæn thÊt ®o ®­îc trong c¸c thö nghiÖm thø 3 vµ thø
nhÊt. ViÖc t¸ch tæng sè nµy thµnh c¸c thµnh phÇn nÕu ®­îc yªu cÇu, ®­îc thùc hiÖn b»ng
c¸ch trõ tõ tæng sè nµy c¸c tæn thÊt I2R  trong c¸c cuén d©y phÇn øng ®­îc tÝnh to¸n tõ
®iÖn trë cña cuén d©y phÇn øng t­¬ng øng víi nhiÖt ®é thö nghiÖm. §èi víi môc ®Ých
nµy, th× nhiÖt ®é cuén d©y ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét ph­¬ng ph¸p thÝch hîp ngay sau
mçi thö nghiÖm gi¶m tèc víi cuén d©y phÇn øng ®ang ®­îc ng¾n m¹ch.

15.2.2. KÕt cÊu thö nghiÖm víi momen qóan tÝnh ch­a ®­îc biÕt.

NÕu momen qu¸n tÝnh cña bé phËn quay cña mét m¸y ®iÖn lµ kh«ng ®­­äc biÕt
hoÆc m¸y ®iÖn ®­îc  ghÐp nèi c¬ víi c¸c bé phËn quay kh¸c, vÝ dô víi mét tuabin mµ
qu¸n tÝnh cña tuabin nµy kh«ng ®­iùc biÕt th× cÇn ph¶i tiÕn hµnh mét sè thö nghiÖm phô
thªm ®Ó x¸c ®Þnh h»ng sè gi¶m tèc C.

NÕu cã thÓ cho ch¹y m¸y thö nghiÖm nh­ mét ®éng c¬ kh«ng t¶i ®­îc cung cÊp
bëi mét nguån ®iÖn ¸p, sè pha vµ tÇn sè thÝch hîp (trong tr­êng hîp mét m¸y ®iÑn xoay
chiÒu) vµ c«ng suÊt ®­îc cung cÊp cho m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm ®ã cã thÓ ®­îc ®o
(b»ng tæng c¸c tæn thÊt c¬ vµ tæn thÊt s¾t mµ c¸c tæn thÊt I2R trong cuén d©y phÇn øng
th­êng kh«ng ®­îc biÕt lóc ®ã h»ng sè gi¶m tèc C ®­îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc :

C =
P P

n
dn

dt

f Fe

N


2

NÕu viÖc ®o c«ng suÊt lµ khã kh¨n do c¸c giao ®éng tÇn sè cña nguån cÊp th×
viÖc ®o nµy cã thÓ thay thÕ b»ng viÖc ®o n¨ng ®­îc cung cÊp cho m¸y ®­îc thö nghiÖm
nhê mét ®iÖn n¨ng kÕ. §èi víi môc ®Ých nµy th× cÇn cho ch¹y m¸y nh­ mét ®éng c¬ trong
mét thêi gian trong c¸c ®iÒu kiÖn cung cÊp cè ®Þnh.

Vµo lóc mµ  kh«ng cã thÓ ch¹y m¸y ®­îc thö nghiÖm nh­ mét ®éng c¬ kh«ng t¶i
th× cÇn bæ xung vµo 3 thö nghiÖm gi¶m tèc ®· ®­îc xem xÐt trong 15.2.1, mét thö nghiÖm
gi¶m tèc thø tù. M¸y ®­îc thö nghiÖm trong tr­êng hîp nµy bÞ chËm l¹i bëi c¸c tæn thÊt P
mµ c¸c tæn thÊt nµy cã thÓ ®­îc ®­îc ®o vµ chóng cïng thø h¹ng nh­ c¸c tæn thÊt ®­îc
chê ®îi Pfe vµ Pk . §èi víi môc ®Ých nµy, c¸c tæn thÊt kh«ng t¶i hoÆc ng¾n m¹ch cña mét
m¸y biÕn ¸p ®­îc ®Êu vµo cã thÓ ®­îc sö dông vµ c¸c tæn thÊt ®­îc ®o riªng rÏ. HoÆc mét
c¸ch kh¸c nÕu mét m¸y kÝch thÝch hoÆc mét m¸y ph¸t phô ®­îc l¾p lªn trôc m¸y ®iÖn
®­îc thö nghiÖm lµ kh¶ dông th× cã thÓ sö dông t¶i cña m¸y kÝch thÝch hoÆc m¸y ®iÖn phô
víi mét ®iÖn trë ®Ìn balat.
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Khi m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm bÞ chËm l¹i do c¸c tæn thÊt kh«ng t¶i cña m¸y
biÕn ¸p vµ c¸c tæn thÊt ng¾n m¹ch theo dßng ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p ®­îc bá qua, th×

]

Pf + Pfe + P  = - CnN

d

d
n

t

4

Tõ ®ã :

C =
P

n
dn

dt

dn

dtN 4 2








Khi m¸y ®­îc thö nghiÖm bÞ chËm l¹i do c¸c tæn thÊt ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn
¸p vµ c¸c tæn thÊt s¾t t­¬ng øng víi tõ th«ng trong m¸y biÕn ¸p bÞ ng¾n m¹ch ®­îc bá qua
th× :

Pf + Pk +P  = -CnN
dn

dt
5

Vµ

C =
P

n
dn

dt

dn

dtN 5 3








Khi m¸y ®­îc thö nghiÖm bÞ chËm l¹i do mét m¸y kÝch thÝch hoÆc mét m¸y ph¸t
phô ®­îc t¶i víi mét ®iÖn trë ®Ìn balat th× c¸c tæn thÊt chËm l¹i chØ bao gåm c¸c tæn thÊt
c¬ Pf cña m¸y ®­îc thö nghiÖm vµ t¶i P ®­îc ®o (víi sù cho phÐp hiÖu suÊt cña m¸y mang
t¶i cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c tÝnh to¸n) do ®ã :

Pf + P = - CnN
dn

dt
6

§Ó cho ; C =
P

n
dn

dt

dn

dtN 6 1








15.3.Thñ tôc thö nghiÖm gi¶m tèc

15.3.1. Tr¹ng th¸i cña mét m¸y ®iÖn thö nghiÖm trong khi thö nghiÖm gi¶m tèc.

Mét m¸y ®­îc thö nghiÖm cÇn ph¶i l¾p r¸p hoµn chØnh nh­ khi vËn hµnh b×nh
th­êng. C¸c gèi trôc cÇn ph¶i "chµy rµ" tr­íc khi thö nghiÖm. NhiÖt ®é kh«ng khÝ cÇn
ph¶i hiÖu chØnh ë bÊt kú n¬i nµo cã thÓ víi nhiÖt ®é b×nh th­êng vµ ë nhiÖt ®é nµy viÖc ®o
tæn thÊt qu¹t giã ®­îc yªu cÇu b»ng sù tiÕt l­u dßng lµm m¸t kh«ng khÝ...

C¸c nhiÖt ®é gèi ®ì trôc cÇn ph¶i ®­îc hiÖu chØnh vÒ nhiÖt ®é b×nh th­êng ë ®ã
c¸c gèi ®ì vËn hµnh víi t¶i ®Þnh møc, b»ng c¸ch ®iÒu chØnh dßng ch¶y lµm m¸t.
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15.3.2. M¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm ghÐp víi c¸c c¬ cÊu kh¸c.

NÕu cã thÓ, m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm cÇn ph¶i th¸o ra khái c¸c bé phËn quay,
vÝ dô tuabin trong tr­êng hîp m¸y ph¸t ®iÖn thñy lùc. NÕu m¸y ®iÖn kh«ng thÓ th¸o ra
®­îc th× ph¶i t×m mäi biÖn ph¸p ®Ó gi¶m c¸c tæn thÊt c¬ trong c¸c bé phËn quay, vÝ dô :
b»ng c¸ch th¸o ra tõng phÇn hoÆc trong tr­êng hîp tuabin n­íc th× b»ng c¸ch th¸o n­íc
khái khoan b¸nh xe c¸ch qu¹t. Còng vËy, ta cÇn ph¶i t×m mäi biÖn ph¸p ®Ó trõ khö  kh¶
n¨ng cña n­íc ch¶y tõ phÝa th­îng l­u vµ tõ n­íc kÐo bëi c¸nh qu¹t quay cña tuabin tõ
phÝa h¹ l­u. ViÖc quay cña b¸nh xe c¸nh qu¹t cña tuabin trong kh«ng khÝ sinh ra c¸c tæn
thÊt th«ng giã vµ c¸c tæn thÊt vµ c¸c tæn thÊt nµy cã thÓ ­íc l­îng b»ng kinh nghiÖm hoÆc
b»ng c¸c tÝnh to¸n do sù nhÊt trÝ gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ ng­êi mua.

15.3.3. Sù quay mét m¸y ®­îc thö nghiÖm.

Trong mét sè tr­êng hîp m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm cã thÓ ®­îc kÐo bëi ®éng c¬
s¬ cÊp cña nã, vÝ dô tuabin belton ë ®ã n­íc cung cÊp vµo b¸nh xe c¸nh qu¹t cã thÓ bÞ
ngõng bÊt th×nh l×nh. Tuy nhiªn, m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm th­êng ch¹y nh­ mét ®éng
c¬ kh«ng t¶i, ®­îc cung cÊp tõ mét nguån riªng víi mét tèc ®é thay ®æi trong mét tû lÖ
lín. Trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp m¸y ®­îc thö nghiÖm ph¶i ®­îc kÝch thÝch b»ng mét
nguån ®éc lËp víi mét ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p nhanh vµ chÝnh x¸c. ViÖc kÝch thÝch b»ng mét
m¸y kÝch thÝch cè h÷u ®­îc ghÐp c¬ th× kh«ng ®­îc khuyÕn nghÞ vÒ nguyªn t¾c, nh­ng cã
thÓ cho phÐp trong c¸c tr­êng hîp ë ®ã ®é lÖch ë tèc ®é lµ t­¬ng ®èi nhá, vÝ dô nã kh«ng
v­ît qu¸ 0.05 trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp nµy th× c¸c tæn thÊt trong c¸c m¸y kÝch thÝch
®­îc ghÐp trôc víi m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm cÇn ®­îc tÝnh ®Õn.

15.3.4. Thñ tôc ®­îc thùc hiÖn tr­íc khi b¾t ®Çu c¸c thö nghiÖm.

Mçi thö nghiÖm b¾t ®Çu víi m¸y ®­îc thö nghiÖm ®­îc t¨ng nhanh chãng tíi
mét tèc ®é giíi h¹n (1 +  ) nN mét ®¹i l­îng sao cho trong khi gi¶m chËm ®Õn tèc ®é nµy
th× m¸y ®iÖn cã thÓ ®­îc ®Æt vµo c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc yªu cÇu, nhÊt lµ :

- M¸y ®­îc t¸ch tõ mét nguån cung cÊp.

- Trong tr­êng hîp gi¶m chËm chØ b»ng c¸c tæn thÊt c¬, th× tr­êng m¸y ®iÖn
®­îc bá ®i.

- Trong tr­êng hîp gi¶m chËm b»ng tæng c¸c tæn thÊt c¬ vµ c¸c tæn thÊt ng¾n
m¹ch th× tr­êng m¸y ®iÖn ®­îc bá ®i, c¸c ®Çu cùc cuén d©y phÇn øng ®­îc nèi t¾t vµ m¸y
®iÖn ®­­äc kÝch thÝch l¹i tíi dßng ng¾n m¹ch ®­îc chän tr­íc.

- Trong tr­êng hîp gi¶m chËm b»ng c¸c tæn thÊt m¸y biÕn ¸p sau khi bá tr­êng
th× m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm ®­îc nèi vµo m¸y biÕn ¸p ®­îc ®Æt tr­íc ë mét tr¹ng th¸i
nµo ®ã (ë kh«ng t¶i hoÆc ng¾n m¹ch) vµ ®­îc kÝch thÝch tíi mét gi¸ trÞ ®­îc chän tr­íc.

- Trong tr­êng hîp gi¶m chËm b»ng c¸c tæn thÊt cã t¶i cña m¸y kÝch thÝch hoÆc
b»ng m¸y ph¸t ®iÖn phô ®­îc ®Æt lªn trôc m¸y ®iÖn th× tr­êng m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm
®­îc bá ®i vµ t¶i ®­îc quy ®Þnh ®­îc thiÕt lËp ®ång thêi.
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Trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp ®­îc m« t¶ trªn, mét duy tr× thêi gian ®ñ ph¶i t¸ch
®­îc viÖc c¾t nguån cÊp vµ b¾t ®Çu c¸c phÐp ®o ®Ó cho c¸c chÕ ®é qu¸ ®é ®iÖn tõ ®­îc
lµm yÕu ®i.

Trong tr­êng hîp gi¶m chËm b»ng tæng c¸c tæn thÊt s¾t vµ c¬ hoÆc b»ng c¸c tæn
thÊt ng¾n m¹ch cña mét m¸y  biÕn ¸p cung cÊp th× kh«ng cã c¸c thñ tôc nµo ®­îc yªu cÇu
sau khi m¸y ®­îc t¸ch khái nguån cÊp nÕu viÖc kÝch thÝch m¸y ®­îc thö nghiÖm t­¬ng
øng víi ®iÖn ¸p kh«ng t¶i chän tr­íc vµ trong tr­êng hîp cña mét m¸y ®iÖn ®ång bé, ë
tèc ®é ®Þnh møc vµ hÖ c«ng suÊt duy nhÊt.

15.3.5. C¸c thñ tôc trong khi gi¶m chËm tèc ®é

c¸c sè ®äc cña tÊt c¶ c¸c dông cô ®o ®­îc dïng cho tõng thö nghiÖm (ampe kÕ
dßng kÝch thÝch, v«n kÕ ®iÖn ¸p kh«ng t¶i, ampe kÕ dßng ng¾n m¹ch) còng nh­ c¸c sè ®äc
cña tÊt c¶ c¸c dông cô ®­îc yªu cÇu ®Ó ®o c«ng suÊt trong c¸c thö nghiÖm gi¶m tèc bæ
xung khi mµ momen qu¸n tÝnh J kh«ng biÕt ph¶i ®­îc lÊy vµo thêi ®iÓm khi m¸y ®­îc
thö nghiÖm qua tèc ®é ®Þnh møc, trong tr­êng hîp gi¶m tèc mét m¸y kh«ng ®­îc kÝch
thÝch th× kh«ng mét sè ®äc nµo ®­îc ®ßi hái ë thêi ®iÓm nµy.

C¸c gi¸ trÞ ®o ®­îc cña ®iÖn ¸p kh«ng t¶i hoÆc dßng ng¾n m¹ch kh«ng ®­îc
kh¸c víi c¸c gi¸ trÞ chän tr­íc h¬n kÐm 20% . Gi¸ trÞ cuèi cïng ®­îc tÝnh to¸n cña ®é
lÖch tèc ®é theo thêi gian ®èi víi mét thö nghiÖm trong c¸c thö nghiÖm nµy cÇn ph¶i ®­îc
hiÖu chØnh víi c¸c gi¸ trÞ ®· ®­îc chän tr­íc theo ®Þnh luËt tû lÖ b×nh ph­¬ng tû sè cña
gi¸ trÞ ®­îc chän tr­íc víi gi¸ trÞ ®­îc ®o.

15.3.6. Ch­¬ng tr×nh c¸c thö nghiÖm gi¶m chËm.

C¸c thö nghiÖm gi¶m chËm cÇn ph¶i thùc hiÖn liªn tiÕp kh«ng cã ®øt qu·ng
chõng nµo cã thÓ khuyÕn nghÞ r»ng vµo lóc b¾t ®Çu vµ lóc kÕt thóc mçi d·y thö nghiÖm
b»ng c¸c thö nghiÖm gi¶m chËm víi mét m¸y kh«ng ®­îc kÝch thÝch. NÕu ®èi víi bÊt kú
lý do g× mµ viÖc thùc hiÖn tiÕp tôc c¸c thö nghiÖm kh«ng thÓ ®­îc th× khuyÕn nghÞ r»ng
vµo lóc b¾t ®Çu vµ vµo lóc kÕt thóc mçi d·y thö nghiÖm b»ng c¸c thö nghiÖm gi¶m chËm
trªn mét m¸y kh«ng kÝch thÝch.

C¸c thö nghiÖm cã thÓ hoÆc ®­îc lÆp l¹i nhiÒu lÇn ë cïng c¸c gi¸ trÞ chän tr­íc
cña ®iÖn ¸p kh«ng t¶i hoÆc dßng ng¾n m¹ch, vÝ dô ë c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc hoÆc ë c¸c gi¸
trÞ kh¸c nhau trong c¸c giíi h¹n tõ 95% - 105% cña gi¸ trÞ ®Þnh møc. Trong tr­êng hîp
thø nhÊt c¸c gi¸ trÞ trung b×nh sè häc thu ®­îc tõ tÊt c¶ c¸c phÐp ®o ®­îc thõa nhËn lµ gi¸
trÞ ®­îc ®o thùc tÕ cña tõng lo¹i tæn thÊt. Trong tr­êng hîp thø hai c¸c gi¸ trÞ ®­îc ®¸nh
dÊu trªn mét ®­êng cong lµ mét hµm sè cña ®iÖn ¸p hoÆc cña dßng. C¸c gi¸ trÞ ®­îc thùc
tÕ ®­îc thõa nhËn lµ nh÷ng gi¸ trÞ x¶y ra ë c¸c ®iÓm giao nhau cña c¸c gi¸ trÞ chän tr­íc
cña ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®­îc ®äc tõ c¸c ®­êng cong nµy.

C¸c thö nghiÖm gi¶m chËm phô thªm khi momen gi¶m tay cña m¸y ®­îc thö
nghiÖm lµ kh«ng ®­îc biÕt, ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë cïng c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hoÆc dßng nh­
nh÷ng gi¸ trÞ ®· thu ®­îc ë kh«ng t¶i hoÆc ë ng¾n m¹ch. NÕu ®iÒu nµy kh«ng thÓ ®­îc th×
c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®­êng cong nh­ ®· chØ ë trªn.

15.4. Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o.

15.4.1. C¸c phÐp ®o.
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C¸c phÐp ®o trong khi thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm gi¶m chËm ®Òu nh»m thu ®­îc
c¸c gi¸ trÞ yªu cÇu cña ®é lÖch tèc ®é theo thêi gian vµ cã thÓ ®­îc thùc hiÖn b»ng mét
trong 3 ph­¬ng ph¸p sau :

a. B»ng ph­¬ng ph¸p gia tèc kÕ, ®o trùc tiÕp ®é gi¶m tèc theo hµm sè cña thêi
gian :

dn

dt
= f (t)

b. B»ng ph­¬ng ph¸p tèc ®é kÕ, ®o tèc ®é theo hµm sè cña thêi gian
n = f (t)

c. B»ng ph­¬ng ph¸p thêi gian kÕ, ®o sù dÞch chuyÓn gãc cña trôc m¸y ®­îc thö
nghiÖm theo thêi gian.

S = f (t)

C¸c dông cô ®o l­êng cã thÓ sö dông trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp ®Ó ghi liªn tôc
còng nh­ gi¸n ®o¹n c¸c gi¸ trÞ ®­îc ®o vµ thêi gian.

15.4.2. Ph­¬ng ph¸p gia tèc kÕ

Sù phô thuéc cña tèc ®é theo thêi gian ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn lín cã mét ®­êng
th«ng giã phøc t¹p cã thÓ kh«ng hoµn toµn gièng nhau v× ®iÒu nµy nªn c¸c gi¸ trÞ tøc thêi
cña ®é gi¶m tèc trong gi¶m dÇn ë thêi ®iÓm qua tèc ®é ®Þnh møc cã thÓ lµ bÊp bªnh. V×
thÕ, c¸c gi¸ thùc cña ®é lÖch tèc ®é cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®­êng cong cña c¸c ®é
gi¶m ®­îc ®o theo thêi gian hoÆc tèc ®é vµ b»ng c¸ch sö dông mét ®­êng cong ®­a ra
thÝch hîp hoÆc mét kü thuËt t­¬ng quan.

15.4.3. Ph­¬ng ph¸p tèc ®é kÕ.

Theo ®­êng cong tèc ®é theo hµm sè thêi gian ®­îc vÏ theo c¸c kÕt qu¶ ®o,
ng­êi ta x¸c ®Þnh c¸c thêi ®iÓm mµ tèc ®é nµy cã c¸c gi¸ trÞ ®­îc chØ ®èi víi c¸c ph­¬ng
ph¸p ®ãng më tøc thêi hoÆc ph­¬ng ph¸p ®­êng c¾t giíi h¹n. C¸c kho¶ng thêi gian gi÷a
c¸c thêi ®iÓm t­¬ng øng víi c¸c giíi h¹n d­íi vµ trªn cña tèc ®é ®­îc dïng ®Ó tÝnh to¸n
®é gi¶m tèc.

NÕu trªn trôc cña m¸y ®­îc thö nghiÖm cã mét m¸y kÝch thÝch hoÆc mét m¸y
®iÖn kh¸c th× nã cã thÓ ®­îc sö dông lµm mét tèc ®é kÕ víi ®iÒu kiÖn lµ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p
kh«ng ph¸t xung víi tèc ®é quay cña m¸y ®­îc thö nghiÖm. ViÖc kÝch thÝch ph¶i ®­îc
cung cÊp tõ mét nguån d.c æn ®Þnh vÝ dô nh­ b»ng mét bé ¸c quy riªng biÖt.

NÕu tÝn hiÖu ®iÖn ¸p xung víi tèc ®é quay hoÆc khi kh«ng cã tèc ®é kÕ nh­ thÕ
trªn m¸y ®­îc thö nghiÖm th× cã thÓ sö dông mét m¸y ®iÖn d.c ghÐp vµo. M¸y d.c nµy cã
thÓ ®­îc kÐo bëi trôc m¸y ®­îc thö nghiÖm b»ng  mét sù dÉn ®éng bëi d©y cu roa kh«ng
cã ghÐp nèi hoÆc b»ng mét ph­¬ng ph¸p kh¸c ®¶m b¶o ®­îc viÖc quay tr¬n tru.

C¸c sè ®äc cña tèc ®é cã ®­îc lÊy hoÆc lµ trong c¸c kho¶ng thêi gian chÝnh x¸c,
®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p riªng, do ®ã kh«ng cÇn thiÕt ghi riªng thêi gian
hoÆc riªng c¸c tÝn hiÖu tõ trôc m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm, trong tr­êng hîp nµy, c¸c sè
®äc thêi gian ph¶i ®­îc ghi ®ång thêi víi sè ®äc tèc ®é kh«ng cÇn thiÕt lÊy c¸c sè ®äc víi
tõng vßng quay cña trôc, th«ng th­êng tõ 30 ®Õn 40 sè ®äc trong toµn bé thö nghiÖm lµ
hoµn toµn ®ñ.
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Víi c¸c dông cô ®o cã ®é chÝnh x¸c cao th× viÖc ®o tèc ®é quay cã thÓ ®­îc thay
thÕ b»ng viÖc ®o c¸c gi¸ trÞ tèc ®é tøc thêi hoÆc ®o thêi gian ®iÖn ¸p cña m¸y ®­îc thö
nghiÖm hoÆc cña bÊt kú m¸y a.c kh¸c ®­îc ghÐp nèi trªn trôc cña nã, kh«ng cÇn thiÕt sè
®«i cùc cña hai m¸y ph¶i b»ng nhau.

15.4.4. Ph­¬ng ph¸p thêi gian kÕ.

C¸c ®ång hå ®o thêi gian ®­îc dïng cã thÓ hoÆc lµ c¸c chØ thÞ nh×n thÊy (kh«ng
ph©n ®o¹n tõng b­íc) víi sù chuyÓn ®éng liªn tôc cña mét c¸i kim, hoÆc lµ c¸c chØ thÞ sè
víi c¸c bé in (®iÖn hoÆc c¬).

C¸c sè ®äc thêi gian cÇn ph¶i thùc hiÖn theo c¸c thêi gian thu ®­îc tõ trôc m¸y
®­îc thö nghiÖm hoÆc víi tõng vßng quay trän vßng cña trôc hoÆc víi mét sè vßng quay
®· biÕt.

Ghi chó : NÕu khi sö dông ph­¬ng ph¸p tèc ®é kÕ th× tèc ®é quay ®­îc x¸c ®Þnh
b»ng c¸c tÝn hiÖu cña trôc m¸y ®­îc thö nghiÖm th× sè ®äc thêi gian cã thÓ ®­îc sö dông
c¶ hai ph­¬ng ph¸p tèc ®é kÕ vµ thêi gian kÕ ®Ó môc ®Ých kiÓm tra lÉn nhau.

Trong mét sè tr­êng hîp, khi mét tæ m¸y cã c¸c ®Æc tÝnh gi¶m tèc b»ng ph¼ng
th× ®é chÝnh x¸c ®Çy ®ñ cã thÓ thu ®­­äc b»ng c¸ch ®o thêi gian gi¶m dÇn tèc ®é gi÷a hai
tèc ®é cïng kh¸c víi tèc ®é ®Þnh møc.

dn

dt
=



n

t

TÇn sè ®iÖn ¸p Stato cung cÊp mét biÖn ph¸p tèt nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é cña mét
m¸y ®iÖn ®ång bé.

15.4.5. §o c¸c tæn thÊt trong c¸c gèi trôc.

C¸c tæn thÊt trong c¸c gèi trôc vµ trong c¸c gèi trôc chÆn cã thÓ ®­îc trõ ®i tõ
tæng sè c¸c tæn thÊt c¬, nÕu ®­îc yªu cÇu. C¸c tæn thÊt nµy cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng
ph­¬ng ph¸p nhiÖt l­îng kÕ phï hîp víi IEC 34-2A. NÕu m¸y ®iÖn ®­îc thö nghiÖm sö
dông lµm m¸t trùc tiÕp ®èi víi c¸c gèi trôc th× c¸c tæn thÊt nµy ®­îc ph©n bæ gi÷a m¸y
®iÖn ®­îc thö nghiÖm vµ bÊt kú m¸y nµo ®­îc ghÐp c¬ víi nã, ch¼ng h¹n nh­ mét tuabin,
theo tû lÖ c¸c khèi l­îng cña c¸c bé phËn quay cña chóng. NÕu kh«ng cã lµm m¸t trùc
tiÕp th× sù ph©n bæ c¸c tæn thÊt gèi ®ì cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc thùc nghiÖm víi
sù nhÊt trÝ gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi mua.
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Trang  53

17. Thö nghiÖm nhiÖt l­îng kÕ.

Bá " ®ang nghiªn cøu " vµ thay thÕ b»ng ®o¹n sau :

ViÖc ®o c¸c tæn thÊt b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt l­îng kÕ ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo
IEC 34-2A.
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H×nh 4 - Ph­¬ng ph¸p sîi d©y

H×nh 5 . Ph­¬ng ph¸p c¸t tuyÕn gi¬Ý h¹n
___________

qu
an
ph
am
.v
n

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/


