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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


c¸c m¸y ®iÖn quay

PhÇn 3:  C¸c qui t¾c riªng ®èi víi c¸c

m¸y ®iÖn ®ång bé kiÓu tua bin .

Lêi nãi ®Çu.

1- C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ®­îc so¹n th¶o bëi
ñy ban kü thuËt trong ®ã cã ®¹i diÖn cña c¸c ñy ban Quèc gia ®ang cã sù quan t©m ®Æc biÖt ®Õn vÊn ®Ò
nµy, thÓ hiÖn nhÊt trÝ Quèc tÕ cao vÒ c¸c chñ ®Ò ®· ®­îc ®Ò cËp.

2- C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa thuËn nµy lµ nh÷ng khuyÕn nghÞ ®Ó sö dông quèc tÕ vµ ®· ®­îc c¸c
ñy ban Quèc gia chÊp nhËn theo ý nghÜa ®ã.

3- §Ó xóc tiÕn sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC bµy tá mong muèn tÊt c¶ c¸c c¸c ñy ban Quèc gia nªn
chÊp nhËn khuyÕn nghÞ cña IEC nh­ lµ c¸c qui ®Þnh Quèc gia cña m×nh trong chõng  mùc c¸c ®iÒu kiÖn
Quèc gia cho phÐp. BÊt kú sù kh¸c biÖt nµo gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ qui ®Þnh Quèc gia t­¬ng øng, cÇn
®­îc nªu râ trong chõng mùc cho phÐp trong c¸c qui ®Þnh nµy.

4- IEC ®· kh«ng ®Æt ra bÊt kú thñ tôc nµo liªn quan ®Õn sù ®¸nh dÊu nh­ mét sù chØ dÉn chÊp
nhËn vµ kh«ng cã tr¸ch nhiÖm cam kÕt khi mét ®iÒu môc cña thiÕt bÞ ®­îc tuyªn bè lµ phï hîp víi mét
trong c¸c khuyÕn nghÞ cña nã.

Lêi tùa.
Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc so¹n th¶o bëi ph©n ban 2A: c¸c m¸y ph¸t ®iÖn -tua bin,

cña ñy ban kü thuËt IEC 2 : c¸c m¸y ®iÖn quay .

XuÊt b¶n thø 4 nµy cña Ên phÈm IEC 34 - 3 thay thÕ cho xuÊt b¶n thø 3 n¨m 1968.

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy ®­îc dùa vµo c¸c tµi liÖu sau :

qui t¾c 6 th¸ng c¸c biªn b¶n biÓu
quyÕt

thñ tôc hai
th¸ng

biªn b¶n biÓu
quyÕt

2A (BC) 17 2A (BC) 18 2A (BC) 20 2A (BC) 26

2A (BC) 22 2A (BC) 31

2A (BC) 23 2A (BC) 27

2A (BC) 24 2A (BC) 32

2A (BC) 25 2A (BC) 28

2A (BC) 30 2A (BC) 35

C¸c biªn b¶n biÓu quyÕt chØ trong b¶ng trªn cho tÊt c¶ c¸c th«ng tin vÒ biÓu quyÕt
®Ó chÊp nhËn tiªu chuÈn nµy.

Tiªu chuÈn nµy t¹o thµnh mét phÇn cña mét dÉy c¸c Ên phÈm gi¶i quyÕt vÒ c¸c
m¸y ®iÖn quay, c¸c phÇn kh¸c lµ :

PhÇn thø 1 : C¸c gÝa trÞ danh ®Þnh vµ c¸c ®Æc tÝnh lµm viÖc ®­îc xuÊt b¶n nh­
Ên phÈm 34 -1 cña IEC.

PhÇn thø 2 : C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c tæn thÊt vµ hiÖu suÊt cña m¸y ®iÖn
quay tõ c¸c thö nghiÖm (lo¹i trõ c¸c m¸y dïng cho c¸c ph­¬ng tiÖn kÐo), ®­îc xuÊt b¶n
nh­ Ên phÈm 34 -2 cña IEC.
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PhÇn thø 4 : C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tõ thö nghiÖm c¸c ®¹i l­îng ®ång bé,
®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -4 cña IEC.

PhÇn thø 5 : Ph©n lo¹i c¸c møc b¶o vÖ ®­îc trang bÞ c¸c vá bäc cña c¸c m¸y
®iÖn quay, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -5 cña IEC.

PhÇn thø 6 : C¸c ph­¬ng thøc lµm m¸t m¸y ®iÖn quay, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên
phÈm 34 -6 cña IEC.

PhÇn thø 7 : C¸c ký hiÖu ®èi víi c¸c d¹ng cÊu t¹o vµ l¾p r¸p c¸c trang bÞ cña
m¸y ®iÖn quay, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -7 cña IEC.

PhÇn thø 8 : C¸c ®¸nh dÊu ®Çu cùc vµ chiÒu quay cña m¸y ®iÖn quay, ®­îc xuÊt
b¶n nh­ Ên phÈm 34 -8 cña IEC.

PhÇn thø 9 : C¸c giíi h¹n tiÕng ån, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -9 cña IEC.

PhÇn thø 10 : C¸c qui ­íc liªn quan ®Õn viÖc m« t¶ c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé, ®­îc
xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -10 cña IEC.

PhÇn thø 11 : B¶o vÖ nhiÖt ®­îc ghÐp liÒn, ch­¬ng 1 : C¸c r¬le liªn quan ®Õn b¶o
vÖ c¸c m¸y ®iÖn quay, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên phÈm 34 -11 cña IEC.

PhÇn thø 12 : C¸c ®Æc tÝnh khëi ®éng c¸c ®éng c¬ 3 pha c¶m øng lång sãc chØ cã
mét tèc ®é ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p cung cÊp b»ng vµ d­íi 660V, ®­îc xuÊt b¶n nh­
Ên phÈm 34 -12 cña IEC.

PhÇn thø 13 : Qui ®Þnh ®èi víi c¸c ®éng c¬ phô m¸y c¸n, ®­îc xuÊt b¶n nh­ Ên
phÈm 34 -13 cña IEC.

PhÇn thø 14 : Rung ®éng c¬ cña mét sè m¸y ®iÖn cã chiÒu cao trôc lín h¬n hoÆc
b»ng 56mm. §o l­êng, ®¸nh gi¸ vµ c¸c giíi gian c­êng ®é rung, ®­îc xuÊt b¶n
nh­ Ên phÈm 34 -14 cña IEC.

C¸c Ên phÈm sua cña IEC ®­îc trÝch dÉn trong tiªu chuÈn nµy ;

Ên phÈm sè 45 (1970) : Qui ®Þnh ®èi víi Tuabin h¬i.


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c¸c m¸y ®iÖn quay

PhÇn 3: C¸c qui t¾c riªng ®èi víi c¸c

m¸y ®iÖn -tuabin ®ång bé.



ph©n ®o¹n 1: - LÜnh vùc ¸p dông.

1- LÜnh vùc ¸p dông :
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c m¸y ®iÖn tuabin 3 pha cã c«ng suÊt ®Þnh møc

b»ng vµ lín h¬n 10 MVA, ®­îc sö dông nh­ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn.

C¸c ®iÒu còng ®­îc ¸p dông cho c¸c m¸y ®­îc sö dông nh­ c¸c ®éng c¬ ®ång bé
hoÆc c¸c m¸y bï ®ång bé.

Tiªu chuÈn nµy bæ xung c¸c qui t¾c c¬ b¶n ®èi víi m¸y ®iÖn quay, ®· cho trong Ên
phÈm IEC 34 -1.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c m¸y ®· lo¹i trõ ra khái lÜnh vùc ¸p dông
cña Ên phÈm IEC 34 -1.

Ph©n ®o¹n 2 cña tiªu chuÈn nµy bao gåm c¸c qui t¾c riªng (®Æc thï) cho cho tÊt c¶
c¸c m¸y ®iÖn - tuabin.

Ph©n ®o¹n 3 cña tiªu chuÈn nµy liÖt kª c¸c qui t¾c kh¸c ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn -
tuabin ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ.

Ph©n ®o¹n 4 cña tiªu chuÈn nµy ®Þnh râ c¸c qui t¾c phô ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn -
tuabin ®­îc lµm m¸t b»ng hydro hoÆc b»ng chÊt láng.

Ph©n ®o¹n 5 cña tiªu chuÈn nµy cho c¸c qui t¾c ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn tuabin ®­îc
kÐo bëi c¸c tuabin khÝ ®èt.

Ghi chó 1 : C¸c qui t¾c riªng ®èi víi m¸y kÝch thÝch quay hoÆc tÜnh,
®ang nghiªn cøu vµ cã thÓ dù kiÕn c¸c qui t¾c nµy sÏ t¹o nªn ph©n
®o¹n 6 cña Ên phÈm 34 -3.

Ghi chó 2 : C¸c thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh hiÖu suÊt vµ c¸c ®¹i l­îng
cña c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé ®­îc ®Ò cËp lÇn l­ît trong c¸c Ên phÈm
34 -2 vµ 34 -4.

Ph©n ®o¹n 2 : - Tæng qu¸t.

2- Qui t¾c chung :

C¸c m¸y ®iÖn - tuabin ph¶i phï hîp víi c¸c qui t¾c chung nµy lµ c¸c m¸y ®iÖn
quay ®· cho trong Ên phÈm 3 4 -1 cña IEC, trõ phi cã c¸c qui ®Þnh tr¸i ng­îc víi tiªu
chuÈn nµy. Mçi khi cã sù tham kh¶o ®Ó nhÊt trÝ trong tiªu chuÈn nµy th× cÇn ph¶i hiÓu
r»ng ®©y lµ mét sù nhÊt trÝ gi÷a nhµ s¶n xuÊt víi ng­êi mua.
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3- §iÖn ¸p ®Þnh møc :

§iÖn ¸p ®Þnh møc cÇn ®­îc Ên ®Þnh bëi  sù tháa thuËn.

4- Tèc ®é ®Þnh møc :

Tèc ®é ®Þnh møc ph¶i lµ 1500 vßng /phót hoÆc 3000 vßng /phót ®èi víi c¸c m¸y
50 HZ vµ 1800 vßng/phót hoÆc 3600 vßng/phót ®èi víi m¸y 60 HZ.

5- DÉy ®iÖn ¸p vµ tÇn sè :

C¸c m¸y ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh liªn tôc ë c«ng suÊt ®Þnh møc vµ ë hÖ sè c«ng
suÊt ®Þnh møc trong c¸c giíi h¹n ± 5% ®iÖn ¸p vµ ± 2% tÇn sè, nh­ ®· ®­îc  x¸c ®Þnh bëi
miÒn ®­îc g¹ch g¹ch cña h×nh 1.

C¸c giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt ®é trong b¶ng I vµ II, hoÆc c¸c nhiÖt ®é giíi h¹n tæng
trong b¶ng III cña Ên phÈm, IEC 34 -1 cÇn chØ ¸p dông  ë  c¸c ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc.

Ghi chó 1 : Khi ®iÓm vËn hµnh c¸ch xa c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña ®iÖn ¸p vµ tÇn
sè th× ®é t¨ng nhiÖt ®é hoÆc c¸c nhiÖt ®é tæng cã thÓ t¨ng lªn dÇn dÇn. ViÖc vËn
hµnh liªn tôc ë c«ng suÊt ®Þnh møc ë c¸c phÇn nµo ®ã cña ®­êng biªn cña miÒn
g¹ch g¹ch, sÏ g©y c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é cã thÓ ®¹t tíi 10K. C¸c m¸y còng sÏ
mang c«ng suÊt ®Þnh møc vµ ë hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc trong c¸c giíi h¹n ±
5% ®iÖn ¸p vµ + 3% , - 5% tÇn sè, nh­ ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®­êng biªn ngoµi cña
h×nh 1, nh­ng c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é sÏ t¨ng nhiÒu.

2- V× thÕ, ®Ó gi¶m tèi thiÓu viÖc rót ng¾n tuæi thä cña m¸y d­íi c¸c t¸c ®éng
nhiÖt ®é hoÆc c¸c chªnh lÖch nhiÖt ®é, th× viÖc vËn hµnh ë ngoµi miÒn ®­îc
g¹ch g¹ch cÇn ®­îc giíi h¹n trong tÇm møc, thêi gian vµ tÇn sè xuÊt hiÖn.
C«ng suÊt cÇn ®­îc ®iÒu gi¶m hoÆc c¸c biÖn ph¸p hiÖu chØnh kh¸c ®­îc chän
cµng nhanh cµng tèt.

NÕu vËn hµnh trong mét dÉy ®iÖn ¸p hoÆc tÇn sè vÉn  réng h¬n qui ®Þnh th× ®iÒu
nµy nªn tïy thuéc vµo sù tháa thuËn.

3- Ng­êi ta cho r»ng qu¸ ®iÖn ¸p cïng víi tÇn sè thÊp, hoÆc ®iÖn ¸p
thÊp víi qu¸ tÇn sè, lµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh kh«ng mong muèn . Tr­êng hîp
®Çu lµ ®iÒu kiÖn tèt  nhÊt ®Ó t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y kÝch thÝch.

H×nh 1 cho thÊy viÖc vËn hµnh trong c¸c gãc 1/4 nµy bÞ giíi h¹n ë c¸c ®iÒu
kiÖn ë ®ã m¸y vµ m¸y biÕn ¸p cña nã ch­a qu¸ bµo hßa hoÆc d­íi b·o hßa h¬n
5%.

4- C¸c lÒ kÝch thÝch vµ ®é æn ®Þnh sÏ ®­îc ®iÒu gi¶m trong mét sè c¸c
®iÒu kiÖn vËn hµnh ®· chØ dÉn.
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5- V× tÇn sè vËn hµnh rêi xa khái tÇn sè ®Þnh møc cho nªn c¸c hiÖu øng
bªn ngoµi m¸y ph¸t ®iÖn cã thÓ trë nªn quan träng trong vµ cÇn ®­îc xem xÐt.
VÝ dô : nhµ chÕ t¹o tuabin sÏ qui ®Þnh c¸c dÉy tÇn sè vµ c¸c thêi gian t­¬ng
øng ë ®ã tuabin cã thÓ vËn hµnh vµ kh¶ n¨ng cña thiÕt bÞ phô vËn hµnh trong
mét sè d©y ®iÖn ¸p vµ tÇn sè cÇn ®­îc xem xÐt.

6- ChiÒu quay :

M¸y ph¸t chØ cã mét chiÒu quay, ®­îc x¸c ®Þnh bëi tuabin, Ên phÈm IEC - 34 -8
kh«ng cÇn thiÕt ¸p dông. ChiÒu quay cÇn ®­îc chØ trªn m¸y hoÆc trªn biÓn th«ng sè ®Þnh
møc cña nã vµ thø tù pha - thêi gian cña ®iÖn ¸p stato cÇn d­îc chØ dÉn b»ng viÖc ®¸nh
dÊu c¸c ®Çu cùc theo thø tù an pha - bª (thø tù ch÷ c¸i) VÝ dô : U1; V1; W1.

7- C¸c cuén d©y stato :

C¸c cuén d©y stato cã thÓ ®­îc ghÐp nèi theo h×nh sao hoÆc theo tam gi¸c, nh­ng
trõ phi ®· cã qui ®Þnh kh¸c ; ®ã lµ c¸ch nèi h×nh sao ®· ®­îc dù kiÕn. Trong c¶ hai tr­êng
hîp, th× 6 ®Çu cùc cña c¸c cuén d©y ph¶i ®­îc ®­a ra ngoµi trõ phi cã tháa thuËn kh¸c

8- Dßng vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc kÝch thÝch cña m¸y.

§iÖn ¸p ®Þnh møc vµ dßng ®Þnh møc kÝch thÝch cña m¸y lµ nh÷ng gi¸ trÞ cÇn thiÕt
cña cuén d©y kÝch thÝch trong  c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh ®Þnh møc cña c«ng suÊt biÓu kiÕn
®iÖn ¸p , tÇn sè vµ hÖ sè c«ng suÊt vµ , tïy t×nh h×nh, c¶ ¸p suÊt hydr«, cuén d©y kÝch
thÝch ë nhiÖt ®é vËn hµnh t­¬ng øng víi nhiÖt ®é chÊt lµm m¸t s¬ cÊp thu ®­îc d­íi c¸c
®iÒu kiÖn nµy khi chÊt lµm m¸t cuèi cïng lµ ë nhiÖt ®é qui ®Þnh tèi ®a cña nã.

9- C¸ch  ®iÖn cña m¸y :

9.1- CÊp c¸ch ®iÖn :

C¸c hÖ thèng c¸ch ®iÖn ®­îc dïng cho c¸c cuén d©y ph¶i lµ cÊp B hoÆc cÊp c¸ch
®iÖn chÞu nhiÖt cao.

9.2- Thö nghiÖm ®iÖn néi.

C¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i cÇn ®­îc thùc hiÖn phï hîp víi Ên phÈm IEC - 34 -1, trõ
c¸c cuén d©y kÝch thÝch ë ®ã sÏ sö dông c¸c ®iÖn ¸p sau :

- §èi víi c¸c ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc tíi 500 V:

10 lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc, víi mét cùc tiÓu b»ng 1500V.
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- §èi víi c¸c ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc trªn 500V :

4000 V + 2 lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch ®Þnh møc.

10- C¸ch ®iÖn  chèng c¸c dßng chay qua trôc m¸y:

C¸c biÖn ph¸p thÝch hîp cÇn ®­îc thùc hiÖn ®Ó tr¸nh dßng ch¹y qua trôc m¸y
nguy hiÓm vµ ®Êt trôc roto mét c¸ch hoµn toµn . BÊt kú c¸ch ®iÖn nµo cÇn thiÕt cÇn ®­îc
bè trÝ 1 c¸ch thÝch hîp ®Ó nã cã thÓ ®o ®­îc trong khi m¸y ®ang vËn hµnh.

11- Thö v­ît tèc :

C¸c roto cña c¸c m¸y ph¸t - tuabin cÇn ®­îc thö ë 1,2 lÇn tèc ®é ®Þnh møc trong 2
phót.

12- C¸c tèc ®é tíi h¹n :

C¸c tèc ®é tíi  h¹n cña toµn bé roto cña tæ m¸y hoµn chØnh kh«ng ®­îc g©y ra h­
háng trong c¸c giíi h¹n biÕn ®æi tèc ®é t­¬ng øng víi c¸c biÕn ®æi tÇn sè ®­îc chÊp nhËn
phï hîp víi ®iÒu 5 (xem Ên phÈm IEC -45).

13- BiÓu ®å c«ng suÊt :

Nhµ chÕ t¹o ph¶i cung cÊp mét biÓu ®å c«ng suÊt chØ ®Þnh c¸c giíi h¹n vËn hµnh
®­îc chØnh bëi nhiÖt ®é hoÆc c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é vµ , tïy t×nh h×nh, bëi sù æn ®Þnh tÜnh.
BiÓu ®å sÏ ®­îc thiÕt lËp ®èi víi vËn hµnh ë ®iÖn ¸p vµ tÇn sè ®Þnh møc vµ , ®èi víi m¸y
®­îc lµm m¸t b»ng hydro th× ë ¸p lùc hydro ®Þnh møc.

Mét biÓu ®å ®iÓn h×nh cho trong h×nh 2 . C¸c ®­êng biªn ®­îc ¸p ®Æt bëi c¸c giíi
h¹n sau :

- §­êng cong A biÓu thÞ viÖc vËn hµnh víi dßng kÝch thÝch ®Þnh møc kh«ng thay
®æi vµ v× thÕ víi mét ®é t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y kÝch thÝch hÇu nh­ kh«ng
thay ®æi.

- §­êng cong B biÓu thÞ dßng stato ®Þnh møc kh«ng thay ®æi vµ do ®ã, ®é t¨ng
nhiÖt cña cuén d©y stato hÇu nh­ kh«ng thay ®æi.

- §­êng cong C chØ giíi h¹n ®­îc chØnh bëi ®é ph¸t nãng côc bé cña c¸c ®Çu
mót, hoÆc bëi ®é æn ®Þnh tÜnh, hoÆc bëi sù kÕt hîp cña c¶ hai.

C¸c biÓu ®å kh¸c còng cã thÓ ®­îc dù kiÕn víi sù nhÊt trÝ gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
ng­êi mua, ®èi víi vËn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc tháa thuËn, trong c¸c dÉy
biÕn ®æi cña ®iÖn ¸p vµ tÇn sè phï hîp víi ®iÒu 5 vµ ®èi víi c¸c ¸p lùc hydro
ngoµi ¸p lùc ®Þnh møc.
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M¸y ph¸t ®iÖn cÇn ®­îc vËn hµnh trong c¸c giíi h¹n cña biÓu ®å, thÝch hîp víi
c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc chän cña ®iÖn ¸p vµ tÇn sè, vµ cña ¸p lùc hydro, nÕu cã. VËn
hµnh ë ngoµi  c¸c giíi h¹n nµy sÏ lµm gi¶m tuæi thä cña m¸y.

14- Qu¸ dßng cña cuén d©y stato:

C¸c m¸y cã c«ng suÊt ®Þnh møc b»ng vµ d­íi 1200MVA ph¶i cã thÓ chÞu ®­îc ,
kh«ng bÞ h­ háng, mét dßng stato b»ng 1,5 gi¸ trÞ t­¬ng ®èi (PU) trong 30 gi©y.

§èi víi c¸c c«ng su©t ®Þnh møc lín h¬n 1200 MVA, th× cÇn cã mét sù nhÊt trÝ vÒ
mét kho¶ng thêi gian d­íi 30 gi©y, cµng gi¶m th× c«ng suÊt ®Þnh møc cµng t¨ng, tíi mét
gi¸ trÞ cùc tiÓu b»ng 15 gi©y, dßng gi÷ ë 1,5 PU (gi¸ trÞ t­¬ng ®èi) ®èi víi tÊt c¶ c«ng suÊt
®Þnh møc lµ bao nhiªu.

M¸y ®iÖn cã thÓ cã c¸c kÕt hîp kh¸c cña qu¸ dßng theo thêi gian, dÉn ®Õn cïng
gi¸ trÞ n¨ng l­îng nhiÖt phô thªm ë trªn gi¸ trÞ g©y ra bëi dßng 1 p.u. (®¬n vÞ t­¬ng ®èi).

Nh­ vËy, ®èi víi c¸c m¸y tíi 1200 MVA :

( I2 - I )t = 37,5 gi©y.

ë ®©y :

I lµ dßng stato b»ng gÝa trÞ t­¬ng ®èi.

t lµ thêi gian b»ng gi©y.

HÖ thøc nµy cÇn ¸p dông cho c¸c gi¸ trÞ cña t gi÷a 10 gi©y vµ 60 gi©y.

Ghi chó : - BiÕt r»ng, trong c¸c ®iÒu nµy, nhiÖt ®é cña cuén d©y stato
v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng víi t¶i ®Þnh møc vµ v× thÕ , cÊu t¹o cña
m¸y ®­îc dùa trªn gi¶ thiÕt r»ng sè lÇn vËn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn giíi
h¹n ®­îc qui ®Þnh kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2/ n¨m.

15- Ng¾n m¹ch ®ét   ngét  :

M¸y ®iÖn cÇn ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc, kh«ng bÞ h­ háng, mét ng¾n m¹ch cña
tÊt c¶ c¸c lo¹i ng¾n m¹ch ë c¸c ®Çu cùc cña nã, trong khi vËn hµnh ë t¶i ®Þnh møc vµ ë
1.05 p.u. ®iÖn ¸p ®Þnh møc, víi ®iÒu kiÖn lµ dßng cùc ®¹i pha ®­îc h¹n chÕ bëi c¸c
ph­¬ng tiÖn bªn ngoµi tíi mét gÝa trÞ kh«ng v­ît qu¸ dßng pha cùc ®¹i thu ®­îc tõ mét
ng¾n m¹ch 3 pha. "Kh«ng cã h­ háng" cã nghÜa lµ m¸y kh«ng ph¶i chÞu h­ háng dÉn ®Õn
ph¶i ®­a m¸y ra khái vËn hµnh, dï cho cã sù biÕn d¹ng cña cuén d©y stato cã thÓ xÈy ra.

NÕu cã sù nhÊt trÝ gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o lµ cÇn thùc hiÖn mét thö nghiÖm
ng¾n m¹ch ®ét xuÊt trªn mét m¸y míi th× thö nghiÖm nµy cÇn ®­îc thùc hiÖn sau khi thö
nghiÖm chÊp nhËn ®iÖn néi ë ®iÖn ¸p toµn phÇn nh­ sau :
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M¸y ®iÖn ®­îc ®Êu trùc tiÕp vµo hÖ thèng sÏ cã mét ng¾n m¹ch 3 pha ®­îc ®Æt
vµo c¸c ®Çu cùc cña nã khi ®­îc kÝch thÝch tíi ®iÖn ¸p ®Þnh møc ë kh«ng t¶i. §èi víi m¸y
®­îc nèi vµo hÖ thèng qua m¸y biÕn ¸p cña riªng nã hoÆc qua cuén ®iÖn kh¸ng, th«ng
th­êng b»ng mét thanh c¸i pha ®­îc c¸ch ®iÖn, th× thö nghiÖm ë c¸c ®Çu cùc cÇn ®­îc
tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p ®­îc ®iÖn gi¶m,  cã sù nhÊt trÝ gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o, ®Ó ®­a
ra cïng mét dßng stato nh­ dßng dÉn ®Õn trong vËn hµnh mét ng¾n m¹ch 3 pha ®Æt vµo
c¸c ®Çu cùc cao ¸p cña m¸y biÕn ¸p.

Thö nghiÖm nµy ®­îc coi lµ tháa m·n nÕu m¸y sau ®ã ®­îc xÐt ®o¸n cã ®ñ kh¶
n¨ng vËn hµnh kh«ng cÇn söa ch÷a hoÆc chØ cã c¸c söa ch÷a nhá trªn cuén d©y stato cña
nã vµ nÕu m¸y chÞu ®­îc mét thö nghiÖm cao ¸p b»ng 80% gi¸ trÞ ®­îc qui ®Þnh trong Ên
phÈm IEC 34 -1 ®èi víi mét m¸y míi. " Söa ch÷a nhá" cã nghÜa lµ kiÓm tra l¹i viÖc chªm
c¸c ®Çu cuén d©y, c¸ch ®iÖn, nh­ng kh«ng thay thÕ c¸c cuén d©y.

Ghi chó : C¸c dßng vµ c¸c momen cao bÊt b×nh th­êng cã thÓ xÈy ra
do kÕt qu¶ cña mét ng¾n m¹ch gÇn m¸y ph¸t ®ang vËn hµnh hoÆc do
viÖc lo¹i trõ vµ ®ãng l¹i mét sù cè kh¸ xa, hoÆc cßn do bëi mét ®óng
sai. NÕu c¸c ®iÒu kiÖn nh­ thÕ kÐo theo thùc tÕ c¸c qu¸ dßng quan
träng th× nªn xem xÐt l¹i m¸y mét c¸ch chi tiÕt, víi sù chó ý ®Æc biÖt
®Õn c¸c cuén d©y stato. BÊt kú mét sù níi láng cña c¸c gi¸ ®ì hoÆc
cña c¸c ch©n ®Òu ph¶i ®­îc cñng cè tr­íc khi ®­a vµo vËn hµnh, ®Ó
tr¸nh c¸c h­ háng liÒn theo, g©y ra bëi c¸c rung ®éng. Còng cã thÓ
nªn kiÓm tra l¹i c¸c biÕn d¹ng cã thÓ xÈy ra cña c¸c bul«ng nèi ghÐp,
c¸c chç nèi ghÐp vµ c¸c trôc.

16- TØ sè ng¾n m¹ch vµ c¸c ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ siªu qu¸ ®é.

16.1- TØ sè ng¾n m¹ch.

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn tèi thiÓu ®­îc qui ®Þnh trong c¸c ®iÒu 18 vµ 26. C¸c gi¸ trÞ
tèi thiÓu cao h¬n cã thÓ ®­îc qui ®Þnh hoÆc ®­îc nhÊt trÝ, nh­ng th«ng th­êng c¸c gi¸ trÞ
yªu cÇu t¨ng lªn mét sè trong c¸c kÝch cì m¸y.

16.2- C¸c ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ siªu qu¸ dé däc trôc:

C¸c ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ siªu qu¸ ®é däc trôc cÇn ®­îc qui ®Þnh hoÆc tháa thuËn,
theo c¸c chÕ ®é vËn hµnh. CÇn qui ®Þnh hoÆc tháa thuËn mét gi¸ trÞ cùc tiÓu cña ®iÖn
kh¸ng siªu qóa ®é däc trôc ë møc b·o hßa cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc, vµ ®«i khi, c¶ gi¸ trÞ cùc
®¹i cña ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é däc trôc trong c¸c ®iÒu kiÖn ch­a b·o cña dßng ®Þnh møc. V×
hai ®iÖn kh¸ng nµy phô thuéc vµo phÇn lín tõ th«ng chóng, cÇn chó ý r»ng c¸c gi¸ trÞ
®­îc qui ®Þnh hoÆc ®­îc tháa thuËn lµ cÇn t­¬ng hîp, tøc lµ giíi h¹n trªn cña ®iÖn kh¸ng
siªu qu¸ ®é kh«ng nªn thiÕt lËp qu¸ gÇn giíi h¹n d­íi cña ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é.
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Trõ phi cã tháa thuËn hoÆc qui ®Þnh tr¸i ng­îc, gi¸ trÞ cña ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é
däc trôc kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,1 p.u ë møc b·o hßa t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

Gi¸ trÞ cña tõng ®iÖn kh¸ng nµy cã thÓ ®­îc qui ®Þnh hoÆc tháa thuËn ë mét møc
b·o hßa kh¸c, phï hîp víi ©n phÈm IEC 34 - 4.

NÕu cã sù tháa thuËn r»ng c¸c gi¸ trÞ nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thö nghiÖm th× thö
nghiÖm nµy ph¶i phï hîp víi Ên phÈm IEC 34 - 4.

16.3- C¸c dung sai vÒ tØ sè ng¾n m¹ch vµ c¸c ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ siªu qu¸
®é däc trôc.

1- NÕu c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n cña tiªu chuÈn nµy, hoÆc c¸c giíi h¹n kh¸c ®· ®­îc
qui ®Þnh hoÆc tháa thuËn th× sÏ kh«ng cã dung sai theo chØ dÉn cã nghÜa, tøc
lµ kh«ng cã dung sai ©m trªn c¸c gi¸ trÞ cùc tiÓu vµ kh«ng cã dung sai d­¬ng
trªn c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i. Trong chØ dÉn kh¸c, mét dung sai b»ng 30% ®­îc ¸p
dông.

2- NÕu c¸c gi¸ trÞ ®­îc qui ®Þnh nh­ng kh«ng tuyªn bè nh­ lµ c¸c gi¸ trÞ giíi
h¹n th× chóng ®­îc coi nh­ c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc vµ lÖ thuéc vµo mét dung sai
b»ng ± 15%.

3- Khi kh«ng cã gi¸ trÞ nµo ®· ®­îc qui ®Þnh hoÆc tháa thuËn th× nhµ chÕ t¹o
cÇn tuyªn bè c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc trung thùc, lÖ thuéc vµo mét dung sai b»ng
± 15%.

17- §é bªn c¬ liªn quan tíi sè lÇn khëi ®éng cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn - tuabin
th«ng th­êng.

Trõ phi cã tháa thuËn tr¸i ng­îc, th× roto, vÒ mÆt thiÕt kÕ c¬, ph¶i chiu ®ùng ®­îc
Ýt ra lµ 3000 lÇn khëi ®éng trong tuæi thä cña nã.

Ph©n ®o¹n 3 : C¸c  m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ.

Ph©n ®o¹n nµy ¸p dông cho c¸c m¸y mµ c¸c bé phËn ho¹t ®éng ®­îc lµm m¸t
b»ng kh«ng khÝ, hoÆc lµ trùc tiÕp, hoÆc lµ gi¸n tiÕp, hoÆc b»ng sù tæ hîp cña c¶ hai
ph­¬ng ph¸p.

18- HÖ sè c«ng suÊt :

C¸c hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc ®­îc tiªu chuÈn hãa ë c¸c ®Çu cùc m¸y lµ 0,8 vµ
0,85 chËm sau (qu¸ kÝch thÝch).

Ghi chó : - C¸c gi¸ trÞ kh¸c cã thÓ ®­îc tháa  thuËn, hÖ sè c«ng suÊt cµng thÊp
th× th©n h×nh m¸y cµng to h¬n.
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19- TØ sè ng¾n m¹ch (xem tiÓu môc 16.1).

C¸c gi¸ trÞ ®­îc ®o cña tØ sè ng¾n m¹ch ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ ë dïng stato ®Þnh
møc sÏ lµ :

- §èi víi c¸c c«ng suÊt ®Þnh møc b»ng vµ d­íi 80MVA, th× tØ sè nµy b»ng
hoÆc lín h¬n 0,45.

- §èi víi c¸c c«ng suÊt ®Þnh møc lín h¬n 80MVA, nh­ng kh«ng v­ît qu¸
150 MVA, th× tØ sè nµy lín h¬n vµ b»ng 0,40.

- §èi víi c¸c c«ng suÊt ®Þnh møc l¬n h¬n 150 MVA th× tØ sè nµy ph¶i cã tháa
thuËn.

20- Lµm m¸t m¸y :

HÖ thèng th«ng giã thÝch hîp nªn lµ mét hÖ thèng m¹ch kh«ng khÝ khÐp kÝn. NÕu
mét hÖ thèng kh«ng khÝ m¹ch hë ®­îc qui ®Þnh hoÆc nhÊt trÝ th× cÇn thËn träng tr¸nh
nhiÔm bôi trong c¸c ®­êng th«ng giã, ®Ó tr¸nh qóa nhiÖt.

Khi cã dù kiÕn c¸c vµnh tr­ît th× c¸c vµnh tr­ît nµy ph¶i ®­îc th«ng giã riªng rÏ
®Ó tr¸nh nhiÔm bôi c¸c bon trong m¸y ph¸t ®iÖn vµ m¸y kÝch thÝch.

21- NhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp :

C¸c m¸y ngoµi c¸c m¸y ®­îc kÐo bëi c¸c tuabin khÝ ®èt cÇn ph¶i phï hîp víi Ên
phÈm IEC 34 - 1.

NÕu nhiÖt ®é cùc ®¹i cña m«i tr­êng kh«ng khÝ xung quanh hoÆc cña kh«ng khÝ
lµm m¸t s¬ cÊp ë ®ã cã sö dông bé lµm m¸t kh«ng khÝ - n­íc lµ kh¸c 400C th× cã thÓ ¸p
dông c¸c ®iÒu thÝch øng cña Ên phÈm IEC 34 - 1.

C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi c¸c m¸y ®­îc kÐo bëi tuabin ®­îc cho trong c¸c ®iÒu
34 vµ 35.

22- C¸c bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é :

§Ó kiÓm tra gi¸m s¸t nhiÖt ®é cña cuén d©y stato, th× Ýt nhÊt ph¶i cung cÊp 6 bé
ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®­îc gµi vµo cuén d©y nµy, theo Ên phÈm IEC 34 - 1.

Sè l­îng c¸c bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®­îc ®Æt trong c¸c ®Çu kh«ng khÝ ®Õn cÇn ®­îc
sù tháa thuËn.

23- C¸c bé lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ :
Trõ phi cã sù nhÊt trÝ tr¸i ng­îc, c¸c bé lµm m¸t cÇn ph¶i thÝch hî ®èi víi nhiÖt ®é

n­íc ®Çu vµo b»ng hoÆc d­íi 320C vµ víi mét ¸p lùc lµm viÖc lín h¬n hoÆc b»ng 1,7 bar
(170 kpa).
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¸p lùc thö nghiÖm ph¶i b»ng 1,5 lÇn ¸p lùc lµm viÖc cùc ®¹i vµ ph¶i ®­îc ®Æt vµo
trong 15 phót.

NÕu ¸p lùc n­íc trong bé lµm m¸t ®­îc ®iÒu chØnh b»ng mét van hoÆc b»ng mét
trang bÞ ®iÒu gi¶m ¸p lùc ®­îc nèi vßa mét ®­êng cÊp n­íc ë ®ã ¸p lùc l¹i cao h¬n ¸p lùc
lµm viÖc cña bé lµm m¸t th× bé lµm m¸t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®èi víi ¸p lùc cao h¬n vµ ®­îc
thö nghiÖm ë 1,5 lÇn gi¸ trÞ ¸p lùc cao h¬n, trõ phi cã sù nhÊt trÝ tr¸i ng­îc. ¸p lùc nµy
cÇn ®­îc qui ®Þnh bëi ng­êi mua.

C¸c bé lµm m¸t ®­îc thiÕt kÕ chÕ t¹o thªã nµo, ®Ó khi mét ph©n tö trong c¸c ph©n
tö nµo ®ã cña chóng cÇn ®­a ra khái vËn hµnh ®Ó lµm s¹ch th× bé nµy cã thÓ lµm viÖc tiÕp
tôc tèi thiÓ 2/3 (hoÆc víi sù tháa thuËn, mét tØ lÖ nhá h¬n) cña t¶i ®Þnh møc kh«ng cã c¸c
nhiÖt ®é cho phÐp cña c¸c bé phËn t¸c dông cña m¸y ®­îc v­ît qu¸. Trong c¸c ®iÒu kiÖn
nµy th× nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ lµm m¸t s¬ cÊp cã thÓ cao h¬n gÝ trÞ thiÕt kÕ.

Ph©n ®o¹n 4 : C¸c m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng Hydro hoÆc
b»ng chÊt láng.

Ph©n ®o¹n nµy ¸p dông cho c¸c m¸y mµ c¸c bé phËn t¸c dông ®­îc lµm m¸t gi¸n
tiÕp hoÆc trùc tiÕp b»ng Hydro, khÝ hoÆc chÊt láng, hoÆc b»ng sØ kÕt hîp cña c¶ hai. Mét
sè m¸y cã thÓ sö dông mét chÊt khÝ ngoµi khÝ Hydro, trong tr­êng hîp nµy, cung c¸c qui
t¾c ¸p dông cho Hydro khi chóng thÝch hîp.

24- ¸p lùc Hydro trong vá bäc :

Nhµ chÕ t¹o cÇn chØ ®Þnh ¸p lùc Hydro trong vá bäc ë ®ã m¸y s¶n ra ®­îc c«ng
suÊt ®Þnh møc cña nã.

C¸c gi¸ trÞ sau ®©y cña ¸p lùc Hydro ®­îc tham kh¶o.

1 2 3 4 5 6 bar

100 200 300 400 500 600 bpa

®­îc biÓu thÞ b»ng ¸p lùc t­¬ng ®èi, cã nghÜa lµ trªn ¸p lùc khÝ quyÓn.

25- HÖ sè c«ng suÊt :

C¸c hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc ®­îc tiªu chuÈn hãa lµ 0,85 vµ 0,9 chËm sau (qóa
kÝch thÝch).

Ghi chó : C¸c gi¸ trÞ kh¸c cã thÓ ®­îc tháa thuËn, hÖ sè c«ng suÊt cµng thÊy th×
kÝch thÝch m¸y cµng to.
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26- TØ sè ng¾n m¹ch (xem tiÓu môc 16.1)

Gi¸ trÞ ®o ®­îc cña tØ sè ng¾n m¹ch ë ®iÖn ¸p ®Þnh vµ dïng stato ®Þnh møc
ph¶i lµ

- §èi víi c«ng suÊt ®Þnh møc b»ng vµ d­íi 200MVA, th× ph¶i lín h¬n hoÆc
b»ng 0,45.

- §èi víi c«ng suÊt ®Þnh møc lín h¬n 200 MVA vµ b»ng hoÆc nhá h¬n 800
MVA th× ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 0,40

- §èi víi c«ng suÊt ®Þnh møc l¬n h¬n 800 MVA th× ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng
0,35.

27- Vá bäc m¸y vµ c¸c tÊm n¾p ®Ëy :

Toµn bé vá bäc m¸y vµ tÊt c¶ c¸c tÊm ®Ëy kÝn bé phËn cã ¸p lùc (vÝ dô trªn c¸c
bé lµm m¸t) cã sö dông Hydro nh­ mét l­u chÊt lµm m¸t th× ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chÕ t¹o ®Ó
cã thÓ chÞu ®ùng, kh«ng nguy hiÓm ®èi víi ng­êi, mét sù næ bªn trong, víi mét hçn hîp
næ ban ®Çu ë ¸p lùc khÝ quyÓn. NÕu yªu cÇu nµy ®­îc ®ßi hái bëi ng­êi mua vµo lóc ®Æt
hµng th× cÇn ph¶i thùc hiÖn mét thö nghiÖm ¸p lùc thñy tÜnh ®Ó kiÓm tra ®é bÒn cña vá
bäc vµ cña c¸c tÊm ®Èy kÝn. Mét thö nghiÖm thÝch hîp lµ cÇn ¸p ®Æt mét ¸p lùc t­¬ng ®èi
b»ng 8 bar (800kpa) trong 15 phót.

Ghi chó : Trong mét sè n­íc, c¸c qui t¾c hoÆc c¸c tiªu chuÈn ®­îc thiÕt
lËp cã thÓ ®Æt ra c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c nhau.

28- C¸c ®Çu cùc cña cuén d©y stato :

C¸c ®Çu cùc cña m¸y ®iÖn ®­îc lµm m¸t b»ng Hydro cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó
chÞu ®­îc mét ¸p lùc khÝ tèi thiÓu b»ng 8 bar (800 kpa) t­¬ng ®èi.

C¸c c¸ch ®iÖn ®Çu cùc ph¶i ®­îc thö nghiÖm vÒ ®iÖn ®éc lËp víi c¸c cuén d©y cña
m¸y ®iÖn vµ c¸c c¸ch ®iÖn nµy ph¶i chÞu ®­îc trong 60 gi©y mét thö nghiÖm ®iÖn m«i
kh« trong kh«ng khÝ, ë tÇn sè c«ng nghiÖp, d­íi mét ®iÖn ¸p kh«ng nhá h¬n 1,5 lÇn ®iÖn
¸p thö nghiÖm trong mét phót cña c¸c cuén d©y m¸y ®iÖn.

Ghi chó : Khi c¸c ®Çu cùc ®­îc lµm m¸t b»ng mét chÊt láng, th× kh«ng cÇn thiÕt
®Êu nèi c¸c m¹ch cña chÊt láng ®Ó thö nghiÖm cao ¸p.

29- NhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp, c¸c nhiÖt ®é vµ nhiÖt ®é t¨ng nhiÖt ®é
cña m¸y.

C¸c m¸y ngoµi c¸c m¸y ®­îc kÐo bëi tuabin khi ®èt ph¶i phï hîp víi Ên phÈm
IEC 34 - 1.
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NhiÖt ®é cùc ®¹i cña l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp, Hy®r« hoÆc chÊt láng, cã
thÓ dù kiÕn kh¸c 400C (vÝ dô, ®Ó ®¹t ®­îc viÖc tÝnh to¸n kinh tÕ cña b¶n chÊt lµm m¸t víi
nhiÖt ®é quy ®Þnh cùc ®¹i cña c¸c l­u chÊt lµm m¸t thø cÊp). Trong c¸c tr­êng hîp nµy:

a) §èi víi c¸c m¸y lµm m¸t gi¸n tiÕp th× c¸c ®iÒu thÝch hîp cña Ên phÈm IBe
34-1, liªn quan ®Õn viÖc hiÖu chØnh c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é ®Õn víi c¸c m¸y ®­îc
lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ, cÇn ®­îc ¸p dông.

b) §èi víi c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp, th× nhiÖt ®é tæng ®­îc quy ®Þnh
trong b¶ng thÝch hîp cña Ên phÈm IBe 34-1 cã thÓ ¸p dông ®­îc kh«ng cã sù
thay ®æi.

Ghi chó: §Ó tr¸nh ®é t¨ng nhiÖt ®é qu¸ møc hoÆc tr¸nh c¸c dÉy nhiÖt ®é qu¸
møc th× nhiÖt ®é cùc ®¹i cña l­u chÊt lµm m¸t kh«ng ®­îc lÖnh khái 400C h¬n
kÐm  10K.

C¸c yªu cÇu cÇn ®Æc biÖt ®ãi víi c¸c m¸y ®­îc kÐo bëi c¸c tua bin khÝ ®­îc cho
trong c¸c ®iÒu 34 vµ 35.

30. §é cao.

C¸c m¸y ph¶i ®­îc thÝch hîp ®Ó vËn hµnh ë ¸p lùc khÝ ®Þnh møc vµ ë c¸c ®é cao
kh«ng v­ît qu¸ 1000m trªn mÆt n­íc biÓn.

Ghi chó: C¸c m¸y cã cÊu tróc th«ng th­êng cã thÓ vËn hµnh ë c«ng suÊt
®Þnh møc cña nã víi mét ®é cao v­ît qu¸ 1000m, miÔn lµ hÖ thèng lµm m¸t
cña chóng nh­ thÕ nµo ®Ó ¸p lùc tuyÖt ®èi ®Þnh møc cña b¶n chÊt lµm m¸t
s¬ cÊp (Hy®ro) cã thÓ ®­îc duy tr× ë bÊt kÓ ë ®é cao nµo, nh­ng ph¶i ký kÕt
mét tho¶ thuËn víi nhµ chÕ t¹o vÒ c¸c mèi nèi, c¸c vá bäc vµ c¸c thiÖt bÞ
phô.

31. C¸c bé ph¸t nhiÖt ®é.

Ýt nhÊt ph¶i cung cÊp 6 bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é g¾n vµo trong m¸y (ETD) phï hîp
víi Ên phÈm IBe 34-1. §èi víi c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp, ®iÒu quan träng ®Ó ghi
nhí lµ nhiÖt ®é ®­îc ®o bëi ETD kh«ng chØ nhiÖt ®é ë ®iÓm nãng cña cuén d©y xtato.
Quan s¸t c¸c nhiÖt ®é cùc ®¹i cña l­u chÊt lµm m¸t ®­îc quy ®Þnh ë ®iÓm 1 cña b¶ng III
cña Ên phÈm IBe 34-1 sÏ ®¶m b¶o r»ng nhiÖt ®é cña cuén d©y lµ kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n
nhiÖt ®é cho phÐp ®­îc ®o bëi BTD gi÷a c¸c cuén d©y ®­îc dù ®Þnh ®Ó lµm mét biÖn
ph¸p b¶o vÖ chèng ph¸t nãng qu¸ møc cña c¸ch ®iÖn bëi lâi nµy. C¸c sè ®äc nhiÖt ®é
BTD cã thÓ ®­îc dïng ®Ó gi¸m s¸t viÖc vËn hµnh cña hÖ thèng lµm m¸t cuén d©y xtato.
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Sè l­îng bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®o nhiÖt ®é b¶n chÊt lµm m¸t ë ®Çu vµo cña m¸y
ph¶i ®­îc tho¶ thuËn.

®èi víi c¸c m¸y lµm m¸t trùc tiÕp c¸c cuén d©y xtato th× nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t
ë ®Çu ra cña cuén d©y nµy ph¶i  ®­îc ®o Ýt nhÊt bëi 3 bé ph¸t nhiÖt ®é. C¸c bé ph¸t hiÖn
nhiÖt ®é nµy cÇn ®­îc tiÕp xóc trùc tiÕp víi l­u chÊt lµm m¸t. V× thÕ, nÕu cuén d©y ®­îc
lµm m¸t b»ng chÊt khÝ, th× c¸c bé ph¸t hiÖn nµy cÇn ph¶i ®Æt cµng gÇn ®Çu ra cña cuén
d©y cµng tèt mµ c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®iÖn cho phÐp chóng. NÕu cuén d©y ®­îc lµm m¸t b»ng
n­íc th× nªn ®Æt c¸c bé ph¸t hiÖn nµy trong ®­êng èng bªn trong khung m¸y hoÆc ®Æt
cµng gÇn n¬i ë ®ã l­u chÊt lµm m¸t ®i ra khái khung m¸y, cÇn chó ý kh«ng cã sù chªnh
lÖch nhiÖt ®é ®¸ng kÓ gi÷a ®iÓm ®ã vµ ®iÓm ë ®ã l­u chÊt lµm m¸t rêi khái cuén d©y.

32. C¸c bé lµm m¸t khÝ vµ láng.

Trõ phÝ cã qui ®Þnh tr¸i ng­îc, c¸c bé lµm m¸t cÇn ph¶i thÝch hîp ®èi víi nhiÖt ®é
n­íc ®Çu vµo b»ng vµ d­íi 320C vµ víi mét ¸p lùc lµm viÖc tèi thiÓu b»ng 3,5 bar
(350kpa) t­¬ng ®èi.

¸p lùc thö nghiÖm ph¶i b»ng 1,5 lÇn ¸p lùc cùc ®¹i lµm viÖc vµ ph¶i ®­îc duy tr×
trong 15 phót.

NÕu ¸p lùc trong bé lµm m¸t ®­îc ®iÒu chØnh b»ng mét van hoÆc b»ng bé ®iÒu
gi¶m ¸p lùc ®­îc nèi vµo mét ®­êng èng trong ®ã cã ¸p lùc lµm viÖc cña bé lµm m¸t, th×
bé lµm m¸t nµy cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chÕ t¹o víi ¸p lùc cao h¬n vµ ®­îc thö nghiÖm ë
1,5 lÇn gi¸ trÞ ¸p lùc cao h¬n nµy, trõ phÝ cã quy ®Þnh tr¸i ng­îc. ¸p lùc cao h¬n nµy cÇn
ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua.

CÇn chó ý vÒ mét sè sù thËt lµ, trong mét sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ch¼ng h¹n trong
khi b¶o d­ìng hoÆc trong khi lµm s¹ch khÝ cña vá bäc, th× bé lµm m¸t ph¶i chÞu mét ¸p
lùc khÝ kh«ng cã ¸p lùc n­íc. v× thÕ, cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chÕ t¹o ®èi víi mét ¸p lùc sai
biÖt cña 8 bar (800kpa) t­¬ng ®èi vÒ phÝa khÝ.

C¸c bé lµm m¸t cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chÕ t¹o sao cho nÕu mét phÇn tö nµo ®ã mµ
ph¶i ®­a ra khái vËn hµnh ®Ó b¶o d­ìng th× m¸y cã thÓ mang tèi thiÓu 2/3 (hoÆc, b»ng sù
tho¶ thuËn, mét tØ sè nhá h¬n) cña t¶i ®Þnh møc liªn tôc, kh«ng cã nhiÖt ®é cho phÐp cña
c¸c bé phËn t¸c dông cña m¸y ®­îc v­ît qu¸ møc. Trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy th× nhiÖt ®é
cña l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp cã thÓ cao h¬n gi¸ trij thiÕt kÕ.

33. HÖ thèng phô.

Mét phÇn hoÆc toµn bé thiÕt bÞ sau ®©y lµ cÇn thiÕt cho viÖc vËn hµnh tho¶ m·n
cña m¸y liªn quan tíi ph©n ®o¹n 4, tuú theo lo¹i l­u chÊt lµm m¸t vµ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ
thèng phô b¶ng nhiÖt kÕ nµy kh«ng cã ý ®Þnh bæ xung ®Çy ®ñ trong tÊt c¶ c¸c chi tiÕt vµ
c¸c ®iÒu kh¸c cã thÓ ®­îc bæ xung.
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a) Mét trang bÞ khÝ lµm m¸t hoµn chØnh (Hy®r« hoÆc khÝ kh¸c) ®­îc l¾p nèi víi
m¹ch cung cÊp khÝ, bao gåm c¸c bé ®iÒu chØnh thÝch hîp ®Ó kiÓm tra ®iÒu khiÓn
¸p lùc khÝ trong m¸y vµ bé xÊy kh« khÝ.

b) Mét trang bÞ hoµn chØnh cña khÝ qu¸t (th«ng th­êng lµ dioxide cacbon), ®­îc
l¾p nèi vµo m¹ch cung cÊp khÝ, cho phÐp lÊy ®Çy vµ th¸o s¹h khÝ hy®ro cña m¸y
tÊt c¶ cho viÖc an toµn.

NÕu sö dông hÖ thèng kh«ng khÝ nÐn cña tr¹m ®iÖn ®Ó ®uæi khÝ quÐt khái vá bäc,
viÖc ®Êu nèi vµo hÖ thèng kh«ng khÝ ph¶i ®­îc thùc hiÖn nh­ thÕ nµo ®Ó ®¶m b¶o
kh«ng khÝ kh«ng thÓ lät vµo m¸y, trõ viÖc ®uæi khÝ quÐt, vÝ dô b»ng mét ®­êng
èng nèi cã thÓ th¸o l¾p ®­îc.

c) C¸c trang bÞ chØ thÞ vµ c¸c thiÕt bÞ b¸o cho phÐp dïng trõ Hy®ro cã tinh khiÕt
trong suèt vµ ®Ó kiÓm tra ®é tinh khiÕt cña khÝ quÐt khÝ th¸o Hy®ro khái vá bäc.
CÇn cung cÊp hai ph­¬ng tiÖn ®éc lËp vÒ chØ thÞ ®é tinh khiÕt.

d) ThiÕt bÞ kiÓm tra ®Çu cña c¸c mèi vµ, nÕu cÇn thiÕt, th× t¸ch khÝ vµ n­íc trong
dÇu nµy.

ViÖc cung cÊp khÈn cÊp dÇu cña c¸c mèi nèi ph¶i ®­îc dù kiÕn ®Ó vËn hµnh tù
®éng nÕu nguån cung cÊp chÝnh cho c¸c mèi nèi bÞ h­ háng.

e) Mét hÖ thèng lµm m¸t b»ng chÊt láng ®Çy ®ñ (hoÆc c¸c hÖ thèng) bao gåm c¸c
b¬m, c¸c bé lµm m¸t, c¸c bé läc vµ c¸c bé ®iÒu chØnh thÝch hîp ®iÒu chØnh nhiÖt
®é chÊt láng lµm m¸t.

f) C¸c ph­¬ng tiÖn ph¸t hiÖn ®é gi¶m vµ tæn thÊt cña dßng ch¶y chÊt láng lµm
m¸t trong c¸c cuén d©y.

g) C¸c ph­¬ng tiÖn ®o l­êng ®é dÉn ®iÖn cña n­íc ®­îc dïng ®Ó lµm m¸t c¸c
cuén d©y vµ ®Ó duy tr× á mét gi¸ trÞ ®ñ thËp.

h) C¸c dông cô ®o l­êng vµ tÝn hiÖu b¸o chØ sù vËn hµnh cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ
phô vµ sù cã mÆt cña chÊt láng trong m¸y, còng nh­ c¸c ph­¬ng tiÖn cÇn thiÕt ®Ó
th¸o bá chÊt láng nµy.

Ph©n ®o¹n 5 - C¸c m¸y ®iÖn tuabin

®­îc kÐo bëi tuabin khi ®èt.

Ph©n ®o¹n nµy ¸p dông cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn tuabin ®­îc kÐo bëi c¸c tuabin khÝ,
lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ m¹ch hë, hoÆc m¹ch khÐp kÝn, sö dông kh«ng khÝ hoÆc Hy®ro,
víi n­íc hoÆc kh«ng khÝ m«i tr­êng xung quanh nh­ lµ l­u chÊt lµm m¸t cuèi cïng.

C¸c yªu cÇu nµy còng ¸p dông cho c¸c m¸y ®iÖn lµm viÖc kh«ng ghÐp nèi víi
tuabin nh­ lµ mét mµy bï ®ång bé.
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34. C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc.

M¸y ph¸t ®iÖn ®­îc kÐo bë tuabin khÝ ®èt vµ phï hîp víi tiªu chuÈn nµy cã thÓ
mang ®­îc mét t¶i phï hîp víi c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc vµ c¸c kh¶ n¨ng (dung l­îng) cña
nã trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc sau ®©y:

34.1 NhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp.

§èi víi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ m¹ch hë th× nhiÖt ®é l­u
chÊt lµm m¸t s¬ cÊp lµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ ®i vµo m¸y. Th«ng th­¬ng, ®ã lµ nhiÖt ®é
kh«ng khÝ m«i tr­êng xung quanh. DÉy nhiÖt ®é nµy ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua;
dÉy nµy th«ng th­êng lµ -50C ®Õn + 400C.

§èi víi c¸c m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng m¹ch khÐp kÝn th× nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t
s¬ cÊp lµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ hoÆc Hy®r« ®i vµo m¸y tõ c¸c bé lµm m¸t. NhiÖt ®é nµy ph¶i
bao gåm trong mét dÉy ®­îc x¸c ®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o ®Ó ®¹t ®­îc mét kÝch cì t«Ý ­u cña
m¸y vµ cña c¸c bé lµm m¸t, vµ ph¶i ®­îc dùa trªn dÉy biÕn ®æi nhiÖt ®é cña l­u chÊt lµm
m¸t thø cÊp (hoÆc sau cïng) (kh«ng khÝ m«i tr­êng hoÆc n­íc) ®­îc quy bëi ng­êi mua.

34.2 Sè lÇn khëi ®éng.

Sè lÇn khëi ®éng tíi c¸c t¶i thùc sù, vÒ nguyªn t¾c, kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 500 lÇn/
n¨m.

34.3 §Æt mang t¶i.

T¶i cã thÓ ®Æt vµo nh¸nh vµ tû lÖ n©ng t¶i cña m¸y chØ ®­îc giíi h¹n b»ng kh¶
n¨ng cña tuabin n©ng t¶i.

35. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc vµ c¸c  chÕ ®é vËn hµnh.

35.1 C«ng suÊt ®Þnh møc.

C«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y ph¸t lµ c«ng suÊt biÓu hiÖn kh¸ thùc liªn tôc ë c¸c
®Çu cùc cña m¸y ë tÇn sè, ®iÖn ¸p vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc vµ ¸p lùc cña Hy®r« ®Þnh
møc ë n¬i cã sö dông, víi nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp b»ng 400C ë n¬i vËn hµnh, trõ
phi cã sù nhÊt trÝ kh¸c gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o.

Tuabin khÝ ®èt th«ng th­êng ®­îc ®Þnh møc bëi ISO ë nhiÖt ®é ®Çu vµo kh«ng khÝ
lµ 150C, vµ m¸y ph¸t th­êng ®­îc ®Þnh møc bëi IBE ë nhiÖt ®é ®Çu vµo kh«ng khÝ ë 400C.
V× thÕ, mét tuabin khÝ vµ mét m¸y ph¸t cã cïng dung l­îng sÏ cã c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc
kh¸c nhau.

ë c«ng suÊt ®Þnh møc, th× c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é trong c¸c b¶ng I hoÆc II, hoÆc c¸c
nhiÖt ®é trong b¶ng III, cña Ên phÈm IBE 34-1 ph¶i kh«ng ®­îc v­ît qu¸.
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C¸c th«ng sè cña m¸y ph¸t ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh so víi c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc
nµy, trõ phi cã sù tho¶ thuËn kh¸c gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o.

35.2 C¸c c«ng suÊt.

C«ng suÊt cña ruét m¸y ph¸t ®iÖn lµ t¶i cã thÓ chÊp nhËn b»ng c«ng suÊt
biÓu hiÖn cao nhÊt trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh cña vËn hµnh.

35.2.1 - C«ng suÊt c¬ b¶n.

C«ng suÊt c¬ b¶n lµ dÉy c«ng suÊt biÓu biÕn liªn tôc kh¶ dông ë c¸c ®Çu cùc
cña m¸y ë n¬i vËn hµnh, ë tÇn sè, ®iÖn ¸p vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc vµ c¶ ¸p lùc
khÝ Hy®r« ®Þnh møc tuú theo t×nh h×nh, t­¬ng øng víi dÉy nhiÖt ®é l­u chÊt lµm
m¸t cuèi cïng ®­îc quy ®Þnh ®èi víi n¬i vËn hµnh (xem tiÓu môc 34-1), víi ®é
t¨ng nhiÖt ®é hoÆc c¸c nhiÖt ®é (tuú theo tr­êng hîp) kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸
trÞ ®­îc quy ®Þnh ë trªn môc 35.2.2.

Gi¸ trÞ c«ng suÊt t¸c dông c¬ b¶n cña m¸y ph¸t ®­îc chia bëi hiÖu suÊt cña
m¸y, ph¶i b»ng hoÆc lín h¬n gi¸ trÞ c«ng suÊt c¬ b¶n cña tuabin khÝ trong c¸c giíi
h¹n quy ®Þnh cña nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo tuabin ë chç ®ã.

Nhµ chÕ t¹o cÇn cung cÊp mét ®­êng cong c«ng suÊt c¬ b¶n, trong c¸c ®iÒu
kiÖn n¬i ®Æt, trong c¸c giíi h¹n qui ®Þnh cña nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t cuèi cïng
(xem h×nh 3). §èi víi m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ m¹ch hë th× nhiÖt ®é nµy
th× ®óng hoÆc gÇn b»ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo cña tuabin (thang A cña h×nh
3)

Cã thÓ tho¶ thuËn r»ng d­íi mét sè nhiÖt ®é kh«ng khÝ, thÊy ®· ®­îc  ®­a ra
®Ó cøu xÐt th× kh«ng cÇn thiÕt cã c«ng suÊt c¬ b¶n cña m¸y ph¸t b»ng c«ng suÊt
cña tuabin. Lóc ®ã, cã thÓ ®¸p øng ®­îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kh¸c víi mét m¸y ph¸t
h¬i nhá h¬n.

§èi víi m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ m¹ch khÐp kÝn víi bé trao ®æi
nhiÖt ®­îc lµm m¸t b»ng n­íc, th× dÉy nhiÖt ®é n­íc (l­u chÊt lµm m¸t cuèi cïng)
th­êng nhá h¬n dÉy nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo tuabin. Do ®ã, khi nhiÖt ®é kh«ng
khÝ gi¶m th× c«ng suÊt m¸y t¨ng lªn (nÕu cã) kh¸ chËm ch¹m h¬n lµ c«ng suÊt cña
tuabin, c¸c kÝch cì cña m¸y ph¸t lóc ®ã ®­îc x¸c ®Þnh bëi c«ng suÊt cña tuabin ë
c¸c nhiÖt ®é thÊp cña kh«ng khÝ vµ cã thÓ xuÊt hiÖn qu¸ lín ë c¸c nhiÖt ®é kh«ng
khÝ kh¸ th«ng dông 1 c¸ch kh«ng kinh tÕ. Trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy, mét tho¶ thuËn
®Ó giíi h¹n c«ng suÊt cña m¸y ph¸t trë nªn cßn rÊt quan träng ®Ó x¸c ®Þnh kÝch cì
tèi ­u cña m¸y ph¸t. §èi víi c¸c m¹ch lµm m¸t khÐp kÝn, cã mét ®iÓm bæ xung lµ
kh«ng cã quan hÖ kh«ng ®æi hoÆc ®¬n gi¶n gi÷a nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo tuabin
víi nhiÖt ®é n­íc lµm m¸t. V× thÕ, h×nh 3 cho c«ng suÊt cña m¸y ph¸t theo c¸c
nhiÖt ®é cña l­u chÊt lµm m¸t cuèi cïng trªn thang B.
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V× tÊt c¶ c¸c ly do nµy, nªn cã mét tho¶ thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ
t¹o ®Ó x¸c ®Þnh trong chõng mùc nµo mµ c«ng suÊt cña m¸y ph¸t cÇn t­¬ng xøng
víi c«ng suÊt cña tuabin.

35.2.2. §é t¨ng nhiÖt ®é vµ nhiÖt ®é ë c«ng suÊt c¬ b¶n.

§èi víi c¸c m¸y lµm m¸t gi¸n tiÕp th× ®é t¨ng nhiÖt ®é khi vËn hµnh ë n¬i
®Æt ph¶i phï hîp víi b»ng I hoÆc II, tuú theo tr­êng hîp, c¸c Ên phÈm IBE 34-1, vµ
®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

a) §èi víi c¸c nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp tõ 100C ®Õn 600C bæ
xung (40 - nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp) K;

b) §èi víi c¸c nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp n»m trong gi÷a = 200C
vµ 100C, vµ ®èi víi c¸c m¸y cã nh¸nh tõ dµi:

1/- D­íi 2,5m; céng thªm 30k + 1/2 (10 - nhiÖt ®é cña l­u chÊt
lµm m¸t s¬ cÊp)k;

2/- 2,5m hoÆc h¬n; céng thªm 30k.

c) §èi víi c¸c nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp lín h¬n 600C hoÆc
d­íi - 200C th× cÇn cã mét sù tho¶ thuËn.

§èi víi c¸c cuén d©y lµm m¸t trùc tiÕp b»ng kh«ng khÝ hoÆc b»ng Hy®r«,
th× nhiÖt ®é tæng khÝ vËn hµnh t¹i chç ®Æt ph¶i phï hîp víi b¶ng III cña Ên phÈm
IBE 34-1, ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

d) §èi víi c¸c nhiÖt ®é l­u b¶n chÊt lµm m¸t c¬ cÊp tõ 100C tíi 600C;
kh«ng cã ®iÒu chØnh.

e) §èi víi c¸c nhiÖt dé l­u b¶n chÊt lµm m¸t s¬ cÊp n»m gi÷a - 200C vµ
100C ®èi víi m¸y ®iÖn cã chiÒu dµim¹ch tõ:

1/- D­íi 2,5m; th× trõ 1/2 (10- nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp) k;

2/- 2,5m hoÆc h¬n; th× trõ (10- nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp)
k;

f) §èi víi c¸c nhiÖt ®é nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp lín h¬n 600C
hoÆc d­íi -200C, th× cÇn cã mét sù tho¶ thuËn.

35.2.3. C«ng suÊt ®Ønh.

C«ng suÊt ®Ønh lµ dÉy c¸c c«ng suÊt biÕn thiªn liªn tôc kh¶ dông ë c¸c ®Çu
cùc cña m¸y t¹i chç biÕn liªn tôc kh¶ dông ë c¸c ®Çu cùc cña m¸y t¹i chç vËn
hµnh, ë tÇm sè, ®iÖn ¸p vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc vµ tuú t×nh h×nh cã c¶ ¸p lùc
Hy®r« ®Þnh møc, t­¬ng øng víi dÉy c¸c nhiÖt ®é nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t cuèi
cïng quy
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®Þnh t¹i chç vËn hµnh (xem tiÓu môc 34-1) víi c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é (tuú theo
tr­êng hîp) kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ®· cho trong tiÓu môc 35.2.4.

C¸c ®iÓm g¹ch d­íi ë tiÓu môc 35.2.1 liªn quan tíi qu¹n hÖ gi÷a c¸c c«ng
suÊt c¬ b¶n cña m¸y vµ tuabin, còng ¸p dông cho c¸c c«ng suÊt ®Ønh.

35.2.4. §é t¨ng nhiÖt ®é vµ nhiÖt ®é ë c«ng suÊt ®Ønh.

§èi víi c¸c m¸y lµm m¸t gi¸n tiÕp th× giíi h¹n c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é ë c«ng
suÊt ®Ønh ph¶i lín h¬n 150C víi c¸c nhiÖt ®é ®· ®o trong tiÓu môc 35.2.2. §èi víi
c¸c cuén d©y lµm m¸t trùc tiÕp b»ng kh«ng khÝ Hy®ro th× c¸c nhiÖt ®é tæng giíi
h¹n ph¶i lín h¬n 150C víi c¸c nhiÖt ®é ®· cho trong tiÓu môc 35.2.2

Ghi chó: - VËn hµnh ë c«ng suÊt ®Ønh sÏ lµm gi¶m tuæi thä cña m¸y, v×
lo· ho¸ nhiÖt cña c¸ch ®iÖn vµo kho¶ng 3 ®Õn 6 lÇn lãn h¬n l·o ho¸
thu ®­îc so víi nhiÖt ®é ë c«ng suÊt c¬ b¶n.

36. TÊm ghi sè liÖu ®Þnh møc.

TÊm ghi sè liÖu ®Þnh møc ph¶i cho c¸c th«ng tin qui ®Þnh trong Ên phÈm
IBE 34-1, céng thªm gÝa trÞ c«ng suÊt ®Ønh ®èi víi nhiÖt ®é nhiÖt ®é l­u chÊt lµm
m¸t s¬ cÊp ë ®ã ®­îc dùa vµo ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

37. C¸c thÝ nghiÖm nhiÖt ®é.

C¸c thö nghiÖm nµy cã thÓ thùc hiÖn ë t¶i ®Þnh møc vµ  ë nhiÖt ®é l­u chÊt
lµm m¸t s¬ cÊp trªn ®ã ®­îc x©y dùng c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc hoÆc trªn sù tho¶
thuËn ë bÊt cø nhiÖt ®é cã thÓ ch©ps nhËn ®­îc cña l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp vµ ë
c«ng suÊt c¬ b¶n t­¬ng øng. C¸c nhiÖt ®é hoÆc c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é ph¶i phï hîp
víi tiÓu môc 35.2.2, ®­îc hiÓu chØnh, nÕu cÇn, trong tr­êng hîp cã sù kh¸c nhau vÒ
®é cao gi÷a n¬i thö nghiÖm vµ n¬i vËn hµnh, theo Ên phÈm IBE 34-1.

38. VËn hµnh nh­ m¸y bï ®ång bé.

C¸c bè trÝ ph¶i thùc hiÖn ®Ó cho viÖc vËn hµnh cña m¸y ®iÖn thµnh m¸y bï
®ång bé lµ th¸o nã khái tuabin khÝ, nÕu ®iÒu n¸y ®­îc quy ®Þnh bëi ng­êi mua.
C¸c c«ng suÊt c¬ b¶n vµ c«ng suÊt ®Ønh d­íi møc kÝch thÝch vµ qu¸ kÝch thÝch liªn
quan ®Õn viÖc vËn hµnh theo kiÓu bï ph¶i ®­îc tho¶ thuËn.
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H×nh 1. VËn hµnh trong c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p vµ tÇn sè (xem ®iÒu 5 ®èi
víi c¸c ®iÒu kiÖn liªn quan ®Õn vËn hµnh trong c¸c dÉy ®iÖn ¸p vµ tÇn sè
®­îc chØ ë ®©y.
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H×nh 2- BiÓu ®å c«ng suÊt ®iÓn h×nh (xem ®iÒu 13).
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H×nh 3 - C¸c ®­êng cong ®iÓn h×nh kh¶ n¨ng c«ng suÊt cña m¸y
ph¸t (xem tiÓu môc 35.2)

Thang A: NhiÖt ®é l­u b¶n chÊt lµm m¸t (0C) ®èi víi m¸y ®­îc lµm m¸t b»ng
kh«ng khÝ m¹ch hë. NhiÖt ®é nµy xÊp xØ b»ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo tuabin.

Thang B: NhiÖt ®é l­u b¶n chÊt lµm m¸t cuèi cïng ( oC) ®èi víi m¸y ®­îc lµm
m¸t m¹ch khÐp kÝn, sö dông kh«ng khÝ hoÆc Hy®r« nh­ l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp.
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Ghi chó:

1- C¸c ®­êng cong chØ dÉn víi mét m¸y riªng phÇn kh«ng cã gi¸ trÞ ®èi víi dÉy
qui ®Þnh cña nhiÖt ®é l­u b¶n chÊt lµm m¸t. §èi víi mét m¸y mét bé trao ®æi nhiÖt,
kh«ng dù kiÕn chØ dÉn b»ng mét thay ®æi cña nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp. Hai thang
®o cña nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t cuèi cïng chØ ®­îc cho ë ®Êy ®Ó chØ d¹ng cña biÓu ®å.

2 - C¸c ®­êng cong ®iÓn h×nh kh«ng më réng qu¸ nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t -200C
vµ  +600C, v× ë ngoµi dÉy nµy th× c¸c yªu cÇu thùc hiÖn cÇn ph¶i cã tho¶ thuËn gi÷a nhµ
chÕ t¹o vµ ng­êi mua.

3 - §èi víi c¸c nhiÖt ®é l­u chÊt lµm m¸t s¬ cÊp d­íi +100C th× c¸c m¸y cã m¹ch
tõ b»ng vµ lín h¬n mét chiÒu dµi 2,5m th× vËn hµnh víi giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt ®é cè ®Þnh.
Cã thÓ thÊy râ sù t¨ng nhá c«ng suÊt lµ v× cã sù gi¶m ®iÖn tõ cña c¸c cuén d©y do gi¶m
c¸ch biÖt ®é tæng.
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