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Gia tri ciia 4an pham nay

Noi dung k§ thuat ctia cdc 4n phdm IEC dugc Uy ban IEC xem xét lai thudng xuyén
dé phan anh dugc tinh trang k§ thuat hién tai.

Cic thong tin lién quan dén ngay xem xét lai &n phdm déu c6 sin & Vian phong Trung
uong cua IEC.

Céc thong tin lién quan dén viéc xem xét lai d6, dén viéc cho ra doi cac 1an xuét ban
da duoc xem xét lai va céc ban stra déi c6 thé nhan duoc tir cdc Uy ban Quéc gia ctia IEC
va trong c4c tai liéu dudi day:

- Thong bao cua IEC.

- Nién giam cua IEC cong bd hang nam.

- Danh muc céc an pham cta IEC, cong b6 hang nam va duoc cap nhat

mot cach déu dan.

Thuat ngir :

Vé thuat ngit chung, nguodi doc c¢6 thé xem & IEC 50 :Tix ngit k§ thuat dién Quéc t&
(IEV), dugc xuat ban thanh timg chuong riéng ré, moi chuong néi vé mot van dé xac
dinh. C4c chi tiét diy du vé IEV c¢6 thé nhan duoc theo dofdabhang. Ciing c6 thé xem &
Tur dién nhiéu thi tiéng cta IEC.

Céc thuat ngit va dinh nghia dugc néu trong an phimnay déu dugc trich tir IEV, hoic
12 duoc phé chuén dic biét, theo cdc muc tiéu ctiaydn phdm ndy.

Cac ky hiéu bang do thi hoac bang.chik,

Vé céc ky hiéu bang d6 thi hodc bang €hit, va cac dau hiéu st dung chung, da duoc
IEC phé chuan, ngudi doc s& tham Khae' o'

-IEC 27 : Cac ky hiéu bangichir dung trong ky thuat dién.

- IEC 417: Cac ky hiéubiang'do thi c6 thé dung trén thiét bi.

Thu muc, cdc'aghién citu tdng quat va tai liéu suu tap tir
c4c tQ rieng:

- IEC 617: Ky hiétwbang do6 thi cho cdc so d6 va cdc dung cu dién

dung trong y té.

- IEC 878¢Ky hicli bang do6 thi cho cac thiét bi dién trong y t& thuc

hanh,

Ciac ky hiéu va dau hiéu chinh trong 4n phdm nay hoic 1a dugc trich tix IEC 27, IEC
417, IEC 617 va/ hoic 878, hoic la dugc phé duyét riéng theo céc muc tiéu ctia an phdm
nay.

Cac an pham cua IEC ciing do uy ban k§ thuat nay soan thao.

Xin moi ngudi doc luu y dén danh muc & phan cudi clia an phdm c6 liét ké cac an
phdm ctia IEC dugc xay dung bdi Uy ban k§ thuat da soan ra 4n phim nay.
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UY BAN KY THUAT DBIEN QUOC TE

MAY CAT PIEN PIEN XOAY CHIEU CAO AP

LOI NOI PAU

1. Céc quyét dinh va thoa thuan chinh thic cia IEC vé cdc van dé ky thuat, duoc soan théo bdi cic Uy ban
k§ thuat trong d6 c6 dai dién cha tit ci cic Uy ban Quéc gia dac biét quan tam dén céc van dé trén, thé
hién mot sy nhat tri ¥ kién qudc t€ cao vé cdc chii dé duge xem xét.

2. Céc quyét dinh va thoa thuan trén 1a céc khuyén nghi ¢6 tinh Qudc t€ va duoe cdc Uy ban Qudc gia thira
nhan theo ¥ nghia d6.3. Dé thic ddy su thong nhat quéc t€, IEC mong mudn ring tat ci cac Uy ban Quéc
gia thira nhan vin ban ctia khuyén nghi IEC va dua vao cac thé 1¢ Quéc gia trong chitng muc ma céc diéu
kién quéc gia cho phép. Moi su khac biét giita khuyén nghi ctia IEC va thé 1é Quéc gia tuong Gng trong
mtic do c6 thé phai dugc 1am 16 béing céc thuat ngit rd rang trong céc thé 1é Qudc gia.

LOI TUA
Tiéu chuén nay duogc soan thao boi ti€u ban 17 A: Thiét bitdién cao 4p cia Uy ban k§j

thuat s6 17 IEC: Thiét bi, dong cat va thiét bi diéu khién.

Pay 12 4n phdm xuat ban lan thit tu ctia 56 IEC, dfphdm nay thay thé cdc 4n pham 56-
1, 56-2, 56-3, 56-4, 56-4A, 56-5 va 56-6 cling védiycac ban sira d6i cuia chiing.

Vian ban cla tiéu chudn nay du trén céc tai liéisau:

Quy tac 6 thang

Ty lé bé phicu

17A (CO) 145
17A (COYN55
17A (€0).156
17A (CO). 157

17A(C0).159+A
17A4C0) 160
1%A%C0) 161
17A (C0) 173
17A (C0) 174
17A (C0) 175

17A (C0) 177
17A (C0) 178
17A (C0) 179
17A (C0) 180
17A (C0) 181
17A (C0) 195

T7A (C0) 176,LILIII

17A (C0) 149
17A (C0) 169
17A (C0) 170
17A (C0) 171
17A (C0) 172
17A (C0) 167
17A (C0) 165

17A (CO) 183 + A

17A (CO) 184 + A

17A (CO) 185 + A
17A (C0) 191

17A (CO) 186 + A

17A (CO) 187 + A
17A (C0) 188
17A (C0) 190
17A (C0) 192
17A (C0) 201

Muon c6 céac thong tin rong hon can tham khao céc bdo céo bo phi€u tuong ting dugc néu

trong bang trén.

Cac muc bé sung dugc ddnh s6 tir 101, cdc phu luc va cdc hinh v& déu duoc goi 1a AA,

BBv.v...

Cédc an phdm sau day cla IEC dugc nhic dén trong an pham nay.

dn phdm n : 50 (151) 1078 : Tur ngit k§ thuat dién (IEV) chuong 151. C4c thiét bi dién 1a tr.
50 (441) 1984 : Chuong 441. Thiét bi déng cat thiét bi diéu khién va ciu chi.
50 (604) 1986 : Chuong 604, san xudt truyén tai va phan phdi dién
60-1 1973 : K¥ thuat thir nghiém cao 4p. Phan 1. Dinh nghia va va céc
quy dinh chung vé thir nghiém.
1975 : Thu tuc thir nghiém co ban vé moi trudng.
Phan 2. Thir nghiém - thtr nghiém SA.

68.2.5
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68.2.17 (1978) : Thu nghiém Q : Do kin

71.2  (1976) : Phdi hop cich dién. Phan 2. Huéng dan dp dung

77 (1968) : Cac quy tac 4p dung cho céc thiét bi kéo dung dién

129 (1984) :Dao céch ly va dao céch ly n6i dét dién xoay chiéu

137 (1984) : Sit xuyén cdch dién dién dp xoay chiéu trén 1000 V

185 (1966) : M4y bién dong

296 (1982) : Quy dinh k¥ thuét cho ddu mo céch dién ding cho cic MBA va thiét bi ddu néi.
376 (1971) : Quy dinh ky thuat va nghiém thu khi SF6

427 (1973) : Bdo cdo vé cdc thir nghiém téng hgp cdc MCD dién xoay chiéu dién 4p cao.

694 (1980) : Cic diéu khoan chung cho céc tiéu chuén vé thiét bi déng cit va
thiét bi diéu khién dién 4p cao.
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MAY CAT PIEN PIEN XOAY CHIEU CAO AP

Chuong 1. Cac diéu Kkién van hanh, cac dinh nghia,
cac thong so6 dinh miic, thiét ké va ché tao

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay 4p dung cho céc may cat dien (MCD) xoay chiéu lip dat trong
nha va ngoai troi van hanh & tan s6 f < 60 Hz trén céac luédi dién c6 dién 4p U > 1000
V.

Tiéu chudn nay chi d4p dung cho cac MCD ba cuc thudc cic luéi dién ba pha, va
cho cdc MCD mot cuc thuoc cac ludi dien mot pha. Cac MCD hai cuc cho cac lu6i dién
mot pha la doi tuong thoa thuan gitta nha ché tao va bén st dung.

Tiéu chuin ndy ciing 4p dung cho cdc thiét bi diéu“khién cic MCD va cho cic
thiét bi phu trg cia MCD. Tuy nhién tiéu chuidn nay khong dp'dung cho cic MCD c¢6 co
cau déng thao tdc bang tay vi v6i céc thiét bi nay ngudiita khong thé quy dinh dong dién
doéng ngdn mach dinh miic, va lai thao tdc bing tay nhirwéy c6 thé khong dugc chap nhan
vi cic ly do an toan.

Tiéu chuin nay khong dp dung cho cde MCD dung cho cic t6 may luu dong clia
cac mdy kéo dung dién; c4c loai ndy thuoe pham'vi 4p dung ctia an pham 77 IEC; cdc quy
tac 4p dung cho thiét bi kéo dung dién.

Cac MCD dung dau vae=eac.duong day trén khong (PDK) c¢6 tu dién noi ti€p

ciing khong thuoc pham vi tingdung cua tiéu chuin nay.

Ghi chii: Cdc thit nghiém ‘dung dé kiém tra su van hanh cac MCD trong cdc diéu kién
khong binh“huong vé nguyén tdc la doi tuong thoa thudn giita nha chétao
va bén sur dung. Cdc diéu kién khong binh thuong dy cé thé la truong hop
c6 diéndp cao hon dién dp dinh miic ciia MCD, cdc diéu kién cé thé xdy ra
Rhi mattai dot ngot trén cdc duong ddy hodc duong cdp dai chdng han.

Tiéu Chuanynay khong nhat thiét 4p dung cho cdc MCD van hanh trong cdc diéu

kién dic biét,widusnhu cic di€u kién phat sinh khi ¢ hai su ¢6 cham dit trén hai pha
khac nhau, ma mot su c6 xay ra 6 mot phia cia MCD va su c0 kia thi & phia kia.

2. Céc diéu kién van hanh binh thuong va dac biét.

Diéu khoan 2 ctia 4n phdm 694 IEC: "cdc diéu khoadn chung vé cdc tiéu chuidn
thiét bi déng ct va thiét bi diéu khién cao 4p” néi vé van dé nay.
3. Cac dinh nghia

Trong phan nay, tham khéo cdc dinh nghia di cho trong cic 4n phidm sau day vé
Tu ngit k§ thuat dién quoc té€ (IEV).

-50  (151) 1978 :chuong 151. Cac thiét bi dién va tur.

-50  (441) 1984 :chuong 441. Thiét bi dong cét va diéu khién, cau chi.

-50  (604) : chuong 604. San xudt truyén tai va phan phdéi dién nang.

San xuat
Cic dinh nghia sau day 4p dung cho tiéu chuin nay

3.101. Cac thudt ngit chung.

3.101.1. Thiét bi déng cdt va diéu khién (441. 11.01)
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3.101.2.
3.101.3.
3.101 4.
3.101.5.

3.101.6.

Thiét bi dong cdt va thiét bi diéu khién ding trong nha (441.11.04)

Thiét bi dong cdt va thiét bi diéu khién dung ngoai troi (441.11.05)

Dong dién ngdan mach (441.11.07)

Litoi ¢6 trung tinh cdach dién

La lu6i ma diém trung tinh khong ¢6 dau néi nao c6 tinh véi dat, trix
trudng hop qua céc dung cu béo tin hiéu, do ludng hoic bao vé c6 tdng
trd rat 16n.

Ludi dién ¢6 bu bang cudn day ddp ho quang.

LA lu6i c¢6 diém trung tinh n6i dat qua mot cudn day cé dién khang véi
gia tri sao cho khi c¢6 su cd gilta mot pha ciia luGi véi dét, dong dién
cam & tan s6 cong nghiép chay qua noi cé su ¢ va cudn day thuc chat
bu trir duoc thanh phan dién dung & tin s6 co ban ctia dong dién su co.

Ghi chii: Trong mot ludi dugc bu bang cuén ddy ddp hé quang dong dién du tai noi

3.101.7.

3.101.8.

sy ¢d dugc han ché sao cho ho quang su co trong khong khi thuong la tu
ddp tdt ngay.
Ludi dién c6 trung tinh noi ddt.
La Iu6i dién c¢o6 trung tinh noi vgi dat heac truc ti€p, hoac qua mot
dién trd hodc mot dién khang c6 gid'teih khd nho nhdm lam giam céc
dao dong qud do va dé cai thién edc diéu kién thao tdc chon loc clia bao
vé chong cham dat.
Hé s su cd cham ddt
Tai mot vi tri xac dinfinciamot ludi dién ba pha (thong thuong la noi
lap dat thiét bi) chowmot se do van hanh da cho cua ludi do, 1a ty s6 gitra
dién ap hiéu dupg caowmhat & tin s6 cla ludi gitta mot pha khong su c6
va dat khi c6 suNed cham dat (thuoc mot hodc nhiéu pha tai mot diém
nao do) so x6i dién*ap hiéu dung gita mot pha va dit & tan so ludi co
thé dat duoc tai mot vi tri xem xét khi khong ¢6 su ¢d.

Ghi chii: 1. Hé s6.do Ta mot ty s6 hoan toan bang so'(cao hon 1) néi chung ddc trung

3.101.09.
3.101.10.

3.101.11.

che, cdc diéu kién noi ddt cia mot ludi nhin tir vi tri duoc xem xét, khong
phuthudc vao gid tri van hanh thuc ciia dién dp tai diém do.

Hé s6 su ¢6 cham ddt 2 la tich cua \/:_3 VOi hé s6 noi dar? da duoc ding
trudc do.

2. Hé s6'su cd cham ddt cé thé tinh duoc qua cdc thanh phdn déi xiing ciia
tong trd cua ludi khi chiing duoc nhin tic vi tri xem xét va véi cdc mdy
dién quay thi dung cdc dién khang siéu qud do.

3. Néu nhuvéi moi so do vdn hanh cé thé cé, dién khdng thit tu khong nhd
hon 3 ldn dién khdng thit tu thudn, con dién tro thir tu khong khong lon
hon dién khdng thit tu thudn, thi hé s6 su ¢ cham ddt khong vuot qud 1.4

Nhiét do khong khi moi truong (441.11.13)

Do gia tang nhiét do (cua mot bo phdan cia MCD)

La su sailéch gitta nhiét do ctia phan d6 vanhiét do ctia khong khi
moi truong.

Bo tu dién don

La bd tu dién shunt trong d6 dong dién goi bi han ché boi dién cam cla

lu6i cdp nguoén va dién dung cta bo tu dién dang mang dién ap, ma

khong ¢6 céc tu khdc n6i song song véi lu6i di gan d€ lam tang dong

dién goi 1én mot cach dang ké.
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3.101.12. B6 tu dién cé nhiéu bdc

La dan tu dién noi shunt gém nhiéu tu dién hoic cac hop bo tu moi cdi n6i

vao ludi cap ngudn bang mot thiét bi dau noi, dong dién goi ciia mot phan ti

duoc tang lén mot cdch ddng ké do cdc tu d3 duoc ndi vao ngudn cung cip.
3.101.13. Qua dién dp (trén mot luci dién) (604.03.09)

La moi dién ap gitta mot day dan pha va dat hoac gitta hai day dan pha ma

gia tri hodc cac gia tri dinh vuot qua gia tri dinh tuong dGng véi dién 4p cao

nhat doi véi thiét bi.
3.101.14. Diéu kién khong dong bo
La céc diéu kién khong binh thudong ctia mach dién vi mat hoac thi€u dong bo
gilra hai phan tir cia mot ludi dién & mdi pha ctia mot MCD ma tai cdc dau
cuc clia né tai thoi diém van hanh, géc léch pha giita céc vécto quay thé hién dién 4p
& hai phia MCD vugt qud gid tri binh thudng va c6 thé dat 180°  (ngugc pha nhau).
3.101.15. Khong dong bé (dung dé chi mot dai luong ddc tinh)
La thuat ngit chi tinh chéat, néi 1én rang dai lughg dac tinh lién quan tGi van
hanh cua MCD trong céc di€u kién khong dong bo.
3.101.16. Thir nghiém trén mot phan tie

La thir nghiém dugc tién hanh trén¢phan tir dong hodc phan tir cat hoac mot

nhém phan tir véi dong dién dong,.hodg ‘eit’quy dinh cho thir nghiém trén mot

cuc hoan chinh cia mdt MCD va vé6i phan luong thich hop cua dién ap dat vao, hoac
cta dién ap phuc hoi, quy dinh cho thit nghiém,Cuc hoan chinh cia MCD d6.
3.101.17. Nita séng

La phin cuta séng domg dién nam giita hai 1an di qua zéro k€ ti€p nhau cua

dong dién.

Ghi chii: Nguoi taphdmbiét mot nita séng lon voi nita séng bé tity theo khodng thoi
gian giita hailan dong dién di qua zéro lién tiép nhau l6n hon hay bé hon nita
chu ky cud'shanh phan chu ky cua dong dién.

3.101.18. Sy co'trén dwong ddy ngdn

La ngan mach tréen mot DPDK ¢ mot khoang cach ngéan, dén cac diu cuc clua

MCD, nhung c6 thé ude tinh dugc.

Ghi ¢! NGi chung khodng cdch dé khong duogc lon hon vai kilomét vi thé ma trudc

day loai sy c6 nay duoc goi la 2su co kilomér?.
3.101.19. H¢ s cong sudt (cua mot mach dién)

LAty s6 giita dién trd va téng trd & tin s6 cong nghiép clia mot mach tuong

duong gia thiét 1a dugc tao thanh bdi mot dién cam va mot dién trd noi noi

tiép véi nhau.
3.101.20. Cdch dién ngoai (604.03.02)

La khoang cach trong khong khi va bé mit ctia cich dién ran cua mot thiét bi

c6 tiép xtc voi khi quyén dat duéi cdc citong bic dién moi va chiu anh hudng

cua cic diéu kién khi quyén va clia cdc tdc nhan bén ngoai khdc nhu 13 nhiém

ban, do 4m, cac dong vat c6 hai v.v...

3.101.21. Cdch dién trong (604.03.03)

La cdc phan tr bén trong hodc ran, hoac 16ng hodc khi cua cich dién cla

mot thi€t bi dugc bdo vé khoi anh hudng cta khi quyén va cic diéu kién

bén ngoai khac.
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3.101.22.

3.101.23.

3.101.24.

3.102.

3.102.1.
3.102.2.
3.102.3.
3.102.4.
3.102.5.
3.102.6.
3.102.7.
3.102.8.
3.102.9.
3.102.10.
3.102..11.
3.102.12.

3.103.

3.103.1.
3.103.2.

Cdch dién ty phuc hoi (604.03.04)
La cdch dién c6 thé tu phuc hodi tinh chat cdch dién cia minh sau
mot su phong dién pha huy.
Cdch dién khong tu phuc hoi (604.03.05)
LA cich dién ma sau khi bi phéng dién ph4 hiy khong thé phuc héi tinh
chét cach dién ctia minh hoac 1a mat tinh chat cach dién.
Phéng dién pha hity
La hién tuong gin lién vdi su hu hdong cdach dién do tdic dong cua mot
cudng bic dién, trong d6 phong dién ndi tat hoan toan cich dién duoc
thir nghiém, 1am giam dién d4p gifta hai dién cuc dén mot gia tri bang
khong hodc gin bang khong.

Ghi chii : 1. Thudt ngit nay dp dung cho cdach dién rdn, long hodc khi va cho t6 hop

ctia chiing.

2. Phéng dién phd huty trong mot cach dién rdn lam mdt hoan toan dé bén
dién moi (cdch dién khong tw phuc hoi duoc). Trong cdc cdach dién
long hodc khi sy mdt tinh chdt cdch dién chi la choc ldat (cdch dién tw
phuc hoi).

3. Thudt ngit 2 moi dién? duoc«dung\.cho phéng dién phd hity phdt sinh
trong dién moi long hodc khi. Thudt ngit 2 phong dién mdt ngoai? duoc
ding khi phéng dién phd huy, ehi w6 tai ché di theo mdt ngoai cua chdt
cdach dién rdn nam trefigsamot moi truong long hodc khi. Thudt ngit
2choc thiing? duoc \sitsdung khi phéng dién phd hity phdt sinh xuyén
qua mot cdach diéedn;

Thiét bi déng cdit

Thiét bi déngcit (441.14.01)
Thiét bi dbng.cdb.co khi (441.14.02)
MCDb (441.14.20)
MGD 6 vo thung noi ddt (441.14.25)
MCP co vo thung mang dién dp (441.14.26)
MGBDkhong khi (441.14.27)
MCD dau (441.14.28)
MCD Chdn khong (441.14.29)
MCD Khi nén (441.14.30)
MCD dung khi SF6 (441.14.31)
MCD khoéng khi nén (441.14.32)

MCD khong moi dién tro lai
La MCD ciat mach ma khong mdi dién trd lai trong cdc xéri thir nghiém cét
dong dién dung quy dinh trong tiéu chuén nay

Cdc phan cia MCD
Cuc (441.15.01)
Mach chinh (441.15.02)

10
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3.103.3. Mach diéu khién (441.15.03)
3.103 4. Mach phu tro (441.15.04)
3.103.5. Tiép diém (441.15.05)
3.103.6. Phdn tir tiép xiic (441.15.06)
3.103.7. Tiép diém chinh (441.15.07)
3.103.8. Tiép diém chiu ho quang (441.15.08)
3.103.9. Tiép diém diéu khién (441.15.09)
3.103.10. Tiép diém phu (441.15.10)
3.103.11. MCPD phu (441.15.11)
3.103.12. Tiép diém dong, tiép diém 2a? (441.15.12)

3.103.13. Tiép diém md, tiép diém 2b? (441.15.13)
3.103.14. Tiép diém truot (441.15.15)
3.103.15. Tiép diém lan (441.15.16)
3.103.16. Nhd ra (d41.15.17)
3.103.17. Buodng ddp ho quang (441.15.18)
3.103.18. Cdi chi vi tri (441.15.25)

3.103.19. Ddu noi (bang bu long hodc linh kién titong duong)
La hai hodc nhiéu day dan.hon'ding dé dam bdo su lién tuc lau dai cua
moOt mach dién khiycdesday da duoc ghép v6i nhau bang cdc dinh
vit, cac bulong hoac céc linh'kién tuong duong.

3.103.20. Pdu cuc (151.01.03)
La mot by phan dung dé ddu noi mot MCD véi cdc day dan bén ngoai.
3.103.21. Phan tirgddngvhodc cdt)
La bowphdn cia MCD, ma ban than né lam nhiém vu cia MCD va khi
dugc n6i 'noi ti€p voi mot hodc nhiéu phan tir déng hoic cit nhu vay,
thao ‘tde’dong thoi, tao nén mot MCD hoan chinh.

Ghi chii : 1. Cdc phdn tit déng va cdc phdn tir cdt c6 thé riéng ré nhau, hodc t6
hop, mdi phdn tit c6 thé cé nhiéu tiép diém.
2. Cdc phuong tién dé kiém tra sw phdn phoi dién dp gita cdc phdn tir
dé c6 thé khdc nhau (tix phdn tit nay qua phdn ti khdc

3.103.22 Mo dun ( ciia mot cuc cuia mdy cdt )
La mot tap hop thong thuong bao gdbm cdc phan tir déng hodc cit, cdc
cai da cach dién va cac phan to co khi dugc ddu noéi dién va co véi
céc tap hop khéc giong nhu vay dé tao nén mot cuc ctia MCD.

11
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3.104 Vdn hanh

3.104.1 Thao tac (441.16.01)

3.104.2 Chu trinh thao tac (441.16.02)

3.104.3 Thir tu thao tac (441.16.03)

3.1044 Thao tac dong (441.16.08)

3.104.5 Thao tdc mo (441.16.09)

3.104.6 Tuw dong dong tro lai (441.16.10)

3.104.7 Thao tdac mo thudn (441.16.11)

3.104.8 Thao tac thuc hién phu thuoc (441.16.12)

3.104.9 Thao tdc bang tay phu thudc (441.16.13)

3.104.10 Thao taphu thudc vao nguon
ndang luong bén ngoai (441.16.14)

3.104.11 Thao tdc bang ndng lugng tich liiy (441.16.15)
La thao tiac dugc thuc hién biang nang luong tich lily trong ban than co
cau dé trude ldc thao tdc va di dé hém,thanh chu trinh thao tic quy dinh
trong céc diéu kién dinh trudc.

3.104.12 Thao tdc bang tay doc lap (441.16.16)

3.104.13 Vi tri dong (441.16.22)

3.104.14 Vi tri mo (441.16.23)

3.104.15 MCDB mo ¢é diéu kién (441.16.30)

3.104.16 MCD mo tu do (441.16.31)

3.104.17 MCP cdt titc thei (441.16.32)

3.104.18 Co cdu &lrkhived dong dién dong
La,co ¢au cat cho phép mé mot MCD khong c6 thoi gian tré chu dinh,
trongwanOt thao tic dong néu dong dién dong vuot qua mot gid tri dinh
trudc, va lam cho mdy khong thao tac dugc khi MCD dang & vi tri dong.

3.104.19 Co cdu cdt ¢6 dong dién cuc dai (441.16.33)

3.104.20 Co cdu cdt ¢é dong dién cuc dai va
thoi gian tré doc ldp (441.16.34)

3.104.21 Co cdu cdt ¢é dong dién cuc dai va
thoi gian nghich ddo (441.16.35)

3.104.22 Co cdu cdt tric tiép cé dong dién cuc dai (441.16.36)

3.104.23 Co cdu cdt gidn tiép c6 dong dién cuc dai (441.16.37)
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3.104.24 Co cdu cat kiéu shunt (441.16.41)
3.104.25 Co cdu cdt ¢é dién dp cuc tiéu (441.16.42)
3.104.26 Co cdu cat khi dong dién tré vé (chi ding

dong dién mot chiéu ma thoi) (441.16.43)
3.104.27 Dong dién thao tdc (ciia mot co cdu cdt ¢

dong dién cuc dai) (441.16.45)
3.104.28 Dong dién diéu chinh (cua mot co cdu cdt

c6 dong dién cuc dai) (441.16.46)
3.104.29 Mién cua dong dién diéu chinh (cuia mot co

cdu cdt c6 dong dién cuc dai) (441.16.47)
3.104.30 Thiét bi chong bom (441.16.48)
3.104.31 Thiét bi khéa lién dong (441.16.49)
3.104.32 MCD c6 khoa lién dong ngira dong (441.14.23)
3.105 Cdc dai luong ddc tinh lién quan dén MCPD (*)
3.105.1 Gid tri dinh miic (151.04.03)

La gia tri cia mot dai luong c6 dinhithong thuong do nha ché tao quy
dinh, cho mot thao tdc quy dinh ctia mot thanh phan, mot may hoiac mot
thiét bi.
3.105.2 Dong dién gid dinh (ciia mot machyva lién quan dén mot MCD)
(441.17.01)
3.105.3 Gid tri dinh cua dong dién gia dinh
Gia tri dinh cua ntra séng\lén dau tién cua dong dién gia dinh trong thoi
ky qua dosau g bat dau c6 dong dién.
Ghi chii: Dinh nghia doihdilrang dong dién phdi duoc thiét lap bdi mot MCD Iy tudng,
nghia la véisténg tro'gifta cdc ddau cuc ciia méi cuc tiic thoi va cing mot liic tir
Vo cuc dén zéro. Gid tri dinh ciia cdc cuc cé thé khdc nhau, né phu thudc vao
thoi _diém ~thiét ldp dong dién so véi séng dién dp giita cdc ddu cuc ciia mot
cue.

3.1054 Gia'wi dinh cua dong dién
Gia tri dinh cua ntra séng 16n dau tién ctua dong dién trong thoi ky qua do
sau khi bat dau c¢6 dong dién.

3.105.5 Dong dién gid dinh doi xiing (ctia mot mach dién xoay chiéu)
(441.17.03)
3.105.6 Gid tri cuc dai cua dinh dong dién gia dinh (cuia mét mach dién xoay
chiéu) (441.17.04)
3.105.7 Dong dién xdc ldp gid dinh (cho mét cuc cuia MCP) (441.17.05)

* C4c hinh tir 1 dén 7 biéu thi mot vai dinh nghia clia muc ndy, cdc do dai thoi gian (xem cdc
dinh nghia ctia cdc muc 3.105.32 dén 3.105.45) déu duge tinh bang mudi giay hodc bang s6 chu ky. Khi
chiing dugc biéu thi bing s6 chu ky thi tin s6 cong nghiép phai dugc cho trong ngoic don..

Trudng hop cic MCD c6 céc dién tré cach quang nhau, n€u cd, nguoi ta phan biét cic do dai thoi
gian gin lién véi cdc tiép diém thao téc véi dong dién day du, va cdc do dai thoi gian gin lién véi cdc tiép
diém thao tdc v6i dong dién han ché béi cdc dién tr& cidch quing nhau.

Trir khi ¢6 quy dinh trdi lai cdc do dai thoi gian dugc dé cap t6i déu lién quan t6i cdc tiép diém
thao tac v6i dong dién ddy du.

3.105.8 (Gid tri dinh cua) dong dién dong

13
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La gia tri dinh cha nira séng 16n dau tién cua dong dién trong mot cuc
ctia MCD trong thoi ky qua do sau thoi diém hinh thanh dong dién trong
qué trinh déng.

Ghi chui: 1. gid tri dinh ciia cuc nay cé thé khdc ciia cuc kia va ciia thao tdc nay cé thé
khdc ciia thao tdc kia, vi né phu thuéc vao thoi diém hinh thanh so véi séng
dién dp ddt vao.

2. Khi chi cho mot gid tri (dinh) dong dién cho mét mach nhiéu pha thi dé la
gid tri cao nhdt trong bdt ky pha nao trir khi ¢é chi dan nguoc lai.
3.105.9 Dong dién cdt gid dinh doi véi mot cuc ciia MCD
La dong dién gia dinh dugc danh gid & thoi diém twong ing vé6i viéc hinh
hanh h6 quang trong qua trinh cit.
3.105.10 Dong dién cdt (441.17.07)
3.105.11 Dong dién (cat) téi han
La dong dién cit nho hon dong dién cat ngan mach dinh miic, ma tai do
thoi gian kéo dai ctia hd quang 1a cuc dai va dai hon rat nhi€éu so véi thoi
gian 4y & dong dién cat ngan mach dinh mué:
3.105.12 Dung lugng cdt (*) (441.17.08)
3.105.13 Dung luong cdt duong ddy khong tdi
La dung luong cit ma véi no cacldiéu kién quy dinh vé st dung va van
hanh bao gém viéc catamot'DPK dang van hanh khong tai.
3.105.14 Dung luong cat duong dday(edp khong tdi
La dung luong cét véi cde dicu kién quy dinh vé str dung va van
hanh bao gomyvi€c eat mot dudng day cdp cach dién dang van
hanh khong taid
3.105.15 Dung luong catmdt.dan tu dién
La dung ludng Cat véi cac diéu kién quy dinh vé sir dung va van
hanhebao gébm viéc cat mot dan tu dién.
3.105.16 Dung lwong dong (*) (441.17.09)
3.105.17 Punglidong (cdt hodc déng) khi khong dong bo

La/dung lugng cat hodc dong véi cdc diéu kién quy dinh vé sur
dung va van hanh bao gém viéc mat hoac thi€u dong bo giita cac

phan tr ctia mot luGi dién nam & mdi phia ctia MCD.
3.105.18 Dung luong déng ngdn mach (441.17.10)
3.105.19 Dung lwong cdt ngdan mach (441.17.11)
3.105.20 Dong dién cho phép ngdan han (441.17.17)

Ya¥a¥a¥YaY Y0004 4

(*) Ghi chii lién quan dén cdc gid tri dinh miic
Trong tiéng Anh, hién nay thudt ngit 2 dong dién déng dinh mitc2 va 2 dong dién cdt dinh
miic? duoc sit dung ¢ cdc cho ma trudc ddy diung thudt ngit 2 dung luong déng dinh
miic? va2 dung luong cdt dinh miic2; véi mong muon la dé'thé hién ti2 dinh miic?
mot cdch ddy du .
Trong tiéng Phdp cdc thudt ngit 2 dung luong cdt dinh mitc? va 2 dong dién déng dinh
mic? van tiép tuc duoc sit dung.

3.105.21 Gid tri dinh cua dong dién cho phép (441.17.18)
3.105.22 Dién ap ddt vao (441.17.24)

14

JOTTCT



56 © IEC 1987 — 15 —

3.105.23
3.105.24
3.105.25
3.105.26
3.105.27
3.105.28
3.105.29
3.105.30
3.105.31
3.105.32

cua

Dién dp phuc hoi (441.17.25)
Dién dp phuc hoi qua do (TRV) (441.17.26)
Dién dp phuc hoi qud doé gid dinh (441.17.29)
Dién dp phuc hoi o tan sé cong nghiép (441.17.27)
DPién dp dinh cua ho quang (441.17.30)
Khodng cdch cdch dién (441.17.31)
Khodng cdch cdch dién giita cdc cuc (441.17.32)
Khodng cdch cdch dién voi ddt (441.17.33)

Khodng cdch cdch dién giita cdc tiép diém mo (441.17.34)
Thoi gian mo

Thoi gian m& clia mot MCD dugc xdc  dinh theo phuong phap cat nhu
duoc néu 1én dudi day, moi thiét bi ¢ thoi gian tré va 1a phan hop thanh
MCD (néu ¢6) déu phai dugc hiéu chinh véi thoi gian nhd nhat.

a. V6i cdc MCD dugc cat bang mot nguon dién phu nao dé & ngoai,
thoi gian m& 12 khoang thoi gian ké tiflde bo phan ly hop duoc cip dién
khi MCD dang & vi tri dong  cho dén ldg tiep diém chiu h6 quang trén tat
ca cac cuc da dugc tach ra;

b. V6i cdac MCD duoc cat bafig..dong dién cua mach chinh ma khong
can mot nguon nang luong*phu*bén ngoai, thi thoi gian md 1a khoang
thoi gian ké tir khi MCPhdang & vi tri déng, dong dién clia mach chinh
dat tGi gia tri tic dong efiazbo phan ly hop theo dong dién cuc dai cho
dén liic céc tiép di€m) chiu ho quang trén tit cd cdc cuc  da duoc tach ra.

Ghi chii: 1. Thoi gianamd 6 thé thay doi mot cdach dang ké theo dong dién ct.

diém

3.105.33
3.105.34
3.105.35

2. Véi cdc MCD¢6 nhiéu phdn tir cdt cho mot cuc thi thoi diém ma cdc tiép

chiw hd quang da duoc tach ra trén tdt cd cdc cuc duoc xdc dinh bdi thoi
gian tich cdc tiép diém trén phdn tir ddu ciia cuc cudi cung.

3Thei' gian mo bao gom thoi gian tdc dong cia moi thiét bi phu can thiét cho
viéc md MCD va la cdc phdn hop thanh ciia MCD dé.

Thoi gian duy tri ho quang (441.17.38)
Thoi gian cdt (441.17.39)
Thoi gian dong

La khodng thoi gian ké tir khi cung cdp dién cho mach déng khi MCD
dang & vi tri m& cho dén khi ma céc ti€p diém cham nhau trén tat ca cdc
cuc.

Ghi chii: Thoi gian déng bao gom thoi gian tdc dung ciia tdt cd cdc thiét bi phu cdn dé

3.105.36

dong MCD, va la cdc phdn hop thanh cia MCD dé.

Thoi gian dong
La khodng thoi gian ké tr khi cung cip dién cho mach déng khi MCD
dang & vi tri m& cho dén lic dong dién bat dau chay trong cuc dau tién.

Ghi chi: 1. Thoi gian déng bao gom thoi gian tdc dong cuia moi thiét bi phu cdn
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3.105.37

2

cua

3.105.38

3.105.39

3.105.40

ai.

3.10541

thiét dé déng MCD, va la phdn hop thanh ciia MCP dé.
2. Thoi gian déng c6 thé thay doi do su thay doi cuia thoi gian tién ho
quang.
Thoi gian tién ho quang
La khoang thoi gian ké tir khi dong dién bat ddu chay qua cuc diu tién
trong mot thao tic déng cho dén thoi diém ma tat céc ti€p diém cham
nhau trén tit ca cac cuc.

Ghi chu: 1. Thoi gian tién hoé quang phu thudc vao gid tri tiic thoi ciia
dién dp ddt vao trong mét thao tdc déng ddc trung, va do doé ciing thay doi
mot cach  dang ké.

2. Khong duoc lan 1on dinh nghid nay cua thoi gian tién ho quang
mot MCD véi dinh nghia ctia thoi gian tién ho quang ciia mot cdu chdy.
Thoi gian md - déng (ciia mot lan tu dong trd lai)
La khodng thoi gian ké tir thoi diém tach cdc ti€p di€ém chiu hé quang
trén tat cd cdc cuc dén thoi diém ma cdc ti€p diém cham nhau trén cuc
dau tién trong mot thao tac dong trd lai.
Thoi gian chét (cua mot lan ty dong dong tro lai)
La thoi gian ké tir thoi diém hé quang tét hoan toan trén tat ca cdc cuc
khi tién hanh thao tic m& cho dén khindong dién lap lai dau tién trén mot
cuc bat ky khi thao tac dong dugeitién hanh ngay sau do.

Ghi chii : Thoi gian chét c6 thé thay dei'theo thoi gian tién ho quang

Thoi gian tu dong lai

La khoang thoi gian ké tix lic bat ddu thoi gian mé cho dén thoi diém ma
céc tiép diém cham hbau ttén tat ca cdc cuc trong mot thao tdc dong trd

Thoi gian dongNaiNtrong qud trinh dong tro lai)
La khoang thi gian ké tir lic bat dau thoi gian m& cho dén khi dong dién
hinh thanh tré,lai dau tién trén mot cuc bét ky ti€p sau thao tic déng

Ghi chii: Thoi gian'déng lai cé thé thay doi do sy thay doi cia thoi gian tién
ho quang.

3.10542

Thoi gian déong mo

LA khoang thoi gian ké tir khi céc ti€p diém cham nhau trong cuc dau
tién trong mot thao tdc déng cho dén thoi diém ma cic tiép diém chiu ho
quang da tach nhau ra trén tat ca cac cuc trong mot thao tic mé dugc tién
hanh sau do.

Ghi chii: Trix khi ¢6 chi dan khdc , nguoi ta gid thiét rang khi bo phdn ly hop duogc

3.105.43

lap san trong MCP duoc cdp dién khi cdc tiép diém cham nhau trén cuc ddu
tién trong thao tdc déng. P6 la thoi gian déng - md cuc tiéu.

Thoi gian déng- mo

La khoang thoi gian ké tir lic ¢6 dong dién chay qua trén cuc ddu trong
mot thao tdc dong dén lic két thic thoi gian hd quang trong mot thao tac
m¢& duoc ti€n hanh sau do.

Ghi chii: 1. Trix khi ¢6 chi ddn khdc , nguoi ta gid thiét rang bo phdn ly
hop dé md cud MCD duoc cdp dién mot nita chu ky sau khi dong dién
bat ddu chay  qua trong mach chinh khi dang hinh thanh. Can luu y la viéc
diing role c6  thoi gian tdac déng ngan hon cé thé ddat MCD vao cdc dong
khong doi ximg  cao hon so vdi cdc dong dd du kién & muc 6.106.5.
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gian

3.105.44

3.10545

3.105.46
3.105.47
3.105.48

3.105.49

2. Thoi gian hinh thanh - cat cé thé thay doi do su thay doi ciia thoi
tién ho quang.

Thoi gian cdt t6i thiéu

La khoang thoi gian nhd nhit trong d6 dién dp nguodn cung cap phu can
duoc dat vao role mé dé ddm bao cho MCD dugc md tron ven.

Thoi gian déng toi thiéu

La khoang thoi gian nhd nhat trong d6 dién 4p ngudn cung cip phu can
duoc dat vao thiét bi déng dé ddm bao cho MCD dugc déng tron ven.
Ddnh lia tro lai (441.17.45)

Moi dién tro lai (441.17.46)

Dong dién lam viéc lién tuc

La dong dién ma mach dién chinh cia mot MCD c6 thé chiu lau vo han
trong céc diéu kién quy dinh vé sir dung va van hanh.

Hé so dinh (cua dién dp qud do cua duong day)

La ty so gilra do bién thién cuc dai va gid tri ban dau cua dién dp qua do
so v6i dat cia mot pha PDK sau khiveit dong dién su c6 clia mot dudng
day ngén.

Ghi chi: Gid tri ban ddu cua dién dp qud_dé ting vdi thoi diém tdt ho quang trén cuc

3.105.50

3.105.51

3.105.52

3.105.53

dang xem xét.
Hé s& gidi toa cua cuc ddu tién
(ctuia mot hé thong ba pha, tai noi dat MCD)
La ty sO cua diéd ap tan's6 cong nghiép giita phan khong su ¢6 va hai pha
khac trong quivrinh ngin mach hai pha c6 thé 1a cham dat hoic khong,
tai noi datWE€Bso v6i dién ap giita pha va trung tinh dat dugc & cuing
noi d6 sawkhi'ngan mach da duoc su 1y

Miic cachidién (604.03.46)

DoivvGi' mot MCD, d6 1a mot dac tinh xdac dinh bdi mot hoac hai gia
tri ¢hi dién dp chiu dung ctia cach dién ctia né.

Dicn dp chiu dung J tan s6 cong nghiép (604.03.39)

La gia tri hiéu dung cua dién ap hinh sin & tan s6 cong nghiép ma céch
dién clia MCD c6 thé chiu dugc lic tién hanh thit nghiém trong cic diéu
kién quy dinh, va trong mot thoi gian quy dinh.

Dién dp chiu dung xung

La gia tri dinh cla séng dién 4p xung tiéu chuidn ma cdch dién cia MCD
c6 thé chiu duoc khi tién hanh thit nghiém trong c4c diéu kién quy dinh.

Ghi chii: Tity theo dang séng ma cé thé chinh xdc héa thudt ngit nay 2 dién dp chiu
dung xung thao tdc? hodc 2 dién dp chiu dung xung sét?
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3.106 Cdc danh muc dinh nghia
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4. Cac dac tinh dinh mic

Trong cac diéu kién duoc bao dudng va hiéu chinh t6t , mot MCD phai ¢6 kha
nang chiu dung moi cudng biic ¢ thé ¢6 lic van hanh, mién 1a cic cudng bic d6 khong
vuot qua cac dac tinh dinh mc.

Cic dic tinh dinh mitc ctia mot MCD ké ca cdc dac tinh cla thiét bi diéu khién, va
ca cla thiét bi phu clia né dugc ding dé xéc dinh cdc dic tinh dinh mifc 1a c4c dac tinh
sau:

(A) Cdc ddc tinh dinh miic cua tdt cd cdc MCD
a. Dién 4p dinh muc
b. Miic cach dién dinh mic
c. Tan s6 dinh mdc
d. Dong dién dinh mic lic lam viéc lién tuc
e. Dong dién cho phép ngan han dinhmic
f. Gia tri dinh cta dong dién cho phép dinh mic
g. Thoi gian ngan mach dinh mic d6i véi cac MCD khong dugc trang bi thiét bi
cat truc ti€p loai dong cuc dai
h. Dién 4p dinh mitc cua ngudn cung cap cho thiét bi, dong va md va cua cac

mach phu
i. TAn s6 dinh mdc cta nguoén cung cip chéwdcthi€t bi dong va md va clia céc
mach phu

j. ap luc dinh miic ctia nguén cung cap khifién‘dé thao tac va dé cat, néu c6
k. Dong dién cét ngan mach dinh miic

1. Bién 4p phuc hoi qua do dinh miic'khi ¢6 su cd & cdc dau cuc

m. Dong dién déng ngan mach dinh/miic

n. Thit tu thao tac dinh mic

(B) Cdc ddc tinh dinh mitc cho ‘edcsruong hop quy dinh duoi day:

0. Cac dac tinh dinh_muc khi c6é su co trén dudng day ngin d6i vé6i céac

MCD ba

cuc ding, dé\ n6iv truc ti€p va cic dudong day tai dién trén khong (PDK) c6
dién 4p

dinh_muré\bang hodc cao hon 52 kV va dong dién cat ngan mach dinh miic cao
hon

12,5k A«
p. Dong dién cit dinh mic dudng day khong tai, cho cic MCD ba cuc ding dé
doéng cat

cdc DDK tai dién c6 dién dp dinh mic bang hoac cao hon 72,5 kV.
(C) Cdc ddc tinh dinh mifc can cé theo yéu cdu

q. Dong dién cét dinh mic khi khong déng bo

r. Dong dién cat dinh miic céc duong day cdp khong téi
s. Dong dién cat dinh miic cia dan tu dién

t. Dong dién cat dinh mic cua dan tu dién c6 timg bac
u. Dong dién déng dinh mdc cua cac dan tu dién

v. Dong dién cit dinh mitc ¢6 dong dién cam bé

w. Thoi gian dinh muc

4.1. Dién dp dinh miic

Theo muc 4.1 clia &n pham 694 IEC

Ghi chii: Dién dp dinh mitc 27 kV ciing duoc su dung ¢ My va Canada
4.2. Muc cdch dién dinh muc

Theo muc 4.2 cha &n pham 694 1EC

20

JOTTCT



56 © IEC 1987 — 21 —
4.2.1. Vi cdc dién ap dinh miic dén 72,5 kV (ké ca 72,5 kV)

Theo muc 4.2.1 k€ ca bang I ctia An phdm 694 IEC trix céc cot (3) (5) (7) va ghi
chi céc phan b sung nhu sau:

Vi xé ri II( dua trén thuc t€ thong dung & My va Canada, chi c6 tan s6 60 Hz) xtr
dung bang I

Béang I

Doi voi Xéri 11 (dua trén thuc té thong dung o My
va Canada chi riéng cho 60Hz)

bién dp dinh mic  Dién 4p dinh mic chiu xung | Dién dp chiu dung dinh miic & tdn s6 cong nghiép
(gid tri sét (gia tri dinh) doi v6i dat | (gié tri hiéu dung) d6i vé6i dét gitta cac cuc va gitia
giita cédc cuc cdc dau cuc cia MCD mo
hiéu dung) va gifta cac ddu cuc cta
MCD mé Thir nghiém kho treng 1 | Thir nghiém dudi mitc
kV) kV) min trong 10 s (¥)
V) kV)
(1) 2 3) “)
4,76 60 19 -
8,25 95 36 -
15 95 36 -
15,5 110 50 45
25,8 va 27 150 60 50
38 200+/150,(**) 80 75
48,3 250 105 95
72,5 350 160 140

(*) Chi 4p dungsho cdc MED dat ngoai troi. Cac quy dinh vé thir nghiém cho trong 4n phdm 60-1 IEC: K§ thuat thir
nghiém dién caoldp. Phan dau: Dinh nghia va quy dinh k§ thuat chung cho céc thit nghiém.
(***) Chi dp dung'eho.caesMCD dait trong nha

4.2.2. Doi voi cdc dién dp dinh miic tir 100 kV dén 245 kV

Theo muc 4.2.2 ké ca bang III ctia an pham 694 IEC chi trir cac cot (3) (5) va ghi
chu.
4.2.3. Cac dién dap dinh miic bang va cao hon 300 kV

Theo muc 4.2.3 ctia an phdm 694 IEC véi cdc diéu kién bé sung sau:

Gi4 tri tieu chudn cta dién 4p chiu dung xung thao tic dinh miic giita cdc ddu cuc
ctia mot MCD m& cho trong cot (5) ctia bang IV ctia &n phdm 694 IEC. Tuy nhién, trong
truong hop cac MCD dic biét dung dé thao tac hoa dong bo kéo theo qud dién 4p thao tdc
16n, nhu quéd dién 4p do déng dién cdc dudng day, cach dién cia MCD tiéu chuin c6 thé
khong du. Truong hop nay can duge thda thuan gitta nha ché tao va bén st dung, ngudi ta
dé nghi hoac 1a sir dung MCD tiéu chudn c6 dién ap dinh mic cao hon, hoic 1a sir dung
MCD dac biét v6i thi nghiém nghiém ngat hon khi MCD mé. Trong trudng hop nay dién
ap chiu dung dinh mic xung thao tac gitta cic cuc cia MCD md cho trong cot (6) bang
IV cia an pham 694 1EC.
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4.3. Tan so dinh miic
Theo muc 4.3 clia 4n phdm 694 IEC
4.4. Dong dién dinh miic khi lam viéc lién tuc va miic gia tang nhiét do

Theo céc muc 4.4.1 va 4.4.2 ctia an pham 694 IEC véi cdc bd sung sau day:
Cac dong dién dinh muc khi lam viéc lién tuc phai duoc chon trong cac gia tri
chuén sau:

400 A ; 630 A ; 800 A ; 1250 A ; 1600 A ; 2000 A ; 2500 A ; 3150 A ; 4000 A ;
5000 A ; 6300 A’

Ghi chii: Cdc gia tri trén ddy duoc chon trong xéri R10 ; néu nhu cdn cé cdc gid tri cao
hon, thi cdc gid tri dy van phdi chon trong xéri dy.

Néu MCD c6 bo phu ting ndi ndi ti€p vao, thi du nhu mot thiét bi cat truc ti€p
theo dong cuc dai , thi dong dién dinh mic khi lam viéc lién tuc cua bo phu tung dé6 la gia
tri hiéu dung ctia dong dién ma bd phu tung dé c6 kha nang chiu dung mot cach lién tuc
ma khong bi hu hong & tan s6 dinh muc véi nhiét do gia tang khong vuot qua cac gia tri
quy dinh trong bang V ctia an pham 694 I1EC.

Cac may bién dong phai phu hop véi An pham 185NEC : May bién dong.
4.5. Dong dién cho phép ngdn han dinh miic

Theo muc 4.5 ctia &n pham 694 IEC y6i didu, bo sung sau day:
Dong dién cho phép ngin han dinh mu¢phai bang dong dién cat dinh mdc khi
ngan mach (xem muc 4.101)

4.6. Gia tri dinh cua dong dién cho phép dinh miic

Theo muc 4.6 ctia &n pham,694 TEC véi céc diéu bd sung nhu sau:
Gia tri dinh ctia dong dién eho phép dinh mitc phai bang dong dién déng dinh muc
khi ngan mach (xem muc 43.03)

4.7. Thoi gian ngdn machdinh miic

Theo mué¥.7 clia'4n pham 694 IEC vdi céc diéu bo sung sau day:

Khong"cin, thi€t phai quy dinh thdi gian ngan mach dinh mdc cho cdc MCD c¢6
trang bi thi€t\bi cat fruc ti€p v6i dong dién cuc dai mién 1a khi MCD dugc ndi xen vao
mot mach dién €6 dong ngan mach gia dinh bang dong dién cat dinh mic ctia ching khi
ngan mach va khi thiét bi cit clia ching duoc diéu chinh theo cdc gid tri cuc dai ctia dong
dién vi thoi gian duy tri MCD phai ¢6 kha nang chiu dugc dong dién ting vdi thoi gian cat
yéu cau trong cdc di€u kién tuong ting véi thit tu thao tic cua ching.

4.8. Pién dp dinh mic cuia nguon cung cdp cho cdc thiét bi déng, md va cho cdc mach
phu

Theo muc 4.8 clia 4n phadm 694 IEC véi diéu bé sung nhu sau:
Vé6i cudn day dong, gidi han trén quy dinh cua dién dp cung cap phai la 105 %
dién ap cung cap dinh miic

4.9. Tan sé dinh mitc cuia nguon cung cdp cho cdc thiét bi déng va mo va cho cdc mach
phu

Theo muc 4.9 clia &n pham 694 IEC

22

JOTTCT



56 © IEC 1987 — 23 —

4.10. dp luc dinh miic cua nguon cung cdp khi nén dé thao tdc va dé cdt
Céc gia tri vé€ 4p luc ma MCD can phai thoa man.

Muc 4.10 ctia &n pham 694 IEC duoc 4p dung cho ap luc nguén cung cip khi nén dé
thao tac.

Khong c6 mot gia tri tiéu chuin ndo duoc cho d6i vé6i ap luc clia ngudn cung cép khi
nén cho cat mach

4.101. Dong dién cat dinh mic khi ngdn mach

Dong dién cét dinh miic khi ngédn mach 12 gia tri cao nhét cia dong ngan mach ma
MCD phai cit duge trong cdc diéu kién st dung va van hanh duoc quy dinh trong tiéu
chuédn nay, twong tng véi dién 4p dinh mitc cia MCD c¢6 dién 4p phuc hdi qud do bing
gia tri dinh mtc quy dinh & muc 4.102. V6i mot MCD 3 cuc, thanh phan chu ky tuong
ing v6i mot ngan mach ba pha. Khi nao can 4p dung cic quy dinh k§ thuat cia muc
4.105 vé céc su co trén duong day ngan thi phai tinh dén cac diéu do.

Dong dién cat dinh muitc khi ngdn mach dugc dic trung bang hai gid tri.
- gid tri hiéu dung ctia thanh phéan chu ky goi tat 1a "dong dién ngan mach dinh mic" va
- 80 phan tram cua thanh phan mot chiéu.

Ghi chii: Néu thanh phdn mét chiéu khong viorqua 20 %, thi dong dién cat dinh
mitc khi ngdn mach chi duoc.ddc trung bang gid tri hiéu dung ciia thanh
phdn chu ky ma thoi.

Céc thanh phan chu ky va mot chiéu dugcxac'dinh qua hinh 8 & trang 98.

MCD phai ¢6 kha nang cit moi dong dién ngidn mach dat dén dong dién cét ngan
mach dinh mitc ¢6 chita bat ky thanhi phan chu ky nao dat dén gia tri dinh mic vé6i bat
Kyl sO phan tram thanh phan mot chiéu dat dén gid tri quy dinh, trong cdc diéu kién da
dé cap dén trén day.

Mot MCP tiéu chudn phai,dap ting dugc cdc dic tinh sau:

a. V6i cdc dién dp, duéi dién ap dinh mic, MCD phai cat duoc dong dién cit ngin
mach dinh mic

Gt chi. “Wbi cac MCP ¢6 dién dp dinh mitc khong vuot qud 72,5 kV ma dong dién cdt ngdn
mach dinh mid I dugd kiém tra qua hai dién dp dinh miic khdc nhau U, nguoi ta ¢é thé ¢ dinh cdc gid
tri trung gian bang”doan thdng xdc dinh bdi hai cdp gid tri dinh mirc da duoc kiém tra va duwoc vach
ratrén mot do thi cé toa do log U va log I, néu cé nghi vin vé do chinh xdcciia phép noi suy thi phdi xdc
minh bdng cdc thir nghiém.
b. V6i cdc dién ap cao hon dién ap dinh mic, thi khong bdo dam cit mot dong dién cat
ngan mach nao trir trudng hop da du kién & muc 4.106.

4.101.1. Thanh phdn chu ky cua dong dién cdt ngdan mach dinh miic

Gia tri hiéu dung cta thanh phan chu ky ctia dong dién ngan mach dinh mic s& dugc
chon tlr cac gia tri sau day:
6,3kA; 8kA; 10kA; 125kA; 16 kA; 20kA; 25kA; 31,5kA; 40kA; 50kA
; 63 kA ; 80 kA ; 100 kA

Ghi chii: Cdc gid tri trén déu duogc chon tir xéri R10 va néu can dén cdc gid tri cao
hon, thi chiing ciing sé phdi dugc chon tix xéri dy.

4.101.2. Thanh phdn mot chiéu cia dong dién cdt ngan mach dinh miic
Gia tri cua s6 phan tram thanh phan mot chiéu sé duogc xdc dinh nhu sau:
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a. V6i mot MCD c6 thé m& ra bing dong ngin mach ma khong cin mot dang nang
lugng phu ndo, s6 phan tram cta thanh phan mot chiéu phai tuong tng v6i mot
khoang thoi gian 1 béng thoi gian cit t6i thiéu ctia MCD.

b. V6i mot MCD chi c6 thé md ra bing mot dang nang luong phu nao do, s6 phan
tram cta thanh phan mot chiéu phai tuong (ing vG6i mot khoang thoi gian t bang
thoi gian  cét t6i thiéu cia MCD cong thém mot nira chu ky cia tan s6 dinh mic.

Thoi gian cit t6i thi€u dugc dé cap t6i trén day la thoi gian cat nhd nhat cia MCD c¢6
thé dat duoc trong bat ky diéu kién van hanh nao, khi thao tic cét, ciing nhu trong chu
trinh thao tac dong cit.

Gid tri cua thanh phan mot chiéu tinh bang phan tram phu thuoc vao khoang thoi
gian T va vao cdc gid tri chudn héa dugc cho & hinh 9 trang 99.

Ghi chii: D61 voi cac dp dung ddc biét nhu trong truong hop mét MCD ddt gdn mot
mdy phdt dién, s6 phdn trdm ciia thanh phdn mot chiéu tuong iing vdi thoi
gian cdt ciia MCD c6 thé'Iém hon gid tri cho ¢ hinh 9,tuong iing véi mot su
suy gidm khong thé bd qua ciia thanh phdn chu ky ciia dong ngdn mach va
mot s suy gidm theo ham mii cliaghanh phdan mot chiéu cé thé' dat 80 %

gid tri ciia né trong 10 ms; nghia la tuong iing véi mot hdng so thoi gian

vao khodng 45 ms. Trong truong hop nay so phdn trdm yéu cdu ciia thanh

phdn mot chiéu vé nguyén tdc, phdi dwoc quy dinh trong lic goi thdu
va cdc thit nghiémsyé nghyén tdc, phdi do su thda thudn cia nha
ché’tao va bén.su dimg.

4.102. Pién dp phuc hoi qud do dinh niic i cé ngdn mach ¢ ddu cuc mdy.

Dién ap phuc hoi qua do dinh e’ (TRV) khi ¢6 su ¢6 6 dau cuc mdy, gan lién véi
dong dién cit ngdn mach dinh sfitt¢ theo muc 4.101 1a dién 4p chuén tao thanh giéi han
cua dién dp phuc héi qua do gia\dinh clia mach dién ma MCD phai cat dugc khi c6 ngin
mach & ngay dau cuc clia né.

4.102.1. Biéu dién cdc séng dién dp phuc hoi qud do

Dang song dién 4p phuc hoi qua do bién thién theo cu tric clia cac mach dién thuc té.

Trong mot yai truong hop, dac biét la trong céc ludi dién c6 dién dp cao hon 100 kV va
vGi cac dong nganimach tuong doi 16n so v6i cac dong ngan mach cuc dai tai vi tri xem
xét, thi dién ap.phué¢ hoi qua do bao gom thoi ky dau cé téc do tang 16n va thoi ky tiép
theo c¢6 t6c do taing nho hon. Dang séng nay thong thudng thé hién mot cach ddy du bang
mot dudng bao gom ba doan thang dugc x4c dinh biangbon thong s (*).

Trong cac truong hop khéc, dac biét 1a trong cac hé thong cé dién dp nhd hon 100 kV,
hoéc & céc dié ap 16n hon 100 kCV trong diéu kién dong ngan mach tuong d6i nho so véi
dong ngén mach cuc dai va dugc cung cip qua may bién ap , dién ap phuc héi qué do tién
gin t6i dao dong tan so tit dan. Dang séng nay duoc biéu thi mot cach ddy di b6i mot
duong bao bao gém hai doan thing xdc dinh béi hai thong s6.

Ciach biéu dién bing hai thong s6 nhu vay 1a mot trudng hop dic biét ctia cdch biéu
dién bang bon thong so.

bién dung cta vi tri dat va cta phia cap nguoén cho MCD lam giam t6c¢ do tang dién ap
trong cdc ms du tién cia TRV. Van dé nay dugc dé cap dén biang cach dua vao mot tré
thoi gian.

Hinh nhu méi chu ky ctia séng TRV c¢6 thé c¢6 anh hudng dén kha ning cét cia MCD.
TRV ldc vira méi bat ddu c6 thé 1a quan trong d6i véi mot vai loai MCD.
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(*) Céc phuong phdp ké dudng bao cia TRV cho trong phu luc FF

Phan nay cia TRV duoc goi 1a TRV ban dau (ITRV) giy nén bdi mot dao dong ban
dau c6 bién do nho do phan xa tir su gidan doan dau tién trén thanh cdi gay ra. ITRV chu
yéu dugc xac dinh boi cdu trdc cta hé thanh céi va cdc xuét tuyén ctia moi tram. ITRV 1a
mot hién tugng vat 1y rit giong su ¢ trén dudong day ngan. So véi su ¢6 trén dudng day
ngan, dinh dién dp ddu tién thap hon, nhung thoi gian dé dat dinh do6 lai rat ngan, nghia 1a
trong cdc microgidy ddu tién sau khi dong dién di qua zéro. Do dé c6 thé c6 anh hudng
dén qua trinh nhiét clia viéc cat mach.

Néu nhu MCD c¢6 kha nang cit dinh miic su ¢6 trén dudng day ngan, thi cic quy dinh
vé ITRV duoc xem 1a théa man néu nhu thir nghiém vé su ¢6 trén dudng day ngan dugc
tién hanh khong c6 tré thoi gian (xem muc 6.104.5.2.)

Vi ITRV ty 1¢ v6i tong trd séng cla cdc hé thanh cdi va ty 1é v6i dong dién, nén cdc
quy dinh lién quan dén né c6 thé bd qua d6i véi thiét bi déng cit ¢6 vd boc kim loai, do
c6 tong trd song bé, ciing c6 thé bd qua doi véi thiét bi déng cat c6 dong dién cit ngan
mach dinh mitc nho hon 25 kA.

4.102.2. Cach biéu dién TRV dinh miic

Pé biéu dién cdc TRV dinh miic, ngudi ta dung cic thongvso sau day:
a. Pudng chuin 4 thong s6 (xem hinh 10 trang 99):

u; = dién 4p chuén dau tién , bangk V;

t, = thoi gian can thiét dé dat u, , bang microgiy;
u. = dién 4p chudn thit hai (gid tri dinh@ia TRV) , bang kV;
t» = thoi gian can thiét dé dat u. , bang microgiay

b. Pudng chuén 2 thong sd (xem hinh J'Ntrang 100)
u. = dién 4p chudn (gia tri dinkreia TRV) , bing kV;

t; = thoi gian can thiét dé datu 4 bing microgiay.
¢. Dudng tré thoi gian cia TRV, (xem hinh 10 va hinh 11)

tq = tré thoi gian , bang microgiay;

u' = dién 4p chudn, bang kV;

t' = thoi gian can thietdé dat u', bang microgiay

Duong tré thdi gian bat ddu trén truc thoi gian & gia tri tré dinh mic, ndim song song
v6i doan ddu Gia'dtong chuan TRV dinh mdc va két thic ¢ gia tri dién dp u' (ting v6i
hoanh do t).

d.ITRV (xem hinh 12 trang 101):

u; = dién 4p chudn (gia tri dinh ctia ITRV) , bing kV;

t; = thoi gian can thiét dé dat u; , bing microgiay.

Toc do tang cua ITRV phu thuoc vao dong dién ngan mach bi cét va bién do clia nd
phu thudc vao su gidn doan ddu tién doc theo hé thanh cdi. ITRV truéc hét dugc biéu dién
bang mot doan thing ké qua goc toa do va diém (ui , t; ), va thit hai bang mot dudng thang
nam ngang ké tir diém (u; ; t; ) cho dén khi cat dudng tré thoi gian clia TRV tai diém A .

4.102.3. Cdc gid tri chudn héa ciia TRV dinh miic

Ciac gid tri chuin hoéa cia TRV dinh mic ctia cdac MCD ba cuc ¢6 dién dp dinh mitc
dudi 100 kV tuong ting véi cach biéu dién bang 2 thong s6. Cic gid tri tuong dng vdi
dién 4p dinh muc cta xéri I cho trong bang II.A. Bang II.B tng véi dién ap dinh miic cua
xéri I hién dang nghién ctu.

Véi céc dién dp dinh mic bang hodc cao hon 100 kV, ngudi ta dung 4 thong so . Cac
gia tri cho trong bang II.C véi hé s6 giai téa cuc dau tién la 1,3 cho cac dién ap dinh
muc tir 100 kV dén 175 kV . Bang I1.D cho céc gia tri thich hgp v6i hé s6 giai tdéa dau
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tién 1a 1,5 cho giai dién 4p d6. Bang ILLE cho cac gia tri tuong Gng véi cac dién ap dinh
mic > 245 kV.

Véi cac dong dién cat dinh mic > 50 kA va dién ap > 100 kV, viéc st dung cdc MCD
c6 dac tinh nho hon vé t6c do taing TRV ¢6 thé duoc minh chitng va c6 thé 1a kinh t€ hon.
Cac truong hop nhu vay phai duoc su thda thuan giita nha ché tao va bén st dung

Bang II .A
Cdc gid tri chudn héa cua dién dp phuc hoi qud do dinh miic
Dién dp dinh mitc thuoc xéri I
Cdch biéu dién bdng 2 thong so. Hé so gidi tda cua cuc ddu la 1,5

bién ap Gia tri dinh
dinh mtc cua TRV Thoi gian bo tré Dién dp Thoi gian T6c do tang
U (kV) uc (kV) t3 (us) ta (s) u' (kV) t' (ps) ue / t3 (kKV/us)
3,6 6,2 40 6 2,1 19 0,15
7,2 12,3 52 8 4,1 25 0,24
12 20,6 60 9 649 29 0,34
17,5 30 72 11 10 35 0,42
24 41 88 13 14 42 0,47
36 62 108 16 21 52 0,57
52 89 132 % 30 51 0,68
72,5 124 166 8 41 64 0,75
2
w=14-18 1(§ S ta= 0,15 t; d6i v6i U < 52 kV
1
u'=§uc ; ta=0,05 t3 d6i v6i U > 52 kV

Bang I1.B
Gdc gid tri chudn héa cia dién dp phuc hoi qud doé dinh miic
Dién ap dinh mirc xéri 11
Cdgh biéu dién bdng 2 thong so. Hé s6 gidi tda cia cuc ddu 1,5
Pang nghién citu

Bang I .C
Cdc gid tri chudn héa cua dién dp phuc hoi qua dé dinh miic
Dién dap dinh mitc 100 kV dén 170 kV
Cdch biéu dién bing 4 thong so. Hé s6 gidi tda ciia cuc ddau 1,3

bién dp | Dién dp o Gid tri - oz . -
dinh chugn | Thoigian | gop cia Thoi | Do tre Dién Thoi Toc do tang
miuc dau tién TRV glan ap gran
U ui t Uc t2 ta (us) | u' (kV) t u/t
V) V) (us) V) (us) (ps) (kV/us)
100 106 53 149 159 2 53 29 2,0
123 131 65 183 195 2 65 35 2,0
145 154 77 215 231 2 77 40 2,0
170 180 90 253 270 2 90 47 2,0
2 1
u =13 §U ; tL=3t ; u.=1,4u; ; u' = E u;
26

JOTTCT




56 © IEC 1987 — 27 —

Bang II .D
Cdc gid tri chudn héa cua dién dp phuc hoi qua dé dinh miic

Dién dp dinh miic 100 KV dén 170 kv
Cdch biéu dién bdng 4 thong so. Hé s6 gidi tda cia cuc ddu 1,5

bi¢éndp | Diéndp . Gid tri . s " .
dinh chugn | ThOigian | g h ca Thoi | Do tre D,l en Thoi T6c do tang
miic dau tien TRV glan ap glan
U ui t Uc t ta (us) | u' (kV) t u/ti
(kV) (kV) (us) (kV) (us) (us) (kV / ps)
100 122 61 171 183 2 61 33 2,0
123 151 75 211 225 2 75 40 2,0
145 178 89 249 267 2 89 46 2,0
170 208 104 291 312 2 104 54 2,0
2 1
w=1,5 §U ; =3t ; u=14uw ; u'=§lh
Bang Il .E
Cdc gid tri chudn héa cua dién dp phuc héi qua do dinh miic
Dién dap dinh miic 3 2435 kW
Cdch biéu dién bdng 4 thong so. Héxso gidi toa clia cuc ddu 1,3
bi¢ndp | Diéndp . Gid tri - s " .
dinh chugn | Thoigian | g h ca TRINQ PO tre D,l en Thoi T6c do tang
miic dau tien TRV gan ap glan
U ui ti Uc t ta (us) | u' (kV) t' wi/t1 (kV/ps)
V) V) (us) &Y) (ps) (us)
245 260 130 364 390 2 130 67 2,0
300 318 159 446 477 2 159 82 2,0
362 384 192 538 576 2 192 98 2,0
420 446 223 624 669 2 223 113 2,0
525 557 279 780 837 2 279 141 2,0
765 812 406 1137 1218 2 406 205 2,0
2 1
u=1,3 §U ; =3t ; u=14wm ; u'=§m

Céc bang trén ciing chi ra cac gid tri cua toc do tang lan luot dudi dang uc / t; va u; / t

chi céc cdch biéu dién bing 2 va bing 4 thong so6. Két hop véi cdc gid tri dinh u. cha

TRV, céc t6c do ndy c6 thé dugc st dung dé coi 1a dic tinh k§ thuat cia TRV,

Cac gia tri dugc néu trong cac bang 1a cac gia tri gia dinh. Ching duogc ap dung cho
cdc MCD dung 6 cdc ludi truyén tai va phan phdi ba pha van hanh & cac tan s6 50 Hz va

60 Hz ; ludi bao gom cdc MBA, cac dudong day trén khong va céc dudng day cdp ngan.

Trong cdc lu6i mot pha khi cac MCD dugc st dung trong cdc xi nghiép c6 thé ¢ cdc

diéu kién nghiém ngit hon, cdc gid tri da néu phai duoc su thoa thuan gitta nha ché tao va

bén st dung, dac biét la trong cac truong hgp sau:
a. Cac MCD dat & gan may phat dién
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b. Cac MCD noi truc ti€p vao cic MBA cung cap dong dién 16n hon 50 % dong dién
cat ngan mach dinh mdc cha MCD, khong c6 dién dung phu dang ké gitta MCD va
MBA.

¢. Cac MCD 6 ké cac cuon khang noi ti€p

Trong cdc mach c6 luéi cép 16n ndi truc tiép v6i ngudn cip dién, c6 thé 1a kinh t& néu
dung cic MCD ¢6 téc do tang cua dién ap phuc hoéi qua do dinh mic nho hon, nhung
trong truong hop nay, cac gia tri tuong tng phai duogc thda thuan gitta nha ché tao va bén
str dung.

Dién ap phuc hoéi qua do dinh miic twong tng v6i dong dién cit ngdn mach dinh mic
khi ¢6 su ¢d & cdc dau cuc dugc sir dung dé thir nghiém & cdc dong dién cit ngan mach
bing gia tri dinh muc. Tuy nhién doi vdi céc thir nghiém & dong ciat ngan mach nho hon
100 % gia tri dinh mdc, phai quy dinh cdc gid tri dién 4p phuc hoi khic (xemmuc
6.104.5) va cdc quy dinh bd sung 4p dung cho cac MCD ¢6 dién 4p dinh mic 1a 52 kV va
cao hon, (> 52 kV) va dong dién cat ngan mach dinh mitc > 12,5 kA; caic MCD nay ¢6
thé dugc diing dé van hanh trong cdc diéu kién su co trén ciac dudng day ngin, (xem muc
4.105).

4.102.4. cdc gid tri tiéu chudn cua ITRV dinh miic

Ban@dil

Cdc gid tri tiéu chudn eua dién dp phuc hoi qud dé ban ddu
Dién dp.dinhwuie tir 100 kV tro lén

bién 4p dinh miic Hé s6 nhanding dé xac dinh u; theo gia tri hiéu dung Thoi gian
cua dong dién cat ngan mach I~
U fi ti
kV) 50Hz (kV/kA) 60Hz (ps)
100 0,046 0,056 0.4
123 0,046 0,056 0.4
145 0,046 0,056 0.4
170 0,058 0,07 0,5
245 0,069 0,084 0,6
300 0,081 0,098 0,7
362 0,092 0,112 0,8
420 0,092 0,112 0,8
525 0,116 0,139 1,0

*  Muon dat dugc cdc gid tri dinh thyc ban d4u phai nhan cac gid tri & cot nay véi gia tri  hiéu dung cua
dong dién cat ngdn mach.
**  Pang nghién ctru

Ghi chu: Cdc gid tri cho trong bdng Il dugc xem nhu la ding duoc cho cdc loai sy
¢d ba pha va mot pha, dua trén gid thiét la hé thong thanh gép bao gom cd cdc
phdn it ndi vao né (gid dd, mdy bién dong va mdy bién dién dp, dao cdch

Iy vv...)cé thé dugc biéu dién biang mot tong tré séng tong hop I, vao
khodng 260 W.
Quan hé giita f; va t; khi dé la
f=tr.2.w.072
W fuong ting vdi tdn s6 dinh miic ciia MCD
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4.103. Dong dién déng ngdn mach dinh miic

Dong dién déng ngén mach dinh mic cia MCD (xem hinh 8 trang 98) 1a dong dién
ting vGi dién dp dinh mic. Dong dién d6 phai bang 2,5 1an gia tri hiéu dung cta thanh
phan chu ky ctia dong dién cit ngan mach dinh mic cta né (xem muc 4.101)

4.104. Thit tu thao tdac dinh miic

C6 hai phuong an vé thi tu thao tdc dinh mic tuong ting vé6i cdc cong thiic sau:
a. 0-t-CO-t'-CO

Trur khi ¢6 quy dinh khac

t = 3 min doi véi cdc MCD khong du tinh dé tu dong déng trd lai nhanh.

t=0,3s doi v6i cac MCD du tinh dé tu dong dong nhanh trd lai (thoi gian chéb).
t'=3 min
Ghi chii: Thay cho t' =3 min, cdc gia tri khdac nhu :t' = 15s cho dién dp dinh
miic £ 52 kV va t’ = 1 min ciing dung cho cdc MCP dur tinh dé tw dong
déng nhanh trd lai.

b. CO-t"-CO
Véi:
t" = 15s cho cic MCD khong duoc du tinh dé tu ddng.dong nhanh trd lai
o day:

O - thao tic m¢&

CO - thao tac dong ti€p ngay thao tic mg samdo (nghia 1a khong c6 thoi gian chét)
t,t', t" - cac khoang thoi gian giita hai thao téc lién ti€p

t,t - vénguyeén tic duoc thé hién'biang phit hay bang giay

t" - vé nguyen tac luon ludn ddoc thé hién bing giay.

Néu thoi gian chét diéu chinthddoc thi gidi han diéu chinh phai dugc quy dinh.

4.105. Cdc ddc tinh dinkmiiendoi voi cdc su co'trén duong ddy ngdn
Do6i v6i su ¢ tréh, dudhg day ngan, cic MCD ba cuc dugc thiét k& dé ndi truc ti€p
vao cdc dudng4day trén khong c6 dién dp dinh mic > 52 kV va dong dién cit ngin
mach >12,5kA;"eanxdC dinh cac dac tinh dinh muic. Cac dac tinh nay tuong tng véi viéc
cat su c6 mot.pha ¢ham dat trén luéi dién c6 trung tinh noi dat.
Ghi chii: Vé tiéu chudn nay, thir nghiém mot pha & dién dp pha-dat diugc xem

nhu

dung duogc cho tdt cdcdc loai su co trén duong ddy ngan. Trong tr Lfdng
hop nay, nguoi ta cho rdang trong cdc ludi trung tinh cach dién, cic su cé
mot pha cham ddt khong budc cdc MCD phdi theo cdc diéu kién cua su
co trén cdc duong ddy ngan.

Mach dién tuong ting véi su ¢6 trén dudng day ngan bao gdm mot mach cap ngudn & phia
MCD dugc n6i vao nguén cong sudt va mot dudng day ngén & phia phu tai (xem hinh 13
trang 102) c6 céc dac tinh dinh mic sau day:
a. Dic tinh dinh mitc ctia mach cép nguon:

- Dién 4p bang dién 4p pha-dat U/\/§ tuong tng véi dién ap dinh mic U cia MCD.

- Dong dién ngan mach bang dong cit ngan mach dinh muc cia MCD, néu c6 su c6
O cdc dau cuc.

- Dién 4p phuc héi qua do gia dinh tuong tGng véi cac gid tri tiéu chuidn trong bang

IV.A va IV.C néu c6 su ¢ & cic dau cuc.
- Cac dac tinh ctia ITRV 14y tir bang III.
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b. Dac tinh dinh muc cua duong day:

Ciac gid tri tiéu chuén cla tong trd séng dinh muc Z, ctia hé s6 dinh dinh miic K, va
cua tré tq. cho trong bang V.

Phuong phdp tinh dién dp phuc hoéi qua do xuét phat tir cic dac tinh dinh mdc cho
trong phu luc AA.

Bang IV.A
Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp phuc hoi quad dé dinh miic

ctia mach cdp nguon doi véi cdc su co'trén duong ddy ngdn
Dién dp dinh miic ciia xéri I. Cdch biéu dién bdng hai thong so.

d}i)riﬁnnigc G;z;r,}]gl\l;h Thoi gian Do tré Dién dp Thoi gian T6c do tang
U (kV) uc (kV) t3 (us) ta (us) u' (kV) t' (us) uc /tz (kV/us)
52 59 132 7 20 51 0,45
72,5 83 166 8 28 64 0,50
2 1
Uc = 1,4 § ta= 0,05 i3 o u' = é Uc
BdngdV,.B
Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp.phuc hoi qud dé dinh miic
ctia mach cdp nguon doi véi cliessue co'trén duong ddy ngdn
Dién dp dinh miic cia xéridl. Cdch biéu dién bdang hai thong so.
8ahg nghin ceu
Bdang IV.C
Cdc gia tfisdimh.muc cia dién dp phuc hoi qud do dinh miic
ciia maeh. cdp.nguon doi véi cdc su o trén duong ddy ngdn
Dién dp,bangmvd‘ecao hon 100 kV. Cdch biéu dién bdng bon thong so.
bién 4p bién ap \ YA Gia tri o L . o
dinh chysaq W2 820 | inh ciia Thoi | Do tre Dién Thoi Toc do tang
muc dat tien TRV glan ap glan
U Uy t Uc t2 ta (us) | u' (kV) t u/t
&V) &V) (ps) &V) (us) (ps) (kV /us)
100 82 41 114 123 2 41 22 2,0
123 100 50 141 150 2 50 27 2,0
145 118 59 166 177 2 59 32 2,0
170 139 69 194 207 2 69 37 2,0
245 200 100 280 300 2 100 52 2,0
300 245 122 343 366 2 122 63 2,0
362 296 148 414 444 2 148 76 2,0
420 343 171 480 513 2 171 88 2,0
525 429 214 600 642 2 214 109 2,0
765 625 312 874 936 2 312 158 2,0
2 1
w=13 §U ; =3t ; uc=1,4w ; u'= z ui
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Bang V

Cdc gid tri tiéu chudn cuia cdc ddc tinh dinh miic
cua duong ddy doi voi cdc su co trén duong ddy ngan

Dién dp S6 day déan trén Téng trd séng He s6 dinh . <

dinh mitc mot pha dinh mitc dinh mitc He s6 RRRV Tre

U y4 k 50Hz | 60Hz ta

kV) Q) s* (ps)
(kV / us kA)

<170 1 dén 4 450 1,5 0,200 0,240 0,2

> 245 0,5

* D6i v6i RRRV hé s6 s xem phu luc AA.

k% Mot dién dung tai chd & phia dudng day ciia MCD (vi du cua mot dao céch ly, mot may
bién dong hay mot mdy bién dién dp) tao ra mot téc do tang vira phai cua dién ap 4]
phia dudng day & giai doan ban dau; Diéu d6 dugc xét dén bang cdch dua vao phia dudng day
mot tré thoi gian ta . Dién dung nay khong gay anh hudng 8i.dén tdng trd séng cuia dudng day
thuec.

Pé x4c dinh do tré thoi gian phia dudng day ta VAdc\do tang dién 4p phia dudong day,
xem hinh 14 trang 102.

4.106. Dong dién cat dinh mitc khi khong deng pha

Dong dién cat dinh miic khi khong @ngdpha 1a dong dién 16n nhét khikhong dong pha
ma MCD phai cit duoc trong cac di€uwKién st dung va van hanh dugc quy dinh trong tiéu
chuén nay, va trong mach dién ¢é diendp phuc hdi duge quy dinh du6i day

Viéc quy dinh dong dién ‘eat ‘dinh mic khi khong dong pha khong phai 1a diéu bat
budc. Néu nhu dong dién &yduge,quy dinh thi phai 4p dung cédc diéu sau:

a. Dién ap phuc héi & tan’sé.cong nghiép phai bang 2.0 /\/é lan dién ap dinh mdc, doi

v6i  céc ludi dién cOrtrung tinh noi dat, va bang 2,5 / \/:_3 lan dién ap dinh mic, do6i véi

cac ludi khégs

b. Dién ap phuc héi qua do phai phut hop véi cic bang:
- VLA domwgifedc MCD c6 dién dap dinh mic dudgi 100 kV dung cho cac ludi khac véi
ludi c6 trung tinh noi dat,
- VI.B d6i v6i cac MCD c6 dién a ap dinh mdc trén 100 kV dén 170 kV (ké ca 170 kV)
dung cho céc luéi c6 trung tinh noi dat.
- VL.C d6i v6i cac MCD c6 dién 4p dinh mic tir 100 kV dén 170 kV (ké ca 170 kV)
dung cho céc luéi, c6 trung tinh nai dat.
- VLD d6i véi cac MCD ¢6 dién dp dinh miic cao hon hodc bang 245 kV dung cho cdc
luéi c6 trung tinh nai dat.

c. Trir khi ¢6 quy dinh khéc , dong dién cat dinh mdc khi mit dong bo phai bang
25 % dong dién catngan mach dinh mic.

Vé dong dién cit dinh mdc khi khong dong pha , cac diéu kién trong tiéu chuén st
dung 1a nhu sau:

- Cac thao tdc cat va dong dugc ti€n hanh theo ding quy trinh do nha ch€ tao cung cap

vé mat thao tac va st dung ding cic MCD va thiét bi phu trg.

- Cac diéu kién noi dat trung tinh cua ludi tuong ting vé6i cdc diéu kién ma MCD da

duoc thir nghiém.

- Khong ¢6 su co 6 bat ky phia nao cua MCD.
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Bdng VI .A

Cdc gid tri tiéu chudn cia dién dp phuc hoi qud do dinh miic dé cdt mdt dong bo
Dién dp dinh miic ciia xéri I. Cdch biéu dién bdang hai thong s6
Cdc ludi khdc voi ludi cé trung tinh noi ddt

Dién 4p dinh | Gid tri dinh cta Thoi gian T&c do tang
muc TRV ts U/ t3
U Uc (ps) (kV / us)
(kV) (kV)
3.6 9.2 80 0,12
7.2 18.4 104 0,18
12 30.6 120 0,26
17.5 45 144 0,31
24 61 176 0,35
36 92 216 0,43
52 133 264 0,50
72.5 185 336 0,55
2

w=125.25 §U

Bang VI.B

Cdc gid tri tiéu chudn ctia dién dp phuc hoiQud do dinh mitc dé cat mdt dong bo
Dién dp dinh miic tie 100 kV dén 170 Y. Céch biéu dién bdang bon thong so
Ludi c6 trung tinhnoi dat

g};i”nfgc Dien Zg;h”“” Thoi ign ' 0 ! "-’TZ"’/M U Thei gian Téc do tang
U s t 0 5] ult
100 163 106 204 318 1,54
123 201 130 251 390 1,54
145 237 154 296 462 1,54
170 278 180 347 540 1,54
2
u =2 §U ; uc=1,25w ; tb=31t.
Bang VI .C

Cdc gid tri tiéu chudn ctia dién dp phuc hoi qud do dinh mitc dé cat mdt dong bo

Dién dp dinh miic tie 100 kV dén 170 kV. Cdch biéu dién bdang bon thong so
Cdc luoi khdc vdi ludi cé trung tinh noi ddt

d}i)r:ﬁnn?gc Bign gguchuan Thoi gian Gid tr}ngl\l,lh cua Thoi gian Téc do tang
’ U w t " @ u/t
(kV) (kV) (ps) (kV) (ps) (kV / ps)
100 204 122 255 366 1,67
123 251 150 314 450 1,67
145 296 178 370 534 1,67
170 347 208 434 624 1,67
2
u =25 §U ; =31t ; uc=1,25u..
Bdng VI .D
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Bdng VI D
Cdc gid tri tiéu chudn ctia dién dp phuc hoi qud do dinh mitc dé cdt mdt dong bo
Dién dp dinh mitc bdng va cao hon 245 kV . Cdch biéu dién bang bon thong so
Ludi c6 trung tinh noi ddt

Dién 4 Dién 4p chuidn o . Gia tri dinh cla o . .
dinfl mlEI)c i dgu Thoi gian TRV Thoi gian Toc do tang
U w t " 2 ur/ti
(kV) (kV) (ps) (kV) (ps) (kV / ps)
245 400 260 500 780 1,54
300 490 318 612 954 1,54
362 591 384 739 1152 1,54
420 686 446 857 1338 1,54
525 857 558 1071 1674 1,54
765 1249 812 1562 2436 1,54

2
u =2 §U ; =31t ; uc=1,25u..

4.107. Dong dién cdt dinh mitc ciia cdc duong day khong tai

Dong dién cat dinh mic cta cac dudng day ‘khong tai 1a dong dién 16n nhét cia cac
dudng day khong tai ma MCD phai cat dugéé.dien dp dinh mic trong cac diéu kién str
dung va van hanh quy dinh trong tiéu chudn nay, va khong vuot qua cac gia tri cuc dai
cho phép ctia qua dién ap thao tac dosnha,ehé*tao quy dinh. Cac gia tri ggi y cho trong
bang IX.

Viéc quy dinh k¥ thuat cho dong dién cat dinh mic cac dudng day khong tai duge gidi
han cho cdc MCD du kién déthaé tic cdc duong day trén khong (PDK) ba pha c6 dién
dp dinh miic bang hoic caethen 72,5 kV.

Céc gia tri tiéu chuén Che,tfong bang VII
Bdang VII

Céc gid tri tiéu chudn ctia dong dién cdt duong ddy khong tdi

bién 4p dinh miic Dong dién cit dinh mic
8} cac duong day khong tai
kV) L
(A)
72,5 10
100 20
123 31,5
145 50
170 63
245 125
300 200
362 315
420 400
525 500

Ghi chii: Véi cdac duong ddy trén khong (DDK) chi c6 mét ddy ddan cho mot pha, va
vdn hanh & 50 Hz, dong dién cdt dinh miic cdc dwong ddy khong tdi cho
trong bdng VII bao ham cdc dwong day cé chiéu dai tinh bdng Km gdn
bdng 1,2 ldn dién dp dinh miic ctia MCD, tinh bang kV .
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4.108. Dong dién cat dinh mitc cdc ddy cdp khong tdi

Dong dién céat dinh mic cac day cap khong tai 1a dong dién 16n nhit cia cic cép
khong tai ma MCD phai cat duoc & dién 4p dinh mic trong cac diéu kién sir dung va van
hanh quy dinh trong tiéu chudn nay, va khong vuot qud cdc gia tri cuc dai cho phép cla
qua dién ap thao tac do nha ché tao quy dinh.

Cac gia tri ggi y cho trong bang IX.

Viéc quy dinh cdc dong dién cit dinh mic clia cdc cap khong tai doi véi mot MCD
khong phai 1a diéu bat budc, nhung duoc cho theo dat hang, va dugc xem nhu 1a khong
can thiét cho cic MCD c6 dién dp dinh miic nho hon hoac bang 24 kV. Néu mot dong
dién cit nhu vay cin dugc quy dinh thi khuyén nén ti€n hanh theo bang VIIL.

Bang VIII
Cdc gid tri tiéu chudn ciia dong dién cdt dinh miic cdc ddy cdp khong tdi
bién ap dinh mic Dong dién cit dinh muc cdc cdp
khong tai

U L.
kV) (A)
3.6 10
7.2 10
12 25
17,5 31.5
24 31.5
36 50
52 80
72,5 125
100 125
123 140
145 160
190 160
245 250
300 315
362 355
420 400
525 500

Ghi chii:  Cdc gid tri cua bdng VIII tuong ttng voi quy dinh ky thudt
binh thuong cuc dai cua phdn lon cdc ludi dién. Cdc dong dién
cua duong ddy cdp khong tdi khong 1on hon cdc gid tri nay vé
nguyén tdc phdi duoc sw thda thudn ddc biét giita nha chétao va
bén sit dung.

4.109. Dong dién cat dinh miic cua cdc dan tu dién don

Dong dién cit dinh muc clia cdc dan tu dién don 1a dong dién 16n nhat cua cac tu dién
ma MCD phai cit duoc & dién dp dinh mic trong cdc diéu kién st dung va van hanh dugc
quy dinh trong tiéu chuidn ndy, va khong vuot qui cdc qué dién ap thao tic cuc dai cho
phép do nha ché tao quy dinh.

Cac gia tri ggi y cho trong bang IX cot B

Dong dién cat d6 dugc quy vé viéc déng cat cac tu dién shunt (bu ngang) khi khong
mot tu shunt nao dugc n6i & phia nguén cia MCD.

Viéc quy dinh mot dong dién cat dinh miic cho cdc dan tu dién don khong phai 1a bat
buodc.

Can chon cdc gid tri cua dong dién cit dinh mic dan tu dién don trong xéri R10.
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4.110. Dong dién cat dinh miic cua cdc dan tu dién theo bdc

Dong dién cit dinh miic ciia céc dan tu dién theo bac 1a dong dién 16n nhat cla céc tu
ma MCD phai cit duoc & dién dp dinh mic trong cac diéu kién str dung va van hanh dugc
quy dinh trong tiéu chudn nay, va khong duoc vuot qud cdc qua dién 4p thao tic cuc dai
cho phép do nha ché tao quy dinh.

Cac gia tri ggi y cho trong bang IX cot B.

Dong dién cat d6 dugc quy vé viéc thao tdic mot tu dién shunt khi mot hodc nhiéu tu
duoc ndi vao phia nguén cia MCD tao nén mot dong dién goi (*) bang dong dién dong
dinh mic cua dan tu dién.

Viéc quy dinh mot dong dién cit dinh mifc cia dan tu dién theo bac 1a khong bét buoc.

Can chon cdc gia tri clia cac dong dién cat dinh mic cac dan tu dién theo bac trong
xéri R10 .

Ghi chii: Vé nguyén tdc cdc diéu kién tuong tu duoc dp dung cho viéc cdt cdc ddy
cdp.
4.111. Dong dién dong dinh miic cua cdc dan tu dién

Dong dién dong dinh mic cta cac dan tu dién la gidgei dinh cta dong dién ma MCD
phai dong dugc & dién dp dinh mic, va véi tan s6 cta,dong dién goi thich hop véi cac
diéu kién van hanh (xem phu luc B.B)

Viéc quy dinh mot dong dién déng dinh miécho cic dan tu dién 1a khong bat budc
doi véi cdc MCD ¢6 dong dién cit dinh miic elia cachdan tu dién thao tac.

Can chon céc gia tri dong dién dong difthuntie, cac dan tu dién trong xéri R10.

Ghi chii: 1. Khivan hanh tdmso €ua dong dién goi thong thuong nam trong ddi
2-5kHz.
2. Nguoi tacho rang MCD cé thé ddp iing moi tdn s ciia dong dién goi
nhdo han tan'sé' ma MCPB da duoc thit nghiém.
Bang IX
Cdc gid tri'goi y vé qud dién dp thao tdc cuc dai cho phép
khi cdt voi dong'dién cdt duong ddy khong tdi, cdc ddy cdp khong tdi,
va cdc dan tu dién don.

bién dp Bié¢mdp chiu Gid tri cuc dai cho phép clia qué dién dp thao tac so véi dat
dinh dung dinh A B
muc (gia tri niie’xung Cot (3) Cot (5)
hiéu dung) sét * (gia tri 2 2
dinh) (Gié tri dinh) Cot (1) :—3 (Gid tri dinh) Cot (1) é
(kV) (kV) (kV) (pu) (kV) (pu)
(1) 2 3 C)) C)) (6)
3,6 20 8.8 3 7,3 2,5
40 13,2 4,5 7.3 2,5
7,2 40 17,6 3 14,7 2,5
60 26,4 4,5 14,7 2,5
(*) dong dién goi - dong dién xuat hién khi déng mdy, né 1a mot dong qué do
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(Tiép bang IX)
bién 4p bién 4p chiu Gia tri cuc dai cho phép ctia qua dién dp thao tic so véi dat
dinh dung dinh A B
muc (gia tri miic xung Cot (3) Cot (5)
hiéu dung) sét * (gia tri . \F (Gi4 tri dinh ) \F
dinh) (Gi4 tri dinh ) Cot (1) é Cot (1) é
kV) kV) kV) (pu) kV) (pu)
ey 2 3) “) (%) (6)
12 60 29,5 3 245 2,5
75 39,2 4 24,5 2,5
17,5 75 43 3 35,7 2,5
95 57 4 35,7 2,5
24 95 59 3 49 2,5
125 74 3,8 49 2,5
36 145 88 3 73 2,5
170 112 3,8 73 2,5
52 250 149 3,5 106 2,5
72,5 325 207 355 148 2,5
100 380 246 3 204 2,5
450 286 3,5 204 2,5
123 450 302 3 251 2,5
550 352 3,5 251 2,5
145 550 356 3 297 2,5
650 415 3,5 297 2,5
170 650 417 3 348 2,5
750 487 3,5 348 2,5
245 850 540 2,7 400 2
950 600 3 400 2
1050 600 3 400 2
300 950 637 2,6 490 2
1050 735 3 490 2
362 1050, 710 24 592 2
L175 800 2,7 592 2
420 1300 790 2,3 688 2
1425 895 2,6 688 2
525 1425 900 2,1 858 2
1550 985 2,3 858 2
765 1800 1125 1,8 1125 1,8
2100 1250 2 1250 2
*) Trong bing ny miic cdch dién dugc thé hién bing dién dp chiu dung dinh mifc xung sét.

C6 thé suy tir cdc bang tir I dén IV clia 4n phdm 694 IEC
dinh muc & tdn s6 cong nghiép hoac xung thao tic.

céc gia tri twong tng vé dién 4p chiu dung
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Ghi chii: 1. Cdc gid tri nay chi dp dung cho cdc diéu kién thi
nghiém & muc 6.111 Cdc qud dién ap khdc,vi du nhu qud dién dp
xudt hién khi déng trd lai mot duong ddy trén dé cé cdc
dién tich du, va khi cdt mot dong dién cam bé, ciing nhu cdc
qud dién dp giita cdc pha, khong ndm trong pham vi bdng
nay.

2. Cdc gid tri nay khong thé luén dam bdo khong cé phéng dién giita cdc
pha.

3. Cdc gid tri cuc dai cho phép ciia qud dién dp thao tdc doi véi cdc dién
dp dinh mic thuéc xéri Il duya trén thuc € thuong gdp tai My va
Canada dang duoc nghién ciiu.

4. Cdc gid tri cia cdc cot A dp dung cho cdc MCD su dung chung dy kién
cho thao tdc cdc duong ddy va cdc duong cdp khong tdithudc cdc loai
thong dung nhdt trong cdc ludi dién.
Cdc gid tri ¢ cdc cot B dp dung cho cdc MCD si dung ddc biét du kién
cho thao tic cdc dan tu dién, hodc cdc duong ddy va cdc duong cdp
khong tdi trong cdc ludi dién cé cdc van dé ddc biét vé phoi hop cdch
dién, nhu la han ché ndng lugng hdp thu bdi cdc chong sét, phong
dién moi cdc cduné v.v...

5. D6i véi cdc dién dp bdng va cao hon 245 kV, cdc gid tri & ¢t B chi dp

dung cho cdc ludi ¢6 trung tinh néi ddt va cdc dan tu dién cé trung tinh

noi dat (néu cé)

4.112. Dong dién cat dinh miic cdc dong dién cam nhd™y Dang nghién citu

4.113. Khodng thoi gian dinh miic
D6i v6i céc khoang thoi gian sau day c6 thé,Céwgia tri dinh mic

- thoi gian ma;

- thoi gian cat;

- thoi gian dong;

- thoi gian m& - déng;

- thoi gian dong trd lai;

- thoi gian déng, mo.

Céc thoi gian dinh muic dugc quy vé:

- dién 4p dinh muc.nguon eung cap cho céc thiét bi déong va md,va cho cadc mach phu tro
(xem muc 4.8);

- tan s6 dinh muecuanguon cung cap cho céc thiét bi déng va md, va cho cac mach phu
trg (xem muc 49);

- 4p suat dinh mifc.ctia nguon cung cap khi nén cho thao tac va cho cat (xem muc 4.10);

- 4p suat ctia nguon cap nudc cho thao téc;

- nhiét do khong khi moi truong 20 + 5°C. Néu céc thir nghiém dugc tién hanh & nhiét
do moi truong khéc, thi ¢6 thé can c6 su thoa thuan giita nha ché tao va bén sit dung
dé dién gidi cac két qua.

Ghi chii: Dinh mitc cho thoi gian hinh thanh hodc thoi gian hinh thanh - cdt thuong la khong

co ich gi trong thuc té'vi thoi gian trén ho quang khong cé dinh.

4.113.1. Thoi gian cdt dinh miic:

Thoi gian cat cuc dai dugc xdc dinh trong trinh tu thir nghiém s6 2,3 va 4 & cdc muc
6.106.2 ; 6.106.3 va 6.106.4 khi MCD duogc thao tac véi dién 4p va tin s6 clia nguon cung
cép phu va ép sudt cta ciac nguon cap khi nén hoac nudc & gia tri dinh mdc cta ching va
O nhiét do ctia khong khi moi trudong 1420 + 5°C (xem muc 4.113) khong duoc vuot qua
thoi gian cat dinh muc.

Ghi i chii: 1. Theo muc 6.102.2 khuyén nghi nén tién hanh cdc trinh tu chinh va thir

nghiém ngdn mach & gid tri cuc tiéu cia dién dp hodc cia dp sudt cia
cdc thiét bi diéu khién.
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dung

Pé kiém tra thoi gian cdt dinh mitc trong cdc trinh tw thit nghiém dé va
dé tinh dén vdn dé dién dp ngudn cung cdp phu va dp sudt déu thdp
hon, cdn thay d6i thoi gian cdt cuc dai ghi dugc theo cdch sau:

th>t - (2 - t3)
o day:

ty - thoi gian cdt dinh mikc
t; - thoi  gian cdt cuc dai ghi duoc trong cdc trinh tw thit nghiém s6 2, 3
va 4
t> - thoi gian md ghi dugc liic khong tdi vdi dién dp ngudn cung cdp phu
va dp sudt ngudn cdp khi nén bdng cdc dai luong dé duoc
trong cdc trinh tu thit nghiém s6'2 ,3 va 4.
t; - thoi gian md dinh miic

Néu thoi gian cdt duoc xdc dinh theo quy trinh ndy viwot qud thoi gian cdt
dinh miic, thi trinh tw thit nghiém ndo cho thoi gian cdt dai nhdt cé thé
duoc ldp lai véi dién dp va tdn s6 ngudn cung cdp phu va véi dp sudt
nguoén cdp khi nén hodc cdp nudc & cdc gid tri dinh miic cia ching va
néu cé, voi chdt Iong dé cdt & dp sudt dinh niiic.

2. Véi cdc thir nghiém mot pha dai dién eho thao tic ba pha, thoi gian cdt

ghi duogc, thay doi theo ghi chind,cozthé Wiot qud thoi gian cdt dinh miic
dén 0,1 chu ky, vi dong dién bdng #éto xudt hién it hon trong cdc diéu
kién thit nghiém ba pha.

3. Thoi gian cdt trong mot ehu thinh, déng - cdt ciia trinh tw t hit  nghiém so

4 vé nguyén tdc khong vikgt qud thoi gian cdt dinh mic qud 0,5 chu ky.

4.114. Phoi hop cdc gid tri dinh mife

Cac gia tri phoi hop dién, apldinh mic (muc 4.1), dong dién cat khi ngan mach
(muc 4.101) va cdc dong @imh.muc khi van hanh lién tuc (muc 4.4) déu dugc cho trong
cac bang tir X. A dén XeC.

Cac bang phoi hopia khong bat budc va chi 1a mot huéng dan, chi ra cdc gia tri thich
dung. Do vay mot MCP c6 mot t6 hop cdc gi4 tri dinh mic khdc khong phéi 12 nim ngoai
pham vi tiéu Chuan IEC cho céc MCD.
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Bang X . A

Bdng phoi hop cdc gid tri dinh miic cia cdc MCD

Dién dp | Dong cit ngin
dinh muc mach dinh Dong dinh mitc khi van hanh lién tuc
U mic In
kV) Isc (A)
kA)
3,6 10 400
16 630 1250
25 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 | 4000
7,2 8 400
12,5 400 630 1250
16 630 1250 1600
25 630 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 | 4000
12 8 400
12,5 400 630 1250
16 630 1250 1600
25 630 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 | 4000
50 1250 1600 2500 | 4000
17,5 8 400 630 1250
12,5 630 1250
16 630 1250
25 1250
40 1250 1600 2500
24 8 400 630 1250
12,5 630 1250
16 630 1250
25 1250 1600 2500
40 1600 2500 | 4000
36 8 630
12,5 630 1250
16 630 1250 1600
25 1250 1600 2500
40 1600 2500 | 4000
52 3 800
12,5 1250
20 1250 1600 2000
72,5 12,5 800 1250
16 800 1250
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000

Ghi chii: Cdc gid tri dién dp dinh miic la cdc gid tri duoc néu ¢ muc 4.1.1 ciia dn
phdm 694 IEC cho xéri I.
Cdc gid tri dong cat ngdn mach dinh miic va dong dinh miic khi van hanh
lién tuc duoc chon tir cdc gid tri cho & cdc muc 4.101.1 va 4 4.
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Bang X . B

Cdc gid tri cho trong banng nay diuoc néu lén dé tham khdo

thue t€ hién nay 0 My va Canada

Dién dp Dong cit bién Dong cit ngin
dinh ngén mach ap dinh mach dinh
miuc dinh muc & miuc muc & dién dp Dong dinh muc khi van hanh lién tuc
cuc dai dién ap dinh cuc dinh mtc cuc
(kV) miic cuc dai tiu tiu (A)
(kA)* (kV)* (kA)*
4,76 6,1 2,3 13 1250
8,8 3,5 12 1250
18,0 3,5 24 1250
29,0 3,85 36 1250 | 2000
41,0 4,0 49 1250 3150
8,25 3,5 2,3 13 630
7,0 2,3 25 630 1250 | 2000
17,0 4,6 30 1250
33,0 6,6 41 12504 2000
15,0 5,8 4,0 22 630 1250
9,3 6,6 21 1250
9,8 4,0 37 1250
18,0 11,5 23 1250 | 2000
19,0 6,6 43 1250 | 2000
28,0 11,5 36 1250 | 2000
37,0 11,5 48 1250 3150
15,5 8,9 5,8 24 630
18,0 12,0 23 1250
35,0 12,0 45 1250
56,0 12,0 73 2000 | 3150 | 4000
93,0 12,0 120 5000
25,8 5,4 12,0 12 630
11,0 12,0 24 1250
38,0 22,0 23,0 36 1250 3150
36,0 240 57 2000
48,3 17,0 40,0 21 1250
72,5 19,0 60,0 23 1250
37,0 66,0 41 2000

(*) Céc gié tri phit hgpion véi gia tri tieu chudn clia IEC dang dugc nghién ciu

Ghi chu:

Cdc gid tri dién dp dinh miic cuc dai la cdac gid tri duoc cho & muc 4.1.1

cia dn phdm 694 IEC doi véi xéri 1.

Cdc gia tri dinh mitc khi vdn hanh lién tuc duoc chon tw cdc gid tri cho &
muc 4.4. Xem ghi chii ciia muc 4.101 vé viéc noi suy cdac dong dién cdt ngdn
mach cho cdc dién dp trung gian.
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Bang X . C

Bdng phoi hop cdc gid tri dinh miic cia cdc MCD

d?riﬁnn‘;‘gc g;:f(%fh“iﬁ Dong dinh mitc khi van hanh lién tuc
U Isc k
(V) (kA) (A)
123 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
25 1250 1600 2000
40 1600 2000
145 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
25 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
40 1600 2000 3150
50 2000 3150
170 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
40 1600 2000 3150
50 1600 2000 3150
245 20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000
40 1600 2000 3150
50 2000 3150
300 16 1250 1600
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
50 1600 2000 3150
362 20 2000
31,5 2000
40 1600 2000 3150
420 20 1600 2000
31,5 1600 2000
4o 1600 2000 3150
50 2000 3150 4000
525 40 2000 3150
765 40 2000 3150

Ghi chii: Cdc gid tri dién dp dinh miic la cdc gid tri cho & muc 4.1.2 ctia dn phdm
694 IEC trir 100 kV. Cdc gia tri dong cdt ngdn mach dinh mitc khi vin

hanh lién tuc duoc chon tir cdc gid tri cho d muc 4.101.1 va4.4.

5. Thiét ké va ché tao

5.1. Quy dinh ky thudt cho cdc chdt long su dung trong cdc MCD
Theo muc 5.1 clia 4n phdm 694 1EC.

5.2. Quy dinh ky thudt cho cdc chdt khi sit dung trong cdc MCD
Theo muc 5.2 clia 4n phdm 694 1EC.
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5.3. Noi ddt cac MCD
Theo muc 5.3 clia 4n phdm 694 1EC.
54. Cdc thiét bi phu tro

Cic thiét bi phu tro dugc sir dung trong cidc mach phu va mach diéu khién clia cdc
MCD.

Theo muc 5.4 ctia &n pham 694 IEC véi céc bé sung sau day:

- Cac dau noi phai chiu duoc cac cudng biic do MCD dat ra. Diac biét 1a cac cudng buc
do cac ting luc co khi gay nén trong khi thao tic.

- Trudng hop cdc MCD dit ngoai troi, tit ca céc thiét bi phu trg bao géom ca may loc
phai duoc che chan cin than chong mua va am.

- Khi céc tiép diém phu duoc st dung nhu cdi chi vi tri, thi céc ti€p diém d6 phai chi vi
tri cudi cia MCD khi nghi (nghia 1a vi tri m& hoac vi tri déng).

- Khi sir dung mot thiét bi diéu khién dac biét cho cdc MCB, thiét bi do phai van hanh
trong cac gidi han quy dinh doi vé6i dién dp nguon cung, cap-¢ho cdc mach phu va mach
diéu khién, va doi vé6i cdc chat 16ng thao tdc va_cit,a phai c6 kha ning thao tic cic
phu tai do nha ché tao MCD quy dinh.

- Cac thiét bi phu trg dac biét nhu cai chi thi mite,chét 16ng, chi thi 4p suat, van an toan,
thi€t bi dé 1ap day va thau, sudi va khéadién \dong phai van hanh trong cdc gi6i han
quy dinh vé dién 4p ngudn cung cip cade.mach phu va mach diéu khién va /hoic trong
céc gi6i han sir dung cac chat 16ng thao'tac va cat.

- Cong suat lién tuc boi cac dién trd suéi dm & dién ap dinh mdc phai ¢6 gia tri do nha
ché tao quy dinh véi sai s6 + 10:%:.

5.5. Déng bang nguon ndng luougngodi
Theo muc 5.5 cta &npham 694 IEC vdi céc bé sung sau:
Mot MCD ¢6 thiégbiidong bang nguén nang lugng ngoai cling phéi ¢6 kha nang mo
ngay tic khic saithao tac déng, véi dong dién déng ngan mach dinh miic.
5.6. Béng baug nang luong tich lity
Theo muc 5.6 ctia &n pham 694 IEC véi b6 sung sau day:
Mot MCD c¢6 thiét bi dong bang nguén nang lugng tich lily cling phéi c6 kha naing m&
ngay tic khic sau thao tac déng, véi dong dién déng ngan mach dinh miic.
5.7.Thao tdc cua bo phdn ly hop
Theo muc 5.7 clia 4n phdm 694 IEC véi cac bo sung sau day:
5.7.101. Bo phan ly hop voi dong dién cuc dai
5.7.101.1. Dong tac dong

Mot bo phan ly hop loai dong dién cuc dai phai dugc danh ddu bang dong dién dinh
mutc khi van hanh lién tuc va bang dai dong dién diéu chinh.
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Trong céc gidi han dai dong diéu chinh, bo phan ly hop dong dién cuc dai phai luon
luon tac dong theo céac dong dién cao hon hodc bang 110 % dong dién diéu chinh, va
khong dugc tdc dong theo cac dong dién bang, hoac nhd hon 90 % dong dién diéu chinh
do.
5.7.101.2. Thoi gian tdc dong

Doi v6i mot bo phan ly hop dong dién cuc dai ¢6 thoi gian tic dong nghich dao, tré
thoi gian phai duoc do tir thoi diém hinh thanh qud dong dién cho dén thoi diém khi bo
phan ly hop tic dong vao co cdu ma cua MCD.

Nha ché tao phai cung cip cdc bang so6 liéu hoac cdc dudng cong, mdi céi cé dung sai
ap dung, néu lén thoi gian tic dong theo ham ctia dong dién, nam gitra cac gi4 tri bang hai
dén sdu lan tic dong. Cac bang so liéu hoidc cac duong cong d6 phai dugc cho, theo cac
gia tri giGi han diéu chinh ctia dong dién tac dong , va cta thoi gian tic dong
5.7.101.3. Dong dién tro vé (vi tri ban ddu)

Néu dong dién trong mach chinh tut xuéng dudi mot gia tri nao dé truée khi mot
khoang thoi gian tng véi thoi gian tdc dong cua b phan ly hgp dong dién cuc dai troi
qua, thi bo phan ly hop khong dugc tiép tuc thao tic ma phaiytrd vé vi tri ban dau.

Céc thong tin lién quan can dugc nha ché tao quy dinh:

5.7.102. Bo phdn ly hop da hé

Néu MCD duogc trang bi cac bo phan ly hgpeda hé co cung chiic nang, thi su co cla
mot bo phan ly hop khong duoc gay anh hudng dén tic dong clia cic bo phan ly hop
khéc.

5.8. Khéa lién dong dp luc thdp va cao.

Muc 5.9 clia 4n phdm 694 IEC duoe’thay thé bing cdc diéu sau day:

Tét ca cac MCD dung nang Jrgng tich 1y trong cac binh khi hoac trong cac binh thuy
luc (xem muc 5.6.1 cuia an pham{694 IEC), va tit cd cic MCD sir dung khi nén dé cit
(xem muc 5.103) trir cac dung.cu ap luc bit kin phai duoc trang bi cac thiét bi khoa lién
dong 4p luc thap, dugepdiéuchinh dé c6 thé tic dong & céc gid tri ap luc gidi han thich
hop, hoic trong cécegidiHait ap luc do nha ché tao quy dinh. Cic MCD d6 ciing c6 thé
duoc trang bi cac,thiét'bi khoa lién dong & ap luc cao.

5.9. Bién thoug so

Theo muc 5.9 ctia &n pham 694 IEC vdi céc diéu bo sung sau day:

Cic bién thong s6 ciia MCD va céc thiét bi thao tdc clia né phai mang céc thong so
phu hop céc bang XI.

Ciac cudn day cua thiét bi thao tdc phai ¢6 ddu chuén, cho phép tim lai dugc cic so liéu
day @l & nha ché tao.

Cac bo phan ly hgp phai mang cac thong so6 thich hop.

Ngoai ra, nén ghi thém nam san xuit MCD.

Bién thong so phai dé nhin thdy trong vi trf van hanh binh thuong ciing nhu liic lap rap.

5.101. Cdc yéu cau vé tinh dong thoi cia cdc cuc

Khi khong ¢6 mot quy dinh dic biét vé viéc thao tac dong thdi cua cac cuc, thi do léch
t0i da vé thoi gian céc tiép diém cham nhau trong qu4 trinh déng, va do léch t6i da vé thoi
gian céc tiép diém nha nhau ra trong qud trinh mé& khong duoc vuot qua 0,5 chu ky tan so
dinh mtc.
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Ghichu: 1. Trong mot vai truong hop do léch cho phép khdc xa 0,5 chu ky (xem
muc 6.111.7 chdng han), va trong cdc truong hop khdc (vi du khi van
hanh mot cuc) thi quy dinh nay khong dp dung.

2. Quy dinh nay chi dp dung cho MCD c¢6 cdc cuc tdch riéng nhau khi cdc
cuc thao tdc trong cung diéu kién nhu nhau,; sau mot thao tdac dong tré
lai mot cuc, cdc diéu kién thao tdc ciia cd ba co cdu cé thé khdc nhau.

5.102. Quy dinh chung vé thao tdc

Mot MCD duogc trang bi cac co céu thao tac phai c6 kha nang ti€n hanh trinh tu thao
tac dinh mic ctia n6 (muc 4.104) phut hop véi céac chi dan tuong tng ctia cdc muc 5.5

dén 5.8 va muc 5.103.

Quy dinh nay khong ap dung cho cac co cau thao tic phu bang tay; khi dugc trang bi
céc co ciu ndy thi chiing chi dugc sir dung dé bao dudng va dé thao tdc du phong trén mot

mach mat dién.

Bang XI
Cdc thong so cia bién thong so
Céach bon Thietbi A n s gt
vigt tat | vido MCb thao tic bicu kién (chi ghi khi)
@ @) 3) ® 3) ()
- Nha ché tao X X
- Tén goi loai may va so xéri X X
- bién ap dinh muc U KV X
- bién dp cb}u dung /dmh muc Uw oV X
VOl Xung set
- bién 4p chiu dung dinh mic U KV % bién ap dinh muc
v6i xung thao tic ¥ >300kV
Céc dac tinh dinh muc
- Tén s6 dinh muc f Hz Y khong ap dung cho 50 Hz
va 60 Hz
- Dong d;nhlr.r}uc khi van hanh L A X
1€n tuc
- Thoi gian ngan mach dinh me tin S Y Khéc 1s
- Dong cét ngan mach dinh \mc Isc kA X
Khéc 1,3 cho cédc dién 4p
- He s§eucidantién Y dinh mic tr 100 kV dén
170 kV
- Dong cat dinhmiie’khi méat
dong bo I kA X)
- Dong cét dinh mic dudng I A % bién 4p dinh miic
day khong tai : >72,5kV
- Dong cét dinh muc dudng
cap khong tai L A X)
- Dong cét dinh miic dan tu
dién don Isb A X)
- Dong cét dinh miic dan tu
dién c6 nhiéu bac Loy Al X
- Dong déng dmhA muc cac dan I KA X
tu dién
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Bdng XI (tiép theo)

Céch DPon Thiét bi A e o
vigt tit | vi do MCDb thao tic bicu kién chi ghi khi
(1 ) () 3) “) (%) (6)
- dp suit dinh muc cua khi dé Por MPa
thao tac hoac X)
bar
- &p sudt dinh mifc ctia khi dé Peb MPa
cat hoic X)
bar
- bién 4p dinh mic cta nguodn
cung cép cho thiét bi thao tic A% X)
dé déng v mé
- Tén s6 dinh miic ctia nguén
cung cép cho thiét bi thao tic Hz X)
dé déng vi mé
- bién ap d}’nh mite cho nguon Us v x)
cung cip cac mach phu
- Tan s6 d;gh mitc cho nguon Hz X
cung cdp cac mach phu
Kh"‘;,}‘ggg d(é<ggc3£3u cho m kg Y Y vuot qué 300 kg
- Trinh tu thao tac dinh muc X
- Nam san xuét Xy
- Cép nhiét do Y Y khdac:- 5°C cho thiét bi
trong nha
- 25°C cho thiét bi
ngoai troi

X: Viéc ddnh ddu cdc gid tri nay 12 bit budc, ¢dc thong s6 khong ghi trén biéu thong s6
xemdhu €6 gia tri bang khong.
(X): Viécdanh,diu cic gid tri nay la tuy y.
Y: Viéc dinh dducaegia tri ny tly thuoc vao cdc diéu kién cho & cot (6).

Ghi chii: Cdch viét tiré cot (2) ¢ thé ding thay cho cdc thudt ngit & cot (1). Khi
dingedc thudt ngit cho cot (1) thi khong nhdt thiét phai ghi tix "dinh miic”
& kyiéu viét tdt.

5.103. Cdc giti hanve dap luc khi nén dung dé cadt trong cdc truong hop MCP ding
khi nén.

Nha ché tao phai chi o dp luc cuc dai va cuc tiéu cta khi nén dung dé cét, ma theo
ching MCPD c6 thé tdc dong theo cdc dac tinh dinh mic, va theo d6 ma cdc thiét bi khoa
lién dong ap luc thap va ap luc cao phai hiéu chinh (xem muc 5.8).

Doi v6i cdc MCD diing khi nén c6 4p luc kép, nha ché tao cé thé quy dinh céc gidi han
ap luc ma MCD c6 kha nang thuc hién trong cac cach sau:

a. Cit theo dong cit ngan mach dinh mic cta nd, nghia 1a thao tic "O"
b. Dong theo dong dién dong ngan mach dinh miic clia nd, kém theo cat ngay sau dé theo
dong cit ngan mach dinh muc cua né, nghia 1a mot chu ky thao tac "CO"
¢. Doi v6i cdc MCD du tinh dé tu dong déng trd lai nhanh, cat theo dong cit ngan mach
dinh muc cta nd, kém theo trinh ty thao tac dinh mic sau mot thoi gian t

(muc 4.104) bang cach thiét lap dong dién déng ngan mach dinh miic cua né kéo

theo ngay sau d6 mot 1an cat mdi theo dong cit ngdn mach dinh miic, nghia 1a mot

trinh tu thao tac "O-t-CO"
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Mot MCD phai ¢6 du trit nang lugng véi dung tich di dé c6 thé hoan thanh mot cdch
tron ven cac thao t4c thich hop véi céc gid tri da cho vé 4p luc cuc tiéu tuong tng.

Ngoai ra, véi cdc MCD c¢6 cidc may bom hoac cic mdy nén khi riéng, thi luu lugng
mdy bom hoidc may nén va dung tich cac binh phai da dé c6 thé thuc hién trinh tu thao tdc
dinh mic (muc 4.104) dé6i véi moi dong dién, bang hodc nhd hon cic dong dién, tuong
ting v6i dong dong va dong cat dinh mic cia MCD khi ngan mach, véi ap luc ldc khoi
dau trinh tu thao tdc bing gid tri thich hop cta 4p luc cuc tiéu do nha ché tao quy dinh,
pht hop véi cac quy dinh k¥ thuat truGc day, mady bom va may nén phai lam viéc binh
thuong.

Khi 4p dung di€u nay, nha ch€ tao phai quy dinh cdc gi6i han cho tic dong clia may
bom hoac may nén.

5.104. Lo thodt khi

L6 thoat khi clia MCD phai b6 tri 1am sao dé viéc thoat dau va khi, hoidc ca hai khong
gay nén phéng dién va phai huéng ra khoi moi phia ma ai doveé thé xuét hién.

Viéc cdu tao phai 1am sao dé cho khi khong thé tich tuMai mot noi nao dé6, vi cé thé
gay hoda hoan trong va sau khi thao tic do cdc tia lua*phét ra, khi MCD hoac cac thiét bi
phu van hanh binh thuong.
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Hinh 1. Dao dong ky d6 mau clia moOt chu trinh dong cat ngdn mach ba pha

47
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Chii thich cua hinh 1 J trang bén (46)

U,

I,

Us; Us
L;1s

t
)
13
ty
ts

T B g RS0 RO A0 OB TS

dién 4p giita cdc ddu cuc cua cuc cat ddu tién.

dong dién trong cuc cét diu tién

dién dp giira cdc dau cuc cia hai cuc kia

dong dién trong hai cuc kia

l1énh déng, vi du nhu dién dp & cac diu cuc ctia mach dong
lénh m@, vi du nhu dién dp & cdac dau cuc bo phan ly hop mé
thoi diém bat dau thao tdc dong

thoi diém bat dau c6 dong dién chay qua mach chinh

thoi diém khi dong dién da hinh thanh trén tit ca cic cuc
thoi diém cho dién 4p vao bo phan ly hop mé

thoi diém tach ra clia céc ti€p diém chiu hé quang trén tat ca céc cuc
(hoic khi bt ddu c6 h6 quang)

thoi diém ho quang tat hoan toan

thoi diém mat cdc hién tuong qua do vé dién 4p trén cuc cudi cung cat dong dién
gié tri dinh cua dong dién hinh thanh

dong dién ct

gié tri dinh cua thanh phan chu ky

thanh phan mot chiéu (khong chu ky)

dién 4p dat vao

dién dp phuc hoi

dién dp phuc héi qua do

dién dp phuc hoi tan s6 cong nghiép

thoi gian m&

thoi gian hd quang

thoi gian cat

thoi gian hinh thanh

nta chu ky 16n

ntta chu ky nho

Cdc ghi chii vé cdc hinh ve€ tip2.dén 7

Ghi'chi: NSTur thuc t€, c6 sy tdn man vé thoi gian giita cdc hanh trinh cia cdc tiép
diém ciia ba cuc. B¢ cho cdc hinh duoc r6 rang hon, hanh trinh cdc
tiép diém chi ké bing moét duong cho cd ba cuc.

2. Trén thuc té cé su tdn man giita thoi diém bdt ddu va két thiic dong dién
trén ba cuc. D€ dugc rd rang hon trén cdc hinh vé thoi diém bdt ddau va
két thiic dong dién ciing chi ké bdang mot duong cho cd ba cuc.
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Hinh 2 : Mdy cit dién khong c6 dién trd dong cat. Cac thao tac cét va thao tidc dong

IEcs6 scacsElBBe://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/
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Hinh 3 : M4y cét khong c6 dién trd dong cét. Chu trinh dong cat/.
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Hinh 4 : May cat dién khong c6 dién trd dong cat. Tu dong dong tro lai
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Hinh 5 : M4y cit ¢6 dién trd dong cat. Cac thao tac dong va cit.

IEcse_scacsbliBe://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/

52



56 © IEC 1987 — 53 —

IEC56_8C3C56:

Hinh 6 : Ndy cit c6 dién trd dong cat. Chu trinh déng-cat

://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/
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IEC56_8C3C56:

Hinh 7 : Mdy cét ¢6 dién trd déng cat. Tu dong dong lai

://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/
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AA’
duwdng tao séng dong dién
BB’ g1 g g dic
BX dudng zéro
cC gid tri hiéu dung cla thanh phén chu ky dong dién tai mdi thoi diém, do tix
cc
EE' thoi diém céc tiép diém tach roi nhau (mdi dién hoé quang)
Imc dong dién hinh thanh
Iac gid tri dinh ctia thanh phén chu ky clia dong dién & thoi diém EE'

I AC . .
ﬁ gia tri hiéu dung ctia thanh phéan chu ky cta dong dién tai thoi diém EE'
Inc thanh phan khong chu ky ctia dong dién tai thoi diém EE'

I .« x100
—l ty 1& cta thanh phan khong chu ky

AC

Hinh 8. X4c dinh dong dién ngidn mach, dong hinh thanh, dong cat
va ty 1é cta thanh phan khong chu ky

JOTTCT

55



56 © IEC 1987 — 56 —

@ ’
Hinh 9 - Ty 1é ctia thanh phan kho @ theo khoang cach ctlia thoi gian

Hinh 10- Biéu dién mot TRV bing dudng chuén 4 thong s6 va doan thing chi tré thoi
gian
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Hinh 11 - Biéu dién mot TRV bing dudng chuén hai thong s6 va doan thang chi thoi
gian.

S7
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Hinh 12 - Biéu dién ITRV va quan hé ctia né6 v6i TRV

Ghi chii : Nguoi ta da bo qua su dich chuyén nho cia TRV & thoi diém t=0.

A- diém giao clia duong bao ITRV va dudng tré thoi gian
B - diém giao clia dudng bao ITRV va dudng bao TRV

JOTTCT
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G : nguon cong suat X : dién khang phia nguén

U : Gia tri dién ap pha-dat UN3 XL: dién khang phia duong day

IL: dong su co trén duong day ngan Z: téng trd séng cuia dudong day

CB: MCD L : chiu dai dudong day dén noi su
co

Hinh 13 - So d6 mach khi ¢6 su ¢6 trén'dudng day ngan

Hinh 14 - Vi du vé mot dién dp qua do phia duong day véi tré thoi gian va mot dinh duoc
quy trdn néi lén cdch cau tao cin thuc hién dé dat caca gia tri UL.IL va tdt
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CHUONGII. THUNGHIEM

6. Thir nghiém mau

Theo diéu 6 ctia an pham 694 IEC vdi cdc bd sung sau day:

Céc thir nghiém mau con bao gom :
- Thlr nghiém co khi va moi trudng, bao géom thir nghiém thao tic co khi & nhiét do
khong khi moi truong, thir nghiém & nhiét do thap va nhiét do cao, thit nghiém vé do 4m
thir nghiém dé kiém tra tdc dong trong céc diéu kién nghiém ngat vé bang va thir nghiém
vé tai tinh trén cdc dau cuc (xem muc 6.101).
- Thir nghiém déng va cat dong ngan mach bao gém thir nghiém sy c6 trén dau cuc, thi
nghiém su c6 trén dudng day ngan va thr nghiém mat dong bo (xem cdc muc 6.103 dén
6.110)
- Thir nghiém déng va cat cac dong dién dung bao gém thir nghiém duong day khong
tai, duong cdp khong tai, dan tu dién don va dan tu dién nhiéu bac (xem muc 6.111)
- Thir nghiém déng va cat dong dién cam nho ( xem muc 6.112)

Vé nguyeén tic mdi thir nghiém mau phai duoc tién hanh trén mot MCD dang con méi
va sach s&, cdc thir nghiém mau khac nhau c6 thé dugc,tiéh hanh tai cdc thoi gian khdc
nhau va céc dia diém khdc nhau.

Khi nhiéu thi nghiém duoc ti€n hanh tréntmot MCD ma da cé duoc bdo cdo vé thu
nghiém mau, trach nhiém ctia nha ché taofdugc'gici han & céc gia tri qui dinh, cha khong
phai & két qua dat dugc trong cac lan thir nghiém mau da dugc tién hanh trude do

Céc chi tiét lién quan dén vigenghi,chép va dén bdo cdo cdc th nghiém maiu vé tic
dong déng, cat va cho dong diémngan han di qua déu duoc cho trong phu luc CC.

6.1. Thir nghiém dién moi

6.1.1. Diéu kién khi héu moi truong trong qud trinh thit nghiém
Ap dung tHeo thuc6.1.1 ctia &n phim 694 IEC.

6.1.2. Quy trinh thir nghiém uot
Theo muc 6.1.2 ctia 4n pham 694 IEC véi diéu bé sung sau.

Ghi chii : Vi cdc MCD c¢6i vo thung néi ddt , xem ghi chii 1 cuia muc 6.1.7.

6.1.3. Trang thdi cia MCD trong qud trinh thit nghiém dién moi
Theo muc 6.1.3 ctia &n phdm 694 IEC.

6.1.4.Viéc dat dién dp thit nghiém va diéu kién thit nghiém
Theo muc 6.1.4 ctia &n phdm 694 1EC.

6.1.5 Pién dp thir nghiém

Theo muc 6.1.5 ctia &n phdm 694 1EC.
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6.1.6. Thu nghiém dién dp xung sét va dién dp xung thao tdc .
Theo muc 6.1.6 ctia an pham 69 IEC vdi céc bé xung sau day :
a. Thit nghiém dién dp xung sét :

Doi vé6i cac dién ap dinh muc dén 245 kV, va véi cac dién ap xung sét dinh mic thap
chon theo muc 4.2 thi khi thit nghiém cédch dién giita cdc dau cuc MCD & vi tri m& can
phai c6 mot dién 4p thir nghiém cao hon.

Trong cac truong hop nay .
- Véi cac dién ap dinh muc tir 100 kV dén 245 kV, dién ap tha nghiém phai la mot trong
cac dién ap chiu dung xung sét cho & muc 4.2, va tuong ung véi dién dp dinh mdc cua
MCD theo thoa thuan gitra nha ché tao va bén su dung.
- Vi cac dién dp dinh mdc bang va nho hon 72,5 kV, dién 4p thlr nghiém phai 1a doi
tuong thoa thuan gitta nha ché tao va bén st dung .

V6i su thoa thuan ciia nha ché tao, ¢ thé tranh ding motnguon dién dp & tin s6 cong
nghiép cho viéc thir nghiém cac MCD ¢6 dién dp dinh micN6n hon hodc biang 300 kV &
vi tri m&. Trong trudong hgp nay can tién hanh hai xéri thitnghiém sau day:

- Xéri thir nghiém diu c¢6 noi dung 1a lan luot dat vae moi dau cucl5 xung noi tiép nhau
& dién 4p bing téng cua dién dp chiu xung $édinh*mic Uw, va gié tri dinh cta dién 4p
0,7 UN/2/~/3, ddu cuc déi dien duge ndildat, €4c ddu cuc khéc, ddu cuc c6 dién dp dat
vao, va bé mdy c6 thé dugc cich dién%ao ¢ho tranh duoc cdc phéng dién ph4 hily xuong
dat .

- Xeri thir nghiém thit hai ¢6 néi'dung la lan lugt dat vao moéi dau cuc 15 xung noi tiép
nhau & dién 4p chiu dung dinh mige Uy . Cédc dau cuc khic va bé mdy phai duoc n6i dat.

N6i chung, nguoi ta_chovang thir nghiém nay nghiém ngat hon thir nghiém da dugc
thuc hién theo thu tuc thir fighiém qui dinh.
Ghi chii: Vigi cac dién dp dinh mitc cao hon 420 KV, thii tuc thit nghiém nay cé thé
la khong thich hop. Vi cdc dién dp nay, cdc phuong phdp thir nghiém
khtc dang duoc nghién ciu 0 iy ban Ky thudt s6 42 cuia IEC: Ky thudt
thit nghiém d dién dp cao.

b. Thir nghiém dién dp xung thao tdc :

Vé6i cac MCD dat ngoai troi,thlr nghiém kho chi dugc tién hanh véi dién ap cuc duong.

Khi MCD dang ¢ vi tri déng, mot dién 4p thir nghiém béang dién dp chiu dung dinh
muc so véi dat duge dat vao cho moi diéu kién thir nghiém cta bang VIII muc 6.1.7 cta
4n pham 694 1EC.

V6i MCD 6 vi tri m@, phai tién hanh hai xéri thir nghiém sau:

- Xéri thir nghiém ddu tién & dién dp thir nghiém bang dién 4p chiu dung dinh mdc so
v6i dit cho méi diéu kién thir nghiém ctia bang VIII &n pham 694 IEC.

- Xéri th nghiém tha hai véi thu tuc tht nghiém phu thuoc vao ap dung du kién cla
MCD xem muc 4.2.3.

V6i cac MCD du kién cho cdc ting dung tiéu chudn, xéri thir nghiém thi hai duoc tién
hanh véi dién 4p thir nghiém bing dién dp chiu dung dinh miic giita cdc dau cuc (4n phdm
694 1IEC, muc 4.2.3, bang IV, cot 5) cho mdi di€u kién thir nghiém cta bang VIII 4n
phdm 694 IEC.

Vi trong trudng hop nay, dién ap dit vao c6 thé cao hon dién ap chiu dung dinh mic so
vGi dat, cho phép cach dién dau cuc duoc dat dién ap vao, cac dau cuc cua cac cuc khac
va bé mdy, dé trdnh phéng dién phd huy xudng dat .
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V¢é phuong én, d6i v6i cac MCD du kién cho cdc ing dung dac biét, xéri thir nghiém
thtt hai dugc tién hanh véi cdc dién 4p thir nghiém theo cot (6) clia bang IV 4n phdm 694
IEC. D6i v6i méi diéu kién thir nghiém ctia bang X muc 6.1.4 trong 4n phdm 694 1EC,
nguoi ta dat vao mot dau cuc dién ap xung thao tac, con trén dau cuc doéi dién thi dat dién
ap tan s6 cong nghiép.

V6i su thoa thuan ctia nha ché tao, nguoi ta c6 thé tranh viéc ding mot ngudn dién ap
tan s6 cong nghiép cho thit nghiém nay :

Xeéri thir nghiém nay ¢6 noi dung 1a 1an luot dat vao moéi dau cuc cic xung 6 mot dién
4p bang téng clia dién 4p xung thao tc va gia tri dinh cla dién 4p U\/E /\/é theo cot (6)
bang IV clia 4n phdm 694 IEC, ddu cuc do6i dién phéi dugc noi dat. Cac ddu cuc khéc,
diu cuc can dat dién 4p vao, va bé mdy c6 thé phai duoc cach dién sao cho trdnh duogc cic
phong dién pha hily xuong dat .

N6i chung, ngudi ta cho rang thir nghiém nay nghiém ngat hon thir nghiém dugc tién
hanh theo phuong phéap thir nghiém quy dinh.

Ghi chii:  Véi cdc dién dp dinh miic cao hon 420 kV, thii tuc thir nghiém nay cé thé
khong thich hop, véi dién dp nay nguoi ta dang nghién citu cdc phuong
phdp thit nghiém khdc tai iy ban K3 thudt s6'42 ciia IEC .

6.1.7. Thit nghiém khd ndng chiu dung J tan sé cong nghiép

Theo muc 6.1.7 clia &n phdm 694 clia IEC véi cdc bo xung sau day :
a. V6i cic MCD c¢6 dién ap dinh mic nhd hon 300 k'V-

Néu khi thir nghiém u6t, xdy ra phéng diénphd huy trén cdch dién tir héi phuc loai
ngoai troi, thi thir nghiém nay can duoc 1ap laiyoi cing diéu kién thir nghiém ay va MCD
duoc xem nhu la da théa man thir nghiém, n€u nhu khong xay ra phong dién pha hay
khéc . Ghi chu: V6i cdc MCD\€6v8%hing noi ddt thi cé thé bé cdc thir nghiém uot,

néu nhu cdéyedeh dién trude dé da duoc thir nghiém theo dn phdm
ddc
biét cia IEC.

b. Vi cac MCD cé dién dp-dinhumiic bang va cao hon 300 kV

MCD 6 vi tri m&, vGi,mondiéu kién thir nghiém ( xem bang IX ctia muc 6.1.4 an pham
694 1EC) dién dp tht ‘nghiém phai dugc dat dong thoi vao ca hai dau cuc cia moi cuc
mady, bang cach sir dung hai dién 4p khac nhau va léch pha nhau dé dat dugc mot dién 4p
bing 2,5 U/v/3.

O cac dau/cuc ciia MCD 6 trang thai m&, khong mot dién dp nao dat vao mot dau cuc
duoc cao hon'giastri’cia U. Cac gia tri cua dién ap toan bo & cac cuc cuia MCD mé duge
néu lén trong bang IV ctia 4n pham 694 IEC.

V6i su thoa thuan ctia nha ché tao, céc thir nghiém MCD & vi tri m& ¢6 thé duogc tién
hanh bang cach chi st dung mot nguén dién 4p thoi. Trong trudng hop nay ngudi ta lan

lugt dat mot dién dp bang 2,5U/ \/é trong mot phiit vao mbi mot du cuc cia mdi mot cuc
(mdy), dau cuc doi dién va tit ca cac phan thuong phai mang dién cta cac cuc khac phai
duoc noi dat.
Dai va6i thir nghiém nay, cho phép cach ly véi dat bé may cua MCD.
Thtr nghiém nay nghiém ngat hon thr nghiém dugc tién hanh theo phuong phap thi
nghiém quy dinh.
Ghi chii:Doi véi cdc ing dung ddc biét, gid tri cua dién dp thi nghiém 2.5
U/\/é ding cho thir nghiém cdch dién giita cdc dau cuc cia MCD & vi tri md cé
thé xem la thda man. Trong truong hop nay, sau khi dd thda thudn giita nha
ché’tao va bén si dung, cé thé ding cdc dién dp thit nghiém cao hon.

6.1.8 Thit nghiém nhiém bdn nhdn tao
Theo muc 6.1.8 ctia an pham 694 IEC véi céc bé sung nhu sau:
Ghi chii: 1. Cdc thit nghiém thich hop dé kiém tra cdach dién ciia MCD & vi tri mé
dang duoc nghién ciu.
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2. D€ tranh phdi ldp cdc MCD c6 kich ¢& Ion chi dé lam thi nghiém ma
thoi trong truong hop cdc MCD ché tao theo médun,nguoi ta cé thé tién
hanh thit nghiém cho mot moédun. Tuy nhién, theo gid thiét nay, thit

nghiém phdi cé tinh nghiém ngdt khdc khi thit nghiém mot cuc tron ven.

6.1.9. Thit nghiém phéng dién ting phan

Theo muc 6.1.9 ctia an pham 694 IEC véi diéu bé sung sau day.

Khong yéu cau thuc hién thir nghiém phéng dién tiing phan trén mot MCD hoan chinh.
Tuy nhién, véi cdc MCD c6 cdc phin tit cAn 4p dung mot an phdm dac biét cha IEC
du kién cdc phép do phéng dién timg phin (nhu cic st xuyén ching han xem 4n phim
137 1IEC: sit xuyén cach dién cho dién dp xoay chiéu trén 1000 V), nha ché tao phai
chiing minh rang cdc phan tir d6 da thdoa man cac thir nghiém phéng dién ting phan du
kién boi 4n phdm dic biét ctia IEC.

6.1.10. Thit nghiém cdc mach phu va mach diéu khién:
Theo muc 6.1.10 cua an pham 694 IEC

6.2. Thit nghiém dién dp nhiéu loan vé tuyén dién

Céc thu nghiém dién dp nhiéu loan vo tuyén diémwphai dugc tién hanh theo thoa thuan
gifta nha ché tao va bén st dung. 4p dung muc 6,2 ctia ani pham 694 IEC véi diéu bo sung
nhu sau:

Thir nghiém c6 thé tién hanh trén mot cuc cuaMCD trong ca hai vi tri déng va mo.

6 .3. Thu nghiém vé gia tang nhiét do

6.3.1. Trang thdi cua MCD khi thu nghiém
Theo muc 6.3.1 clia an phdm 694 IEC

6.3.2. Cdch bo'tri thiét bi
Theo muc 6 .3.2 ¢lia an/pham 694 IEC véi diéu bo sung nhu sau.

Truong hop mot MCB khong ¢6 cac phu kién n6i n6i ti€p, thir nghiém phai dugc tién
hanh vé6i dong dinfiymae 1am viéc lién tuc cua MCD.

Truong hgp mot MCD c6 cac phu kién ndi néi ti€p, c6 gam dong dinh muc lam viéc
lién tuc can phai dugc thir nghiém nhu sau:

a. Mot thte nghiém trén MCD c6 trang bi phu tung ¢6 dong dinh muc khi van hanh lién
tuc bang dong dién dinh miic cia MCD, va duogc tién hanh véi dong dién dinh mic cta
MCD khi van hanh lién tuc.

b. Mot xéri thir nghiém trén MCD ¢6 trang bi céac phu tung va duogc ti€n hanh véi cac
dong dién bang dong dién dinh miic cia méi phu tiing khi van hanh lién tuc.

Ghi chii: Néu nhw cdc phu ting cé thé dé tach riéng khoi MCP, va néu ré rang la
miic gia tdng nhiét dé cua MCP va cdc phu tung khong c¢é dnh hudng tuong
hé ddng ké thi thir nghiém b, néi trén cé thé thay thé bdang mot xéri thi
nghiém cho cdc phu tung ma thoi.

6.3.3. Do nhiét do va mitc gia tang nhiét do
Theo muc 6.3.3 ctia &n pham 694 IEC

6.3.4. Nhiét do cua khong khi moi truong
Theo muc 6.3.4 clia an pham 694 IEC
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6.3.5. Thit nghiém gia tang nhiét do cdc thiét bi phu tro
Theo muc 6.3.5 cuia 4n pham 694 IEC

6.3.6 gidi thich vé cdc thit nghiém gia tang nhiét do
Theo muc 6.3.6 clia an pham 694 IEC

6.4. Do dién tro mach chinh
Theo muc 6.4 cla &n pham 694 IEC

6.5. Thit nghiém theo dong dién ngdn han va theo gid tri dinh ciia dong dién cho phép
Theo muc 6.5 clia &n pham 694 IEC

6.5.1. Su b’ tri MCD va mach thir nghiém

Theo muc 6.5.1 ciia 4n pham 694 IEC véi diéu bé sung sau day

Néu MCD dugc trang bi bo phan dong cat truc ti€p qua dong dién, thi bo phan nay
phai duoc bo tri dé thir nghiém véi cudn day thao tac theo,dong tdc dong t6i thiéu dugc
diéu chinh, dé tic dong theo dong dién cuc dai va tré thoi gian cuc dai. Cudn day phai
duoc ndi vao phia ngudn ctia mach thir nghiém. Néu nhitMCD' ¢6 thé sir dung khong c6
bo phan déng cit truc ti€p qua dong dién, thi né cin dugc thir nghiém khong c6 bo phan
do6 kem theo.

6.5.2. Gid tri cua dong dién thir nghiém va thoigian kéo dai.

Theo muc 6.5.2 ctia 4n pham IEC véi digu,bdsung sau day:

Dai v6i cac MCD duge trang bi bosphan’dong cit truc ti€p qua dong dién thit tu thao
tac dinh mdc chi han ché€ cho cédc thao tdcumd, chinh la thao tac can tién hanh. Trung binh
céc gid tri hiéu dung cta cac tharhyphdn chu ky ctia dong dién cét trong tap hop cac pha
va céc thao tdc phai duoc xem nhw'la gid tri hiéu dung ctia dong dién ngan han cho phép
trr nhitng noi thir nghiém duocti€énhanh & dién ap dinh mic thi duge dung cac gia tri cua
dong dién gia dinh.

6.5.3. Hanh vi cuia MED'trong qud trinh thir nghiém
Theo muc 6.5.3,ctia fin pham 694 1 IEC

6.5.4. Trang thdi cuia MCD sau khi thit nghiém
Theo muc 6.5.4 ctia an phdm 694 IEC véi diéu bo sung sau day:
Trang thai clia cic MCD ¢ trang bi bo phan déng cat truc ti€p loai qua dong dién phai
phu hop véi cac chi dan cia muc 6.102.7
6.101. Thir nghiém co khi va thit nghiém moi truong
6.101.1. Cdc diéu khodn khdc vé thir nghiém co khi va moi truong,
6.101.1.1. Thir nghiém cdc thanh phdan
Khi khong thé tién hanh thir nghiém cho toan bo MCP cing mot liic, thi ¢ thé chap

nhan thir nghiém céc thanh phan va xem nhu 1a thir nghiém méiu. Van dé 1a nha ché tao
can xac dinh thanh phan nao la thanh phan can phai thr nghiém.
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Cic thanh phan 1 cdc tap hop chiic niang con tdch roi nhau, va c¢6 thé van hanh doc lap
v6i MCD (vi du nhu mot cuc, mot don vi cét, co ciu thao tic)

Khi thir nghiém cédc thanh phan, nha ch€ tao phai chiing minh rang cudng bic trén
thanh phan d6 trong qua trinh tht nghiém khong nho hon cudng bic co dat vao thanh
phan ay khi thir nghiém MCD tron bo.

Thit nghiém cdc thanh phan phai bao trim cédc loai thanh phan khac nhau cia MCD
tron bd, mién 1a thir nghiém riéng d6 dp dung cho thanh phén lién quan, cic diéu kién thu
nghiém mau phai duoc rit ra tir cic diéu kién lam viéc binh thudng hoac dac biét va tix
cac dac tinh dinh muc cua MCD.

Cac phan cta thiét bi phu trg va cla thiét bi diéu khién da duoc ché tao theo céc tiéu
chuén dic biét phai phlt hop véi cdc tieu chudn nay. Chitc nang riéng clia cic phan doé lién
quan dén chiic nang cta cdc thanh phin ciia MCD cén phai dugc kiém tra.

1.101.1.2. Cac ddc tinh va tri s6 ddt ciia MCD cdn ghi lai trudc va sau thir nghiém
Trudc va sau cac thir nghiém, cac dac tinh va céc tri s6 dat sau day can duoc ghi lai
hoic dénh gid, néu c6 thé dung.

thoi gian dong

thoi gian mo

khoang léch thoi gian gitta cdc phéan tir cia mOt cuc

khoang léch thoi gian gitta cdc cuc (khi thir nghiém MCD nhiéu cuc)
thoi gian nap lai cho thiét bi diéu khién

miic tiéu thu cia mach diéu khién

miic tiéu thu cla cdc thiét bi cét, ghi, dong’dién ctia bo phan déng cat

do dai ctia xung diéu khién dong, ¢it

do kin (xem phu luc EE)

ty trong hoac ap suat khi

dién tré ctia mach chinh

cac dac tinh quan tronigekhde hoac tri s6 dat theo quy dinh ctia nha ché tao

SIS 0 a0 o

Néu nhu thiét &€ citaMCD cho phép, phai do cac thong s6 sau:
m. d6 thi su dietiehtiyén - thoi gian
toc do dong
0. toc d0 mo

P

Cic dac tinh van hanh ké trén phai dugc ghi lai &
- dién ap cdp nguon dinh mic va 4p suat van hanh dinh mic
- dién 4p cip nguodn cuc dai va dp suét van hanh cuc dai
- dién dp cap ngudn cuc tiéu va dp suat van hanh cuc tiéu
- dién 4p cap nguon cuc tiéu va ap suat van hanh cuc dai

6.101.1.3. Trang thdi ciia MCPD trong qud trinh thit nghiém va sau khi thit nghiém
Trong qua trinh thr nghiém va sau khi thir nghiém, MCD phai ¢6 kha nang van hanh
binh thudng, c¢6 kha niang mang dong dién dinh miic khi lam viéc lién tuc, dong va cat

dong ngian mach dinh miic, va chiu duoc céc gia tri dién ap ing v6i mic cdch dién dinh
mtc.
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NO6i chung, cac yéu ciu nay duoc thoa man khi:

Trong qua trinh thit nghiém, MCD thao tac theo 1énh va khong thao tac khi khong c6
1énh

Trong qua trinh thir nghiém va sau khi thir nghiém, céc dac tinh do duogc phai phu hgp
vGi muc 6.101.1.2, va ndm trong pham vi dung sai do nha ché tao quy dinh
- Trong qua trinh thit nghiém va sau khi thit nghiém, moi phan tlr cau thanh, ké ca tié€p
diém khong bi an mon théi qué
- Sau khi thir nghiém, c4c tiép diém dugc bao vé bing 16p phii phai giit dugc 16p vat licu
phtl trén bé mat cua tiép diém.

Néu khong phdi 12 trudng hop nhu vay, thi céc ti€p diém xem nhu 12 thanh trin va
cdc yéu cau thlr nghiém chi dugc xem la théa man néu nhu do gia tang nhiét clia cac
ti€p diém trong qua trinh thit nghiém nhiét (theo muc 6.3) khong vuot qud gid tri cho
phép doi véi cac tiép diém tran.

- Trong qua trinh thr nghiém va sau khi thir nghiém, bét ky bién dang nao cua céac
phan co khong duoc gay anh hudng ¢6 hai dén tac dong cia MCD, va ciing khong duoc
lam tr& ngai dén viéc lap rdp mot cach chinh xdc cac chi tiét thay thé.

6.101.14. Trang thdi ciia cdc thiét bi phu tro va thiét'bi diéu khién trong qud trinh va
sau khi thir nghiém

Trong qué trinh thir nghiém va sau khi thit fighiém, can phai thdoa man cdc di€u kién
sau day doi véi thiét bi phu va thiét bi dién Khién

- Trong qua trinh thit nghiém &ans/phai phong ngira dé trdnh phéat nhiét khong
binh thuong

- Trong qud trinh thit nghiém"wiot bo tiép diém (mot ti€p diém phu dé déng va mot
ti€p diém phu dé md) phéi.duoc bo tri dé dong cit dugc dong dién cuia mach bi
diéu khién (xem muc 54)

- Trong qua trinh thir ‘\nghiém va sau khi thir nghiém, cdc thiét bi phu va thiét bi diéu
khién phai hoan thanh\chic nang ctia minh

- Trong qué trinlthr nghiém va sau khi thir nghiém, do bén dién moi cdc mach phu cta
thiét bi déngfcat phu va thiét bi diéu khién khong dugc giam sit. Khi c6 hoai nghi thi cdc
thir nghiém phéi ditge tién hanh theo muc 6.1.10 ctia 4n pham 694 IEC

- Trong qua trinh va sau khi 1am thir nghiém, dién tré ti€p xudc cla céc thiét bi dong cat
phu khong dugc thay déi dédng ké. Do gia ting nhiét clia chiing khi chiing mang dong
dién dinh muc khong dugc vugt qua cac gid tri quy dinh (xem bang V clia an phdm 694
IEC)

6.101.2. Thit nghiém thao tdc co khi ¢ nhiét do khéng khi moi truong

6.101.2.1. Téng qudat

Thir nghiém thao tac co khi phai duoc ti€n hanh & nhiét do khong khi moi truong tai vi
tri thir nghiém. Can ghi lai nhiét do khong khi moi truong dé vao bao cdo thir nghiém, cac
thiét bi phu l1a phan ciu thanh cta thiét bi thao tdc déu phai tinh vao

Thr nghiém thao tac co khi gom 2000 chu trinh thao tac

Trit cac MCD ¢6 trang bi cdc bo phan ly hop dong dién cuc dai, thit nghiém phai duoc
tién hanh khong c6 dién 4p, cting khong c6 dong dién trong mach chinh.

Da6i v6i cac MCD ¢6 trang bi cac bo phan ly hop dong dién cuc dai khoang 10 % s6
luong téng chu trinh thao tic phai duoc ti€én hanh véi thié€t bi md dugc cip ngudn bang
dong dién clia mach chinh. Dong dién nay 1a dong dién nhé nhat céan thiét dé 1am cho bo
phan ly hop dong dién cuc dai tic dong. D6i véi cac thit nghiém nay dong dién cap nguoén
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cho cdc bo phan ly hop dong dién cuc dai c6 thé nhan tr mot ngudn dién dp thap thich
hop.

Trong ltdc thir nghiém dugc phép boi tron may theo quy trinh clia nha ché tao, nhung
khong cho phép bt ky loai hiéu chinh co khi nao cling nhu bat ky loai bao dudng nao.

Da6i v6i cac yéu cau van hanh dac biét va/hoac doi véi caic MCD duoc st dung véi tan
s0 thao tac cao, thi quy trinh thir nghiém va s6 chu trinh thao tic phai 1a d6i tuong thoa
thuan gitta nha ché tao va bén st dung. Truong hop thir nghiém véi s6 chu trinh thao tac
16n hon 2000, thi cho phép tién hanh cac hiéu chinh va bao dudng theo céc quy trinh cia
nha ché tao.

6.101.2.2. Trang thdi cria MCPD trudc luc thie nghiém

MCD dé thir nghiém phai duoc lap dat trén tru d& riéng clia né, co cau diéu khién clia
né phai dugc thao tac theo cach da quy dinh. MCD phai duogc thir nghiém theo loai thiét
bi thao tac ctia né nhu sau:

Mot MCD da cuc duoc thao tac chi bang mot thiét bi thaosac va/hodc ¢ tét ca céc cuc
cung lap trén mot bé chung thi cin duogc thir nghiém nhy mottdng thé hoan chinh.

Mot MCD da cuc, trong dé moi cuc, tham chi moi“edt duoc thao tic bang mot thiét bi
riéng r&, tot hon nén dugc thir nghiém nhu mot MCD da cuc hoan chinh. Tuy nhién, vi ly
do thuan tién, hoidc do han ché vé vi tri thir ighiém,*c6 thé chi tién hanh thir nghiém trén
mot cuc, v6i diéu kién 1a cuc d6 véi toansbo thir nghiém tuong duong véi mot MCD da
cuc hoan chinh it nhat 1a khong phai treng'cac diéu kién thuan 1gi hon MCD da cuc xét vé
cdc mat sau:

- toc do dong

- toc do mo

- cOng suat va do bén cua'eocaw dong va co cau mo
- tinh bén viing clia cAu"tric

6.101.2.3. M6 td thit nghiem

MCD phai duge thir nghiém theo bang XII

Dién 4p diéu S6 trinh tu thao tac
Trinh tu thao tic khién va 4p suat MCD thiét ké dé tur MCP khong duge thiét
van hanh dong déng trd lai ké dé tu dong dong trd lai
cuc tiéu 500 500
C-ta-0-ta dinh muc 500 500
cuc dai 500 500
0-t-CO-ta-C-ta dinh muc 250 -
CO-ta dinh muc - 500
o day:
O -mo
C -dodng

CO - thao tidc déng kem theo ngay sau d6 (nghia 1a khong c6 tré thoi gian chli dinh)
mot thao tdc mo
t. - khoang thdi gian gilta hai thao tdc céan thiét dé lap lai cdc diéu kién ban dau
va/hoic dé phong ngira su phat nhiét thdi qud clia cic phan ciia MCP (thoi gian nay c6
thé thay ddi tly theo loai thao tic)
t  -0,3schocdc MCD du kién dé ty déng trd lai nhanh, néu nhu khong ¢6 quy dinh
nao trai lai
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6.101.3. Thit nghiém J nhiét do thdp va nhiét do cao
6.101.3.1. Téng qudat

Céc thlr nghiém & nhiét do cao va nhiét do thap chi duoc tién hanh khi ¢6 thoa thuan
gitta nha ché€ tao va bén st dung. Khong cén thiét phai tién hanh hai thir nghiém lién tié€p
nhau, va thi tu tién hanh thir nghiém 1a tuy y, D6i v6i cac MCD dat trong nha loai -5°C
khong yéu cau phai thir nghiém & nhiét do thap.

Dai véi cdc MCD ¢6 mot vo chung va cac MCD ¢6 nhiéu vo nhung lai ¢6 co ciu thao
tdc chung, cdc thir nghiém can dugc ti€n hanh cho ca ba cuc. Véi cic MCD ¢6 nhiéu vo,
nhung ¢6 cac cuc tach riéng nhau, cho phép tién hanh thlr nghiém mot cuc hoan chinh.

Do han ché vé bo tri thit nghiém, cic MCD c6 nhiéu vo cé thé duoc thir nghiém theo
mot hay nhiéu phuong dn sau day véi diéu kién 1a MCD trong b6 cuc thir nghiém khong
duoc dat trong céc diéu kién thuan 1oi hon céc diéu kién thao tac co khi binh thudng (xem
muc 6.101.2.2).

a. khoang cach cach dién pha-dat giam
b. khoang céach giita cac cuc giam
c. s0 luong modun giam

Néu cén c6 cac nguon nhiét, thi cic nguon nay phai'@uec van hanh
Nguon cung cép chét long va chat khi dung eho thao tic cia MCD phai & nhiét do
khong khi moi truong, trir khi thiét k& cia MEP.can'mot nguén nhiét dé cung cip cho cic
muc dich dé.
Trong qua trinh tht nghiém khongechoyphep ti€n hanh mot cong tac bao dudng, thay
th€ linh kién, boi tron hoac hiéu chinh ndae,
Ghi chii: Dé xdc dinh dde, tigth nhiét dé cua vdt liéu, xdc dinh miic ldo héa v.v..., cdc
thit  nghiémfcé thoi gian dai hon thoi gian quy dinh trong cdc muc sau ddy
c6 thé ldvean'thiét.

Vé phuong 4n cdc phuon@,phép thir nghiém da cho trong tiéu chuin nay, nha ché tao
c6 thé tao nén su tuong thich vé6i cac yéu cdu van hanh cia mot MCD di quen thudc,
béng cédch cung cép cée tai liéu da c6 du kinh nghiém vé MCD trén ludi dién, it nhat tai
mot dia diém cé nhiét/do khong khi moi trudng thudng bing hodc cao hon nhiét do cuc
dai ctia khorg khismoi trudong quy dinh 12 40°C, va it nhat tai mot dia diém c6 nhiét do
khong khi méitrudng bing nhiét do cuc tiéu ctia khong khi moi trudng quy dinh 1a -25°C
hoic -5°C tuy theo loai MCP (xem diéu 2 ctia an pham 694 1EC).

6.101.3.2. Do nhiét do khong khi moi truong

Nhiét do cua khong khi moi trudong tai noi thir nghiém phai dugc do & do cao bang nita
chiéu cao cia MCD, va & moét khoang céch 1a 1 m so véi MCD doé.

Do léch cuc dai ctia nhiét do doc theo chiéu cao MCD khong duoc vuot qui SK.

6.101.3.3. Thit nghiém o nhiét do thdp

So d6 thé hién trinh tu thir nghiém va viéc nhan dang cdc diém dat cdc thit nghiém quy
dinh & hinh 15a trang 230.

Néu thir nghiém & nhiét do thap dugc tién hanh ngay sau khi thlr nghiém & nhiét do
cao, thi thir nghiém & nhiét do thap c6 thé bat diu sau khi hoan thanh diém h) cta thi
nghiém & nhiét do cao. Trudng hgp ndy cdc diém a) va b) sau day c6 thé khong 1am.

a. MCD can thr nghiém phai duogc hiéu chinh theo ding quy trinh clia nha ché tao.
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b. Cac dac tinh va cac s6 dat caia MCD phai dugc ghi lai theo ding muc 6.101.1.2 va &
nhiét do khong khi moi trudng 12 20 £ 5 °C (Ta). Thir nghiém vé do kin (néu can lam)
duoc ti€n hanh khi MCD & vi tri dong.

¢. MCD dang & vi tri dong,nhiét do khong khi phai gidm xuéng dén nhiét do cuc tiéu ctia
khong khi moi trudong thich hop (To) tlly theo loai MCD. Gi4 tri clia Ty ¢6 thé 1a -25°C
hodc -40°C thy theo trudng hgp. MCD phai dé & vi tri dong trong 24 h sau khi nhiét do
khong khi méi trudng Ty da 6n dinh.

d. Trong thoi gian 24 h, MCD dang & vi tri déng tai nhiét do T., can tién hanh thu
nghiém vé do kin (n€u cén thi€t). Mot ty 1& chat 16ng tang 1én 1a diéu c6 thé chap
nhan, mién la né tré vé gid tri ban dau khi MCD dugc dua vé nhiét do khong khi
moi trudng Ta va nd phai 6n dinh vé nhiét.

Ty 1& ro ri tam thoi tang 1én khong dugc vugt qua ba lan gia tri cho phép quy dinh Fp
(xem phu luc EE).

e. Sau 24 h dat ¢ nhiét do T, MCD duoc md ra, réi dong lai & cac gid tri dinh mic vé
dién 4p cAp nguodn va ap luc thao tic. Thoi gian m& va déng phai duoc ghi lai d€ x4c
dinh cdc dac tinh van hanh & nhiét do thap. Néu c6 thé thi nén ghi lai toc do chuyén
dong clia c4c tiép diém.

J. Hanh vi tinh cia MCD & nhiét do thap va tac dong etia,cdehé thong bao dong va khoa
lien dong ciia né phai duoc kiém tra bing edchvcit ngudn cung cap cua cdc
thiét bi sudi  am trong thdi gian 24 h. Can ghi lai"thoi gian ké tir khi cat nguén sudi
am dén khi xudt hién thao tic bao dong, khoa,lién dong, hoac thao tic m& ma
khong c6 1énh (néu o).
Cu6i thoi gian 24 h, cho mot 1énh mdgé.gianri dinh mic cta dién 4p cap nguodn va ap
luc van hanh. Néu nhu MCD khong méycac thiét bi sudi duoc van hanh trd lai, thi
khoang thoi gian cho dén lic m&MCB,theo 1énh phai dugc luu y.

g. Dé MCD 6 vi tri m¢& trong 2%h

h. Trong 24 h d6 khi MCD dang & vi tri m& & nhiét do Ty, ti€n hanh thi nghiém do6 kin
(n€u can). Ty 1é ro ri tang [a'chdp nhan duoc, mién 1a nd trd vé gid tri ban dau khi
MCD dugc dua vé nhi€pdo khong khi moi trudngTs va né dugc 6n dinh nhiét
Ty 1é rori tam th@i tdng 1én khong duoc vugt qua ba lan gia tri cho phép quy dinh
(xem phu luc EE).

i. Vao cuoigthoi, giah 24 h, ti€n hanh 50 thao tac dong va 50 thao tic m& & cac gia tri
dién 4p cip ngudn dinh mic, va ap luc van hanh dinh mic, MCD van duy tri & nhiét

do TL. D6i v6i mdi chu trinh hoic trinh ty cdn ¢6 mot khoang thoi gian it
nhat 3min  dé quan sat. Cic thao tic md dau tién cin dugc ghi lai dé x4c dinh
cac dic tinh van hanh & nhiét do thap. Néu c6 thé, can ghi lai toc do cla cac tiép
diém.
Sau thao tdc déng dau tién (C) va thao tic m& dau tién (O) tién hanh 3 chu trinh CO
(khong c6 tré thoi gian ¢6 tinh). Céc thao tdc b sung duogc tién hanh véi trinh

tu thao tic C-t,-O-t, (t. X4c dinh theo muc 6.101.2.3).

J- Sau khi thuc hién 50 thao tdc dong va 50 thao tic md, nhiét do khong khi tang 1én dén
nhiét do khong khi moi truong Ta v6i toc do bién thién vao khoang 10K/gio.
Trong thoi gian nhiét do bién thién, MCD dugc dat vao cac trinh tu thao tac luan
phiéen  C-t,-O-t, va O-t,-C-t,-O & céc gia tri dién dp cdp nguon dinh mic, va ap luc
van hanh dinh muc. Can tién hanh cdc trinh ty thao tac luan phién vGi khoang
cach 30 min, dé¢ cho MCD van & trong cic vi tri m& va déng trong cac khoang thoi
gian 30 min d6 gitta c4c trinh tu thao tac.

k. Sau khi MCD da 6n dinh & nhiét do khong khi moi trudng Ta, phai kiém tra lai cac gia
tri dat cia MCD, céc dic tinh van hanh va do kin nhu da néi & cic diém a) va
b) dé so sdnh véi cac dac tinh ban dau.
6.101.3.4. Thir nghiém ¢ nhiét do cao
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So do thé hién trinh tu thir nghiém va nhan dang cdc diém dat cho c4c thir nghiém quy

dinh cho & hinh 156 trang 230.

Néu tht nghiém & nhiét do cao dugc tién hanh ngay sau khi thir nghiém & nhiét do

thap, thi tht nghiém & nhiét do cao c6 thé bat dau sau khi két thic diém k) ca thir
nghiém & nhiét do thap va c6 thé khong lam cdc diém 1) va m) sau day

L

MCD can thir nghiém can duoc hiéu chinh theo cac quy trinh ctia nha ché tao.

m. Cac dac tinh va cdc gid tri hiéu chinh cia MCD duogc ghi lai theo muc 6.101.1.2 va &

)

nhiét do khong khi moi trudong 1a 20 £+ 5 °C (Ta). Néu can thi tién hanh thir nghiém do
kin, MCD phai & vi tri dong.

MCD dang & vi tri déng, nhiét do khong khi nang 1én dén 40°C, MCD duy tri & vi tri
déng trong 24 h sau khi nhiét do khong khi moi trudng da 6n dinh & 40°C.

Ghi chii: ~ Néu xét dén dnh hudng cia biic xa mdt troi thi cdn moé phdng cdc diéu kién
thién nhién ciia bitc xa (vi du cuong do va hubiigeeuasbiic xa) xem dn phdm 68.2.5
IEC: thit nghiém co bdn vé moi truong. QuyNirinh thir nghiém. Phdn 2: cdc thit
nghiém.Thir nghiém Sa biic xa mdt troi nhdmiao ¢ mitc mdt ddt.

Cdn luu y dénvdn déla nhiét do khong khi “moi truong ciia phong thi
nghiém tdng lén khong giong nhu hé quid biie xa do.

Trong thoi gian 24 h, MCD dé & vi trixdong, 6 nhiét do 40 °C, (néu can) thi ti€n hanh

thir nghiém do kin. Mot ty«é roA1 ting lén 1a diéu chap nhan dugc,mién 1a né
s€ tro lai gia tri ban daukhi MED» dugc dua vé nhiét do ctia khong khi moi
truongTa va dugc 6n dinhmnhiét. Ty 1€ 10 ri tam thoi tang néi trén khong duoc
vuot qua 3 1an gia tri cho phép / quy dinh Fp (xem phu luc EE).

Sau 24 h dat ¢ nhiét do 40°C; MCD dugc mé ra r6i dong lai & cdc gid tri dién dp cap
nguon dinh mic va aplge van hanh dinh muic. Thoi gian md va déng can dugc ghi lai
dé xac dinh cdc dig tih van hanh & nhiét do cao. Néu nhu c¢6 thé, cAn ghi lai toc do
chuyén dong ¢ha cac tiep diém.

MCD dang m& va dé & vi tri md trong 24 h & nhiét do 40°C.

Trong 24 h MCD ¢ vi tri m& & nhiét do 40°C, (néu can) tién hanh thir nghiém do kin.
Mot ty 1é ro ri tang 1én 1a diéu chdp nhan dugc mién l1a né trd lai gia tri

ban ddu khi MCD da dugc dua vé nhiét do khong khi moi trudong Ta va dad én dinh

nhiét. Ty 1érori tam thoi tang 1én ndi trén khong duoc vuot qua 3 1an gia tri cho

phép quy dinh Fp (xem phu luc EE).

Hét 24 h, ti€n hanh 50 thao tac déng va 50 thao tic m& & cdc gia tri dién ap cip nguon

dinh mtc va 4p luc van hanh dinh mitc, MCD duy tri & nhiét do 40°C. Déi v6i moi chu

trinh hodc trinh tu can thoi gian it nhat 3 min dé quan sat

Cic thao tac déng va md diu tién can dugc ghi lai dé xac dinh cdc dic tinh van hanh &
nhiét do cao. Néu c6 thé nén ghi téc do chuyén dong cia cic tiép diém.

Sau thao tac dong dau tién (C) va thao tic md dau tién (O) tién hanh 3 chu trinnh CO

(khong c6 y ¢6 tré thoi gian). Cac thao tac phu dugc tién hanh véi cdc trinh tu thao tac
C-t,-O-t, (t. duoc xac dinh theo muc 6.101.2.3) .

Sau khi thuc hién 50 thao tic déng va 50 thao tic md&, nhiét do khong khi dua vé nhiét
do Ta ctia khong khi moi truong véi toc do khoang 10K/gio.
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Trong qua trinh bién thién nhiét do, MCD dugc dat dudi cac trinh ty thao tdc luan
phién C-t,-O-t, va O-t,-C-t,-O & céc gia tri dién dp cap nguon dinh mic va ap luc van
hanh dinh miic. Can tién hanh céc trinh ty thao tac luan phién véi khoang cach thoi
gian 30 min lam sao cho MCD & trong cac vi tri m& va déng véi thoi gian 30 min gitta
cac trinh tu thao téc.

u. Sau khi MCD di 6n dinh nhiét & nhiét do T clia khong khi moi trudong, phai kiém tra
lai céc gié tri di€u chinh cia MCD, cic dic tinh van hanh va do kin nhu trong céc
diém 1) vd m) dé so sdnh véi céc dac tinh ban dau.

6.101.4. Thit nghiém do dm
6.101.4.1. Téng quat

Thir nghiém d6 4m phai tién hanh theo thda thuan giita nha ché tao va bén st dung, va
han ch€ & cdc thanh phan ctia MCD ¢6 kha nang chiu anh huéng ctia do 4m.
Quy trinh thr nghiém dugc mo ta & muc 6.101.4.2 dugc ap dung cho cac thanh phan
6 hing s6 thoi gian nhiét khoang 10 min.
Ghi chii: Thit nghiém cdc thanh phdn c6 hdng s6 thoi gianmhiét cao hon dang dugc
nghién ctiu

6.101.4.2. Quy trinh thir nghiém
Céc thanh phan cia MCD dugc b6 tri treng bubdng thu nghiém chida khong khi tuan

hoan va trong budng dé cic diéu kién nhigt do va do 4m nhu sau:

- Nhiét do cta budng chiu cac bién thienichuky tir 25 + 3°C dén 40 + 2°C theo hinh 16

trang 231.

- Do 4m tuong doi bén trong buéngdhuong xuyén trén 95 % khi nhiét do tang va trong

sudt thoi gian ma nhiét do duy i 640 °C.
Ghi chii: Muén dat cdc diéu kién dé, can bom hoi tric tiép vao budng hodc lam chonudc
néng boc hoi,vié@nang.tix 25 °C lén 40 °C c6 thé dat dugc bang cdachcung cdp nhiét tir hoi
nudéc hodic tir sudc béc hoi, hodic néu cdn, bing cdc phdn tir lam néng phu.

Trong khi nhié¢thdo giam khong quy dinh mot gia tri do 4m tuong doi ndo, nguogc lai do
4m phai trén 80 %\rong suot thoi gian nhiét do duy tri & 25 °C.

Khong khfyphai'tudn hoan dé cho su phan bé do 4m trong budng dugc dong déu.

Nuéc diing dé tao do 4m phai 1am sao dé cho nudc thu dugc & trong budng cé dién trd
suéit bang hodc cao hon 100 Q.m vi khong chita mudi (NaCl) ciing khong chia chat an
mon

Ghi chii: Néu diéu kién ciia buong thir nghiém cho phép, thoi gian t; va t; c¢6 thé
giam bot, nhung cdn phdi tang chitng dy cho t; va ty sao cho duy tri duoc
h+hb+ti:+1= /’ldi’lgS(j/
0 chu trinh phai la 350
Sau khi thr nghiém, cac dac tinh van hanh cta cac thanh phan cta MCD phai gitt

nguyén khong déi. Cdc mach phu va mach diéu khién phai chiu dién dp 1500 V & tan so
cong nghiép trong 1 min. Can néu 1én trong bao cdo thir nghiém mitc d0 an mon néu can.

6.101.5. Thit nghiém dé kiém tra tdc dong trong cdc diéu kién déng bdng nghiém ngit
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Thir nghiém trong cdc diéu kién déng bang nghiém ngat chi d4p dung cho MCD dat
ngodi troi ¢6 cdc bo phan dong dé ngoai troi ma vé6i ching da quy dinh mot 16p bang day
tr 10 mm dén 20 mm. Thir nghiém phai dugc ti€n hanh & céc diéu kién da duoc mo ta
trong 4n pham 129 IEC: dao cdch ly va dao céch ly n6i dat dong dién xoay chiéu.

6.101.6. Huong dan vé thit nghiém tdi tinh trén cdc ddu cuc
6.101.6.1. Téng quat

Thir nghiém tai tinh trén cac dau cuc chi 4p dung cho cic MCD dat ngoai troi ¢6 dién
dp dinh miic bang va cao hon 52 kV

Thlr nghiém tai tinh trén cac dau cuc chi ti€én hanh khi c¢6 thda thuan giita nha ché tao
va bén stt dung, muc tiéu ctia né 13, dé chitng minh MCD vén tic dong ding khi cudng
biic téng hop clia bang, cuia gi6 va ddu néi day din déu dat vao MCD.

L6p bang va dp luc gié 1én MCD phai phi hop véi chi din & muc 2.1.2 clia an phdm
694 IEC.

Vai vi du vé luc gay nén béi cic day din néi mém heic'noi ong (khong ké cac luc do
gi6 hoic bang tdc dong vao MCD) cho & bang XIII chi*dé huéng din

Bang X111
Dai dién ap Dai dong dién Luc tinh ngang Fu Luc tinh diing (huéng vé
dinh muc dinh muc Deo¢ truc Ngang truc trén cao hay phia duéi)
Fiia Funp Fsv
kV) (A) ) N) MN)
52-72,5 800 - 1200 500 400 500
52-72,5 1600 - 2500 750 500 750
100 - 170 12502000 1000 750 750
100 - 170 2500 -'4000 1250 750 1000
245 1600y 3150 1250 1000 1250
420 2000 4000 1750 1250 1500

Luc kéo do,day/dan dau noi vao gia thiét 1a duoc dat vao & mut dau cuc MCD.

Céc luc Fua Fup va Fsv (xem hinh 17 trang 232) 1an luot do tic dong dong thoi cla
bang, gié va cac day dan dau noi vao dugc xem nhu Ia céc luc tinh dinh mic trén cac dau
cuc.

Khong cén tién hanh thir nghiém néu nhu nha ché tao cé thé chitng minh bing tinh
todn 1a MCD ¢6 thé chiu dugc cc cudng biic do.

6.101.6.2. Thit nghiém

Cac thlr nghiém phai dugc tién hanh & nhiét do khong khi moi truong cta phong thur
nghiém

T6t hon, nén ti€n hanh thir nghiém it nhat trén mot cuc hoan chinh cia MCD. Néu nha
ché tao c6 thé ching minh 1a khong c¢6 su tuong tac cdc luc gifta cdc cot khdc nhau trong
mot cuc, thi chi cin tién hanh thir nghiém mot cuc la du. Véi cac MCD d6i xing so véi
dudng tam ding cua cuc, chi cin thir nghiém theo tai tinh dinh mc trén cac dau cuc cho
mot dau cuc ma thoi.

Vé6i cac MCD khong doi xdng, thi moi dau cuc déu phai duoc thir nghiém.
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Cac thlr nghiém phai dugc tién hanh riéng r€ nhau, trudc hét véi mot luc ngang Fsna dat
vao truc doc cua cac dau cuc (huéng A cta hinh 18 trang 234) thit hai 1a mot luc ngang
Fsnp dat 14n lugt vao hai huéng vuodng géc véi truc doc cua cac dau cuc (cac huéng By va
B clia hinh 18) thit ba mot luc thang diing Fsy 1an luot dat vao hai huéng (huéng C, va C,
cta hinh 18).

Dé tranh phai dat vao tAm ddy mot luc dac biét, thé hién luc gioé tdc dong vao dau cuc
(xem hinh 17) va lam giam do 16n ty 1é vé6i do tang canh tay don (moémen u6n & phan thap
nhat cia MCD, vé nguyén tac cling nhu vay).

Can tién hanh hai chu trinh thao tdc cho méi mot 14an trong 5 thir nghiém quy dinh vé
luc trén cac dau cuc.

6.102. Cdc diéu khodn khdc vé thir nghiém hinh thanh va cdt

Céc muc sau day déu ap dung cho tit ca cac thlr nghiém hinh thanh vac cat, trir khi ¢
quy dinh ngugc lai trong céc diéu tuong tng.

6.102.1. Tong quat

Cic MCPD du tinh dé stt dung ca ba cuc thao tic chung'phai c6 kha niang hinh thanh
(d6ng) va cat moi dong dién ngdn mach, doi xing va'khéng doi xing dén dong dién cat
ngan mach dinh mic (ké ca dong cat ngan mach dinh ,mic. Cho rang van dé dé dugc x4c
minh néu nhu MCD déng va cat duge cac ddng dién 3 pha do6i xing va khong d6i xdng
quy dinh ndm trong pham vi 10 % (hoac eéc gié,tri dong dién nho hon nhu da quy dinh &
muc 6.107.2, néu muc 6.107.1 dugc ap dung)*va 100 % dong dién cat ngan mach dinh
muc & dién ap dinh mdc.

Ngoai ra, cic MCD du kién déssti‘dung trén ludi dién c6 trung tinh néi dat hodc cho
van hanh don cuc, phai déng va cit duge cidc dong dién ngdn mach mot pha nim trong
pham vi 10 % (hoac cac gia tridong dién nho hon dugc quy dinh & muc 6.107.2 néu nhu
muc 6.107.1 duoc 4p dung)va100 % dong dién cat ngan mach dinh muc & dién 4p pha

U/ /3).

Doi voi mot MCPiba cuc, moi yéu cdu vé déng va cit ngan mach ba pha, hoac mot
pha, néu diéu d6 duogc du kién, c6 thé duoc xdc minh v6i mot MCP ba cuc ma céc cuc
dugc thao tag/chung.

Céc quy dinh lién quan dén déng va cat ba pha, vé nguyén tac t6t hon nén dugc xdc
minh trén cidc mach ba pha.

Néu cac thir nghiém duoc tién hanh trong phong thi nghiém thi dién ap dat vao, dong
dién, dién 4p phuc hoéi qua do (TRV), va dién 4p phuc héi & tan s6 cong nghiép c6 thé dat
dugc tir mot ngudn cong suat duy nhat (thir nghiém truc ti€p) hoac tir nhiéu nguén sao cho
téng dong dién ngan mach, hoic phan 16n dong dién d6 dat dugc tir mot nguon va dién 4p
phuc héi qua do hodc phan 16n dién dp dat dugc tir mot hoac nhiéu nguén khac tach riéng
nhau (thtt nghiém téng hop).

Néu nhu do cédc han ché vé bo tri thir nghiém, cdc dic tinh ngan mach cia MCD khong
thé kiém tra dugc nhu da néi & trén, nhiéu phuong phép st dung céch thir nghiém truc tiép
hoic téng hop c6 thé sir dung riéng hoic t6 hop tuy theo loai MCD.

a. Thlr nghiém don cuc

b. Thir nghiém bang céc phan tir riéng ré
¢. Thir nghiém thanh nhi€u phan
6.102.1.1. Thir nghiém don cuc
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Theo phuong phép nay, chi mot cuc cia MCD ba cuc duge thir nghiém mot pha bang
cach dat vao cuc d6 cung dong dién va thuc t&€ 1a cung dién ap & tan s6 cong nghiép nhu 1a
cuc phai chiu cudng biic cao nhat khi dong va cét ba pha bang mot MCD ba cuc hoan
chinh trong cac diéu kién tuong tng (xem muc 6.102.3.1).

6.102.1.2. Thir nghiém bdng cdc phdn tit riéng ré

Mot s6 MCD dugc ché tao bing cdch lap rdp hang loat cdc phan tir cit hodc dong
giong nhau, su phan b6 dién dp giita cac phan tir cia moi cuc thudng duoc cai thién bing
cach diing céc tong trd ndi song song.

Loai cdu tao nay cho phép kiém tra cdc dic tinh cét hoic déng ctia MCD bing cich
tién hanh thir nghiém theo muc 6.102.3.2 trén mot hoac nhiéu phan tr.

6.102.1.3. Thit nghiém thanh nhiéu phan

Néu khong thé théa man dong thoi tat ca cdc yéu cdu ctia TRV bang mot trinh tu thir
nghiém da cho, thi thir nghiém c6 thé dugc tién hanh thanh hai hodc nhiéu phan néi ti€p
nhau nhu da biéu dién & hinh 27 trang 243 chang han. Xem muc 6.102.3.3.

Ghi chii: Poi véi MCD c6 cdc dién tré déng mach hodc ¢dc dién tré cdt cé s6 om
nhd, cé thé diing cdc quy trinh ddc biét khde

6.102.2. B6' tri MCD dé thit nghiém

MCD cén thlr nghiém phai duogc 1ap rdp hoam,chinh trén giad do riéng clia minh hoac
trén mot gid do tuong duong. Mot MCD dugc cung,cdp nhu 1a phan nguyén ven cua mot
bubng déng kin phai duoc lap rap ngay trén gid“dd riéng clia minh, va trong budng kin
hoan chinh vé6i moi thiét bi cach ly, céc 16, théng hoi 1a phan cau thanh cua budng va khi
c6 thé, cac thanh gép va dau ndi chinh., Thiét bi diéu khién clia né phai dugc thao tdc
trong cdc diéu kién quy dinh, va ddeiétnéu co cau dé duoc diéu khién bang dién, khi
nén hoic thily luc thi phai duge£apnghon & dién ap cuc tiéu, hoac dp luc cuc tiéu vao lic
bat diu trinh tu thao tic duge,quy dinh & cac muc 4.8, 1.10 va 5.7, trix khi ¢6 quy dinh
nguoc lai trong céc diéu khean.dic biét. Can phai chiing minh 1a MCD tic dong dong khi
khong tai trong cédc diéwkien, trén nhu da duoc quy dinh & muc 6.102.5. Cic MCD loai
théi khi phai duoc thir nghiém & cdc 4p luc cuc tiéu ctia khi nén khi cét, tuong tng vdi
xéri thao tac can,tién hanh nhu da quy dinh & muc 5.103, trir khi ¢6 quy dinh nguoc lai
trong cac khoan.dae, biét.

Ghi.chile_Viéc nging dong dién cé thé la quan trong hon & dp luc diéu khién cuc dai
va | hodc J dp luc hodc ty trong cuc dai cua khi.

Tuy theo cau tao, MCD phai dugc thir nghiém nhu sau:
a. MCD loai c6 mdt vo duy nhat

Mot MCD 3 cuc ¢6 tat ca cic tiép diém cét trong mot vo duy nhat phai dugc thir
nghiém nhu mot MCD ba cuc trén mot mach ba pha, ké ca trong trudng hop c6 su co
pha-dat.

Ly do nhu sau:
- C6 kha nang phong dién gitra cac cuc, hoac xudng dat do anh hudng cua khi thoat ra.

- Su khéc nhau c6 thé c6 vé diéu kién ca chat 16ng dap ho quang (dp luc, nhiét do, miic
6 nhiém v.v...)

- C6 kha nang c6 anh hudng cua cac luc dién dong giira cac pha khi c6 su ¢6 ba pha.
- C6 kha nang c6 cudng bic khdc nhau trén co ciu diéu khién
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b. MCD c6 nhiéu vo

Mot MCD ba cuc gom 3 thiét bi déng cat don cuc doc lap c6 thé duge thir nghiem
mot pha theo muc 6.102.1.1 véi diéu kién 1a su tan man gitta cdc cuc phai phit hop véi
muc 5.101.

Mot MCD ba cuc ma cac cuc khong doc 14p hoan toan véi nhau, t6t hon phai duogc thi
nghiém nhu mot MCD ba cuc hoan chinh , nhung vi Iy do thuan tién hoiac do han ché& vé
kha ning thir nghiém, thi c6 thé chi thir nghiém mot cuc thoi, vdi diéu kién 1a véi toan bo
day thtr nghiém, cuc d6 phai tuong duong véi mot MCD ba cuc hoan chinh, hoac it nhat
khong & trong céc diéu kién thuan loi hon MCD ba cuc kia vé cdc mit sau:

- toc do dong;

- toc do mo;

- ¢6 chat 16ng dap ho quang;

- cong suét va do bén cua thiét bi déng va ma;
- tinh bén ving cua cu tric.

6.102.2.1. Cac MCD cé6 trang bi cac bo phdn ly hop dongdién-euc dai

Xét dén cdc diéu khoan cta muc 6.103.4, cac MCD duoc trang bi cdc bo phan ly
hop truc ti€p dong dién cuc dai phai dugc bd trivcho,cac trinh tu thir nghiém tr 1 dén 5
(muc 6.106) nhu quy dinh sau day va cac cuén.day ¢ua cac bo phan ly hop dong dién cuc
dai phai dugc ndi vao phia mang dién cuaganach'thtt nghiém.

Céc bo phan ly hop duoc st dung déined cuon day, tuong Gng véi dong dién tdc dong
dinh mic cuc dai du kién dé 1ap yae MCD. Céc bo phan ly hop ndy déu dugc diéu chinh &
dong dién tic dong cuc dai va‘tréthoi gian cuc dai cho cdc trinh tu tht nghiém 1,2,3,4
con véi trinh tu thir nghiém s6 5, thi,v6i dong dién cuc tiéu va tré thoi gian cuc tiéu

Ghi chii: Khi tré thoi gian néi trén rdt l6n dé cé thé ghi mét cdch thich
hop vao dao dérg ky, cho phép dung diéu chinh dé cé thoi gian ngdn han, hodc la cho
phép bo thiétbi'do thoi gian khong hoat dong trong cdc trinh tu thir nghiém so 1va 2.

6.102.3. Cacldiéukién chung voi phuong phdp thit nghiém

6.102.3.1. Thit nghiém mot cuc cho cdc MCD ba cuc

Trudng hop thiét k€ MCD cho phép thir nghiém mot cuc dai dién cho cac diéu kién ba
cuc, va MCP duoc trang bi mot co cau diéu khién duy nhat cho tat ca cdc cuc, thi cin
phai tién hanh thir nghiém cho ca ba cuc lap rdp hoan chinh.

Ciac dac tinh chuyén dong cic tiép diém (tdc do va hanh trinh) cia MCD hoan chinh
phai dugc ghi lai trong mot thir nghiém thich hop thé hién céc cudng biic 16n nhit ma co
cau diéu khién phai chiu trong c4c diéu kién ngin mach thuc & dong dién cit ngan mach
dinh muc, va dién 4p cao nhat c6 thé, nhung khong vuot qué gid tri tuong ting vé6i dién ap
dinh mtc.

Cic thir nghiém don cuc & dong dién ngidn mach dinh mic trén mot MCD nhu vay khi
dé s& duoc tién hanh vé6i cac dic tinh chuyén dong cua tiép diém da ghi dugc trong thir
nghiém trudc trong giGi han sai s6 + 10 % vé toc do, cling nhu vé khoang cach giita cic
ti€p diém & moi thoi diém trong hanh trinh md gitta thoi diém céc ti€p diém tach nhau ra
va thoi diém tuong tGng vé6i thoi gian cuc dai c6 hé quang. Tai cic dong dién nhod hon, toc
do cla céc tiép diém c6 thé khéc di.

Ghi chii: Mudn dat dugc cdc ddc tinh vé hanh trinh chinh xdc, cé thé cdn phdi thay
doi néng luong diéu khién va khoi luong cdc phdn chuyén dong v.v...
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Can luu y dic biét dén viéc phat ra cdc san phdm hé quang . Néu cho ring viéc phat
ra nhu vay c6 kha nang 1dm giam khodng cich cach dién véi cdc cuc ké bén ching
han, thi diéu d6 phai dugc kiém tra bing cdch ding cdc man chin kim loai noi dat (xem
muc 6.102.7).

6.102.3.2. Thit nghiém bdng cdc phdn tit riéng ré

Khi céc diéu kién cuia dia diém thir nghiém khong cho phép tién hanh thit nghiém mot
MCD ba cuc hoan chinh, hodc mot cuc ciia MCD, c¢6 thé tly theo loai cia MCD ma tién
hanh céc thir nghiém trén mot hoac nhiéu phan tu.

Céc yéu cu cua cac muc 6.102.2 va 6.102.3.1 ciing dp dung cho thir nghiém béng cac
phan tlr riéng ré.

Do d6 khi it nhdt mot cuc hoan chinh phai dua vao thit nghiém trén mot hoidc nhiéu
phan tr, thi cac két qua thir nghiém chi lién quan dén cuc quy dinh dugc xem xét.

Ciac MCD gbém céc phan tir hodc cdc tap hop phan tir duocithao tic riéng ré nhau c6 thé
dugc thir nghiém 14n lugt cho timg phan tir hoac tap hgp.phanstr véi diéu kién 1a nguén
cung c4p chat 16ng diéu khién khong duoc thuan loi hon'so ¥6i mot MCD hoan chinh.

Néu mot phan tir cit duge st dung cho nhiéh,dién dp dinh mitc khdc nhau cta cic
MCD, thi kha nang thlr 1ap lai cdc diéu kiéasthir\nghiém nghiém ngat nhat déi véi mot
dién 4p dinh mic da cho c6 thé 1a doi tuong.thoa thuan giita nha ché tao va bén st dung.

Khi ti€n hanh céc thlr nghiém bang cée phan tir riéng ré, thi diéu can 1a céc phan tr d6
phai giong nhau vi su phan bo tinhydi€n ap doi v6i loai thir nghiém xem xét 1a da biét (su
cO & cdc cuc, su co trén duong day sigan’, mat dong bo v.v...).

6.102.3.2.1. Su giong nhau eudedc phan fir

Céc phan ti ctia MCB phai giong nhau vé hinh ddng, vé kich thudc va vé diéu kién
thao tdc, riéng c4e,thiétibi phan phéi dién dp c6 thé chia phan tir ndy khéc cta phan tir kia.
Dac biét, cac didmkién'sau day can phai thoa man:

a. Thao tac cudtiep diém

Viéc md céc tiép diém ctia mot cuc khi thir nghiém cat hay viéc déng céc tiép diém khi
thir nghiém déng phai lam sao dé cho khoang thoi gian tir thoi diém mé hoidc déng cic
ti€p diém cia phan tir tic dong dau tien dén khi cdc ti€p di€ém clia phan tir tic dong sau
cung khong dugc 16n hon 1/8 chu ky cua tan s6 dinh mic. Phai st dung ap luc va dién ap
diéu khién dinh muc dé x4c dinh khoang thoi gian d6 (xem muc 5.101)

b. Nguon cung cap chat 16ng dap ho quang

V6i cdc MCD diung mot chat 1ong dap tit hé quang & ngoai, thi viéc cung cap cho méi
phén t&r thuc t€ phai doc 1ap véi viéc cung cap cho cac phan tu khac, viéc thuc hién duong
din phai 1am sao dé cho tat ca cac phan ti thuc t€ ciing dugc cung cap va dugc cung cap
nhu nhau.
¢. Trang thai cla chat 1ong dap ho quang

Cau tao cia MCD va c4c phan tir cia né phai 1am sao dé trong qu4 trinh thao tic cit va
déng, trang théi cta chat 1ong dap hd quang nhiét do, 4p luc, téc do chay v.v... trong moi
phan tlr thuc t€ khong bi anh hudng béi tac dong cua cac phan tu khac.

DPac biét, khong mot nguon cung cap chat 16ng dap hd quang nao cta phan tlr hoac céac
phan tir cin thir nghiém, cling khong mot kha ning thodt cdc san pham tir hd quang dugc
tang 1én do viéc khong ¢6 ho quang trong cac phan tir khac thuong 1a ciing xéri véi phan
tu hodc cac phan tir can thir nghiém.
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Can cho thodt céc khi i6ng héa hodc hoi nudc c6 thé c¢6 trong hoi thodt ra 1am sao cho
chiing khong thé gay ra tic dong sai clia phan tir ké bén trong cling pha hoic trén mot pha
khéc, hoidc gay hong héc cho ca MCD bang viéc phéng dién timg phin hoac toan bd qua
khi thoét ra.

6.102.3.2.2. Phdn phoi dién dp

Dién dp thlr nghiém dugc xdc dinh bing cdch phan tich su phan b6 dién ap giita cac
phan tir cia mot cuc.

Su phéan b6 dién ap gitta cac phan tlr cia mot cuc tiy thudc vao anh hudng cta dat phai
duoc xdc dinh cho cac di€u kién thir nghiém tuong Gng da néu cho céc thir nghiém don
cuc. Doi v6i céc diéu kién tuong tng véi su ¢d & cac dau cuc, xem céc diém c) va d) clia
muc 6.103.3 va cdc hinh 21a; 21b; 22a va 22b & cac trang 238 va 239 cho cdc diéu kién
tuong tng véi su ¢d trén cac dudong day ngin, muc 6.109.3 va cho céc diéu kién khi mat
déng bo muc 6.110.2 va céac hinh 29, 30 va 31 & cédc trang 246 va 247.

Khi céac phan tir khong dugc bé tri doi xiing, su phan bd dién ap ciing phai dugc xac
dinh bing cach déi nguoc cic ddu noi.

Néu MCD duoc trang bi cac dién trd noi song song, su phan bo dién ap phai dugc tinh
toan hoac do tinh & tan s6 tuong duong can thiép vao TRV.

Ghi chii:1.Tdn s6 tuong duong gid thiét la bang 1/(3t Y iFongtrong hop 4 thong so

hodc bdng 1/3t:) trong truong hop 2 thong sé (xem hinh 23 va 24 trang 240)

Dai v6i cac thlr nghiém cdc phan tir riéng nhau“twgng Gng véi su ¢d trén dudong day
ngan, su phan bo dién ap phai duoc tinh todn va do tinh trén co s& mot dién ap & phia
dudng day & tan s6 co ban ctia dao dong dudng 'ddy, va mot dién 4p & phia ngudn cung
cap & tan s6 tuong duong ctia TRV d6i véi suhed™® dau cuc, diém chung cta hai dién ap
do c6 thé cua dat

Néu viéc phan bé dién 4p duoc thughién bing cic tu dién thi su phan b6 dé c6 thé
duoc tinh hoac do & tan s6 cong nghiép.

Ngoai ra can phai tinh dén dling sai*trong ch€ tao céc dién trd va tu dién. Nha ché€ tao
phai cong bo gia tri cua cac dung'$ai do.

Ghi chii: 2. Cothéxétdén diéu la viéc phdan bo' dién dp cé thé thudn loi hon khi thit
nghiém,cdt khi mdt dong bo so voi khi thit nghiém sw cd’ trén cdc ddu
cuchodc khi thir nghiém su co'trén duong ddy ngdn.

Diéu nay ciing dp dung cho cdc truong hop thit nghiém ddc biét cdn
duioc tién hanh trong cdc diéu kién su c6 khong noi ddt trén cdc ludi cé
trung tinh noi ddt.
3. dnh hudng cia nhiém bdn khong dugc xem xét trong khi xdc dinh phdn
bo'dién dp. Trong mot s truong hop s nhiém bdn cé thé lam thay doi
su phdn bo' dién dp dé.
6.102.3.2.3. C4c yéu cdu cén dat khi thir nghiém béang céc phan t riéng 1&

Tat ca cdc thir nghiém béang cédc phan tir riéng 1€ phai dugc tién hanh trén s6 lugng 16n
nhét cac phan tr d6, hang loat thich nghi v6i kha nang ctia phong thit nghiém & dong dién
dong va cét quy dinh.

Khi chi thir nghiém mot phan tr, thi dién dp thir nghiém phai la dién dp cua phan
tt c6 cudng blic cao nhdt trong mdt cuc hoan chinh ciia MCD, dugc xac dinh theo
muc 6.102.3.2.2.

Trong diéu kién su co trén dudng day ngan, phan tir chuén 12 phan tlt ¢6 cudng biic cao
nhat tai thoi diém quy dinh cho dinh dau tién cha dién 4p qud do phia duong day.

Khi thir nghiém mot nhém phan ti, dién dp xuat hién & cac dau cuc cua phan tir ¢6
cudng biic cao nhat ciia nhém phai bang dién ap ctia phan tlr ¢6 cudng bic cao nhat cia
cuc, ca hai déu duoc xac dinh phut hop véi muc 6.102.3.2.2.

Trong qud trinh thir nghiém bang cédc phan tl riéng r&, cach dién so vdi dat khong phai

chiu mot cudng biic tng véi dién 4p ddy xuat hién khi thir nghiém cét duoc tién hanh trén
mot MCD hoan chinh.
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Dai v6i mot vai loai MCD, nhu cac MCD c¢6 céc cuc dat trong mot vo kim loai, thi can
chiing minh ring céch dién so véi dat ¢6 kha nang chiu dung dién dp diy do sau khi da
ngat dong dién ngan mach dinh miic véi thoi gian duy tri hé quang cuc dai trén tét ca cac
phan tr. Cling can phai tinh dé€n anh hudng cua khi thoat ra.

Ghi chii: 1. Mot thir nghiém ciing cé thé duoc tién hanh véi dong dién ddy di qua tdt
cd cdc phdn t cia mét cuc, bdang cdch dong thoi ddt mét dién dp tir mot
nguon tdch riéng ¢ ngodi lén voé mdy.

2. Nhiéu dién dp phuc hoi cao hon cé thé dp dung cho cdc dong dién nhd
hon gid tri cdt dinh mitc, c6 thé cdn phdi kiém tra hanh vi clia
MCD trong cdc diéu kién do.

6.102.3.3. Thit nghiém bdng nhiéu phdn tir

Trong phan diu, doan ban diu cia TRV khong di qua doan thiang x4c dinh tré thoi
gian va phai phut hop véi dudong chudn quy dinh cho t6i diém xac dinh bang dién 4p u, va
thoi gian t;.

Trong phan hai phai dat dugc diém xé4c dinh bing dién 4p uc va thoi gian t, (xem
hinh 27 trang 243).

Néu nhu biang cdc thir nghiém ndy ma ving nim dudi duong chuidn quy dinh khong
dugc bao trum ddy dq, thi can ti€n hanh mot thir nghiém thikba véi mot gid tri dinh nam
trung gian gitta u; va uc véi thoi gian tuong Gng gilta t; va'te.

Néu thoi gian duy tri hé quang trong cdc thi nghién» riéng ré tao thanh mot thu
nghiém bing nhiéu phan tlr khidc nhau mot cich diang k€. duoc do tir cing mot diém séng
(point-on-wavl) ctia cdc ti€p diém tach nhau ra, thi dé ddnh gid thir nghiém cén ting céc
thoi gian duy tri hd quang ngin nhat dé dat @ivec thdi gian duy tri h6é quang dai nhat trén
tat ca cac phan cta thir nghiém bang nhiédsphanir.

6.102.4. Thit nghiém téng hop

Mot thir nghiém téng hop duee,dinh nghia nhu 14 mot thir nghiém trong dé toan bo
hoac phan 16n dong dién dat dugce/tlr mot nguon (mach dong dién & tan s6 cong nghiép)
va ¢ d6 dién ap phuc hoi qué dodas duoc mot phan hoac toan b tir mot hoac nhicu nguon
tach roi nhau (mach dién ap) thi'dién ap ay tuong ung véi dién ap dinh mac cua MCD
duoc thir nghiém.
bién 4p clia nguoén ddngdién & tan s6 cong nghiép c6 thé 1a mot phan cta dién 4p mach
dién ap.

Céic quy dinh“ean~thoa man khi dung cac phuong phdp thir nghiém, sit dung hoac la
cich bé sung,dong hoic bé sung dién ap déu cho trong an phdm 427 IEC: bdo cdo vé thir
nghiém téng hop cac MCD dién xoay chiéu ¢ dién 4p cao.

Ghi chi: Cdc phuong phdp thit nghiém téng hop cho thir nghiém ngdn mach khdc véi
phuong phdp bé sung dong hodc bé sung dién dp, ciing nhw cdc phuong
phdp thit  nghiém téng hop cho thir nghiém dong phu tdi dang con nghién

cuu
6.102.5. Thao tdac khong tdi trudc liic thie nghiém

Trude ldc bat dau cac thir nghiém hinh thanh (d6ng) va cat can tién hanh thao tdc
khong tai va cdc chi tiét clia cdc dac tinh khong tai cia MCD, nhu t6c do di chuyén, thoi
gian déng va thoi gian md can duge ghi lai.

boi v6i caic MCD duge trang bi bo phan ly hop & dong dién dong, thi bo phan nay
khong dugc tic dong trong qua trinh thir nghiém khong tai.

Doi v6i cac MCD diéu khién bing dién, céc thao tic cin dugc thuc hién véi cuon day
déng duoc cap nguon 6 105 % , 100 % va 85 % dién 4p dinh muc clia ngudn cung cap cua
thiét bi dong, va cac bo phan ly hgp md loai shunt & 110 % , 100 % va 85 %, truong hop
la dién xoay chiéu, hoac 110 %, 100 % va 70 % dién ap dinh mic clia ngudn cung cap,
truong hop 1a dién mot chiéu.

Trong trudng hop cac thiét bi dong va m& dung diéu khién khi nén hodc thuy luc, cic
thao tdc can dugc ti€én hanh trong cdc di€u kién sau day c6 tham khao céc gia tri ap luc
cuc tiéu, dinh mitc va cuc dai quy dinh & cac muc 5.5 va 5.6.
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a. 6 4pluc cuc ti€u, cic bo phan ly hop m& loai shunt dugc cap ngudn dién xoay chiéu
685 %, hoic dién mot chiéu & 70 %, va cdac bod phan ly hop dong loai shunt dugc
cip nguon & 85 %  dién dp dinh muc cia ngudn cung cap.

b. & dién ap dinh mic, cdc bo phan ly hop loai shunt dugc cidp nguon & dién ap dinh
muc cua ngudn cung cap.

¢. G dién dp cuc dai, cdc bo phan ly hgp md loai shunt duoc cdp ngudén biang dong
dién xoay chiéu & 85 %, hoac bang dién mot chiéu & 70 %, va cac bo phan ly hgp déng
kiéu shunt dugc  cép nguon & 85 % dién 4p dinh mifc clia nguén cung cp.

Trudng hop cac MCD thao tac bang 10 xo, cdc thao tac dugc ti€n hanh bang cach cip
nguon cho cic bod phan ly hop déng loai shunt 6 110 %, 100 % va 85 % dién ap dinh mic
ctia ngudn cung cép, va cac bo phan ly hop mé loai shunt & 110 %, 100 % va 85 % néu la
dién xoay chiéu hoac & 110 %, 100 % va 75 % néu la dién mot chiéu, dién dp dinh muc
ctia ngudn cung cap.

6.102.6. Cdc co cdu déng khdc nhau

Néu MCP dugc thiét k& dé sir dung véi céc loai co cdu déng khic nhau, mot loat trinh
tu thr nghiém ngan mach tach rodi nhau can dugc tién hanh'cho moi loai co céu, trir khi
chitng minh duoc ring viéc thay ddi co cdu khong gay ‘afithdng gi dén cac tinh nang
chung, dac biét 1a cac dac tinh mé cia MCD.

Néu diéu nay c6 thé chiing minh mot ciach diy du'thiichi doi hoéi mot xéri hoan chinh
céc trinh tu thr nghiém ngén mach duoc ti€n hanh vgi mot trong céc co cau khic nhau
n6i trén, nhung moi trinh tu thir nghiém ngarimach bao goém cac thao tac déng (xem muc
6.106.4) phai duoc lap lai v6i mbi mot coeédu Khdac nhau do.

6.102.7. Hanh vi cia MCD trong qud trinh thit nghiém

Trong qud trinh thir nghiém hinh, thanh (déng) va cat, MCD khong dugc c6 d4u hiéu gi
qua mét moi, ciing khong gay nguy Miém cho ngudi thao téc, vé cac MCD dung déu, thi khong
dugc phat ra ngoai ngon ltta hoachcaeysan pham khi, cling nhu ddu do khi mang theo. Cac thi d6
phai dugc dan tr MCD va thedtra'ngoai theo hudng ngugc, véi cac phan dan dién dang mang
dién ap ra khoi céc vi tri €6agudi qua lai.

Dai véi cac loai MCB khac, néu nhu c6 ngon ltra va cac phan tlr kim loai thodt ra mot céch
déng ké, c6 thé.ddi*hoi eac thir nghiém ngén mach phai duoc tién hanh véi cdc man chin kim
loai dat gan cic phan mang dién dp v6i mot khoang céch an toan do nha ché tao quy dinh.

Cac man chan phaicéch ly v6i dat, nhung phai duge néi véi dit qua mot thiét bi thich hgp cho
phép phét hién moi su 10 dién dang ké xuong dat.

Thiét bi nay trong lic thir nghiém khong dugc chi mot dong dién ro déng ké nao di dén be
mdy cua MCD da duoc ndi dat hoac dén cdc man chan, néu nhu thiét bi ¢6 man chan ay. Khi ¢6
hoai nghi, khuyén nghi nén n6i dit cac phan da noi dat qua mot ciu chi 1am bang mot sgi day
dong c¢6 duong kinh 1a 0,1 mm va chiéu dai 1a 5 cm. Pugc xem la khong c6 dong dién déng ké
nao di qua, néu nhu sau khi thir nghiém cau chi van nguyén ven.

Trong mot vai truong hop, duy tri lién hé dién thuong xuyén gitta bé cuia MCD véi dat duge
xem la can thiét. Trong cdc truong hgp nhu vay, cho phép ndi dat bé may qua trung gian 1a day
quén so cép cia mot MBA thich hop c6 ty s6 bién ddi 1:1 véi cdu chi néi vao cdc dau cuc day
quén thit cAp MBA va mot cdu né bao vé trén céc ddu cuc thi cap.
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Cic qua dién 4p phat sinh trong qud trinh thir nghiém cat cac dudong day khong tai,
cac duong cap khong tai, cic dan tu dién c6 dong dién cam yéu khong duoc vuot qua
cac qua dién ap thao tac cuc dai cho phép do nha ché tao quy dinh (xem muc 4.107 dén
4.110 va 4.112) khong dugc cé phong dién mat ngoai.

6.102.8. Trang thdi cua MCD sau khii thit nghiém

6.102.8.1. Tong quadt
MCD c¢6 thé dugc kiém tra sau méi trinh tu thir nghiém. Cdc phan co khi va cdc cach dién
thuc chat phai trong cung trang thai nhu truée ldc thir nghiém.

6.102.8.2. Trang thdi MCD sau mot trinh tu thir nghiém ngdn mach

Sau moi trinh tu thir nghiém ngan mach, MCD phai ¢6 kha nang déng va cit dong dién
dinh mdc ctia minh khi 1am viéc lién tuc & dién dp dinh mitc. Tuy nhién, kha nang dong va
cat ngan mach cuia n6 c6 thé giam di ddng ké.

Cic tiép diém chinh phai & trong mot trang thdi sao cho xét vé mat an mon do h6 quang
bé mat tiép xuc, ap luc va chuyén dong tu do, ching vain c6 thé chiu duge dong dién dinh
mutc khi MCD lam viéc lién tuc ma do gia tang nhiét khong virgt qua trén 10K so véi cac gid
tri quy dinh cho cdc ti€p diém d6 néu trong bang V muc 44:2-cua an pham 694 IEC. Khi c6
hoai nghi, ti€n hanh mot thir nghiém bo sung vé gia tang nhiéthdo dugc xem 12 cén thiét.

Kinh nghiém cho thay ring viéc tang dién ddng trén‘eae dau cuc MCD khong dugc xem
nhu 1a mot ching c¢é duong nhién cta viéc tang micdot néng.

Cic tiép diém chi dugc xem la dugc ma bac\fi€u\nhu van ton tai mot 16p bac & céc diém
ti€p xtic sau mot trinh tu thir nghiém ngéan maeh ndo dé. Trudng hop nguoc lai, cac tiép diém
dugc xem nhu 1a khong dugc ma bac (xém anpham 694 IEC, bang V ghi chd 5).

6.102.8.3. Trang thdi MCD sau mot. loaf thinghiém ngdn mach

Muo6n kiém tra tdc dong chia MCBD¢sau khi thir nghiém, can phai tién hanh cédc thao tdc déng
va mé khong tai ti€p sau loatthir hghiém ngian mach tron ven. Cic thao tdc khong tai nay can
dugc so sanh véi cac thae tacuong tng dugc tién hanh theo muc 6.102.5 va khong duoc co
céc khac biét dang ké.

MCD phai dong va chot (co khi) duoc mot cach hoan hao.

Ti€p sau Mot loat tron ven cdc trinh tu thir nghiém ngén mach, c6 thé c6 cdc vét chdy cuc
bo & 16p 16t caeh.diéni ctia cac vo MCD dung déu; cac hu hong dé 1a chdp nhan duoc mién 1a
ching khong lam cho 16p 16t cach dién mét kha nang hoan thanh chic nang ctia minh. Diéu
nay khong ap dung cho cic 16p 16t cach dién, cic ong, cac phén cach ly v.v... 1a thanh phan
ctia cdch dién chinh cua MCD.

C6 thé chdp nhan su bién dang nhe clia cdc phan khong kim loai cach ly cdc pha va cdc
16p 16t cach dién ctia vo MCD dung diu, mién 1a su bién dang d6 khong lam tré ngai dén
viéc dong va mé cac MCD mot cach binh thuong.

Néu véi cac ly do khac ngoai hanh vi cia MCD dugc thir nghiém, can tién hanh mot s
trinh tu thao tac thir nghiém ngén mach cao hon yéu cdu cta tiéu chuén nay, va néu nhu 16p
16t céch dién ctia voO MCD bi hu hong dé€n miic nha ché tao cho rang nén thay né trude khi
hoan thanh xéri trinh tu thir nghiém tron ven, thi viéc thay d6i d6 can dugc chi rd va giai
thich trong bao cdo thir nghiém.

Céc hu hong trong cach dién chinh (nghia la cach dién dat dudi cudng bic dién trong cic
diéu kién van hanh binh thuong khi MCD & vi tri m& hoac dong) lam bién chat cach dién
ctia MCD thi MCD d6 s€ phai loai bo.
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Céc hu hong & cdc man chan c6 trang bi cdc st xuyén hoac cdc thiét bi dap h6é quang khong
lam mat hiéu luc mot két qua thir nghiém, mién 1a cdc man chin van con nguyén va van tiép tuc
hoan thanh chic nang ctia minh. Cdc hu hong trén bé mat cdch dién ma trén d6 c6 thé xay ra
phong dién xudng dat gitta cac pha hoac la trén khoang cach mé & dién ap binh thuong s€ vo hiéu
hod két qua thir nghiém.

Khong thé cho mot chi tiéu hu hong nao vé ddu cach dién, vi chi tiéu dé thay déi theo MCD
dugc thit nghiém.

6.102.8.4. Trang thai MCP sau mot loat thit nghiém, khdc véi loat thit nghiém ngdn mach

Sau khi da tién hanh céc loat thir nghiém cit quy dinh & cdc muc 6.111.8 va 6.112 doi vdi cdc
dudng day khong tai, cdc dudng cdp khong téi, cac dan tu dién va cdc dong dién cam ngén, va
truGe khi dugc khoi phuc trang thai, MCD phai c6 kha nang tic dong mot cach hiéu qua khi dong
va cat moi dong dién bang va nho hon dong dién déng va cét dinh mic clia minh.

Ngoai ra, MCD van phai c6 kha nang mang dong dién dinh mitc khi van hanh lién tuc v6i miic
gia tang nhiét do khong vuot qud miic cho phép ghi trong bang V muc 4.4.2 clia &n phdm 694
IEC.

Cic cach dién khong dugc dé 16 cic dau hiéu hién nhién vé choc thiing bén trong, phéng dién
bé ngoai. Tuy nhién van cho phép mot sy @n mon phai chang tréng cdc phan cla thiét bi dap ho
quang dat dudi tac dong cta ho quang.

Ghi chii: Chi khi ndo cé nghi vdn méi phdi kiém tra si tuong thich cdc yéu cdu néu
lén trén day.
6.102.8.5. Khoi phuc trang thdi sau mot trinh tu thé nghiém ngin mach va sau cac loat thir
nghiém khéc.

Tiép sau mot trinh tu thir nghiém ngan rhdeh, hodc sau cdc loat thir nghiém khéc, viéc tién
hanh cong tac bao dudng MCD dé khoi phuc trahg thai ban ddu ciia né theo quy dinh ctia nha ché
tao dugc xem la can thiét.

Chéng han cin tién hanh cdc viéC sau day:
a. Stra chita hay thay th€ cdc ti€p diém chiu ho quang ciing nhu céc linh kién khac c6 thé 1ap l1an
do nha ché tao khuyénnghi.
b. Loc lai hoac thay mdi daushoac bat ky chat 1ong dap ho quang nao va thém vao dé mot lugng
can thiét dé thiét lap lai i binh thuong va ty trong cua dau.
¢. Lau chui cdc cdch'dién(bén trong dé gat bd cac can do su phan tich chat 16ng dap hé
quang
gay nén.
6.102.9. MCD\c6 thoi gian duy tri hé quang ngdan

Moi nguoi biét rang khi tién hanh céc thir nghién cat trén cic MCD c6 thoi gian duy tri ho
quang ngan, c6 thé xdy ra cac bién thién manh vé do nghiém ngat thuc t€ ctia céc thir nghiém véi
cung mach diéu chinh, gay nén boi diém séng dong dién ma tai do cdc ti€p diém tach nhau ra. Vi
1€ do, cdc quy dinh néu lén duéi day & diém (A) va (B) phai dugc thdoa man doi v6i cac MCD ¢6
thoi gian duy tri hé quang (cho dén khi hé quang chinh tat d6i véi cdc MCD c6 dién trd dong cit)
khong qua mot chu ky doi véi cuc cat dau tién.

Céc thlr nghiém & céc diém (A) 2) va (B) 2) ¢6 ndi dung 1a 1am ba thao tac c6 hiéu qua khong
phu thudc vao trinh tu thir nghiém dinh mic 1a thé nao. Sau s6 1an thao tac da dinh theo trinh tu
thao téc dinh mic, MCD c6 thé khoi phuc lai trang thai theo muc 6.102.8.5.

(A) thir nghiém ba pha
1. Céc trinh tu tht nghiém s6 1, 2, 3, 4, 4b (muc 6.100.1 dén muc 6.106.4).

Dai v6i céc trinh ty thir nghiém nay, 1énh md& phai duge phat trude khoang 40 do dién giita
moi thao tdc m&
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2) Trinh tu thit nghiém s6 5 ( diéu 6.106.5)

Vi do nghiém ngat cha trinh tu nay c6 thé thay doi nhiéu theo thoi diém tdch cac ti€p
diém, nén da thuc thi mot quy trinh dé din t6i mot cudng biic thuc t€ cia MCD can thi
nghiém. Muc tiéu 1a dat dugc 3 thir nghiém hitu hiéu. Thoi diém béat ddu ngén mach doi
thanh 60 do dién gitta cac thir nghiém dé chuyén thanh phan mot chiéu cén thiét tai thoi diém
céc ti€p diém tdch nhau ra tir pha nay dén pha kia.

Ngoai ra, ngudi ta tim cdch dé trong qué trinh ti€n hanh loat thir nghiém it nhat mot lan
dat dugc diéu kién pha cat dau tién trong pha chiu thanh phan mot chiéu can thiét dé dap ung
cac yéu ciu cua TRV.

Thir nghiém nay c6 gia tri, néu dong dién trong pha d6 bi ngat sau mot hd quang c6 do dai
mot nira chu ky 16n, hoac phan 16n nhat ctia nira chu ky 16n d6. Vi mot s6 MCD khong cat
sau ntra chu ky 16n d6, nén thir nghiém van con c6 gia tri néu nhu hd quang tiép tuc kéo dai
dén ntra chu ky nho ti€p sau. Tuy nhién néu nhu MCD cit trong pha véi thanh phan mot
chiéu can thiét, sau mot nira chu ky 16n thu nhd, hoiac sau mot ntra chu ky nhé ma khong c6
h6 quang sudt trong ntta chu ky 16n trude d6, hodc trong phan 16n cta nira chu ky 16n dy thi
thit nghiém dugc xem nhu 1a mat gia tri.

Quy trinh d6 nhu sau:

Dai véi thao tdc hitu hiéu dau tién, viéc bat datyngan mach va viéc diéu chinh xung mé
phai sao cho:

a. Thanh phin mot chiéu cin thiét tai thoi diém tdch céc ti€p diém phai dat duoc trong
mot pha.

b. H6 quang phai dugc dap tat trong chingipha dé sau mot nilra chu ky 16n (hodc trong
phan 16n nhat cta chu trinh dg), trefig truong hop cua pha cit diu tién, hodc sau mot
ntra chu ky 16n kéo dai (hoaesau'phin 16n nhat c¢6 thé cua nira chu ky do) trong trudng
hop mot trong céc pha cat cid1 €lng.

Dai v6i céc thao tdcsthi ‘hai, viec bat dau xay ra ngan mach phéi dua sém hon 60 do
dién.

Néu thao tdc_diu tién thoa man cdc di€u kién pha cat dau tién sau nira chu ky 16n, viéc
diéu chinh xufg cit phai duoc ddy sém lén gian 130 do dién so véi 1an thir nghiém hitu hiéu
dau tién. Trong ca¢ truong hop khac va véi diéu kién 1a 1an thit nghiém dau tién hitu hiéu,
lénh m¢& phai dugc day s6m 1én gin 25 do dién.

D6i véi thao tdc thi ba, c6 thé 1ap lai quy trinh clia thao tdc thit hai, nghia 1a thoi diém bat
dadu ngén mach duogc ddy lén sém hon 60 do dién so véi 1an thir nghiém thit hai.

Néu thao tdc thit hai thda man céc diéu kién pha cat dau tién sau ntta chu ky 16n, viéc diéu
chinh xung cat phai dugc ddy sém lén gan 130 do dién so véi lan thir nghiém hitu hiéu thi
hai. Trong céc truong hop khic va véi diéu kién 1a 1an thir nghiém thi hai hitu hiéu, 1énh mé
phai duoc ddy s6m 1én gan 25 do dién

(B) Thit nghiém mot pha
1. Cic trinh tu thit nghiém s6 1, 2, 3,4 va thir nghiém su ¢6 trén dudng day ngin

(muc 6.106.1 dén muc 6.106.4 va 6.109.5).

Dé hoan thanh thao tdc cét hitu hiéu dau tién, viéc tach cac tiép diém phai duoc thuc hién
s6m hon so véi thoi diém dong dién di qua zéro sao cho moi 1an vuot trude ti€p sau kéo theo
mot 14n cat khi dong dién qua zéro. C6 thé cin tién hanh trén mot thir nghiém dé dat két qua
dy.

Doi i 1an cat thi hai, viéc diéu chinh xung md& phai dugc thuc hién sém hon gian 60 do
dién so véi 1an cat hitu hiéu du tién.
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Néu trong qué trinh cét 14n thi hai, ho quang bi dap téit & thoi diém dong dién qua zéro lan
dau, thi 14n cat thi ba s& duogc ti€n hanh nhu 14n cat hitu hiéu dau tién véi cling lugng diéu
chinh xung md. Néu trong qué trinh cét 14n thd hai, hé quang khong bi dap tit & thoi diém
dong dién qua zéro lan dAu, thi trong qud trinh cat 1an thi ba, 1énh m& phai duoc ti€én hanh
sém hon 60 do dién so vdi lan cit thit hai.

2. Trinh ty thit nghiém thd 5 (muc 6.106.5)

Lan cat hitu hiéu dau tién phai dugc tién hanh sao cho viéc dap tat hd quang x4y ra vao
cu6i nitra chu ky 16n, viéc tach céc ti€p diém phai x4y ra trong, tham chi truéc nira chu ky nho
truGc d6. DE dat dugc thir nghiém hitu hiéu 4y viéc ti€n hanh hon mot 1an thir nghiém duoc
xem la can thiét.

Lan cét thd hai dugc ti€n hanh bang cdch ra 1énh m& sém lén gan 60 do dién so véi thoi
diém xac dinh trudc day. Lan cét thit hai chi hitu hiéu néu nhu viéc dap tit hoé quang xdy ra
sau nira chu ky nho. Néu nhu hé quang khong duge dap tat vao cu6i nira chu ky nho, thi thao
tac dau tién 1a khong c6 hiéu luc.

Lan cét thit ba dugc ti€én hanh bang cdch lam cham Iénh md lai gdn 60 do dién so véi 1an
cat hitu hiéu dau tién.

3. Céc trinh tu thir nghiém khi mat déng bo (muc 6.110.4)

Dai véi trinh tu thir nghiém so6 1, 14n cat thi hai phai*dugc tién hanh bang cach lam cham
lénh md& lai 60 do dién so v6i 1an cat dau. Néu viétcat xay ra vao cung thoi diém dong dién
di qua zéro nhu 1an céat dau thi phai thuc hién lan_thir nghiém tht ba bang cach lai 1am cham
1énh ma lai 60 do dién.

Dai véi trinh tu thir nghiém s6 2, cdc 1énh/mé cua hai thao tic cat déu cach nhau 60 do
dién.

Do6i v6i céc thir nghiém truc ti€p,‘gdy tfinh dé cap dén trén day c6 thé din dén mot ho
quang dai hon ntta chu ky.

Dé tién hanh thir nghiém téhg hdp trén cling céc co sd d6, ho quang trong MCD dugc thir
phai duoc kéo dai ra mot sé=lan di qua zéro cua dong dién & tin s6 cong nghiép bang cich
dot lai mot cach cudng buic.

6.103. Mach thir nghiéw ¢ho cdc thit nghiém déng va cdt ngdn mach

6.103.1. Hé sé cong sudt
Heé s6 cong,sudt ciia moi pha duge xdc dinh theo mot trong cac phuong phép da cho trong
phu luc DD.

Hé s6 cong sudt cia mot mach ba pha dugc xem nhu la gia tri trung binh cac hé s6 cong
suat cla ting pha.
Trong qua trinh thtt nghiém gia tri trung binh khong dugc cao hon 0,15

Hé s6 cong sudt cia mot pha nao d6 khong dugc 1éch gia tri trung binh qua 25 % cua gia
tri do.

6.103.2.Tan so
Céc MCD phai dugc thir nghiém & tan s6 dinh mic véi dung sai la £ 10 %

Tuy nhién, vi 1y do thuén tién cho thit nghiém, cho phép c6 cac do 1éch so véi dung sai néi
trén, vi du khi cac MCD ¢6 tan s6 dinh muc 1a 50 Hz dugc thit nghiém & 60 Hz va ngugc lai,
thi viéc trinh bay céc két qua can phai than trong, phai xét dén moi yéu t6 ddng ké nhu loai
MCD va loai thir nghiém da dung.

Ghi chii: Trong mét vai truong hop, cdc ddc tinh dinh miic ciia MCP ¢6 thé khdc
nhau tiy theo viéc MCD sit dung ¢ 60 Hz hay 50 Hz
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6.103.3. Noi ddt mach thu nghiém

Viéc ddu n6i mach thir nghiém xu6ng dat doi véi cdc thlr nghiém déng cat ngan mach
phai dugc thuc hién ding nhu cac quy dinh sau day va trong moi trudng hgp phai ghi vao so
d6 mach thlr nghiém xem nhu 1a mét phan cua bdo céo thir nghiém (xem phu luc CC muc 2.4
diém g,).

a. Dai véi cac thlr nghiém ba pha cho mot MCD 3 cuc, hé s6 cuc dau tién 1a 1,5
MCD (cung vé6i bé may dugc ndi dat nhu khi dang lam viéc) duge ndi vao mot mach
dién ¢6 diém trung tinh ctia nguon cung cip cdch ly va diém ngan mach n6i dat nhu da
chi & hinh 19 a trang 236, hoac ngugc lai nhu da chi & hinh 19 b trang 236, né€u nhu
thir nghiém chi c6 thé dugc tién hanh theo cach sau nay ma thoi.

Céac mach thir nghiém nay cho mot hé s6 cuc dau tién la 1,5

Theo nhu hinh 19 a,trung tinh clia nguén cung cap c6 thé noi dit qua mot dién tré. Gid
tri clia dién trd nay cang 16n cang t6t va duge thé hién bang om, khong duoc nhd hon
U/10 trong bat ky trudong hop nao, & day U 1a gia tri bang so cua dién ap gilta cdc pha
ctia mach thir thé hién bing von.

Khi mot mach thir nghiém pht hgp véi hinh 19 b dugcisu™dung, rd rang 1a trong truong
hop ¢6 su ¢6 cham dat trén mot dau cuc cia MCD dang ‘thir hghiém, dong dién dat tong c6
thé 1a nguy hiém. Do d6, cho phép néi trung tinh cia maeh.cung cap xuéng dat qua mot tong
trd thich hop.

b. Dai véi cac thir nghiém ba pha cuia mot MCDha Cuc, hé s cuc dau tién la 1,3
MCD (cung v6i bé mdy duoc noi datyphtrlic dang lam viéc) n6i vao mot mach thir
nghiém c6 diém trung tinh clia nguénieung cap noi dat qua mot tong trd thich hop va
di€ém ngén mach noi dat nhu da.chi‘trén’hinh 20 a trang 237, hodc nguoc lai nhu da chi
0 hinh 206 trang 237, néu dihu) thitnghiém chi c6 thé ti€n hanh theo cdch sau ndy ma
thoi.

Chon t6ng tré néi vaediémitrung tinh 1am sao dé dat dugc hé s cuc diu tién 1a 1,3.

c. Doi v6i viéc thir nghiém mot pha cho mot cuc riéng ré cia mot MCD 3 cuc, c6 hé s6
cuc dau tién 1a 1yS,

- dung cho str'dung tong hop bat ké cdc diéu kién noi dat cha trung tinh ludi nhu thé nao.

Mach thtr nghiém va bé may cia MCD dugc ddu ndi nhu di chi ¢ hinh 21 a trang 238 1am
sao cho hiéu dién dp gitta cac phan mang dién dp va bé mdy sau khi dap h6 quang, phai giii
nguyén nhu hiéu dién dp d6 c6 trén cuc cat dau tién cia MCD 3 cuc, néu nhu MCD d6 da
dugc thir nghiém tron bd trén mach thir nghiém cho & hinh 19 a.

V6i 1y do thuan tién cho phong thir nghiém va sau khi duoc bén sir dung thoa thuan, c6 thé
duing mot mach thir nghiém c6 diém trung gian ctia nguén cung ciap dugc noi dat véi su phan
phdi dién 4p t6t nhat nhu da chi & hinh 21 b trang 238.

- dung dé sir dung ¢ mot ludi c6 trung tinh n6i dat va c6 thé 1a doi tugng clia cdc ngan mach
khong néi dat.

Mach thir nghiém va bé mdy cia MCD duogc ddu n6i nhu da chi ¢ hinh 21b 1am sao cho
hiéu s6 cua dién dp gitta cac phan mang dién dp va bé mdy, sau khi dap ho quang phai giong
nhu hiéu dién 4p c6 trén cuc cat diu tién cia MCD 3 cuc, néu nhu MCD da duge thir nghiém
tron bo trén mach thir nghiém chi & hinh 19 b.

Vi ly do thuén tién ctia phong thir va sau khi duoc nha san xuét thoa thuan, cé thé ding
mach thit nghiém trén hinh 21 a.

d. D6i v6i cac thit nghiém mot pha clhia mot cuc riéng ré cia MCD 3 cuc, hé s6 cuc dau

tién 1a 1,3.

Mach thir va bé may cia MCD dugc ddu ndi nhu da chi ¢ hinh 22 a trang 239 lam sao
cho hiéu dién dp gitta cac phan mang dién va bé mdy sau khi dap h6 quang phai giong nhu
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hiéu s6 dién dp c6 trén cuc cat dau tién cia MCD ba cuc, néu nhu MCD da duge thlr nghiém
tron bo trén mach thlr nghiém cho & hinh 20 a trang 237

Vi 1y do thuén tién cho phong thir nghiém va sau khi da duoc bén st dung thoa thuan, cé
thé dung mot mach thir nghiém c6 mot diém trung gian ctia nguén cung cap dugc ndi dat voi
su phan phai dién ap t6t hon nhu da chi & hinh 22 b trang 239.
e. Dai v6i thir nghiém mot pha cia MCD don cuc

Mach thit nghiém va bé mdy dugc ddu noi sao cho hiéu s6 dién 4p gilta cdc phan mang

dién 4p va bé mdy sau khi dap h6 quang phai giong nhu hiéu s6 dién dp c6 khi van

hanh binh thuong.

Cach dau noi duogc st dung phai dua vao bao cdo thir nghiém.
6.103.4. Cdch noi mach thir nghiém vao MCD

Khi viéc bg tri vat Iy & mot phia cia MCD khac véi cach bo tri d6 & phia kia, thi phia
mang dién dp clia mach thir nghiém trong qua trinh thit nghiém phai dugc ndi vao phia MCD
c6 déu noi trong céc diéu kién nghiém ngat nhat vé mat dién dp so v6i dat, trir trudng hop
MCD duoc thiét k& dic biét dé chi dugc cap ngudn tir mot phia ma thoi.

Truong hop c6 hoai nghi, céc trinh tu thit nghiém s6 1 va 2 (muc 6.106) phai dugc ti€n hanh
VGi cdch diu ndi nguge lai va céc trinh tu thir nghiém s6 4 va 5 cling vay. Néu trinh tu thir
nghiém s6 5 khong duge tién hanh thi trinh tu thir nghiém s6 4yphai duogc tién hanh véi mot
trong hai kiéu d4u ndi (cap nguén trén).

6.104. Ddic tinh doi véi cdc thir nghiém ngdn mach

Khi khong quy dinh dung sai, cac thi nghiéfamau phai duoc tién hanh & cac gia tri it nhat
cling nghiém ngat nhu cac gia tri quy dinh,, caé,gici han trén phai duoc nha ché tao thoa
thuan.

6.104.1. Dién dp ddt trudc liic thit nghiém ngdn mach

Dai vdi cdc thlr nghiém déngngan mach cua muc 6.100.4, dién ap dat phai nhu sau:
a. Doi v6i cac thir nghiém®a=pha ciia mot MCD ba cuc gia tri trung binh cua dién ap

dat phai it nhat bang'dién,ap dinh mic U chia cho \/:_3 va khong dugc vugt gia tri do
trén 10 % ma khong césu thoa thuan cta nha ché tao.

Su khic nhati“gittasgid tri trung binh cac dién dp dat va cac dién 4p dat trén moi cuc
khong dugc qui)s %.

b. Doi v6i cac tht nghiém mot pha cho mot MCD ba cuc, dién dp dat vao phai it nhat

bing gia tri dién 4p gilta pha va dat U/ \/:_3 va khong duoc vuot qué gid tri dé hon
10% ma khong c6 su thoa thuan cua nha ché tao.
Ghi chii: Vi su thoa thudn cia nha ché'tao va voi 1y do thudn tién cho thit nghiém,
cho phép dung moét dién dp bdng dién dp giita pha va ddt nhdn véi hé sé
cuc ddu tién (1,3 hodc 1,5) cia MCD.

Khi MCD ¢6 thé du kién cho thao tdc dong trd lai mot pha va khi su khac nhau vé thoi
gian cdc ti€p diém céc cuc cham nhau khi thao tic déng ba cuc ti€p sau d6 vugt qua
1/2 chu ky tan s6 dinh miic (xem muc 5.101 ghi chid 2) dién ap dat vao phai bang dién
ap gitta pha va dit nhan vé6i hé s6 cuc dau tién (1,3 hoac 1,5) cua MCD.

c. Doi v6i mot MCD don cuc, dién dp dat vao phai it nhat bang dién dp dinh mic va
khong dugc vuot gia tri 8y trén 10 % ma khong dugc nha ché tao thoa thuan.
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6.104.2 (Gid tri dinh) ctia dong déng ngan mach.

Khi gi4 tri dinh cia dong déng ngan mach chua dat 100 % dong dién déng ngan mach
dinh muc trong hai 1an thr nghiém ma theo d6 gia tri nay dugc quy dinh & muc 6.106.4,
thi cdc thir nghiém nay van con c¢6 gid tri, néu gia tri dinh cta dong dién déng ngéin
mach dat 100 % trong mot thir nghiém va 90 % trong mot thir nghiém khac.

Khi tién hd quang ctia mot MCD 12 1am sao dé khong dat dugc dong dién déng ngin
mach dinh muc trong qua trinh thao tic déng - m& dau tién cda trinh tu thir nghiém so 4,
va tham chi ca sau khi da hiéu chinh thoi gian van khong dat dugc trong qua trinh thao
tic dong - m& 1an thit hai, thi tram thir nghiém phai theo quy trinh sau.

Quy trinh nay chi duoc dp dung trong trudong hop thir nghiém mot pha, vi trong qua
trinh thit nghiém ba pha, cdc yéu ciu duoc néu lén & céc diém a) va b) dudi day dugc xem
nhu dugc xac nhan la ding trong qua trinh trinh tu thir nghiém binh thuong s6 4.

Vi tién h6 quang phu thudc truc ti€p vao dién dp dat, c6 kha nang 1a trinh tu thi
nghiém s6 4 thudong dugc phan 1am cdc trinh tu thir nghiém 4a va 4b dé trdnh cudng biic
bat thuong cho MCD. Trong truong hgp do, trinh tu thit nghiém s6 4a dugc mo ta & muc
6.106.4.1 phéi dugc tién hanh theo trinh ty O-t'-CO-t'-CO véi, dong dién déng ngian mach
dinh miic gia dinh & dién 4p giita pha va dat va v6i dong dién cit ngan mach cang gan
dong dién cat ngan mach dinh mic cang tot.

Khi phat hién thdy mot tién h6 quang, cAn xem xét haitrudong hop:

a) Khi dong dién déng ngidn mach khong dathduec gia tri yéu cdu trong hai lan thir
nghiém déng va mé do tién ho quang gay=nén thi phai ching minh 1a gid tri dong
dién déng ngan mach dat duoc 1a ddi*dién‘cho céac diéu kién ma MCD can phai dap
tng.

b) Khi tién hé quang ctia MCD 1a ddng Ké thi phai tién hanh mot thir nghiém déng - mé
dac biét dé ching minh rang MED¢6 thé chiu duoc cudng buc dat vao né khi tién ho
quang l1am sao dé dé c6 thé thigt 1ap dugc dong dién doi xing.

Trong hai trudng hop néthtrén day, can phai ti€én hanh cdc thir nghiém bé sung va vi rt
khé ma phan biét duoc haitrudng hop do, nén can stt dung cing mot quy trinh cho ca hai.
Quy trinh nay nham chimg minh:

c) Dong dién déngngan mach cuc dai c6 thé dat dugc;
d) MCD c6 thé déng"va cat mot dong dién doi xiing tdng cla tién hoé quang bat diu tai
dinh dién ‘dp dat vao.

Diéu kién ctia diém c) c6 kha nang thdéa man khi tién hanh mot thao tdc sau khi MCD
da khoi phuc trang thai cii. Piéu kién clia diém d) chi c¢6 thé thdéa man sau khi da tién
hanh mot hodc nhiéu thao tic mao.

Do vay, néu trong qud trinh cla trinh tu thir nghiém s6 4 hodc 4a, mot trong cdc diém
a) hodc b) x4y ra, thi trinh tu tht nghiém cin duoc thuc hién tron ven, sau d6 phai tién
hanh thém mot trinh tu thir nghiém bd sung CO-t'-CO sau khi MCD da khoi phuc trang
thdi cii. Thao tdc déng ddu tién phai x4c minh diéu kién cuia di€ém c, con thao tic déng -
md thi hai phai x4c minh diéu kién clia diém a. Thir nghiém CO thtt hai c6 thé khong
lam, né€u nhu diéu kién cta diém d) da dugc thda man trong qua trinh thir nghiém binh
thuong so 4 hoac 4a.

Céac thir nghiém céan dugc tién hanh & dién dp gilta pha va dat ma dong dién dong ngan
mach gia dinh phai it nhat bang dong dién déng ngan mach dinh miic, va dong dién cat
ngan mach phdi cang gan bang dong dién cat ngan mach dinh miic cang tot.

6.104.3 Dong dién cdt ngdn mach

Dong dién cat ngdn mach bdi MCD phéi dugc do & thoi diém cic ti€p diém tidch nhau
ra theo ding cdc chi dan cla hinh 8 & trang 98 va phai dugc thuc hién bang hai gid tri
dudi day:
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a) SO trung binh céc gid tri hiéu dung clia cac thanh phan chu ky trén tat ca cac cuc.
b) Gid tri bang % cua thanh phan mot chiéu 16n nhét trong bat ky pha nao.

Su sai léch giita s6 trung binh cac gia tri hiéu dung cua cac thanh phan chu ky va cac
gia tri dat dugc trén moi pha khong duoc qua 10% gia tri trung binh.

Mic du dong dién cat ngan mach dugc do & thoi diém cdc ti€p diém tdch nhau ra, kha
ning cat cia MCD, ngoai cic yéu t6 khdc, dugc xac dinh boi dong dién duge cat cudi
cung trong ntra chu ky cudi cting cua ho quang. Do d6 mic giam cua thanh phan chu ky
ctia dong dién ngin mach c6 thé rat 16n, dic biét d6i véi cac MCD c¢6 thoi gian hé quang
kéo dai nhiéu nira chu ky dong dién. Dé khong lam giam cudng bic, khuyén nén st dung
mitc giam thanh phan chu ky ctia dong ngin mach lam sao cho tai thoi diém tng véi lic
h6 quang chinh dap tat hoan toan trén cuc cat cudi cling, thanh phan chu ky clia dong dién
gia dinh phai it nhat bang 90 % cua gi4 tri thich hop véi trinh tu thitr nghiém .

Néu nhu cdc dic tinh cia MCD nhu thé nao dé dé cho dong dién ngian mach giam
xu6éng mot gid tri nho hon gia tri cua dong dién cét gia dinh, hodc néu nhu dao dong ky
d6 khong cho phép ké ding dudng bao cdc séng dong dién, thi gid tri trung binh cta cac
dong dién cit ngan mach gia dinh trén tat ca cac cuc duge,do trén dao dong ky do6 cua
dong dién gia dinh & thoi diém tuong ting vé6i lic cdc tiép.di€ém tach nhau ra dugc xem
nhu 12 dong dién cat ngdn mach.

C6 thé xdc dinh thoi diém céc tié€p di€ém tdch nh#wra theo kinh nghiém clia tram thir
nghiém va loai thiét bi dién thir nghiém bang nhii€u phuong phéap khac nhau, vi du bang
cach ghi hanh trinh clia céc tiép diém trongsliic\thir nghiém, bang cdch ghi dién 4p ho
quang, hodc biang mot thir nghiém khong tai trén MCD.

Trong mot mach thir nghiém tdng hgp ¢é thé xay ra mot su bién dang (méo) b sung
cta dong dién, phu thudc vao ti sdycua‘dién ap ho quang so v6i dién ap ctia mach dong
dién & tan s6 cong nghiép. Dé dapang,cic yéu cdu néu ra trén day, trong trudng hop nay,
dé x4c dinh gia tri chinh xac cua,dong dién céit ngan mach phai 4p dung quy trinh cho
trong 4n pham 427 IEC.

6.104.4 Thanh phdn métchiéu cia dong dién cdt ngdn mach

Doi v6i cdc MCP'e6 thoi gian md 1am sao ma khong thé khong ché duoc thanh phan
mot chiéu, vi du nhu cac MCD c6 trang bi cdc bo phan ly hop truc ti€p dong dién cuc dai.
Khi céc diéuKiémthirnghiém nhu di cho & muc 6.102.2 thi thanh phdn mot chiéu c6 thé
16n hon gia e d6,43 dugc qui dinh cho cac trinh tu thi nghiém tr s6 1 dén s64 cua muc
6.106.

Cac MCD phai dugc xem nhu 1a da thoa man trinh tu thit nghiém s6 5, tham chi ca khi
ty 1 cuta thanh phan mot chiéu trong qud trinh thao tdc mé nho hon gié tri quy dinh ,
mién 12 s trung binh ty 1& cédc thanh phan mot chiéu trong cdc thao tic md cua trinh tu
thir nghiém vuot qua ty 1é quy dinh ctia thanh mot chiéu.

6.104.5. Pién dp phuc hoi qua do (TRV ) doi vdi thit nghiém su ¢ trén cdc ddu cuc.
6.104.5.1. Téng qudt .

TRV gia dinh clia mach thir nghiém phai dugc xac dinh bang cdc phuong phap sao cho
cac dung cu dung dé tao ra va do céc séng TRV thuc t€ khong gay anh hudng gi dén cdc
song d6. Séng TRV phai duoc do & cac dau cuc ma tir d6 MCD duoc néi véi tat ca cac

thiét bi do can thiét cho thlr nghiém, nhu cac bo chia dién ap.
Cac phuong phap thich hop dugc mo ta trong phu luc GG (con xem & muc 6.104.6)
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D6i v6i cdc mach ba pha, TRV 14y chudn 1a cuc cét ddu tién , nghia 12 theo dién 4p &
cac dau cuc cua cdac cuc md, con hai cuc kia dang con déng theo mach thir nghiém tuong
ting nhu da qui dinh 6 muc 6.103.3.

Puong cong clia TRV gia dinh clia mot mach thir nghiém dugc biéu thi bing dudng
bao cuia nd, dugc ké nhu trong phu luc FF, va bang doan ban dau cta né.

TRV quy dinh cho céc thir nghiém duoc biéu dién bang mot dudng vach chudn 1a mot
doan thang dugc xdc dinh tré thoi gian v mot dudng bao clia dién dp phuc hoéi qui do
ban dau (ITRV) theo cung mot phuong phdp nhu TRV dinh mdc phu hgp véi muc
4.102.2 va cac hinh 10,11,12, & céc trang 99,100,va 101.

Séng cua TRV gia dinh cua mach thir nghiém phai phit hop véi hai yéu ciu sau day:

- Yéu cau a)
Pudng bao clia né khong bao gio duge nim duéi dudng vach chudn qui dinh .

Ghi chii: Phdi néi chinh xdc rdang su thoa thudn cuia nha ché tao la cdn
thiét dé’ quy dinh duong bao cé thé vuot dudng vach chudn quy dinh bao
nhiéu (xem muc 6.104) Piém nay ddc biét_quan trong khi sit dung cdc
duong bao cé 2 thong so6, khi cdc duong vach,chiidn c¢é 4 thong s6' da duoc
quy dinh, va trong truong hop sir dungsedc duong bao c6 4 thong so khi cdc
duong vach chudn cé hai thong sé da duoc quy dinh.

- Yéu cau b)

Phén ban d4u phai dat t6i dinh u; ciia ITRM, cham nhat vao thoi diém t; . Phin nay sau
dé khong duoc di qua doan thang x4c dinh tré thoi gian ctia TRV.

Céc yéu cau nay dugc hinh dung'bang hinh 12 va cdc hinh tir 23 dén 27 & trang 101 va
cac trangtir 240 dén 242.

6.104.5.2. Cdc trinh tu thitirghiém sé 4 va so'5

Céc dudng vach chulinyedcdoan x4c dinh tré thoi gian va ITRV quy dinh 12 cdc gia tri
chuén hoéa da cho trong cdc bang I1A,IIB, IIC, IID, IIE, va III.

Vé ITRV méuthirnghiém duogc tién hanh v6i TRV gém cac phan dao dong ban dau di
qua diém (u;;) va dudng nim ngang giita cic diém A va B cua hinh 12, thi gié thiét ring
cudng bic tref™MCD ciing tuong tu nhu cudng bic cia mot ITRV xac dinh bdi (u; t),
dudng nam ngang tir (u;t;)) dén B va doan d6c ban ddu ctia TRV.

Do cdc han ché vé tram thir nghiém, c6 thé khong dép tng dugc diy du yéu ciu cha
diém b) muc 6.104.5.1 vé tré thoi gian tq quy dinh trong cdc bang IIA, IIB, IIC, IID hoic
IIE. Khi cac thir nghiém su ¢6 trén dudng day ngan cling duoc tién hanh, thi loai thi€u hut
d6 ctia TRV cta mach cung cap phai dugc bu bang su tang thém dinh dién dp dau tién cla
phia dudng day (xem muc 6.109.3 diém a). Tré thoi gian clia mach cung c4p phai cang
nho cang t6t, nhung khong mot trudng hop nao duoc vuot qua doan thing xdc dinh cdc
gid tri tré thoi gian gidi han cho trong cdc bang XIVA, XIVB, XIVC, XIVD hoac XIVE.

Khi céc thir nghiém su ¢6 trén dudng diy ngan ciing dugc ti€n hanh, viéc két hop cac
yéu cau ctia ITRV va cua dién ap phuc hdi phia dudng day c6 thé rat tién loi. Néu ITRV
duoc t6 hop véi dién 4p qua do chia mot dudng day ngéin c6 tré thoi gian ty quy dinh trong
bang V, thi cudng biic toan bo thuc t€ bang cudng biic ciia mot duong day ngén khong ¢
tré thoi gian. Do d6 céc yéu cau vé ITRV cho céc trinh tu thir nghiém s6 4 va s6 5 duoc
xem nhu 12 thda man néu cdc trinh tu thir nghiém su c¢6 trén duong day ngin dugc tién
hanh v6i mot dudng day ngin khong c6 tré thoi gian ta (con xem & muc 6.109.3 diém
Cl).

Bang XIVA
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Cic gid tri giéi han tiéu chudn clia cidc doan thang xdc dinh tré thoi gian cta dién 4p
phuc hoi qua do gia dinh cho céc trinh tu thit nghiém s6 4 va s6 5 khi cac thit nghiém su
c6 trén dudong day ngan ciing dugc tién hanh.

bién ap dinh mdc xéri I. HO s6 cta cuc dau tién 1,5.

Dié“rfgcdinh Tré thoi gian ta }3“(’1‘(‘3? T};"(‘ fsi)an
U (kV) (ps)
52 20 30 64
72,5 25 41 80
ta= 0,15t
Bang XIVB

Cdc gid tri gi6i han tiéu chudn cia cdc doan thdng xdc dinh tré thoi gian ciia dién dp
phuc hoi qud do gid dinh cho cdc trinh tu thit nghiém so 4 «a s6'5 khi cdc thir nghiém su
co'trén duong day ngdn ciing duoc tién hanh.

Dién dp dinh miic xéri II ~ Hé so cuc ddqu trién 1,5
DPang nghién cia

Bang XIVC
Cdc gid tri gidi han tiéu chudn cia cd€deamthdng xdc dinh tré thoi gian ciia dién dp
phuc hoi giia do gid dinh cho cdc trinhgu thit nghiém s6' 4 va s6'5 khi cdc thir nghiém su
o' trén duonghddy ngdn ciing duoc tién hanh .

Dién dp dinh mite tind00 kV dén 170 kV. Hé s cuc dau tién 1,3.

bi¢n ép dinh Tréthobgian ta D.i éﬁép Th,ﬁ i gian
Urn(llii]) (1) u' (kV) t' (us)
100 8 53 34
123 10 65 42
145 12 77 50
170 14 90 59
tt=0,15t
Bang XIVD

Cdc gid tri gidi han tiéu chudn ciia cdc doan thdng xdc dinh tré thoi gian ciia dién dp
phuc hoi qud do gid dinh cho cdc trinh tu thit nghiém so'4 va so6' 5 khi cdc thir nghiém su
co'trén duong ddy ngdn ciing duoc tién hanh.

DPién dp dinh miic tir 100 kV dén 170 kV. Hé s6 cuc ddu trén 1,5

bién 4p dinh miic e bién 4p Thoi gian
U (kV) Tré thoi gian ta (us) ' (kV) £ (us)
100 9 61 40
123 11 75 49
145 13 89 58
170 16 104 68
ta=0,15t
Bang XIVE

JOTTCT
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Bang XIV E
Cdc gid tri gidi han tiéu chudn cia cdc doan thdng xdc dinh tré thoi gian ciia dién dp
phuc hoi qud do gid dinh cho cdc trinh tu thit nghiém s6'4 va s6'5 khi cdc thit nghiém su
co'trén duong day ngdn ciing duoc tién hanh

DPién dp dinh miic 3 245 kV . Hé s¢ cuc dau tién 1,3.

Dbién ap dinh muc e Dién a Thoi gian

s é’ (kV) Tré t}1(<2§1an ta o '(kvﬁ) ¢ ( fs )
245 20 130 85
300 24 159 103
362 29 192 125
420 33 223 145
525 42 279 181
765 61 406 264

t.=0,15t

6.104.5.3 Trinh tu thir nghiém so 3

Do6i v6i cdc dién 4p dinh mite < 72,5 kV, ngli@i ta ding cac dudng vach chuén c6 hai
thong so. Cac gid tri chuan héa quy dinh chodsong, céc bang XVA va XVB.

D6i v6i cac dién dp dinh mic > 1004y, nguoi ta ding cidc dudng vach chuén cé 4
thong s6. Céc gid tri chuén héa quy dinh che'trong cic bang XVC, XVD va XCE. Cic gia
tri tq va t' khong nam trong ngoac den 1a'edc gia tri gidi han dudi, khuyén khong nén giam
nita, con cédc gid tri trong ngodcsdon la cac gi6i han trén, khuyén khong nén vuot qui
trong qua trinh thir nghiém.

Bang XVA

Cdc gid tri tiéu chudn ciia dién dp phuc héi qud do gid dinh cho trinh tu thit nghiém so
3. Dién ap dinh muc xéri |

Biéu dién bang hai thong so. Hé sé cuc ddu tién 1,5

Dién dp Gi4 tri dinh Tré thoi Toc do tang

dinh muc ctia TRV Thoi gian gian bién ap Thoi gian uc/t
U (kV) uc (kV) t3(us) ta(us) u' (kV) t' (us) (kV/us)

3,6 6,6 17 3 2,2 9 0,39
7,2 13 22 4 4.4 12 0,60
12 22 26 5 7,3 14 0,85
17,5 32 31 6 11 17 1,04
24 44 38 8 15 20 1,16
36 66 46 9 22 25 1,44
52 96 57 11 32 30 1,68
72,5 133 72 14 44 38 1,85

w=15x15v2/3U;t4=02t ;u'=1/3 u

Bang XVB
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Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp phuc hoi qud do gid dinh cho trinh tu thit nghiém so'3
Dién dp dinh mic Xeri 11
Cdch biéu dién bdang hai thong s6 .Hé so cuc ddu tién 1,5
bang nghién cttu

Bang XVC

Cdc gid tri tiéu chudn ciia dién dp phuc hoi qud do gid dinh cho trinh tu thit nghiém so'3
Dién dp dinh miic tir 100 kV dén 170 kV
Cdch biéu dién bang bon thong so. Hé s cuc ddu tién 1,3

bién 4p Gia tri
bién 4p chuén Thoi dinh cta Thoi Tré thoi | Diéndp | Thoi gian | Toc do
dinh dau tién gian TRV gian gian ! t tang
miic ur t1 Uc t ta (us) ui/ti
URY) | V) w) | &V | s @) | &V) (kV/us)
100 106 35 159 158 2 9 53 20 (27) 3
123 131 44 196 198 2 (11) 65 24 (33) 3
145 154 51 231 230 2 (18) 77 28 (38) 3
170 180 60 271 270 2 (15) 90 32 (45) 3
w=13v2/3u =450 ue =1,5uy
ta =2 us hoac 0,25t u' =12 w
Bang XVD

thit nghiém so'3
Dién dp dinh mitc tir 100 kV dén 170 kV
Cdch biéu dién bang bon thong so. Hé so cuc dau tién 1,5

Cdc gid tri tiéu'chudn ciia dién dp phuc héi qud do dinh miic cho trinh tu

bién ap Gia tri
bien dp chuin Thoi dinh ctua Thoi Tré thdi | Diéndp | Thoi gian | Toc do
dinh dau tién gian TRV gian gian u’ t tang
miuc u ti Uc t2 ta (us) u/ti
U (kV) kV) (ps) kV) (ps) (ps) (kV) (kV/ps)
100 122 41 184 185 2 (10) 61 22 (31) 3
123 150 50 226 225 2 (13) 75 27 (38) 3
145 178 59 266 266 2 (15) 89 32 (44) 3
170 208 69 312 311 2(17) 104 37 (52) 3
w=15 2/ 3u t2 =45t ue =1,5u
ta =2 ushoac 0,25t u' =1/2w
Bang XVE
Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp phuc hoi qud do gid dinh cho trinh tw
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thit nghiém s6 3. Dién dp dinh miic 3 245 Kv
Cdch biéu dién bdng 4 thong sé. Hé s6 cuc ddu tién 1,3

bién 4p | Dién dp Thoi Gia tri Thoi Tré bién 4p Thoi gian Téc do
dinh chuén gian dinh cta gian thoi u' t tang
mifc dau tién ti TRV t2 gian kV) (ps) wi/ty
U (kV) wi(kV) (ps) uc (kV) (ps) ta(pis) (kV/us)
245 260 87 390 392 2(22) 130 45 (65) 3
300 318 106 478 477 2(27) 159 55 (80) 3
362 384 128 576 576 2(32) 192 66 (96) 3
420 446 149 669 671 2(37) 223 76 (111) 3
525 557 186 836 837 2(46) 279 95 (139) 3
765 812 271 1218 1220 2(68) 406 137(203) 3
w=13+2/3u =45 ue=1,5u,
ta = 3us hodc 0,25t u =12 wm

6.104.5.4. Trinh tu thir nghiém so 2

Do6i v6i cdc dién 4p dinh mic < 72,5 kV, ngudi ta dung.cée dudng vach chuén c6 hai
thong so. Cac gid tri tiéu chuin quy dinh cho trong c4c bang XVIA va XVIB.

Do6i véi cac dién 4p dinh mic > 100kV, ngudi“ta.diing cdc dudng vach chuin cé 4
thong s6. C4c gid tri tieu chudn quy dinh cho tfong cic bang XVIC , d6i v6i tq va t’ cic
gid tri khong nam trong ngoac don 1a céc giéi han'dudi, khuyén khong nén giam xudng
thap hon nita, con cac gid tri ndm trong ngodc dori 1a cdc giGi han trén, khuyén khong nén
vuot qua khi ti€n hanh thi nghiém.

Ghi chit:  Xét rdng su dong gop ciia édc MBA vao dong dién ngdn mach la tuong doi lén doi voi
cdc gid tri dong dién ngan mach mhd, vaved trong cdc ludi ¢ trung tinh ndi ddt cé dién dp dinh
miic tw 100 kV dén 170 kV gmoty sé\tuong doi Ion cdc MBA trung tinh cdch ly con dang vin
hanh, nén TRV quy dinh ehoxcdt trinh tu thit nghiém s6 2 va sé' 1 dua trén hé so cuc ddu tién la
1,5 cho cdc dién dp dinh mitegu 00 kV dén 245kV. Ldp ludn dé ciing dp dung cho trinh tu thit
nghiém s6 1doi voi cdc dién dp miic 3 300 kV

Bang XVIA
Cdc gid tri tiéu ¢hudn cua dién dp phuc hoi qud dé gid dinh cho trinh tu
thit nghiém s6'2.
Dién dp dinh mitc thuoc xéri I
Cdch biéu dién bdang 2 thong s6. Hé sé cuc ddu tién 1,5

Pbién 4 Gia tri dinh - . Tré thoi o - . Toc do tin
dinh mgc ctia TRV Thoi gian gian D,l ¢n ap Th,m gran ud/ts ¢
U (kV) ue (kV) s (ps) ta (p1s) w(kv) tps) (kV/us)
3,6 6,6 9 2 2,2 5 0,77
7,2 13 11 2 44 6 1,20
12 22 13 3 7,3 7 1,70
17,5 32 15 3 11 8 2,14
24 44 19 4 15 10 2,32
36 66 23 5 22 12 2,88
52 96 28 6 32 15 3,41
72,5 133 36 7 44 19 3,70

U= 15x15N21 30U ;10021 ;ut=1/3 .
Ghi chii: Trong cdc tram thit nghiém cé thé khé dat duoc cdc gid tri nhd ciia thoi gian t; .
Khuyén nén diing thoi gian ngdn nhdt cé thé thic hién dvoc va gid tri dé cdn dvoc diua vao bdo cdo thit
nghiém.

Bang XVIB

Bang XVIB
Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp phuc hoi qud do gid dinh cho trinh tw
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thit nghiém s6'2.
Dién dp dinh mitc thuoc xéri Il
Cdch biéu dién bdang 2 thong s6. Hé sé cuc ddu tién 1,5
bang nghién ctiu.

Bang XVIC

Cdc gid tri tiéu chudn ciia dién dp phuc hoi qud dé gid dinh cho trinh tu
thit nghiém so6'2
Pién ap dinh muic 3 100 kV.
Cdch biéu dién bdang 4 thong so. Hé cuc ddu tién 1,5
cho cdc dién dp tir 100 kV dén 245 kV va 1,3 cho cdc dién dp dinh mitc 3 300 kV

bi¢éndp | biéndp | Thoi Gi4 tri Thoi Tré thoi | Dién dp | Thoi gian | Toc do tang
dinh chuén gian | dinh cla gian gian
muc dau tién TRV t' (us) i/t

UkV) | wi V) | t(us) | u(kV) t2(us) ta (ps) v’ (kV) (kV/us)
100 122 24 184 180 5(6) 61 17 (18) 5
123 151 30 226 225 5(8) 75 20 (23) 5
145 178 36 266 270 59 89 23 (27) 5
170 208 42 312 315 5(11) 104 26 (31) 5
245 300 60 450 450 5@5) 150 35 (45) 5
300 318 64 478 480 5%16) 159 37 (48) 5
362 384 77 576 578 5719) 192 43 (58) 5
420 446 89 669 668 5(22) 223 50 (67) 5
525 557 111 836 833 5(28) 279 61 (84) 5
765 812 162 1218 1295 541 406 86 (122) 5

U tir 100 kV dén 245 kV uws58/2/3U0 =754 e = 1,5u

U >300kV w =132 /8w ta = 5 s hodc 0,25t u=12u

6.104.5.5 Trinh tu thit nghiéni so' 1

Dai va6i cagadiemdp/dinh mitc < 100 kV, gia tri dinh ctia TRV phai tuong tng vé6i gia
tri quy dinh thich hop d6i véi trinh tu thir nghiém s6 2 trong cac bang XVIA va XVIB. Do
kh6 dat dugc ede’thdi gian t; ngin trong cdc tram thir nghiém & cac dong dién nho nén
khong quy dinh mot gid tri nao ca. Nguoi ta s€ s dung gia tri nhd nhat ¢6 kha nang dat
dugc, mién 1a khong nho hon cdc gia tri cho & trong bang XVIA va XVIB.

V6i céc dién 4p dinh miic > 100 kV ngudi ta dua vao hé s6 0,9 dé tinh dén véan dé 1a
chi khodng 90% dién 4p clia mach xudt hién & cdc dau cuc cia MBA dung dé cung cap
dong dién ngin mach téng & mic do.

Cac duong vach chuin c6 hai thong s6 dugc st dung cho tat ca cdc dién 4p dinh miic,
céc gia tri tieu chudn quy dinh dugc cho trong bang XVII. Thoi gian t6i dinh 1a ham cta
tan sO riéng cta cac MBA.

Bang XVII
Cdc gid tri tiéu chudn cua dién dp phuc hoi qud do gid dinh
cho trinh tu thit nghiém so6'1.
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Pién dp dinh mic 3 100 kV
Cdch biéu dién bdng hai thong so.

Hé s6 cuc dau tién 1,5

bién ap Gid tri dinh Thoi gian Tré thoi bién dp Thoi gian Téc do tang
dinh muc cua TRV gian ue/ t3

U (kV) uc (kV) t3(us) ta(pis) u’ (kV) t' (us) (kV/us)
100 187 34 4 62 16 5,5
123 230 40 4 77 18 5,8
145 272 45 6 91 21 6,0
170 319 51 6 106 23 6,2
245 459 66 8 153 30 7,0
300 562 73 9 187 33 7,7
362 678 8 10 226 37 8,3
420 78 38 11 262 40 8,9
525 984 98 12 328 45 10,0
765 1434 114 14 478 52 12,6

U= 17x 15472/ 3Ux09;  w=1Bu; =013t

Ghi chii: Trong cdc tram thit nghiém cé thé dat duogc cdc gid tri thoi gian t;
nhd khuyén nén ding thoi gian ngdn nhdt c¢é thé dat dvoc, va gid tri
nay sé duogc dua vao bdo cdo thit nghiém:

6.104.6. Do dién dp phuc hoi qud do:

Trong qua trinh lam thir nghiém ngén mach,\céc @ac tinh cia MCD nhu dién 4p ho
quang, sudt dan dién sau hd quang va su hiémdién cta cta dién trd dong céit (néu cd) s
tdc dong dén dién dp phuc hoéi qua do. De Vay, dién dp phuc héi qua do sé it nhiéu khac
song TRV gia dinh clia mach thir nghiém, frén co sé d6 ma xay dung céc diéu kién van
hanh tuy theo cac dac tinh cia MCPHr

Trir khi anh hudng ctia MCP khong 16n 1am va khi dong dién cit khong chita thanh
phan mot chiéu ddng ké, thi wiéd@hi trong qua trinh thir nghiém s& khong dugc sir dung
dé d4nh gia cic dic tinh cla-dién dp phuc héi qua do gia dinh clia mach va diéu d6 phai
dugc tién hanh bing cde.phutng tién khac nhau nhu dugc mo ta & phu luc GG.

Tuy nhién, t6t hen la nétr ghi dién 4p phuc hoi qui do trong qua trinh thir nghiém dé
kiém tra céc dic tinh gia dinh ctia mach thir nghiém.

6.104.7. Diéh dp phuc hoi o tan sé cong nghiép

Dién 4p phuc héi & tan s6 cong nghiép clia mach thir nghiém c6 thé cho bang % clia
dién dp phuc hoi & tan s6 cong nghiép quy dinh sau day. Dién dp d6 khong dugc nho hon
95% gia tri quy dinh va phai dugc duy tri it nhat trong 0,1s.

Dé dat duogc dién dp phuc héi & tin s6 cong nghiép mong mudn trong mot tram thir
nghiém c6 mdy phat dién, may phat thir nghiém c6 thé c6 kich thu6c tam thoi tang lén
trong qud trinh ngan mach.

Vé cdc mach thr nghiém t6ng hop, céc thong tin chi tiét va cdc dung sai cho trong an
pham 427 IEC.

Doi v6i cdc trinh tu thir nghiém ngan mach co ban ctia muc 6.106 dién ap phuc hoi &
tdn s6 cong nghiép phai duoc quy dinh nhu sau, c6 xét dén gia tri 95% t6i thiéu da néu &

trén.

a) Doi v6i cdc thir nghiém ba pha cho mot MCD ba cuc gia tri trung binh cta dién ap
phuc héi ¢ tan s6 cong nghiép bang dién ap U cia MCD chia cho \/é
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bién ap phuc hoi & tin s6 cong nghiép & bat ky cuc nao khong dugc khac trén 20%
gia tri trung binh vao cudi thoi gian ma dién ap d6 dugc duy tri

b) D6i v6i cdc thir nghiém mot pha cho mot MCD ba cuc, dién 4p phuc hoi & tan s6
cong nghiép bang tich cla gid tri pha dat U/\/:_)) nhan véi hé s6 cuc dau tién (1,3
hoac 1,5). Dién 4p phuc héi & tan s6 cong nghiép c6 thé gidm xudng dén U/\/é sau
mot khoang thoi gian bang mot chu ky tan s¢ dinh muc.

¢) Doi v6i mot MCD don cuc, dién dp phuc hdi & tan s6 cong nghiép bang dién dp dinh
muc U cua MCD.

Dién dp phuc hoi ¢ tan s6 cong nghiép phai dugc do giita cdc dau cuc cia mot cuc
trong moi pha ctia mach thir nghiém. Gid tri hiéu dung dugc xéc dinh trén dao dong ky do
trong mot khoang thoi gian bang mot ntta chu ky va mot chu ky cla tin s6 thir nghiém
sau khi hé quang da bi dap tat hoan toan nhu da dugc chi ra & hinh 28 trang 245. Khoang
cich thang ding (1an lugt 12 V,, V2 va V) giita dinh clia nira séng thit hai va duong thang
vach giita dinh cac ntra séng truGe va sau d6; khoang cach d6 chia cho 2\/5 va nhan véi
¢d do luong thich hgp s€ cho gia tri hiéu dung ctia dién dp-phtic hoi & tan s6 cong nghiép
da ghi dugc.

6.105. Quy trinh thit nghiép khi ngdn mach
6.105.1. Khodng thoi gian giita cdc lan thi nghiéin

Cac thir nghiém co ban vé ngén mach, va néu c6, vé su co trén dudng day ngian bao
gom cac xéri trinh tu tht nghiém.due¢ quy dinh & cic muc 6.106 va 6.109. Cac thao tac
va cdc khoang cach thoi gian gifra ¢éc trinh tu thir nghiém déu duoc rit ra tir trinh tu thao
tac dinh mic cua MCD dugc cho'§. muc 4.104.

Khoang thoi gian gitta®€de=thao tidc c4 thé clia mot trinh tu thir nghiém phéi 1a cic
khoang thoi gian cta trinh,tuthao tdc dinh midc cia MCD theo diéu khoan sau:

Néu vé6i khoang 4hoivquy dinh ma khé thdéa man cdc diéu kién thir nghiém thi céc
khoang cach thoi,gian‘cho thir nghiém phai 1a doi tuong thoa thuan gitta nha ché tao va
bén st dung.

Vi cdc Iy(do khdc, thinh thoang c6 thé can vuot khoang thoi gian quy dinh, vi du do
quy trinh thir'nghiéth téng hop phtc tap hon, hodc cé thé cin tién hanh céc hiéu chinh
nho trén cdc thiét bi diéu khién va do ludong, hoac dé kich thich hay hoa dong bo cic may
phét dién ctia mot tram thir nghiém 16n. Trong cac truong hop nhu vay mién 1a khoang
thoi gian d6 khong vuot qua 10 min khi khoang thoi gian dinh muc 1a 3 min thi cac thi
nghiém phai dugc xem 1a c6 gia tri. Gia tri thuc clia khoang thoi gian gitta cic thao tac
phai dugc cho vao bao cao thu nghiém.

Ciing c6 kha nang gap phai cdc khé khan vé thiét bi ctia tram thir nghiém, va khoang
thoi gian dai hon 10 min ¢6 thé 1a can thiét. Mién 12 mot khoang thoi gian nhu vay khong
phai do moét thao tac sai cia MCD va khong anh hudng gi dén trang thdi cling nhu tic
dong ctia MCD, thi khoang thoi gian tong 1a cho phép, néu né khong xdy ra qua mot lan
trong qua trinh mot xéri trinh tu thir nghiém nao do.

Mat khac khoang thoi gian gita cac thir nghiém khong dugc nho hon 2 min khi
khoang thoi gian dinh muc 1a 3 min. Khoang thoi gian phai dugc ghi lai véi dung sai
khoang gan 1/2 min.

6.105.2. Ddt mot ngudn ndng liong phu vao cdc bo phdn ly hop md. Thit nghiém cdt

Khi ndo c¢6 thé thi ngudn ning lugng phu phai dugc dat vao cdc bo phan ly hop sau khi
ngan mach bat diu; nhung néu diéu dé 1a khong thé 1am duoc, nguén nang luong phu dé
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phai duogc dit vao trude lic bat ddu ngan mach (v6i diéu han ché 1a cdc tiép diém chua bt
dau chuyén dong truée lic ngan mach say ra). Can phai chitng minh hoic lam cho 16 rang
bang mot thir nghiém 12 MCD c¢6 thé m& chinh xdc & dong dién ngin mach quy dinh ma
khong nhan duogc mot 1énh md cho truée. Viéc dwong nhién dé ¢ thé nhan duogc bing cic
thlr nghiém véi dién ap giam baét.

6.105.3. Ddt mét nguon ndng luong phu vao cdc bo phdn ly hop mo . Thit nghiém dong
va cdt
Mot thir nghiém déng - cét, khac thir nghiém & muc 6.106.5, nguén nang luong phu
khong dugc dat vao cac bo phan ly hgp mé truée khi MCD t6i duoc vi tri dong cua né.
Trong céc thao tdc déng - m& cla trinh tu thit nghiém s6 4, xem muc 6.106.4, ngudn nang
luong khong dugc dat trude it nhat mot nira chu ky ké tir thoi diém déng cac tiép diém.
Cho phép cham m& MCD dé cho thanh phan mot chiéu khong vuot qud gid tri cho phép .

6.105.4. Khod mach déng khi ngdn mach

Trie khi MCD duge trang bi bd phan ly hop v6i dong dién déng, hoac mot thiét bi
tuong duong, can phai xdc minh l1a né déng hoan hao, ma khong c6 chap chon thai qua
khi thanh phan chu ky ctia dong dién gidm di khong dang ké trong qud trinh déng. Néu
nhu viéc d6 khong thé kiém tra bing trinh tu thir nghiém, S84 hoic bing cdc phuong an
cho phép, thi thir nghiém phai duogc lap lai & dién dp gidm'nhe, bang cach st dung mot
mach thtr nghiém c6 dong dién déng ngédn mach dinh fimie v6i thanh phan chu ky giam di
khong dang ké.

boi khi khé ma xac dinh duoc 1a moe-MCD, dong duoc hay khong va dong vao thoi
di€ém nao. Vi 1€ d6 ma khong thé qui dinhymot'quy trinh thir nghiém bao triim tét ca céc
trudng hop va néu cin, phuong phdp dude dung dé kiém tra hiéu qua cla viéc khod mach
dong phai dugc ghi vao bao cdo thinghiém.

6.105.5. Cac thu nghiém khongcohiéu luc
C6 thé can tién hanh mot,s6 Tan thir nghiém ngan mach nhiéu hon s6 14n do tiéu chuin
nay yéu cau. Truong hgpmot*thtr nghiém khong c6 hiéu luc trong mot trinh tu thi phan
khong c6 hiéu luc clia trihh tu thir nghiém c6 thé dugc lap lai ma khong khoi phuc trang
thdi cia MCD. Truonghhop MCD bi hong trong céc thir nghiém bé sung thi MCD phai
duoc khoi phuC trangs=thai va lap lai mot trinh tu thir nghiém hoan chinh.
Ghi chis Trong mot trinh tu ty dong déng trd lai nhanh, O-t-CO dugc xem la mét phdn, con
thao'tdc COt tiép theo ciing duoc xem nhu la mot phdn.

6.106. Cdc trinh tu thit nghiém ngdn mach co bdn

Céc trinh tu thir nghiém ngian mach co ban phai gom cdc trinh tu thir nghiém tir 1 dén 5
qui dinh sau day :

Ciac dong dién cat c6 thé léch véi céc gia tri quy dinh khong qud 20% cla cdc gid tri
quy dinh cho céc trinh tu thir nghiém s6 1 va s6 2 va khong qua 10% cho cac trinh tu thir
nghiém s6 3.

Gia tri dinh cta dong ngan mach trong qud trinh thir nghiém cét thuoc cac trinh tu thir
nghiém s6 4, s6 4b va s6 5 khong dugc vuot qua 110% kha nang déng ngan mach dinh
muc cia MCD.

Dé cho thir nghiém dugc thuan 1¢i, cho phép dwa mot thao tdc déng vao truéc moi thao
tdc m& trong cac trinh tu th nghiém s6 1, 2, 3, va 5.

6.106.1. Trinh tu thit nghiém so'1.
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Trinh tu thir nghiém s6 1 bao gom trinh tu thao tac dinh muc chi giéi han & céc thao
tdc mo tai 10% dong dién cit ngan mach dinh miic v6i thanh phan mot chiéu nho hon
20% va cac dién ap phuc hoi qua do va & tan s6 cong nghiép nhu da duoc quy dinh trong
cac muc 6.104.5.5 va 6.104.7 (xem thém cac bang XVIA, XVIB va XVII).

6.106.2. Trinh tu thit nghiém so6 2

Trinh tu thir nghiém s6 2 gdm trinh tu thao tdc dinh mdc, chi gidi han & cac thao tac
md tai 30 % dong dién cat ngan mach dinh mic v6i thanh phan mot chiéu nhé hon 20%
va dién 4p phuc hoi qua do va dién dp phuc hoi tdn s6 cong nghiép nhu da quy dinh &
muc 6.104.5.4, trong cac bang XVIA, XVIB, XVIC, va muc 6.104.7.

6.106.3. Trinh tu thit nghiém so' 3

Trinh tu thir nghiém s6 3 goém trinh tu thao tdc dinh mdc, chi giGi han & céc thao tac
md tai 60% dong dién cat ngan mach dinh mitc v6i thanh phan mot chiéu nhoé hon 20%,
va dién 4p phuc hoi qua do va dién ap phuc hoi tan s6 cong nghiép nhu da qui dinh &
muc 6.104.5.3, trong cac bang XVA, XVB, XVC, XVD, XVE,va 6 muc 6.104.7.

6.106.4. Trinh tu thit nghiém so' 4

Trinh tu thir nghiém s6 4 goém trinh tu thao tdchdinh muc & 100% dong dién cat ngan
mach dinh mic ¢6 xét dén muc 6.104.3, va dién.dp phuc hoi qua do va dién ap phuc hoi
tan s6 cong nghiép nhu da quy dinh tron@+eic bang IIA, IIB, IIC, 1ID, IIE, III va & muc
6.104.7, va 6 100% dong dién déng ngin mach dinh mic c6 xét dén muc 6.104.2 va dén
dién dp dat vao nhu da qui dinh & muc,6.104.1 (xem thém cac bang XIVA, XIVB, XIVC,
XIVD va XIVE)

Dai véi trinh tu thir nghiém nay; ty 1é thanh phan mot chiéu khong dugc vugt qia 20%
thanh phan chu ky.

Khi tién hanh thir nghiémymot pha trén mot cuc cia MCD ba cuc hoac khi cac dac tinh
cua tram thir nghiém the¢ Hide d6 ma khong thé thuc hién trinh tu thir nghiém s6 4 trong
cac gi6i han quy dinh ¢ua dién ap dat cia muc 6.104.1, cua dong dién dong & muc
6.104.2, cia dongydiénicat & muc 6.104.3, clia dién dp phuc héi qua do va dién ap phuc
hoi tdn s6 cohg nghi€p & cdc muc 6.104.2 va 6.104.7 c¢6 xét dén cac muc 6.105.3 va
6.105.4 thi cic thif nghiém déng va cét cla trinh tu thir nghiém s6 4 ¢6 thé duoc tién hanh
riéng r€ nhu sau:

6.106.4.1.Trinh tu thit nghiém s6 4 a, thir nghiém déng

C - t' - C trong truong hop mot trinh tu cic thao tdc dinh mic O -t - CO - t’ - CO.

C - t"- C trong truong hop mot trinh tu cic thao tic dinh muc .

CO - t"- CO 6 100% dong dién déng ngan mach dinh mic va & dién dp dat vao nhu duoc
quy dinh & muc 6.104.1

6.106.4.2. Trinh tu thit nghiém sé'4b, thir nghiém cdt

O-t -0O-t'-0 trong trudng hop trinh tu cac thao tic dinh mic O -t -CO - t’' - CO.

O - t"" - O trong truong hop trinh tu céc thao tic dinh mic CO - t"" - CO & 100% dong dién
cat ngdn mach dinh miic.
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Va véi dién dp phuc hoi qua do va dién ap phuc hoéi tan s6 cong nghiép nhu da dugc quy
dinh & cac muc 6.104.5.2 va 6.104.7.

Tuy nhién, khi trinh tu thit nghiém s6 4 dugc tién hanh theo cac trinh tu thit nghiém 4a
va 4b, hoac la trinh tu thit nghiém 4 a phai 1a moét trinh tu cdc thao tdc dinh mic hoan
chinh véi dong dién cit, dién 4p phuc héi qua do va dién dp phuc héi tin s6 cong nghiép
cang gan vdi cac gia tri quy dinh cho trinh tu thir nghiém s6 4 cang t6t, hoac la trinh tu
thtt nghiém s6 4b phai 1a mot trinh tu cac thao tdc dinh mdc hoan chinh vé6i dong dién
dong, va dién ap dat vao cang gan cac gia tri qui dinh cho trinh tu thr nghiém s6 4 cang
tot.

Cho phép khoi phuc trang thai ban dau cia MCD nhu da chi & muc 6.102.8.5 gitra cac
trinh tu thi nghiém s6 4a va s6 4b.

Néu ¢6 thé xdc minh & 100% cta dong dién dong ngan mach dinh mic trong mot trinh
tu thir nghiém khac véi trinh tu thir nghiém s6 4, vi du nhu trinh tu tht nghiém sé 5, thi
cho phép chi tié€n hanh trinh tu thir nghiém 4b thay cho trinh tu thir nghiém s6 4.

6.106.5. Trinh tu thit nghiém s6'5

Trinh tu thit nghiém s6 5 chi 4p dung cho cic MCD c¢6 khoang thoi gian t nho hon
80 ms, dugc xac dinh theo muc 4.101.2.

Trinh tu thir nghiém s6 5 gdm c¢6 trinh tu cédc thao tae,dinh*mic, chi dugc giGi han &
céc thao tic mo & 100% dong dién cat ngan mach dinh miic véi ty 1é thanh phan mot
chiéu bang gi4 tri dinh miic thich hop quy dinh 6 mtie4.101, v6i dién 4p phuc hoi qué
do va dién &p phuc hoi tdn s6 cong nghiép nhu da qui dinh & cdc muc 6.104.5.2 va
6.104.7 (xem thém muc 6.106.6) (vé viéc thafirkhdo'cac bang, xem muc 6.106.4)

Tuy nhién, trong trudng hop mot MCBeed thiét k& 1am sao d6 ma khong thé dat dugc
vi tri déng ctia minh khi déng vao ngan maeh, thi trinh tu thir nghiém s6 5 phai duogc thuc
hién véi trinh tu c4c thao tac dinh miic.

Dboi v6i MCD du kién dé sir deng'® nhitng noi ma ty 1é clia thanh phan mot chiéu cé
thé dat dugc mot gid tri cao hoh,gid tri tuong tng & hinh 9 trang 99, nhu c¢6 thé xay ra &
cac noi gan cac trung tam phat\dién, thi cac thir nghiém phai 1a d6i tugng thoa thuan gitta
nha ch€ tao va bén str dung.\Xem ghi chd 6 muc 4.101.2 va muc 8.103.1.

6.107. Thur nghiém theo dong dién toi han

6.107.1. Truong hgpdp dung

Cic thir nghiém ndy 12 c4c thir nghiém ngan mach b6 sung cho céc trinh tu thir nghiém
ngan mach co bin dugc néu trong muc 6.106 va chi dp dung cho cdac MCD ¢6 dong dién
t6i han dudi 10% dong dién cat ngan mach dinh mitc. Gia thiét day 1a trudng hop néu
trung binh cta cédc thoi gian hé quang trong trinh tu thit nghiém s6 1, muc 6.106.1 cao
hon nhiéu so véi dai luong d6 dat dugc trong trinh tu thir nghiém s6 2, muc 6.101.2.

6.107.2.Dong dién thir nghiém

Khi céc thir nghiém & dong dién t6i han dugc ap dung, cdc thir nghiém nay phai dugc
ti€n hanh véi cac dong dién ndm trong gam tir 4% dén 6% va trong gam tir 2% dén 3%
cuia dong dién cit ngan mach dinh mic .

Ghi chii: Cdc thit nghiém cdt cdc dong dién cam yéu déu do muc 6.112 dam nhiém

6.107.3. Cdc trinh tu thit nghiém o dong dién toi han

C4c trinh tu thit nghiém & dong t6i han phai chi 1a d6i véi cac trinh tu thit nghiém s6 1,
muc 6.106.1 vé6i cac dong dién cat qui dinh & muc 6.107.2 va véi cac dac tinh TRV cua
trinh tu thir nghiém s6 1 da stra d6i bang cach nhan thoi gian t; cho & muc 6.104.5.4 bang
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XVIA, XVIB, XVII vé6i he s6 +10/ X, trong d6 X 1a dong dién cit tinh bing % cuta
dong dién cat ngan mach dinh mic.

Ghi chii: Su diéu chinh nay dua trén vdn dé la cdc dién dung ciia mach thit nghiém la nhu nhau cho
trinh tw thit nghiém s6'1 va cdc trinh ty thit nghiém véi dong dién tdi han .

6.108. Thit nghiém ngdan mach cho mot pha

6.108.1. Truong hop dp dung

Cic thlr nghiém ngan mach cho mot pha bé sung cho cdc trinh tu thit nghiém ngan
mach co ban bao trium bdi muc 6.106 va chi ap dung cho cac  MCD ba cuc dugc sur dung
trong cac ludi dién c6 trung tinh noi dat, hoac ca ba cuc dugc dat trong cing mot vo, hoac
ba cuc riéng ré nhau dugc néi co khi v6i nhau va dugc trang bi mot bo ly hop mé chung.
Cic thlr nghiém duoc ding dé chiing minh rang tic dong cia MCD khong chiu 4nh hudng
bat 1oi do su xuét hién cac luc khong d6i xing.

6.108.2. Dong dién thit nghiém va dién dp phuc hoi

Phéi x4c minh hodc ching minh ring MCD ¢6 kha nang ¢it dong dién cat ngan mach
dinh muc véi thanh phan mot chiéu khong vuot qua 2Q %, thanh phan chu ky, dong dién
chi dat vao mot cuc, va dién 4p phuc héi qud do thda mén céc diéu kién & céc diém a) va
b) clia muc 6.104.5.1 véi céc gid tri tiéu chudn it tir cde'bang ITA, IIB, IID va IIE, bing
céch chia cdc dién ap cho hé s6 cuc diu tién ghi §trénedau cac bang, con cac dac tinh thoi
gian giit nguyén khong déi.

& dau thdy cén, viéc st dung cdc diéu Khean eiia muc 6.104.5.2 c6 thé 1a t6t vé cac han
ch€ do tram thlr nghiém gay nén. Gié, triquy dinh cta dién dp phuc hoi tin s6 cong
nghiép (muc 6.104.7) 1a gia tri pha-@at U3 cla dién ap dinh mic cia MCD.

6.108..3. Trinh tu thit nghiém

Trinh tu thir nghiém chi gom.mdt thir nghiém cat, dong dién duoc dat vao nhu sau:

a) vao mot cuc ngoai cung khi MCD c6 3 cuc dat trong mot vo chung.

b) v6i caic MCD c6 3 cuic/1di nhau ndi co khi véi nhau, chi dat vao cuc nao cho cudng
btic 16n nhat trén ce,cau diu ndi gilta cac cuc.

6.109. Thit nghiénmysu co'trén duong ddy ngdn
6.109.1. Truong hop dp dung

Cic thir nghiém su ¢6 trén dudng day ngin 12 cdc thir nghiém ngin mach bé sung cho
céc trinh tu thir nghiém ngin mach co ban bao tram b&i muc 6.106 va chi 4p dung cho cdc
MCD 3 cuc du kién dé néi truc ti€p vao cdc dudng day tai dién trén khong (PDDK) c6 dién
dp dinh miic > 52 kV va dong dién cat ngan mach dinh mic > 12,5 kKA.

6.109.2. Dong dién thit nghiém

Dong dién thir nghiém phai tinh dén cdc téng trd phia nguén cung cap va phia dudng
day.

Téng tr& phia nguon cung cip phai 1a téng tré twong ting véi gan 100 % dong dién cét
ngan mach dinh mic va gi4 tri pha-dat cta dién 4p dinh mic. Quy dinh hai gi4 tri téng trd
phia dudng day lan luot tuong ing v6i miic giam thanh phan chu ky cta dong dién cat
ngan mach dén 90 % va 75 %.
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Khi thir nghiém, chiéu dai doan day thé hién phia phu tai cia MCD c¢6 thé khéc véi
chiéu dai doan day tuong tng vé6i ciac dong dién bang 90% va 75% cua dong dién cat
ngan mach dinh muc cho phép sai léch v6i do dai 1y thuyét trén 1a - 20 % cho céc thir
nghiém & 90 % va sai léch + 20 %. Cho céac thlr nghiém & 75 %; cac dung sai + 5 %,
va + 5% vé dong dién theo thi tu tao nén 1€ du trit du ding so véi cdc sai 1éch trén (xem
muc 6.109.5). Da6i vé6i cdc thir nghiém nay ty 1é clia thanh phan mot chiéu tai thoi diém
céc ti€p diém tach nhau ra phai nho hon 20 %.

6.109.3. Mach thit nghiém

Mach thtr nghiém 1a mach mot pha va gdm c6 mot mach cap nguén va mot mach phia
duong day.

Mach cap ngudn phai thdéa man cic diéu kién sau day tuong Gng véi cac diéu kién su
cd & cac dau cuc:

a) TRV gia dinh cha mach c4p ngudn phai thda man yéu cdu a) va vé€ nguyén tic, ca yéu
caub)  cha muc 6.104.5.1 véi céc gi4 tri tiéu chudn cho trong cic bang IVA,
IVB vaIVC. Do cédc han ché€ vé tram thir nghiém, nhu da néu & muc 6.104.5.2
c6 thé khong théa man dugc yéu  céu cliia diém b):

Moi su bat cap nhu vay ciia TRV ctia mach cap ngudmkhitam thir nghiém su s6 trén
duong  day ngan phai dugc bu trir bang do'tang dinh nhon dién 4p trén dinh
dau ctia dién 4p phia duong day.

b) Gid tri quy dinh cua dién dp phuc hoi tan s6 ¢ong nghiép (muc 6.104.7) cia mach cap
nguon 1a gia tri pha - dat U/ V3 cua dién 4p dinh muc.

Mach dién phia duong day phaith¢a'man yéu cau sau day:

c) Dao dong ciia TRV gia dinh phia @uong day phai c6 dang song gan hinh tam giic,
nhung c¢6 thé c6 tré thodi gian” va "cdc dinh duoc veé tron chdt it nhu da cho
G bang V va hinh 14 trang)102.

Néu nhu khong thé biéu dién IRV & phia cip ngudn, thi viéc dung dao dong dién 4p
phia duong day khéong ¢ tré thoi gian sé bu dugc phin nao su khong cé ITRV.
bién 4p phuc hoi quédo TRV cua mach thir nghiém phai ddp Gng cic yéu cau cta
muc 6.109.4,

Ghi chii:  Mdi lén khi mot bdt cdp & phia cdp nguén duoc bu triv bang mot su tang dién dp
phiaNduong\dday nhw dd néu ra trén dady, diéu chii yéu la cdn xem xét ky cdc hdu qud
khdesnhaw cia sy phdn tich dién dp gifia cdac phdn tr duoc thit nghiém.

Céc dac tinh khéc cua cdc mach dién phia nguon va phia duong day phai gan phu hop
v6i céc dac timH dinh mic da néu khi c6 su ¢6 trén dudng day ngan da cho & muc 4.105
va phu hop véi cac gia tri rdt ra tir cac gia tri dé va tu dong thi nghiém (xem phu luc
AA).

C6 thé 1a can thiét tién hanh mot so hiéu chinh, nhat 12 vé mat phan phoi tong trd & tin
s6 cong nghiép gilta cac mach phia nguén va phia dudng day dé khic phuc moi su sai
khac gitta hé s6 dinh dinh mic va hé s6 dinh thuc t€ cia mach do tir phia duong day, loai
ra ngoai su hiéu chinh do viéc bu trir du kién & diém a) trén day.

6.109.4. Dién dp phuc hoi qua do (TRV )

TRV gia dinh ctia mach thit nghiém do dugc & cdc cuc ctia MCD 1a mot t hop cuia cdc
thanh phan phia cap nguén va phia dudng day nhu da néu & hinh AA1 trang 256.
Thoi gian ti cua dinh dau cia TRV gia dinh quy dinh phia duong day va gia tri ur cta
dién 4p tai thoi diém do phai dugc xdc dinh tir cdc dic tinh dinh miic cho su ¢ trén dudng
day ngén, cho & muc 4.105 va tir dong dién thir nghiém thuc * nhu da néu & phu luc AA.

%) Thuat ngit "thuc” phdi hiéu 1a khdc véi gid tri danh dinh (90 % hodc 75 %), khong cdm dung  dong
dién céit ngan mach gia dinh theo muc 6.104.3.
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Thoi gian t. & dinh dau tién cua TRV gia dinh phia duong day, danh gia ding theo
hinh 14 trang 102 khong dugc vuot qua gia tri xac dinh theo cac dac tinh dinh mic khi c6
su ¢6 trén duong day ngan. Sau khi dao dong dién ap phia dudong day da ngimg, ciing c6
thé c6 sai léch v6i TRV tiéu chudn. Diéu nay 1a do gay nén béi su hiéu chinh cta phan
phoi téng trd tAn s6 cong nghiép ctia mach thir nghiém du kién & muc 6.109.3 gay nén.

Ghi chii: S sai léch vé thoi gian gifta thoi diém t, va thoi diém truée dé, la khi dat ur, ciing
nhu khi dién dp ur vieot qud dinh ddu tién cua TRV gid dinh ciia mach thit nghiém phu thudc
vao sy thoa thudn ctia nha ché'tao.

Trong bao cdo thir nghiém khuyén nén néu 1én TRV quy dinh thich hop véi cac dac
tinh dinh mitc cia MCD, va dé so s4nh, véi dién 4p gia dinh clia mach thit nghiém duogc
dung.

Nén ghi lai dién 4p phuc héi qua do TRV trong qu4 trinh thit nghiém nhim dé kiém tra
cac dac tinh gia dinh cia mach thlr nghiém, dac biét 1a thoi gian t. cho dén dinh dau tién.

6.109.5. Cac trinh tu thi nghiém

Cic thlr nghiém tiéu chuidn phai bao gdbm mot chudi cde trinh tu thit nghiém nhu da
dugc quy dinh dudi day, mdi mot trinh tu bao gém trinhgu.thae tdc dinh mdc chi han ché
chi & cac thao tic mo.

Pé cho thir nghiém duoc dé dang, cho phép dwa vio mot thao tic déng trudc mot thao
tic mo.

a) Trinh tu thir nghiém s6 Lo

& (9077)%dong dién cit ngan mach dinhimic va v6i TRV gia dinh thich hop.
b) Trinh tu tha nghiém so6 Ls

0 (75 £ 5) % dong dién cit ngan/mach dinh mic véi TRV gia dinh thich hop.

6.109.6. Thit nghiém su cotrén-dwong ddy ngdn véi mot nguon thit nghiém ngdn mach cé
cong sudt giam bot.

Khi cong suét ngn mdch cuc dai sdn c6 trong tram thir nghiém khong du dé thuc hién
thir nghiém su coitrén dudng day ngin trén mot cuc hoan chinh ctia MCD, thi ¢6 thé tién
hanh thir nghiéfitrén.eac phan tir tach roi, xem muc 6.102.3.2

Sau khi ¢6 thoa thuan giita nha ché tao va bén s dung, cac thir nghiém su cd trén
dudng day ngan=€ilifig c6 thé duoc tién hanh & mot dién ap gidm b6t & tn s6 cong nghiép,
cdc diéu cta diém khoan a, va b, ctia muc 6.109.3 c6 thé diu hon. Céc diéu khoan nay
phéi duoc théa man cang nhiéu cang t6t, va d6i v6i TRV quy dinh & diém a, it nhat dén 3
lan thoi gian quy dinh cho dinh dau tién phia duong day. Phuong phap nay duoc su dung
néu nhu cdc thir nghiém ngan mach co ban néu ¢ muc 6.106 da dugc thdéa man véi gia
thiét 1a cudng buc dién moi tréen MCD & gan gid tri dinh ciia TRV la doc lap véi cac
cudng bic duge dat vao ngay sau khi dong dién qua zéro. Phuong phéap thlr nghiém nay
ciing ¢6 thé duoc sir dung phoi hop véi céc thir nghiém bang cdc phan tir tach roi. Chi cin
mot tap hop thir nghiém 1a da.

6.110. Thit nghiém déng va cdt khi mdt dong bo

6.110.1. Truong hop dp dung

Cac thlr nghiém quy dinh trong muc nay chi phai tién hanh khi nha ché tao da quy dinh
dong dién cat dinh mitc cho MCD khi mét dong bo.
Cic thir nghiém phai dugc tién hanh dé x4c dinh kha niang ctia MCD vé cit va dong cdc
dong dién khi mat dong bo.
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6.110.2. Mach thit nghiém

Hg s6 cong sudt cia mach thir nghiém khong dugce qua 0,15.

Véi céc thir nghiém mot pha, mach phai duoc bd tri sao cho moéi mot phia cia MCD
phai chiu khoang mot ntra dién ap dat vao, va dién dp phuc hoi (xem hinh 29 trang 246).

Néu khong thé thuc hién mach d6 tai tram thir nghiém, thi cho phép dung hai dién 4p
biang nhau va léch pha nhau 120 do dién véi su thoa thuan cta nha ch€ tao, thay cho
180°, v6i diéu kién 1a dién dp toan bo & cac dau cuc cia MCD phai tuong ting véi dién dp
cho ¢ muc 6.110.3 (xem hinh 30 trang 246).

Viéc thuc hién cac thir nghiém mot pha hoac ba pha c6 néi dat mot dau cuc cia MCD
chi dugc phép khi c6 su thda thuan dac biét cua nha ché tao (xem hinh 31 trang 247 d6i
v6i cac MCD mot pha).

Cic thlr nghiém ba pha bing cach ndi dat ¢ ba dau cuc cua ciing mot phia cia MCD,
hodc ndi dat diém trung tinh cia mach cdp nguén chi duoc phép tién hanh khi ¢ thda
thuan dac biét ctia nha ché tao, nhat 1a d6i v6i cdc MCD dung dé tac dong trén cdc ludi
khac véi ludi, c6 trung tinh noi dat (xem cac hinh 19a va 19b trang 236)

6.110.3. Dién dp thir nghiém
Dai v6i cac thi nghiém mot pha, dién dp dat vaoyva, dién ap phuc hoi tin s6 cong

nghiép dén mitc c6 thé phai bing mot trong céc gid tri sau day:

a) 2,0/+/3 lan dién 4p dinh mic doi vé6i cac MCD d&sir dung trong cic ludi 6 trung
tinh noi dat.

b) 2,5/+/3 lan diéen 4p dinh mic doi v6i cde MED dé str dung trong cdc ludi, khac véi
luéi c6 trung tinh noi dat.

V6i cdc thlr nghiém ba pha, diémdp/phuc héi tan s6 cong nghiép cua cuc cat dau tién
phai c6 gia tri thich hop dugc néd Oitrén doi véi cac thu nghiém mot pha.
TRV phai phut hgp véi cac chidan/Cia muc 4.106

6.110.4. Cdc trinh tu thit nghiém
Bang XVIII chi céc trinh tr'thtr nghiém can tién hanh.

Bang XVIII
Cdc trinh tw thir nghiém cdn tién hanh dé kiém tra cdc
ddc tinh dinh miic khi mdt dong bo

Dong dién cit tinh bang
% clia dong dién cit dinh
miic khi mat déng bo

0Ovao 20 dén 40
2 0vaCo 100 dén 110

Trinh tu tht nghiém Thao tac hoac chu trinh

Trudng hop dién dp phuc héi tdn s6 cong nghiép bang 2,5//3 lan dién ap dinh miic,
nhu da néu & muc 6.110.3, trinh tu thir nghiém s 2 ¢6 thé duoc tién hanh véi hai thao tdc
m& & 2,5/+/3 lan dién 4p dinh mdc, va mot thao tic dong md & 2/+/3 1an dién ap dinh
mtc.

Khoang cach thdi gian giita hai thitr nghiém ctia méi trinh tu phai du dé cho MCD ¢6
thé trd lai trang thdi ban dau.
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Trong thao tdc md ctia méi trinh tu thir nghiém, thanh phan mot chiéu ctia dong dién
cat phai nho hon thanh phan chu ky 20 %.

Véi chu trinh déng - m& cua trinh tu thir nghiém s6 2, khong ¢6 quy dinh nao vé dong
dién d6ng, cling nhu vé thanh phan mot chiéu ctia dong dién cit.

Ghi chu: 1. Vdi cdc MCD duoc trang bi dién tro dong, cdc dién tré nay phdi duoc thir
nghiém tdch riéng theo sy thda thudn giita nha ché'tao va bén si dung.
2. Trinh ty thit nghiém s6' 1 ¢6 thé khong cdn tién hanh trén cdc MCPD ma  ddc
tinh ho quang khong doi hdi thit nghiém dong dién t6i han theo muc 6.107.1.

6.111. Thit nghiém déng va cdt cdc dong dién dung.

6.111.1. Truong hop dp dung

Cic thlr nghiém déng va cat cac dong dién dung dp dung cho tat ca cac MCD c6 mot

hoac nhiéu dic tinh dinh mic sau day:

- Dong cit dinh mic cdc dudng day khong tai;

- Dong cét dinh muc cdac duong cap khong tai;

- Dong cit dinh mic cdc dan tu dién don;

- Dong cét dinh mic céc dan tu dién nhiéu bac;

- Dong déng dinh miic céc dan tu dién nhiéu bac.

Thong thudng ngudi ta cho 1a khong céan thir aghiém Cét va dong cac dong dién dudng
day khong tai d6i voi cac MCD ¢6 dién dp dinh miic dudi 72,5 kV va cdc thir nghiém cét
va déng cac dong dién cdp khong tai voi cAcNMED c6 dién dp dinh miic bang hodc nhd
hon 24 kV.

Ghi chii: Viéc xdc dinh cdc qud dién dp khi déng cdc duong ddy dai khong tdi khong
thuéc pham vi cia tiéu ehi@n'nay.

6.111.2. Tong qudt

Cic thlr nghiém c6 thé duoc tiénrhanh hoic trén lu6i hodc trong phong thi nghiém. Doi
vGi cdc thlr nghiém trén ludi, nguoi ta st dung cdc mach thuc véi mot luéi cdp nguodn vé
phia nguén, va mot dudng day, mot duong cap hoac mot dan tu dién & phia phu tai.

Két qua cta cdc thi nghiém nhu vay chi ¢6 gia tri véi cac MCD thao tc trong céc diéu
kién giong véi caadiéwkién thir nghiém. D6i véi cac thir nghiém trong phong thi nghiém,
cac duong dag va'eac"duong cap déu dugc thay thé timg phén, hoadc toan b boi cdc mach
nhan tao v4i ¢ac phan ti tap trung nhu tu dién, cudn khang, dién tré.

Cic thir nghiém trong phong thi nghiém dé kiém tra dong dién cit dinh mitc cdc dudng
day hodc duong cdp khong tai chi cé gid tri, n€u MCD 1a khong c¢é moi dién trd lai
(sansreamorgage).

Céc thtt nghiém mot pha cho MCD ba cuc chi cé gia tri, néu MCD duoc thir nghiém la
khong ¢6 moi dién trd lai va néu cac quy dinh & muc 6.102.3.1 déu thoa man.

Céc thlr nghiém bang cdc phan tlr tdch riéng chi c6 gid tri khi cdc thit nghiém trong
phong thi nghiém dugc phép tién hanh khi mot pha véi cac dan tu dién va khi cac quy
dinh ctia cdc muc 6.102.3.1 va 6.102.3.2 déu duoc dép tng.

Néu nhu MCD khong phai 1a loai khong ¢ moi dién trd lai, va néu cic han ché vé
tram thu nghiém khong cho phép tién hanh thir nghiém ba pha, thi cac thit nghiém mot
pha hoic céc thir nghiém trén cdc mach trong phong thi nghiém c6 thé duoc tién hanh sau
khi c6 thoa thuan gitra nha ché tao va bén st dung.

Dai véi cac thir nghiém, tan s6 cia mach thir nghiém phai phtt hop véi muc 6.103.2.

Ghi chii: 1. D61 véi cde MCD khéng c6 méi dién tré lai, cdc thit nghiém ¢ 60 Hz c6 thé
duoc diing dé chitng minh cdc ddc tinh cdt ¢ 50Hz.

2. D6i vdi cdc MCD khong c6 moi dién trd lai cdc thit nghiém tién hanh ¢ 50Hz cé

thé  woc ding dé chitng minh cdc ddc tinh & 60Hz, mién la trong 8,3 msddu tién,
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dién dp & cdc ddau cuc MCD khong nhd hon dién dp sé cétrong mot
thi nghiém ¢ 60Hz & dién dp qui dinh .
Néu sau 8,3ms viéc moi dién trd lai xdy ra ¢ dién dp ticc thoi cao hon

dién dp xudt hién khi lam thit nghiém ¢ 60Hz véi dién dp quy dinh, thi xéri thit
nghiém cdn duoc ldp lai ¢ 50Hz véi dién dp thit nghiém bdng dién dp quy dinh
cho 60Hz,néu khong xdy ra moi dién trd lai, thi MCD  duoc xem nhu dd théa man diéu
kién thit nghiém .
3. Khi dugc phép lam thir nghiém mot pha trong phong thi nghiém véi cdc  dan tu dién
thi viéc quy dinh ky thudt ciia mach thit nghiém cé thé thay bdng viéc qui dinh k¥ thudt
cho dién dp phuc hoi.
4. Cdc mach thir nghiém trong phong thi nghiém thé hién cdc duong ddy,  cdc duong
cdp khong thé diing dé xdac dinh bién dé cua mot qud dién dp bdt ngo khi xdy ra moi
dién tré lai. Cdc mach dé chi thich hop dé chitng minh khd ndng déng va cdt ma thoi.
5. Cdc quy trinh thit nghiém tong hop vé déng va cdt cdc dong dién dung hién dang
duoc nghién citu.

6.111.3.1. Mach cdp nguon A

Mach cép nguén A 12 mot mach cé téng trd sao cho dong dién ngan mach clia né
khong vuot qua 10% dong dién cat ngan mach dinh mitc cia MCD véi diéu ngoai trix 13,
néu can thiét, tong tr& phai duge gidm dén mot gia tri nho hoh,gid tri da quy dinh, 1am sao
cho bién thién dién 4p & tin s6 cong nghiép do viéc dong edt'dong dién dién dung gay nén
khong vuot qui 10%.

Doi véi cdc thir nghiém cét va dong cdc dong dién duong day va duong cdp khong tai,
hoac cdc dan tu dién don, dién dp phuc héi quandd gia dinh cta mach cap nguon phai
cang gan dién ap phuc hoi qua do quy dinhfeang, tét doi véi trinh tu tht nghiém s6 2 &
muc 6.104.5.4, nhung khong dugc vuot qua.no.

Ciac yeéu cau vé tré thoi gian c6 thé khong/can xét dén .

Dai véi cac thir nghiém mot pha, trong, phong thi nghiém, gia tri cic thong s dién ap
(uc, u'") néu & muc 6.104.5.4 phaisdwgc,nhan véi hé s6 k/ o, & day k 1a hé s6 da néu & cac
diém a) dén e) ctia muc 6.111.7vaf, 12 hé s6 cuc dau tién cho & muc 6.104.5.4.

Dai v6i cac thir nghiém. cat dong dién cac dan tu dién nhiéu bac, dién dung clia mach
cap nguon va téng trd gitta‘edc tu dién & phia ngudn va phia tai phai 1am sao dé dat dong
dién déng dinh miic ctia dan 'tu dién cé nhiéu bac, khi tién hanh thit nghiém & 100 %
dong dién cat dinh miic ¢ac dan tu dién c6 nhiéu bac.

Glfi chii, “Fong trd ciia mach cdp nguén A doi véi trinh tu thit nghiém s6 2 do dé cé thé
khdc véi tong tré ciia mach cdp nguon cia trinh tu thit nghiém so'1.

6.111.3.2. Mach cdp nguon B

Mach cép nguén B 1a mot mach c6 téng trd cang nhod cang tot, nhung khong dugc dé
cho dong dién ngan mach ctia né vuot qua dong cat ngan mach dinh mic cia MCD. Cac
dac tinh clia mach thir nghiém phai lam sao dé su bién thién dién 4p & tin s6 cong nghiép
khi cédt cang nhd cang t6t va trong moi trudng hgp nho hon 5 % d6i véi trinh tu thir
nghiém s 4.

Doi véi cdc thlr nghiém cét va dong cac dong dién clia duong day va dudng cap khong
tai, hodc cta cdc dan tu dién don, dién dp phuc hoi qua do gia dinh ctia mach cap nguén
phai kém nghiém ngat hon dién 4p phuc hoi qua do quy dinh cho trinh tu thir nghiém
ngan mach s6 4 6 muc 6.104.5.2.

boi v6i cac thir nghiém mot pha trong phong thi nghiém, gia tri cadc thong s6 dién ap
néu 6 muc 6.104.5.2 va & muc 4.102.3 phai duoc nhan véi hé s6 k/fe, & day K 1a hé s
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da néu & cac diém tir a) dén e) cha muc 6.111.7 va fy 12 hé s6 cuc diu tién néu & muc
4.102.3.

Doi v6i cdc thir nghiém cat dong dién cac dan tu dién c6 nhiéu bac, dién dung cua
mach cip nguodn va téng trd giita céc tu dién phia ngudn va phia tai phai lam sao dé dat
duoc dong dién dong dinh mic cic dan tu dién c¢6 nhiéu bac.

Ghi chii: 1. Néu MCD duoc dy kién dé sit dung trén mot ludi c6 chiéu dai day cdap &
phia nguon dai mot cdch ddng ké, thi can ding mot mach nguén gom cdc tu bo sung

thich hop.
2.P06i véi cdc thir nghiém ¢ dong cdt va déng cuia cdc dan tu dién c6  nhiéu bdc
vdi cdc MCD khéng cé moi dién trd lai, va d cdc noi ma cdc thit nghiém dong riéng

ré dwoc tién hanh, thi véi cdc thir nghiém cdt, nguoi ta c6 thé chon mot mach cdp
nguén cé dién dung nhd. Tuy nhién, dién dung dé khong duoc chon qud nhd dé cho
dién dp phuc qud do ciua phia nguon khong vuot qua dién dp phuc hoi qud do quy
dinh cho trinh tu thir nghiém ngdn mach s6'4 ciia muc 6.104.5.2.

6.111.4. Noi ddt mach cdp nguon

Doi vé6i cac thr nghiém mot pha trong phong thi nghiém, mot trong cac dau cuc cua
mach cip ngudn c6 thé noi dat. Tuy nhién, khi can damiibae-Sur phan phoi dién dp ding
gifta cac phan tlr cia MCD thi c6 thé ndi dat mot diém khac'elia mach cidp nguén.

Dai véi cac th nghiém ba pha, cach n6i dat phai nhw.Sau:

a) V6i cdc thlt nghiém cit va déng dong diéf'edc dan tu dién, thi diém trung tinh clia
mach cdp nguén phai n6i dat. Téng tr& thitu khéng phai nho hon 4 Ian téng trd thi
tu thuan phia nguon.

b) Véi céc thlr nghiém cat va déng dong diéneac dudng day va dudng cap khong tai,
viéc noi dit mach cip nguén vé nguyeén tic, phai tuong tng véi cac diéu kién noi dat
cta cac mach trén dé c6 dung MCB.

- Vi cac thlr nghiém ba pha ¢ho mot MCD du kién dung cho céac ludi dién c6 trung tinh

noi dat, thi diém trung tinh cia,mach cip ngudn phai n6i dat. Téng trd thi tu khong phai

nho hon 3 lan téng trd thi i thudn clia nguon.

- Vi cac thlr nghiém Baspharcho mot MCD du kién dung cho céac ludi c6 trung tinh cach

dién hodc bu bing cuon'day dap ho quang, thi diém trung tinh clia mach cdp ngudn phai

cach ly, hoac noi«dat qia mot cuon day dap ho quang.

6.111.5. Ddd tinh ¢iia mach dién dung cdn cdt va déng

Cic dic tinh€lid mach dién dung phai 1am sao dé v6i moi thiét bi do can thiét, ké ca
cac bo chia dién ap, do roi dién ap khong duge vuot qua 10 % vao cudi khoang thoi gian
12 100 ms sau khi h6 quang da tat hoan toan. Tuy nhién, trong céc trudng hop thir nghiém
trén luéi, cac quy dinh trén day khong dp dung.

Ghi chii: Vi cdc dung cu do nhw mdy bién dién dp néi vao mach dién dung cé thé cé dnh
hudng manh dén do roi dién dp, nén viéc do t6t hon nén ding cdc bo chia dién dp thich
hop.

6.111.5.1. Thir nghiém cat va déng cdc dong dién duong ddy khong tdi.
Véi cac MCD khong c6 moi dién trd lai, ¢6 3 kha nang.

a) Thit nghiém ba pha, trong d6 c6 thé ding cic duong day song song nhau, hoic c6 thé
thay ting phan hodc toan bo dudng day biang mot dan tu dién. Dién dung tdng thi
tu thuan phai x4p xi bang 2 1an dién dung thit tu khong.

b) Thir nghiém mot pha trong mot mach ba pha, trong d6 hai pha ctia mach dién dung
noi truc ti€p vao mach cap nguoén ba pha con mot pha ndi vao mach cap nguodn qua
cuc ciia MCD can thlr nghiém.
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¢) Tht nghiém mot pha trong phong thi nghiém, & day cho phép thay timg phan hoac
toan bo cic duong day bang cdc dan tu dién va cho phép st dung moi cdch diu
n6i song song cic day din pha dong dién trd vé c6 thé qua dat hodc qua mot day
dan.

Khi diing cic tu dién dé mo phong ciac PDK, thi mot dién tré khong cdm khang c6
gid tri khong 16n hon 10 % téng tré dung khéng, c6 thé dugc noi néi tiép véi cac day
din. C4c gi4 tri cao hon c6 thé c6 4nh hudng qua miic dén dién 4p phuc hoi. Néu nhu khi
dién tr& d6 da dugc ndi vao, gid tri dinh cua dong dién goi (d6ng mdy) con qua cao, thi
mot téng trd khic (chang han loai LR) c6 thé dugc sir dung thay cho dién try trén, mién
1a dong dién va dién dp lic cat, va  dién dp phuc hoéi khong khac nhiéu so véi cdc gia
tri quy dinh (c4c dic tinh cla téng trg thay thé hién dang dugc nghién ctu) Thir nghiém
trén cac MCD khong thuoc loai khong ¢6 méi dién trd lai vé nguyén tac, 1a d6i tuong
théa thuan gitta nha ché tao va bén st dung (xem muc 6.111.2). Pang nghién ctu cac
muc thir nghiém thich hop .

Ghi chii:  Cé thé dung mot ddy cdp khong dai ldm néi noi tiép véi mot PDK cho cdc thir
nghiém, mién la dong dién khong tdi cia ddy cdp khong vuot qud khong vuot qia 20% dong
dién khong tdi ciia PDK.

6.111.5.2. Thir nghiém cat va déng dong dién cdc ddy ¢dp khong tdi

C6 thé dung céc tu dién dé mo phong céc day cap c6 trudng hinh tia va cdc cap c6
dai. V6i cac thr nghiém ba pha thé hién ca¢ edp ¢6 dai ba 16i, dién dung thit tu thuan
phai xap xi bang hai lan dién dung thi tuy Khéng

Khi ding céc tu dien dé mo phéng (cdc day cdp, mot dién trd khong cam khong

c6 gia tri khong 16n hon 10% t6hgrd'dung khang c6 thé dugc néi néi ti€p véi céc tu
dieén. C4c gid tri cao hon c6 thé4nh) hidng manh dén dién 4p phuc hoéi. Néu nhu dién trd
dé da dugc n6i vao ma gid4ri dihh clia dong dién goi con qud cao, thi c6 thé ding mot
téng tr& khic (vi du loaigkR) ‘thay cho dién trd d6, mién la dong dién va dién ap
& thoi diém cat va diéngdp phuc hoi khong khac nhiéu so véi céc gid tri qui dinh (cdc dac
tinh clia tong trd thay thé hién dang duoc nghién ciu).

Ghi chii;. €6 thé ding mot PDK ngdn noi néi tiép véi mot ddy cdp khi cdc thir nghiém,
mién la dong dién duong ddy khong tdi khong vuot qud 1% dong dién day cdp khong tdi .
6.111.5.3 Thitmghiém cdt va doéng cdc dong dién cua dan tu dién :
biém trung tinh cla cdc tu dién phai cdch ly trir khi cac dién 4p dinh mic cao hon
72,5 kV; trong truong hop dé, cac diéu kién ndi dat cac tu dién can thir nghiém phai 1a
cac diéu kién giong nhu khi cdc tu dién dang van hanh , néu nhu MCD duoc du kién dé
str dung trong cac ludi ¢6 trung tinh noi dat .

6.111.6 Dang song cua dong dién

Dang s6ng cua dong dién cin cat phai cang gan hinh sin cang t6t. Diéu kién  nay
xem nhu 1a thoa man néu nhu ty s6 cua gia tri hiéu dung cta dong dién so véi gia tri hiéu
dung cua thanh phan co ban khong qua 1,2.

Dong dién can cat khong dugc di qua zéro trén mot 1an trong nira chu ky tin s6 cong
nghiép .

6.111.7.  Dién dp thi nghiém:

Dai v6i cédc thlr nghiém ba pha va cdc thir nghiém mot pha véi dong dién dung cén cat
theo cdch bo tri clia diém b) muc 6.111.5.1, thi dién 4p do dugc giita cdc pha & noi dat
MCD ngay truéc mot thao tdc md phai cang gan dién dp dinh mic U ciia MCD cang tot.
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Vi cac thit nghiém mot pha trong phong thi nghiém, dién ap do duoc & vi tri MCD
ngay truéc ldc md& phai gan dén mic c6 thé tich clia U/ /3 nhan véi hé s6 sau :
a) 1,0:
Cho cac th nghiém tuong wng v6i van hanh binh thuong trong cac luéi c6 trung
tinh n6i dat ma khong c6 anh hudng tuong hd ding ké gifta cdc pha gin nhau cia
mach dung khang, dién hinh cho cdc dan tu dién c6 trung tinh noi dat va cidc cép co
truong hinh tia (c6 man chan).
b) 1,2:
Cho cac thir nghiém trén cac cdp ¢ dai va cho céc thir nghiém déng va cat ciac dong
dién cua dudng day khong tdi theo diém c¢) muc 6.111.5.1 tuong tGng cic diéu kién
van hanh binh thuong trong céc luéi cé trung tinh noi dat.
c) 1,4:
Cho cac thir nghiém tuong ung véi :
- Cat trong cac diéu kién van hanh binh thudng trong cic lu6i dién, khac véi ludi cé
trung tinh noi dat.
- Cat cdc dong dién cla cdc dan tu dién c6 trung tinh cach ly.
d)14:
Cho cdc thir nghiém tuong tng véi viéc cat khi ¢ sy e0 ot pha hoac hai pha véi dat
trong ludi c6 trung tinh ndi dat.
e)1,7:
Cho céc thlr nghiém tuong ting véi viéc cat trong cac ludi, khac véi ludi c6 trung tinh
noi dat khi ¢6 su ¢6 mot pha hoac hai pha cham=dat.
Vi céc thr nghiém bang cdc phén tif Tiéngwe, dién 4p thir nghiém phai dugc chon
sao cho tuong Gng véi phan tlr c6 cudn@bue’cao nhit ctia cuc MCD.
Dién 4p thir nghiém & tan s6 cong nghi€pwa dién 4p mot chiéu téng cla tai con du trén
mach dung khéng phai duoc duyArirong mot thoi gian 0,3s sau khi cat

Ghi chii: 1. Cé thé ditng ¢dc hdng so thoi gian phéng dién ciia mach dung khdngngdn
hon cdc hdng sé. thdi gian quy dinh & muc 6.111.5 mién la hanh vi cia MCPD ¢ dién
dp mot chiéu'phdi dwoc kiém tra bing cdc phuong tién khdc.

2. Khivigt tach cdc tiép diém gita cdc cuc ciia MCD la khong dong thoi va vicot
qud 1/6 chin ky tdn sé” dinh miic, thi khuyén nén tang hé so dién dp, hodc chi tién hanh
thit_nghiém/'ba pha ma thoi, theo thda thudn giita nha ché tao va bén sir dung.

6.111.8. Cac teinktu thit nghiém:
6.111.8.1. Cac diéu kién thit nghiém tuong ving vdi cdc diéu kién vdn hanh binh thuong.

Cac thtr nghiém doéng va cat dong dién dung gom 4 trinh tu thir nghiém quy dinh
trong bang XIX

Bang XIX
Dong dién thir nghiém tinh theo % clia dong
Trinh tu thir Mach cap nguén dién cét dinh mic dong dién dién dung
nghiém
1 A 20 dén 40
2 A Khong dudi 100
3 B 20 dén 40
4 B Khong dudi 101

S6 1an thir nghiém cho méi trinh tu phai 1a :

- 10 thlr nghiém cho céc thit nghiém ba pha .

- 12 thir nghiém cho cdc thir nghiém mot pha véi viéc tach cic ti€p diém dugc phan bo
vGi khoang cach khoang 30° dién.
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Dai v6i cac thir nghiém dong va cat cac dong dién cua cdc dudng day va dudng cédp
khong tai, hai thit nghiém cu6i cung cta cac trinh tu s6 2 va s6 4 1a cac chu trinh
dong - cat.

Doi v6i cdc thir nghiém dong va cit cac dong dién cta cac dan tu dién , tit ca cdc thir
nghiém cua cdc trinh tu s6 2 va s6 4 déu 1a cac chu trinh déng - cat. Viéc dong phai xay
ra trong pham vi 15° dién ctia gia tri dinh dién ap dat vao (trén mot pha cho thlr nghiém ba
pha). Dong dién dong trong trinh tu thir nghiém s6 4 phai biang dong dién déng dinh
muc cua dan tu dién nhu da néu 6 muc 4.111 doi véi cac MCD c¢6 dong dién cat
dinh miic cta cdc dan tu dién c¢6 nhiéu bac.

Do cdc han ché vé tram thit nghiém, c6 thé khong thdéa man duoc cic quy dinh vé dong
dién goi trong cac trinh tu thir nghiém s6 4 cho cac thir nghiém dong va cit dong dién cia
dan tu dién c6 nhiéu bac. Déi véi cic MCD khong ¢6 moi dién trd lai, cho phép dung
mot quy trinh thir nghiém khac dugc lua chon, 6 dé cac quy dinh cua trinh tu thir nghiém
s0 4 duoc thoa man nhiéu nhat, va & d6 nguoi ta tién hanh mot loat thir nghiém riéng ré,
vé nguyén tac, gom 10 thao tdc dong 6 mot dong  dién bang dong dién dong dinh muidc
cta dan tu dién c¢6 nhiéu bac. Dién dp thir nghiém phai ciing nhu dién 4p & trinh tu thi
nghiém s6 4, viéc dong phai xay ra trong pham vi 15° diéfr=eba gid tri dinh (trén mot
pha khi thir nghiém ba pha).

V6i céc thit nghiém cit va dong céc tiép diéivcia MCD khong duoc tach nhau ra khi
dang con ciac dong dién qua do.

Tru6c lic thao tdc dong khong duoe coymottai ding ké ndo trén cdc mach dién dung.

Vé phuong 4n, c4c thir nghiénreit e6 thé duoc thuc hién véi mot dién ap phuc hoi theo
bang XX va hinh 32 & trang 247

Bang XX
Cae,gid tri dién ap phuc
C4c trinh tu hoi ctia hinh 32 theo cdc Céc toa do thoi gian cua hinh 32
gidstri dinh cua dién dp
thir nghiém.
thir nghiém UL U t 2 ()
50 Hz 60 Hz
N >t hoac t3 cla
lva2 > 1,15 <0,14 muc 6.104.5.4 <87 <73
N > t; hoac t3 cla
3vad >2,0 <0,01 muc 4.102.3 <87 <73

6.111.8.2 Cdc diéu kién thir nghiém tuong ting vdi cdt khi ¢é su c6 cham ddt :
a) bDK va duong cap :

Can tién hanh cdc thir nghiém tuong tng vai cat cac PDK va duong day cap khong tai
khi c6 su ¢6 cham dat theo thoa thuan gitra nha ché tao va bén sur dung.

Cac thtr nghiém mot pha trong phong thi nghiém phai dugc tién hanh véi dién ap thi
nghiém nhu da néu & muc 6.111.7 va 6 mot dong dién dung bang :

1,25 14n dong dién cat dién dung dinh miic trong cac ludi ¢ trung tinh n6i dat:
- 1,7 1an dong dién cat dién dung dinh muc trong céc lu6i khac véi ludi ¢6 trung tinh noi
dat.
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b) Cac dan tu dién don:
Cac thir nghiém la khong can thiét cho cac dan tu dién trong cac ludi ¢6 trung tinh noi
dat .

Viéc thao tac cac tu dién c6 trung tinh néi dat trong cac ludi khac véi luéi trung tinh
noi dat c6 thé din dén cdc cudng biic cao hon, vi day khong phai 12 mot diéu kién binh
thuong cua ludi nén cac thir nghiém nay phai la do6i tugng thoa thuan giita nha ché tao va
bén st dung.

6.111.9 Két qud thir nghiém:

Céc qua dién dp so véi dat duoc do & phia ngudn cung cap ciing nhu & phia mach dién
dung.

MCD duoc xem la thoa man cdc thir nghiém, néu dép tng duogc cic diéu kién sau:

a) Hanh vi cha MCD khi déng va cat cdc dong dién dung trong moi trinh tu thir
nghiém quy dinh thdéa man céc diéu kién da cho & muc 6.102.7.

b) Trong khi thir nghiém khong xay ra viéc moi diéninde, hoac khi cac thir nghiém ba
pha duoc tién hanh trén cic MCD c6 kha niang mdi dién trd lai, thi cdc qud dién ap
cuc dai do duoc khi cat cia mdi trinh tu thir ;nghiémi*khong duoc vuot qud cic qua
dién ap thao tic cuc dai cho phép do nha'ché tao quy dinh. Khong dugc c¢6 phong
dién mat ngoai.

c) Trang thdi ciia MCD sau loat thu nghiém’ phai tuong tng véi di€u kién clia muc
6.102.8.4

6.112. Thit nghiém cdt cdc dong'dién cdm nho
6.112.1. Dong tix héa ciia MBANdOdi cdc MCD ¢6 dién dp dinh miic 3 100 kV

Kinh nghiém cho thdy rang khi cat cic dong tir héa ctia cic MBA khong tai & ché
do xac 1ap va & cac dién.apkhong qua dién ap dinh mitc cla ching, thi cic qua dién ap
déu c6 bien do nho%De dé khong quy dinh cdc thir nghiém dé mo phong cac diéu kién
thao tic m& va dong 4y,

Viéc cat dong dién goi tir héa clia cic MBA khong tai khong phai 12 mot diéu kién van
hanh binh thudngKhong c6 mot qui dinh nao vé thit nghiém nay.

6.112.2.Dong dién tir héa cua MBA cho cdc MCD c¢é dién dp dinh miic < 100kV.

No6i chung khong doi hoi cac thit nghiém, nhung khi ¢6 hoai nghi, nén ti€n hanh thi
nghiém trén ludi trong cac diéu kién van hanh thuc. Néu diéu d6 khong thé 1am duoc thi
6 thé tién hanh céc thlr nghiém ba pha trong phong thi nghiém béang cdch dung MBA
thuc dé déng cat khi van hanh.

Trong truong hop nay hay truong hop kia, cac mach cap nguén nén cé6 mot dién dung
cang nho cang t6t, mién 1a TRV khong vuot qua cdc gia tri dinh mitc. Cac phuong tién
han ché dién 4p duoc dung khi 1am viéc c6 thé dugc dung khi 1am thir nghiém.

6.112.3. MBA ¢6 ddy qudn thit ba noi vao cdc khdng dién

bay dugc xem la truong hop dac biét, phai 1a d6i tugng thoa thuan gitra nha ché tao va
bén str dung.
6.112.4.Khdng dién bu ngang (shunt)

Mot mach thlr nghiém dang dugc nghién ciiu.
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6.112.5. Dong co dién dp cao

Mach thir nghiém dang dugc nghién ctu.

7. Thir nghiém thong 1é (thit nghiém ca biét)
ap dung diéu 7 clia an phdm 694 IEC vé6i diéu bo sung nhu sau:

Céc thir nghiém thong 1é€ gom cac thir nghiém thao tic co khi theo muc 7.101.

7.1. Thir nghiém kho vé siic chiu dién dp tdn so cong nghiép ciia mach chinh.

Theo muc 7.1 clia 4n phadm 694 IEC véi diéu bo sung sau:

Doi v6i cac MCD duoc ché tao theo cach 1ap hang loat cac phan tir cat va déng giong
nhau, dién dp thir nghiém dat vao cdc cuc cia moi phan tir khi & vi tri mé 1a mot phan s6
cao nhat cua dién dp chiu dung toan bo, rit ra tir phan phoi dién dp thuc & tan s6 cong
nghiép khi MCD m& hoan toan va mot dau cuc ndi dat.

Tham khdo hinh 1 clia 4n phdm 694 IEC thé hién mot sg d6 ciia MCD 3 cuc, dién 4p
thlr nghiém phai dugc dat vao theo ding bang XXI.

Bang XXI
Diéu kién thir MCD dang 6 vitri | Dién dp dat vao bat noi vao
nghiém sO
r Déng Aa Cc BbF
2" Déng Bb AaCcF
3 ma ABC abcF
4 6 abc ABCF

7.2. Thit nghiém siic chiu & dién @p ciia cdc mach phu va mach diéu khién
Theo muc 7.2 clia 4n phani694 IEC

7.3. Do dién tro machchinh
Theo muc 7.3 ctia 4n pham IEC

7.101. Thit nghiémthao tdc co khi
Thr nghiém thao tic co khi bao gom:

a) 0 dién 4p thao tdc cuc dai quy dinh cua ngudn cung cap va & ap luc cuc dai cua
nguon cung cap (néu di€éu nay duoc dp dung)

1) 5 thao tac dong
2) 5 thao tdic mé
b) & dién 4p cuc tiéu quy dinh cha nguén cung cap va & 4p luc cuc tiéu quy dinh ca
nguon cung cip (néu diéu nay dugc dp dung).
1) 5 thao tac dong
2) 5 thao tic m&

(*)Néu cdch dién giita cdc cuc gom khong khi & dp luc khi quyén cdc diéu kién thir nghiém so'1 va 2 c¢é
thé két hop va dién dp thit nghiém duwoc ddt vao giita, mot bén la tdt cd moi phdn t cua mach chinh
noi chung vdi nhau, va mot bén la bé mdy.
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C)

6 dién ap dinh mic cua nguodn cung cap va & ap luc dinh mic ctia nguoén cung cap
(néu diéu nay dugc ap dung).

1) 5 chu trinh thao tdc déng-md, co cdu m& duge diéu khién bang cach déng cic ti€p
diém chinh.

2) Ngoai ra, véi cadc MCD du kién dé tv dong déng trd lai nhanh (xem muc 4.105)
5 chu trinh m& - dong O - t - C, trong d6t toi da bang thdi gian quy dinh cho
trinh tu thao tac dinh mic.

Cac thlr nghiém thao tac co khi t6t hon nén tién hanh trén MCD hoan chinh; tuy

nhién, khi cic MCD dugc 1ap va chuyén chd theo cdc phan tir riéng ré, céc thir nghiém

thong 1¢ hang loat c6 thé dugc tién hanh trén cdc thanh phan theo cic quy dinh clia

muc.6.101.1.1. Thiét bi thao tdc va ti diéu khién déu duoc thir nghiém cing mot
lic v6i MCD hodc bang cach str dung cdc tai gia tudng thich hop.

Cic thit nghiém thong 1¢ hang loat trén mot MCD hoan chinh c6 thé duoc thuc hién

tai hién truong.

hi

Khi tat ca cac trinh tu thao tac da duoc quy dinh, ngudita-tién hanh:
do cac thoi gian thao tac
do muc tiéu thu chat 1ong (néu diéu nay dugc ap ding)

Néu thiét k& cia MCD cho phép, can ghigd6 thiskhong gian - thoi gian. Cac thiét bi
phu chiu cudng buc co khi phai thao tae.ding trong va sau khi thir nghiém.

Sau khi hoan thanh céc trinh tu thaohtae quy dinh, céc thir nghiém va kiém tra sau
day can dugc thuc hién (néu diéu ndly duoc ap dung).

kiém tra cdc dau noi

cac ti€p diém phu va (hoic)diéu khién phai chi chinh xdc cdc vi tri m& va déng clia
MCD.

Tat ca cac thiét bi'phu phai tic dong ding & gidi han cac dién ap cung cap va/hoic
cac 4p luc chat long dufig dé cat hoic dé diéu khién.

Ngoai ra, céesthit, nghiém va kiém tra sau day cin phai tién hanh (néu diéu nay dugc
ap dung).

thlr nghiém*dékin;

do dién trd c4c thiét bi dot néng (néu cd) va cac cudn day diéu khién.

kiém tra cach di day ctia mach diéu khién, clia cd4c mach dot néng va céc thiét bi phu;
kiém tra s6 luong tiép diém phu theo quy dinh ctia don dit hang.

kiém tra ti diéu khién (c4c hé thong dién, co, khi nén va thiy luc).

do luu luong ra cia may nén

cac dac tinh chitc nang ctia van an toan

tdc dong cua cac khoa lién dong dién, co, khi nén, thuy luc va cac thiét bi bdo tin

éu

tac dong cua thiét bi chdng bom (anti-pompag)

céc dac tinh chung clia thiét bi theo pham vi dung sai da cho vé dién 4p ngudn cung
cap cho diéu khién.

Kiém tra c4c dau cuc ndi dat cia MCD.

V6i cdc MCD dugce trang bi bo phan ly hogp dong dién cuc dai, thi cdc bo phan ly hop

phdi duoc hiéu chinh & muc cuc tiéu chuén trén thang do diéu chinh dong dién.
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Phéi chitng minh rang cdc bo phan ly hop dong dién cuc dai thuc hién mé MCD mot
céch chinh x4c khi dong dién trong mach chinh khong vuot quéa 110 % gia tri diéu chinh
thé hién trén thang diéu chinh dong dién.

Doi v6i cac thir nghiém nay, dong dién di qua cac bo phan ly hgp dong dién cuc dai
c6 thé cung c4p bing mot ngudn dién ap thap thich hop.

V6i cdc MCD c6 trang bi bo phan ly hop mé dién 4p cuc tiéu, phai chiing minh ring
MCD md ra va c6 thé dong lai & céc dién dp dugc dat vao cac bo phan ly hop trong gidi
han quy dinh (xem muc 5.7.4 ctia an phadm 694 IEC).

Néu viéc hiéu chinh dugc tién hanh trong lic thit nghiém tac dong co khi, thi mot
trinh tu cac thir nghiém s& phai dugc tién hanh lai sau khi hiéu chinh.

7.102. Kiém tra theo thiét ké' va kiém tra bdang mdt

MCD cin duoc kiém tra dé xdc minh c6 phut hop véi céc quy dinh k§ thuat cta don dat
hang khong.

Dic biét cdc diém sau day can dugc kiém tra.
- loai ngdn ngit va so liéu ghi trén bién thong so.
- sunhan dang céc thiét bi phu
- mau son va chat lugng son bao vé chong did cécmat kim loai.
- gia tri cua céc dién trd va tu dién ndigvao mach chinh (néu di€u nay duoc dp dung).

8. Hudng dan chon MCD theo ‘¢ach 1am viéc
8.101. Toéng qudt

Mot MCD thich hop, Vi, mot chiic nang van hanh nao d6 phai dugc chon trong cac
diéu kién t6t nhat, bang Cich xem xét cac gid tri dinh mic riéng theo doi hoi cha céc
diéu kién mang téi,binhithuong va diéu kién su 0.

Cac gia tri ph6i hop ciia mot s6 dac tinh dinh mic cua cic MCD dugc cho trong cac
bang XA dén™XC. Diéu mong muén la cic gia tri dinh mitc cia mot MCD phai  dugc
chon trong cac gia tri da cho trong cac bang dd, c6 xét dén cac dac tinh cua ludi va du
kién phat trién cta chiing.

Danh muc day du cta cac dac tinh dinh mic cho & muc 4. Céac dac tinh dinh mdc sau
day dugc dé cap t6i trong di€u nay.

- dién 4p dinh muc muc 8.102.1
- muc céach dién dinh mic muc 8.102.2
- tan so dinh muc muc 8.102.3
- dong dién dinh muc khi van hanh lién tuc muc 8.102.4
- dong dién cat ngan mach dinh mic muc 8.103.1
- dién ap phuc hoi qua do dinh muc khi ¢6 su ¢6 ¢ dau cuc muc 8.103.2

- dong cét dinh mic khi mat dong bo muc 8.103.3
- dong d6ng ngian mach dinh miic muc 8.103.4
- trinh tu thao tdc dinh mic muc 8.103.5
- thdi gian ngan mach dinh mic muc 8.103.6
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D6i v6i céc dic tinh dinh mic khong duoc xem xét trong diéu nay, néu cin, c¢6 thé
tham khao & cac muc sau:

- dong dién ngan han cho phép dinh miic muc 4.5
- gid tri dinh cta dong dién cho phép dinh mic muc 4.6
- dién 4p dinh mitc cia ngudn cung cap cho cic
thi€t bi dong va ma& va cho cac mach phu muc 4.8
- tan sO dinh muc ctia ngudn cung cap cho céac
thi€t bi dong va ma& va cho cac mach phu muc 4.9
- 4p luc dinh mic cua nguoén cung cip khi nén cho
thao tac va cho cit muc 4.10
- céc dac tinh dinh mic cho cdc su ¢6 trén dudong day ngian muc 4.105
- dong dién cat dinh miic cdc dudong day khong tai muc 4.107
- dong dién cat dinh miic cdc dudng cdp khong tai muc 4.108
- dong dién cat dinh miic cac dan tu dién don muc 4.109
- dong dién cat dinh miic cac dan tu dién c¢6 nhiéu bac muc 4.110
- dong dién dong dinh mic cic dan tu dién muc 4.111
- dong dién cat dinh miic cac dong dién cam yéu muc 4.112
Cic thong s6 khdc can xem xét khi chon mot MCD, ¢hanghan nhu:
- cdc diéu kién khi quyén va khi hau clia dia phuong muc 8.102.5
- viéc st dung & cac do cao 16n muc 8.102.6
- thoi gian mo& muc 8.103.1
- tan so thao tac muc 6.101.2.1

Cin xdc dinh céc cudng bic do cde, diéw’ kién su co ap dat ma MCD can phai duong
dau, bang céch tinh todn cdc dong diénsmgan mach ¢ noi du kién dat MCD trén luéi dién,
theo mot phuong phap tinh toan d&dbiét.

Khi chon mot MCD, can tihh dén kha nang phat trién cia lu6i dién néi chung trong
tucng lai, sao cho MCD c6'thé ddp ting khong nhiing chi cic nhu cau trudc mat
ma ca cac yéu ciu sau nayy;

Cic MCD da thoa man c4c thit nghiém mau tuong tng véi mot t6 hop céc gia tri dinh
miic (nghia 1&"dién &p; dong dién khi lam viéc lién tuc, cac dong dién dong va cat) phu
hop véi tat ¢a cag gia tri dinh mic thap hon (trir tan s6 dinh muc) thi khong can thir
nghiém bé sung. Mot s diéu kién thao tac nhu diéu khién cdc dong co dién 4p cao ma
chua quy dinh mot loai thir nghiém nao, c6 thé can luu y dic biét vé mat qud dién ap thao
tac, néu nhu MCD dugc st dung 6 mot dién ap nho hon dién ap khi tién hanh thir nghiém.

Ghi chii: Mot vai loai sy ¢d xudt hiénkhivdan hanh, nhu la cdc sw 6 phdt trién tw nhién va
mot s6 diéu kién van hanh nhu diéu khién cdc lo hé quang, khong phdi la doi tuong xem
Xét cua tiéu chudn nay,do dé, nén xem chiing nhw la cdc diéu kién ddc biét cdn cé
mot sy thda thudn giita nha ché tao va bén sit dung.

Diéu nay ciing dp dung cho cdc MCD duoc sit dung trong moi thao tdc cé thé

lam xudt hién mot dién dp phuc héi & tdn s6 cong nghiép cao hon tdn s iing

véi dién dp dinh mic cia MCD.Dé ¢6 théla truong hop & mot vai diém cia ludi

dién,ddc biét la ¢ dau miit cac duong day dai. Trong truong hop ddc biét nay, gid tri ciia

dong dién cdn phdi cdt & dién dp cao nhdt cé thé xudt  hién & cdc ddu cuc cia MCP
khi md, vé nguyén tdc, phdi c6 mét sy théa thudn twong tu.

8.102. Chon cdc gid tri dinh miic cho cdc diéu kién vdan hanh.
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8.102.1. Chon dién dp dinh miic

Can chon dién 4p dinh mitc cia MCD it nhat bang dién dp cao nhat cta luéi, noi
phai dat MCD do.

bién 4p dinh mic cia mot MCD cin dugc chon tir cdc gid tri tiéu chudn da cho & muc
4.1 clia 4n pham 694 1EC.

Trong viéc chon dién ap dinh mic cia mot MCD nén xét dén cac muc cach dién tuong
ung dugc quy dinh & muc 4.2 (xem thém muc 8.102.2).

Cic t6 hop thich dung cta dién 4p dinh miic, dong dién cat dinh muc khi ngin mach,
va dong dién dinh mic khi van hanh lién tuc déu cho trong cac bang XA, XB va XC.

8.102.2. Phoi hop cdch dién

Miic cach dién dinh mic cia mot MCD phai dugce chon theo muc 4.2. Cac gia tri clia
cac bang d6 dp dung cho ca cic MCD dat trong nha va MCD dat ngoai troi. Trong chao
hang can quy dinh 1a MCD thuoc loai dat trong nha hay dat ngoai troi.

Viéc phoi hgp céch dién trong mot Iu6i dién 1a nham muc dich giam cdc thiét hai cho
céc thiét bi dién do qué dién 4p va han ché cic phong dién 4 (khi xét vé kinh t& khong thé
tranh dugc ching) tai cdc diém s& khong gay nén thiét hai.gi.

Can c¢6 bién phap phong ngira dé han ché€ qud dién 4p trén cac dau cuc cia MCD & cac
gid tri da dinh thap hon mtc cich dién (xem &n phafinZ1%2 IEC: ph6i hop cach dién. Phan
2. Huéng dan 4p dung).

Khi mot MCD duoc du kién dat & mot noieanicémic cach dién cao, thi can quy dinh
10 trong khi chao hang (xem muc 9.101).

Do6i véi cac MCD dung dé thao tachoadéng bo khi c6 thé ¢ cac qua dién 4p thao tdc
16n dong thoi xudt hién, xem muc 4,2.3;

8.102.3. Tan s6 dinh miic

Can tham khao y kiéngha ch€'tao néu nhu MCD can dugc st dung & mot tan s6 khac
v6i tan s6 dinh mitc chiané (xem muc 4.3 ctia an phdm 694 IEC).

8.102 4. Chon dong dién'dinh muic khi van hanh lién tuc

Dong dién_dinhvmuc khi van hanh lién tuc ctia mot MCD vé nguyén tic, phai duoc
chon tir cdc gi4 tri) tieu chuén cho & muc 4.4. Cic t6 hop thich dung ctia cdc dong dién
dinh muc khiwvanshanh lién tuc, cua céc dién ap dinh mitc va dong cit ngdn mach dinh
miutc déu cho & cdc bang XA, XB, XC.

Can luu y rdng cic MCD khong ¢6 mot kha nang nao vé qua cuong do lién tuc quy
dinh. Do d6, khi chon mot MCD, dong dién dinh mic khi van hanh lién tuc phai lam sao
dé phu hop véi tat ca cidc dong phu tai c6 thé ¢ trong khi van hanh. Khi du kién c6 cédc
qua cuong do gian doan, nhung thuong xuyén va quan trong thi phai tham khao y kién
nha ché tao.

Ghi chii: Moi nguoi déu biét la dong dién dinh miic khi van hanh lién tuc tuong iing vdi
dong dién ma MCD c6 thé phdng lién tuc, trix cdc diéu kién si dung ddc biét. Cac diéu kién nhu vy c6
thé gdp trong truong hop cdc MCD ciia cdc mdy phdt dién cé thé & vi tri dong rdt lau dudi dong dién gdn
bdng dong dién dinh mitc cvia né khi van hanh lién tuc khong cé thao tdc va d nhiét do khong khi
moi truong cao.

8.102.5. Cdc diéu kién khi quyén va khi hdu dia phiuong.

Cic diéu kién khi quyén va khi hau binh thudng cho MCD déu cho & diéu 2.
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Cac MCD duogc phan thanh cac loai ” - 05 trong nha” " - 25 trong nha” "- 25 ngoai
troi " va " - 40 ngoai trdi ” tuong Gng vé6i cac nhiét do cuc tiéu khac nhau clia khong khi
moi truong. Khi ¢6 nhu cau vé loai ”-25 trong nha” hoic ”- 40°C ngoai troi” thi can phai
chinh xac héa lai mot cach rd rang. Can tham khao y kién ctia nha ché tao néu MCD
duoc b6 tri & mot noi ma nhiét do clia khong khi moi trudng c6 thé gidm xuéng dudi -25°
cho mot MCD dat trong nha, hoac duéi -40°C cho mot MCD dat ngoai troi, hoac 1a & cac
noi ma nhiét do chia khong  khi moi trudng c6 thé vuot qua 40°C (hoic néu gi4 tri trung
binh ctia né trong thoi gian 24h vugt qua 35°C).

Do6i véi cdc MCD dat ngoai troi, cac diéu kién khi quyén trong mot vai ving 12 bat loi
do ¢4 khéi, cdc hoi héa chat, cdc chat thai ¢6 mudi hoac cdc di€u kién tuong tu. Khi
cdac di€u kién bat loi nhu vay da rd, thi can dac biét luu ¥ khi thiét k&€ cdc bo phan cua
MCD nhit 13 d6i v6i cach dién 1a phan thudng dugc bay ra trong khi quyén.

Tinh nang clia mot loai cdch dién trong cdc diéu kién khi quyén nhu vay con phu
thuoc vao tan s6 cdc thao tdc rita hodc lau chui va vao tin so rira tu nhién do troi mua. Vi
chat luong céch dién trong cdc diéu kién d6 phu thudc vao nhiéu yéu t6, nén khong thé
¢6 cac dinh nghia chinh x4c cho céc khi quyén bi nhiém bén binh thudng va bi nhiém bén
manh. Kinh nghiém & cdc viing ¢6 1ap céc cach dién d6 sé 1a diéu huéng dan t6t nhét.

Néu MCD duoc lap dat tai mot noi ma dp luc gié vuot qua 700 Pa thi cAn phai tham
khao y kién nha ché tao.

Quy dinh ¢6 ba loai MCD khdc nhau, xét vé matJ6p bang bam vao. Cic loai d6 tuong
ung v6i cac 16p bang khong qua 1 mm, 10 mm ya 20 mim theo thit tu. Néu mot MCD du
kién dé dat trong mot ving ma 16p bang vuot qua 20 mm, thi cn c6 thda thuan giita nha
ché tao va bén str dung vé kha nang tic dong ehinh xdc cia MCD trong céc diéu kién do6.

Vé nguyén tic, mot thoa thuan cling(ean phai co gitta nha ché tao va bén st dung

trong truong hop thay trudc la c6 déng dat.

D6i v6i céc cong trinh trong nha, gdédiéu kién vé do 4m du kién dang duoc nghién

cttu, nhung trong mu€2. 101 ctia an pham 694 IEC c6 cho céc huéng dan.

Dai v6i cdc MCD dit trong mbd, cin phai tham khao y kién nha ché tao vé céc diéu
kién van hanh dac biét, vi.du nhukhi c6 hoi héa chit, c6 khi hau c6 hai, cé cac chat
thai c6 muoi v.v...

8.102.6. Su dung tai cédc eao do lon

Cic diéu kién\yan hanh binh thudng quy dinh trong diéu 2 ctia an phadm 694 IEC 4p
dung cho cag/MCP dif kién dé dat tai cic cao do khong qua 1000 m.

Khi can lap dat/o cac cao do trén 1000 m cin tham khdo y kién nha ché tao.

8.103. Chon cdc gid tri dinh miic cho cdc diéu kién vin hanh khi ¢é su cd.
8.103.1 Lua chon dong cdt ngdn mach dinh miic

Nhu da néu & muc 4.101, dong dién cit ngdn mach dinh miic duoc thé hién bang hai
gia tri.

a) gid tri hiéu dung cta thanh phan chu ky.
b) ty 1é ctia thanh phan mot chiéu.

Ty 1é clia thinh phan mot chiéu thay ddi theo thoi gian, tinh tir lic bat diu ngan mach.
Khi MCD phut hop véi céc quy dinh tiéu chudn néu & muc 4.101.2, thi ty 1& ctia thanh
phian mot chiéu ma MCD c6 thé chiu, khong nho hon gid tri du kién & hinh 9, trang 99,
v6i khodng thoi gian twong tGng véi thoi gian m& ngin nhat c6 thé cia MCD, cong véi
thoi gian tdc dong ngin nhat cta role 1a 1/2 chu ky tan s6 dinh mic doi v6i cac MCD chi
dugc mo ra bang mot ngudn nang luong phu. Hinh 9 & trang 99 ting v6i mot thanh phan chu
ky khong déi va mot hé s6 cong suét khi ngan mach 1a 0,07 cho tan s6 50 Hz
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Khi diém sir dung vé mat dién di xa cdc mdy quay, thi viéc gidm siit ctia thanh phén chu
ky c6 thé bo qua khi d6 chi can kiém tra 1a hé s6 cong suét khi ngdn mach khong nho hon
0,07 va thoi gian tdc dong t6i thiéu cta thiét bi bdo vé khong nho hon 1/2 chu ky tan s6 dinh
miic. Trong cdc diéu kién d6 thi dong dién cat ngan mach dinh miic cia MCD chi cin chon
khong nhé hon gia tri hiéu dung cia dong ngan mach tai noi ma MCD phai dat 1a du.

Céc trinh tu co ban vé thir nghiém ngan mach, xem muc 6.106 cung véi cdc thir nghiém &
dong dién t6i han, xem muc 6.107, va néu c6, cac thir nghiém su c6 trén dudong day ngin
xem muc 6.109 da dugc chon dé ching minh raing MCD c¢6 kha nang cat moi gia tri dong
dién dén dong cat ngdn mach dinh mic. Do vay, trong cdc trudng hgp ma dong dién ngéin
mach gia dinh nho hon, thi khong can phai ti€n hanh mot loat thir nghiém ngén mach dua
trén mot dong dién cat ngan mach dinh midc nho hon.

Trong mot vai trudng hop, ty 1é thanh phan mot chiéu c6 thé 16n hon cdc gid tri tiéu chuin
cho & hinh 9. Vi du khi cdc MCD dat gan cdc mdy phat dién, thanh phan chu ky ¢6 thé tang
nhanh hon so v6i trudong hop binh thudng. Nhu vay dong dién ngan mach c6 thé khong di
qua zéro trong mot s6 chu ky. Trong trudng hop nay cudng bic ctia MCD c¢6 thé giam, vi du
béang cach 1am cho mdy m& ra cham hon, hodc bang céch noi,thém mot thiét bi can diu qua
mot MCP khéc, va biang cich md cdc MCD theo trinh tw. Néu hhu khong thé
chap nhan cdc gid tri tiéu chuin vé ty I¢ cta thanh phaa mot ¢hiéu, thi can quy dinh ty 1¢
mong muon trong khi chao hang, va vé nguyén tac, cac thir hghiém phai 1a d6i tuong thoa
thuan gita nha ché tao va bén st dung. Trong trudng hophay phai luu ¥ dén diém b) clia muc
8.103.2.

Dong dién cat ngan mach dinh mic vé nglyén'tac, phai dugc chon trong cac gia tri tiéu
chuén cho trong muc 4.101.1. C4c t6 hop thichedahg vé dong dién cit ngan mach dinh muc,
dién dp dinh muc va dong dién dinh mue,khi van hanh binh thuong déu dugc néu trong cac
bang XA, XB va XC.

8.103.2. Chon dién dp phuc hoi gud d¢ (TRV ) dinh miic trong truong hop su c6 ¢ cdc dau cuc,
chon hé s cuc dau wen™va'chon cdc ddc tinh dinh mitc khi ¢é sy c¢6 trén duong ddy
ngdn.

bién ap phuc hoéi quid do gia dinh clia ludi khong nén vuot quéa dudng vach chudn, thé hién
dién ap phuc héi qui do dinh miic, quy dinh cho MCD; né chi nén cit qua doan thang quy
dinh tré thoi gian,'\gan noi dién 4p bang zéro, nhung khong duoc di qua trd lai sau d6
(xem muc 4.102.2). Céc gia tri tiéu chuén twong ting véi dong dién cét ngan mach dinh mic
cho & muc 4.102.3, va céc gia tri tiéu chuén tuong tGng vé6i cdc dong dién cét ngdn mach nho
hon dong dién cit ngan mach dinh mic déu duoc quy dinh ¢ muc 6.104.5.

Ghi chii: Cdc dién dp phuc hoi qud dé xudt hién khi cdt cdc dong dién ngdn mach cao
nhdt khong nhdt thiét phdi la nghiém ngdt hon cdc dién dp phuc hoi  qud do c6 thé
phdt hién trong cdc truong hop khdc. Vi du, toc do tdng ciia dién dp phuc hoi qud
do c6 thé cao hon khi cdt cdc dong dién ngdn mach nhd hon.

Cic gi4 tri tiéu chuin duoc néu cho cdc dién 4p dinh mic nhod hon 100 kV déu ap dung
cho mot hé s6 cip dau tién 1a 1,5. Vi cdc dién dp dinh muc tir 100 kV dén 170 kV, ¢6 thé
chon hé s6 cap dau tién giita 1.3 va 1.5, véi cac dién ap dinh mic cao hon 170 kV, céc gia tri,
tiéu chuan ap dung cho hé s cuc dau tién la 1,3 (xem thém ghi chid ctia muc 6.104.5.4).

Heé s6 1.3 ing véi mot ludi ¢6 trong tinh noi dat, tuy cac su ¢6 khong cham dat duge xem nhu
la it c6 kha nang.  Khuyén nén diung hé s6 cuc dau tién la 1,5 cho cic ap dung trong
céc lu6i c6 trung tinh cach dién va cdc luéi ¢ trung tinh but qua cudn day dap hé quang.
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Hé so cuc dau tién 1,5 cling c¢6 thé can cho cdc ap dung trong cac lu6i ¢ trung tinh ndi
dat khi khong thé bd qua xdc suat su c6 ba pha khong n6i dat, va cho céc 4p dung trong
cac ludi khac véi cac ludi cé trung tinh noi dat.

Thong thuong khong can phai xem xét cac dién  dp phuc hoéi qua do khéc, vi ring cic
gid tri tiéu chudn da quy dinh bao trim dugc phan 16n c4c trudong hop thuc té.

Tuy nhién, ciing c6 thé xdy ra cic diéu kién nghiém ngat trong mot vai trudng hop, vi
du:

a) Trudng hop ngén mach xdy ra gan ngay mot MBA ma khong c¢6 mot dién dung ding
ké ndo gita MBA va MCD, thi gid tri dinh cling nhu t6c do tang cta dién dp
phuc hoiqud  qud do co thé vuot qua cdc gia tri quy dinh trong tiéu chudn nay.
Ghi chu: Ciing khuyén nén luu y dén viéc chon MCP ddt & phia so cdp ciia mét MBA c¢6
khd ndng phdi cdt dong dién tuong iing véi mot ngdn mach & phia.thit cdp.

b) Trudong hop ngin mach trén MCD dit gan cdc may phat dién, t6c do tang cia dién
ap phuc héi qui do c6 thé vuot qua cdc gia tri quy dinh trong tiéu chuin nay.

Trong cdc trudng hop do, c6 thé can phai c6 mot.thoathuan giita nha ché tao va
bén st dung vé céc dac tinh dac biét cta dién dp phu¢ héi qua do.

Khi cac MCD duoc du kién lap dat cho cdc cong tfinhican duoc quy dinh cdc dic tinh
dinh miic khi c6 su c6 trén dudng day ngin thi tdng trg séng va hé s6 dinh cha duong day
trén do6 c6 dat cic MCD, vé nguyén tic, khohg.duoe cao hon cdc gid tri tiéu chudn cia
céc dic tinh dinh mic cta dudng day chesg.bang V, tré thoi gian vé nguyén téc, cling
khong dugc nho hon gia tri tuong tng cho/o bang V d6. Tuy nhién néu khong phai la
trudng hop nhu vay, thi con c6 thé Ja mét MCD tiéu chudn van phl hop, dac biét 1a néu
dong dién ngan mach cuta luéi ph¢ Hon dong dién cit ngdn mach dinh mitc cia MCD.
Kha nang nay c6 thé khang difth bang cach tinh TRV gia dinh cho cic su ¢6 trén dudng
day ngén, xuat phat tir cdc dae,tinh dinh miic, theo phuong phdp cho & phu luc AA, va
dem so sanh v6i TRV gia dinh'suy ra tir cac dac tinh cua ludi dién.

Néu cén c6 cdc dic tinh dic biét cho céc su co trén dudng day ngén, thi vé nguyén tac,
cac dac tinh nay phai duge thoa thuén giita nha ché tao va bén st dung.

8.103.3. Chofl ca&\dde tinh cho truong hop mdt dong bo.

Cic yéu cawtwelia’tiéu chudn ndy bao trum phéin 16n ciac 4ap dung cia MCD dung dé

thao tdc vdi cac dong dién khi mat dong bo. Ciing c6 thé tao ra cdc diéu kién nghiém
ngit hon cdc diéu kién duoc bao trim bdi céc thir nghiém cta tiéu chuén nay, nhu t6 hop
dong thoi nhiéu tinh hudng bat 1gi thé nhung, vi cic thao tac v6i dong dién khi mat dong
bo 1a it xay ra, nén thiét k& cac MCD dé dap tng céc diéu kién cuc doan nhu vay 1a khong
kinh té.

Cac dac tinh thuc cta luGi can duge xem xét 1a khi 1a du kién c6 thao tac thuong xuyén
khi mat dong bo, hodc khi cé nhiéu kha nang xay ra cudng bic nghiém trong, nhu céc
MCD dung cho cidc may phat dién chang han.

Poi khi ciing c6 thé can sit dung mot MCD dic biét, hoac mot MCD c6 dién ap dinh
miic cao hon. V& phuong 4n gii quyét, ngudi ta c6 thé gidm bét trong céc ludi khic nhau
mitc nghiém ngat cta cdc cudng biic do thao tdc khi mit dong h6 giy nén, bing cach
ding cdc role c6 céc tong tré phoi hop nhay dé xdc dinh thoi diém cét, sao cho viéc cit
x4y ra sau hodc tru6c mot cach dang ké so véi thoi diém ma géc léch pha dat 180°.

Mot téc do tang cao hon c6 thé dat duoc, néu nhu mot dau cuc ctia MCD duoc noi véi
mot MBA.
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Cic MCD dugc thir nghiém theo tiéu chuin nay dugc xem nhu ddp ting duoc toc do
tang cao hon mién 1a MCD d6 chiu duoc tot cdc thir nghiém cuta trinh tu s6 2 thuoc céc
xéri thir nghiém ngan mach co ban.

8.103.4. Chon dong dién déng ngdn mach dinh miic

Nhu da néu & trong muc 4.103 dong dién déng ngan mach dinh muc cia mot MCD
ting v6i dién dp dinh mic cta nd, va bang 2,5 1an trir khi ¢6 quy dinh trai lai (nghia l1a xap
xi bing 1.8.4/2 14n) thanh phan chu ky clia dong dién cit ngdn mach dinh muc.

MCD duoc chon can ¢6 dong dién ngin mach dinh mic khong nho hon gia tri dinh 16n
nhat ctia dong dién ngin mach du kién & diém dat.

Trong mot vai trudng hop vi du khi ¢6 ciac dong co cam ting du gan vé mat dién, gia tri
dinh t6i da ctia dong dién su ¢6 c6 thé cao hon 2,5 1an thanh phan chu ky ctia dong dién
ngan mach. Trong céc truong hop nhu vay, khuyén nén trdnh viéc thiét k€ dac biét, ma
nén chon mot MCD tiéu chuén c6 dong dién déng ngin mach thich hop.

8.103.5. Trinh tu thao tac khi van hanh

Trinh tu thao tdc dinh mic cia mot MCD vé nguyén. tderlamot trong céc trinh tu thao
tic cho & muc 4.104. Trir khi c6 quy dinh ngugc lai, gia ti cac khoang thoi gian cho &
muc 4.104 duoc ap dung, va cic trinh tu thao tac dinfi'me can du kién la:

a) O-3min-CO -3 min-CO
b) CO - 15s - CO
c) 0-0,3s - CO - 3 min - CO (cho cic MCD dw kién dé tu dong dong trd lai nhanh)
Ghi chii:  Thay cho 3fmin, ¢6 thé diing cdc thoi gian 15 s (cho dién dp dinh mitc
£52 kV) va 1 min cho ca@MCB\dy kién dé tw dong déng tré lai nhanh.

Vé nguyén tic, thoi gian &n'¢hon phu thudc vao céc yéu ciu cta ludi, nhu tinh lién
tuc van hanh.

Néu dong dién cat ngatbmach cia MCD trong mot trinh tu dong trd lai nhd hon dong
dién cit ngan mach dinh'fnuc, thi diéu d6 vé nguyén tic, phai do nha ché tao quy dinh.

Khi trinh tu=eachthao tdc van hanh nghiém ngit hon trinh tu do tiéu chuin ndy quy
dinh, thi vé higuyén tac, trinh tu d6 phai do bén st dung qui dinh khi goi thau va/hoic
trong don dat*han@ysao cho nha ché tao c6 thé thay déi mot cdch thich hgp cdc dac tinh
dinh mtc ctia MCD. Dé 1am thi du vé cac MCD diing cho céc trinh tu dic biét c6 thé néu
l1én cac MCD dung cho 10 ho quang, cdc noi hoi ¢6 dién cuc, va trang bi trong mot vai
truong hop, cac tram chinh luu.

Viéc st dung cdc MCD nhiéu cuc nhung chi thao tdic mot cuc thoi khi déng va cat
cling dugc xem la mot tng dung dac biét.

8.103.6. Chon thoi gian ngdn mach dinh miic (cho cdic MCD khong ¢6 bo phan ly hop
truc ti€p dong dién cuc dai).

Gi4 tri tiéu chuén cta thoi gian ngan mach dinh mitc (muc 4.7 cta 4n phdm 694 IEC)
la 1s.
Tuy nhién, néu can thoi gian dai han, thi khuyén nén chon gia tri 3s lam gia tri dinh

2

muc.

Vi cac thoi gian ngan mach dai hon thoi gian dinh mic thi quan hé gitta dong dién va
thoi gian duoc xdc dinh bdi cong thiic I’t = const, trir khi ¢6 chi dan trdi lai ctia nha ché
tao.
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9. Khuyén nghi cho viéc dau thau, nhan thau va dat hang
9.101. Cdc khuyén nghi can cho khi ddu thau va ddt hang

Khi goi thau hoac dat hang mot MCD, khuyén bén tiéu dung nén cung cap cac dac
diém sau:

(A) Cac dac tinh riéng cua lu6i nhu: dién 4p dinh mic va dién 4p cao nhit, tan s0, sO
pha, va cdch ndi dat diém trung tinh.
(B) Cac diéu kién van hanh bao gdm nhiét do thap nhét va cao nhét cia khong khi moi
truong, nhiét do moi truong néu cao hon gia tri binh thuong, do cao, nic trén 1000
m, tit cd cac diéu kién dic biét c6 thé c6, hodc ¢ thé phat sinh vi du nhu su pho
ra khong binh thudng & cic noi c6 hoi nuée, do 4m, hoi héa chat, khi quyén né cé bui
qué nhiéu hoac khong khi ¢c6 muoi (xem muc 8.102.5 va 8.102.6).
(C) Cac dac tinh cia MCD
Can cho cac thong tin sau:
a) SO luong cuc
b) Loai: dat trong nha hoac ngoai troi
c) bién ap dinh mic Muc 8.102.1

d) Miic céch dién dinh mic néu c6 thé chon gifta cic mide cich
dién khic nhau tuong tng vé6i dién ap dinh michda eho, hoac
néu nhu khac véi mic binh thuong, thi nétrlén mic cach dién

mong mudn Muc 8.102.2
e) Tan s6 dinh mic Muc 8.102.3
f) Dong dinh mic khi van hanh Ji€én tuc Muc 8.102.4
g) Néu can, dong dién cat dinh‘ma¢ cac duong day khong tai Muc 4.107
h) Néu can, dong dién cat dinh'mife cac dudong cap khong tai Muc 4.108
i) Néu can, dong dién cat dinh mtic cac dan tu dién don Muc 4.109
j) Néu can, dong dién,caf dinh miic cac dan tu dién c6 nhiéu bac Muc 4.110
k) Néu can, dong'dién dong dinh muc cac dan tu dién Muc 4.111
1) Néu can, kha nang=<tat dinh mic cdc dong dién cam yéu Muc 4.112
m)Dong dién cdf ngan mach dinh Muc 8.103.1
n) Hé s6 cuc dau tién Muc 8.103.2
0) Néu khac véi gid tri tiéu chudn, dién 4p phuc héi qua do khi

cé su cO G cac dau Muc 8.103.2
p) Néu khéc vdi cdc gia tri tieu chuén, cdc dic tinh mong mudn

khi ¢6 su co trén duong day. Muc 8.103.2
q) Néu khéc véi céc gid tri tieu chudn, dong dién déng mong mudn

khi ngan mach Muc 8.103.4
r) Trinh tu thao tdc dinh mic Muc 8.103.5
s) Néu khac véi gi4 tri tiéu chudn, thdi gian cho phép ctia dong

ngan mach mong muén Muc 8.103.6
t) Néu can, dong dién cat dinh mic khi mit dong bo Muc 4.106
u) Thoi gian cat Muc 4.113.1
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v) C4c th nghiém mau quy dinh theo dat hang dac biét
(nhiém ban nhan tao va nhiéu loan vo tuyén dién)
w) Neéu co, tan so thao tac

Muc 6.1.8 va 6.2

Muc 6.101.2.1
(D) Cac dac tinh clia co cau diéu khién MCD va cta thiét bi
gan lién, dac biét la:
a) Céch diéu khién, bang tay, hoic bing mot nguén nang luong
b) S6 lugng va céc loai ti€p diém phu du phong
¢) Dién dp dinh mic cua nguén cung cép va tan s6 dinh miic cia ngudn cung cap.
(E) Cac quy dinh vé viéc sit dung khong khi nén, va quy dinh vé ché tao va thir
nghiém cac binh chiu ap luc.
Ghi chii:  Khuyén nguoi ddt hang cung cdp cdc thong tin vé moi diéu kién ddc biét trudc ddy
khong dita vao, nhung cé thé cé dnh hudng téi viéc giao thdu hodc diéu khién (xem thém ghi
chit ciia muc 8.101).
9.102. Cdc thong tin cdn cung cdp cho viéc nhan thdau
Khi bén dat hang mudn biét cac dac tinh ky thuat cua mot MCD, cac thong tin sau
day can nha ché€ tao cung cap (nhiing thong tin can 4p dung).v6i cac ghi chi mo ta va cac

ban vé:
(A) Cac gid tri dinh mic va cic dac tinh
a) SO cuc

b) Loai : dat trong nha, dat ngoai troi, nhiét do, Iép bang Muc 8.102.5
c) bién ap dinh mic Muc 8.102.1
d) Mic cach dién dinh muc Muc 8.102.2
e) Tan s6 dinh muc Muc 8.102.3
f) Dong dinh muc khi van hanh lién tuc Muc 8.102.4
g) Dong cit dinh mic cdc duong day khong tai Muc 4.107
h) Dong cat dinh mic cidc dudng cdp khong tai Muc 4.108
i) Dong cat dinh mircdan tu dién don Muc 4.109
j) Dong cat dinh mifc dan tu dién ¢6 nhiéu bac Muc 4.110
k) Dong déng dinh muc cic dan tu dién Muc 4.111
1) Dong déng'dinhrmiic cac dong dién cam yéu Muc 4.112
m)Dong cat ngan mach dinh mic Muc 8.103.1
n) Heé s6 cuc dau tién Muc 8.103.2
0) Dién ap phuc hoi qua do khi c6 su c6 & cac dau cuc Muc 8.103.2
p) Dic tinh dinh miic khi ¢6 su ¢6 trén dudng day ngéin Muc 8.103.2
q) Dong déng ngidn mach dinh mc Muc 8.103.4
r) Trinh tu thio tic dinh mic Muc 8.103.5
s) Thdi gian ngan mach dinh mic Muc 8.103.6
t) Dong cit dinh mitc khi mat dong bo Muc 4.106
u) Thoi gian mo, thoi gian cat, thoi gian déng dinh mic Muc 4.113

v) Céc thlr nghiém mau quy dinh theo dat hang dac biét
(nhiém ban nhan tao va nhiéu loan vo tuyén dién)

JOTTCT
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(B) Thir nghiém madu
Gidy chung chi hoac bdo cédo theo dat hang

(C) Cdc chi tiét ché'tao

a) V6i cdc MCD dung dau: Khai luong cia MCD hoan chinh khong ké dau, khoi lugng
dau, cac khuuyén nghi lién quan dén chat lugng dau, so lugng thung (vo may).

b) Vi cic MCD dung khong khi nén: khoi lugng cuia MCD hoan chinh , dp suat dinh
miic clia ngudn cung cap khi dé cat va cac gi6i han ctia 4p sudt khong khi trong dé
MCD tac dong chinh xéc, dung Iuong binh khi cia MCD, lugng khong khi quy vé 4p
suét khi quyén cho mot thao tdc m& va mot thao tdc déng ngay sau thao tdc md.

Vé6i cac MCD khéc dung khi: khai lugng cia MCD hoan chinh, dp suét dinh mic cta
ngudén cung cap khi dé cit va cdc gi6i han 4p suat khi trong d6 MCD tic dong chinh
xdc, thé tich téng ctia khi cho mot cuc & dp suat 0,1 MPa (1 bar), cdc dic tinh vé do
kin ctia MCD.

¢) S6 phan tir cit n6i noi ti€p trén mot cuc

d) Khoéng cdch t6i thiéu trong khong khi

- gifra céc cuc;

- doi véi dat;

- gi6i han an toan trong mot thao tic cit doiwéi cic MCD c6 trang bi dé cho céc khi
ion hoa va ngon Itra thoat ra ngoai.

e) Cac b6 tri dic biét khac dé€ ddm bao duy.tri‘edc dic tinh dinh mic cia MCD & cédc
nhiét do cuc bién cua khong khi moi trudng da quy dinh (d6t néng hoac lam ngudi).

(D) Co cdu diéu khién ciia mét MEDWa thiét bi két hop

a) Loai thiét bi dong

b) Néu MCD phi hgp véi thao tac cat tu do, hodc cat c6 diéu kién va néu né duge du
kién c6 mot thiét bi khda.lién dong cam dong.

¢) Dién dp dinh mie,ngion cung cap va tly tinh hinh, dp luc dinh mitc cua chat 16ng
diéu khién clia co)cdu doéng, va giéi han clia né néu nhu cdc giéi han d6 khac véi
gi6i han tigl chufn:

d) Dong yéu'cau §'dién ap dinh mic ctia nguon cung cap dé déng MCD

e) Luong khongkhi quy vé dp suat khi quyén can dé dong MCD & dién 4p dinh miic cha
nguon cung cép.

f) Dién dp dinh mic cta nguén cung cép cho bo phan ly hop mé loai shunt

g) Dong dién yéu cau & dién dp dinh mic cua nguon cung cap cho bd phan ly hgp md

loai shunt.

h) S6 lugng va loai cac ti€p diém phu du phong.

i) Dong dién yéu ciu cua cdc thiét bi phu khac & dién dp dinh miic cia nguén cung cap.

j) Diéu chinh céc thiét bi khéa lién dong & dp luc cao va dp luc thap.

(E) Cdc kich thudc tong qudt va cdc thong tin khdc

Nha ché tao can cho cédc thong tin cén thiét vé kich thudc téng thé cia MCD va cdc
thong tin chi tiét can cho viéc thiét k€ nén mong.

Ciing can cho céc thong tin vé viéc bao quan MCD va cdc dau noi.
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10. Cac quy tic vé chuyén chd, vé luu kho, lip dat va bao quan
Theo diéu 10 ctia an pham 694 IEC

10.1. Cdc diéu kién cdn tudn thu trong khi chuyén chd, luu kho va ldp ddt.
Theo muc 10.1 ctia &n pham 694 IEC

10.2. Lép dat
Theo céc muc 10.2.1 dén 10.2.4 cha 4n phadm 694 IEC vdi diéu b6 sung sau day:
10.2.101. Hudng dan cdc thit nghiém nghiém thu

Sau khi MCD da duoc lap dat va hoan thanh céc viéc ddu néi, can ti€én hanh cac thir
nghiém nghiém thu. Muc tiéu clia cac thit nghiém nay 12 kiém tra xem viéc chuyén chd va
luu kho ¢6 gay hu hong gi cho MCD khong. Ngoai ra, khi phan 16n cong viéc lap rap
va/hodc hiéu chinh dugc tién hanh tai hién trudng cdc thir nghiém con cho phép kiém tra
chat lugng cong viéc va cac dac tinh van hanh phu thudc vao cong viéc do.

Can tranh lap lai cac thir nghiém da duoc tién hanh dxuongmay.
Tuy theo phéan viéc lap rap tai hién trudng va theo théa thuan giita nha ché tao va bén
st dung, cdc thir nghiém nghiém thu c6 thé:
- do nha ché tao thuc hién
- do bén str dung thuc hién theo ding quy frinh.eua nha ch€ tao (cac loai thir nghiém
can tién hanh va gi6i han ¢ thé chap nfan, ddi véi két qua thir nghiém).

Can ghi lai cac két qua thu nghiém trong ban bao cdo thir nghiém.

Tuy theo loai MCD, loai co gtan thao tdc, diéu kién van hanh, khoi lugng thong tin
can ¢6 va cac khia canh ky thuat va kinh t¢€ ma nha ché tao va bén su dung lua chon cac
loai thlr nghiém can tién hanh.

Mot vi du vé chuong trinh, thir nghiém nghiém thu cho trong phu luc HH

Ghi cliii;. Viimot Iy do nao do, khi toan b hay mor phdn cdc thii nghiém khong diugc
tiegWhanh"éxidng mdy thi phdi duogc tién hanh & hién truong (xem diéu 7 ciia dn phdm 694
IEC). Mét chuong trinh thit nghiém thong 1é nhu vdy nguyén tdc, nén duoc két hop
voinchtorg trinh thit nghiém nghiém thu.

10.3. Bdo qudn

Theo muc 10.3 ctia &n pham 694 IEC véi diéu b6 sung nhu sau:

Ngoai ra, nha ché tao can cho cdc thong tin vé viéc kiém tra dé dai tu MCD do:
a) Thao tac khi ¢6 ngan mach;
b) Thao tic khi van hanh binh thudong

Cic thong tin nay phai bao gém ca s6 lugng 14n thao tdc theo cdc di€ém a) va b) ma sau
d6 MCD cén dugc dai tu.

Can theo cdc muc tir 10.3.1 dén 10.3.11 ctia &n pham 694 IEC.
10.3.101. Pién tro va tu dién

Kiém tra c4c dién tr& va tu dién. Nén cho c4c dung sai cho phép vé cdc gid tri nay.
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a. Thi nghiém & nhiét do thap

b. Thir nghiém & nhiét do cao Thoi gian

Ghi chit. Cdc chit cdi tir a dén u 1a c4c diém 4dp dung cdc thir nghiém
& cdc muc 6.101.3.3 va 6.101.3.4.

Hinh 15. Cac trinh tu tht nghiém cho cac thir nghiém
6 nhiét do thap va nhiét do cao
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Hinh 16.  Thir nghiém vé do 4m
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Fua = lic kéo ngang do cdc ddy dan dugc ddu néi gay nén ( Chiéu A)

Fup = luc kéo ngang do cdc ddy dan dvoc ddu noi gay nén ( Chiéu B)

F = = lyc kéo thdng ditng do cdc day dan duoc ddu ndi gdy nén ( Chiéu A)

F = lyc ngang trén mdy cdt dién do dp luc gié trén MCP c6 déng bdng gdy nén
F  F ,F = cdc tai tinh dunh miic trén ddu cuc

Ghi chii : xem hinh 18 doéi véi cdc chiéu A,B,C

Hinh 17 : C4c tai tinh trén cac dau cuc

Ngang Dung Ghi chii
Céc luc gay nén boi trong luuong chét, boi FuiE ms Fr theo bdng XII1
gi6 va bang trén day dan dugc diu noi.
Luc do gi6 va bang gay nén trén MCD * F.s 0 Do nha ché€ tao tinh todn
Luc téng hop | S S F.

* Luc ngangtic dong léen MCD gay Tienbdi gié c6 thé dich chuyén tir tam 4p luc dén ddu cyc , do 16n cha
né giam ty 1& vé6i chiéu dii“ednh tay don , momem u6n trén phén thdp nhat cia MCDvE nguyén tic van

nhu vay
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Chiéu ciia cdc luc: Ay, B, B, cho ddu cuc 1
Chiéu ciia cdc luc: Az, By, B> cho ddu cuc 2
Cdc luc cua thit nghiém ngang Fua, Fug (Xem hinh B trang 232)

Chiéu ctia cdc luc: Ci, C2 cho dau cuc 1
Chiéu ctia cdc luc: Ci, C; cho dau cuc 2
Cic luc thir nghiém théng ding (ca hai chiéu) Fy (xem hinh 17)

Ghi chii: Vi cac MCD doi xiing so vdi duong tam ditng ciia cuc, chi cdn
lam thit nghiém cho mot ddu cuc la du.

Hinh 18. Cic chi€u cho cdc thir nghiém tai tinh trén céc cuc
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Hinh 19a. Mach thich dung Hinh 19b. Mach
str dung theo phuong an

1) C4c hinh vuong thé hién cdc t6 hgp dién dung va dién tré

Hinh 19. N6i dit cac mach thir nghiém cho céc thir nghiém ba pha khi ngan mach,
hé s6 cuc dau tién 1,5.
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Hinh 20a. Mach thich dung Hinh 20b. Mach st dung theo phuong dn

1) C4c hinh vuong thé hién cac t6 hgp dién dung va dién trd

Hinh 20. N6i dat cdc mach thir nghiém cho cdc thir nghiém ba pha khi ngan mach,
hé s6 cuc dau tién 1,3.
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Hinh 21 a

Mach thich dung cho MCD st dung chun

khong ké diéu kién noi dat cha ludi ra sao:

mach thtt nghiém theo phuong 4n cho mot
MCDP dé sir dung trén mot ludi ¢ trung tinh
ndi dat (thy theo thoa thuan ctia nha ché tao)

— 130 —

Hinh 21 b

Mach'thieh dung cho mot MCD dé dung trén cic

luéi co trung tinh noi dat : mach duge st dung theo

phuong 4n cho mot MCD loai st dung bét ky diéu

kién n6i dat cta trung tinh ra sao (tty thuoc vao
thoa thuan cua bén st dung).

Hinh 21. N6i dat cac mach thunghiém cho cédc thir nghiém mot pha khi ngan mach,
hé s6 eucdau tién 1,5.

130

JOTTCT



56 © IEC 1987 — 131 —

Hinh 22 a. Mach thich dung h 22 b. Mach stt dung theo
phuong 4n (tly theo su thoa thuan cta bén st dung).

hé s6 cuc dau tién 1,3. ¢

Hinh 22. Noi dét cac mach thir nghiém Ch@ﬂlﬁ nghiém mot pha khi ngan mach,

Q
v\
v
09
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Duong bao cia TRV thit nghiém gia dinh Pudng vach chuin TRV thtr nghiém gia dinh

Dudng tré thoi gian cia TRV qui dinh

Hinh 23.Vi du vé mét TRV thir nghiém gia dinh c¢6 déng bao v6i 4 thong s6 ddp tng
dugc cdc diéu kién dat ra cho thughiém mau: Trudng hgp cia TRV quy
dinh c6 mot dudng vach chudn bon thong so.

Hinh 24. Vi du vé mot TRV cua thir nghiém gia dinh gom mot dudng bao cé
hai thong s6 thoa man diéu kién dat ra cho thir nghiém mau: trudng
hop ctia TRV quy dinh ¢6 mot dudng vach chuén hai thong s6.
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Hinh 25. Vi du vé mot TRV thir nghiém gia dinh gébm duong bao 4 thong

s va thda man diéu kién dat ra cho thr nghiém mau, trudng hop
cia TRV quy dinh gém mot dudng vach chudn 2 thong so.

Hinh 26. Vi du vé TRV, thir ‘nghiém gia dinh v6i dudng bao 4 thong s6
thoa'man cac diéu kién dit ra cho thir nghiém mau: truong
hop TRV quy’dinh gom mot dudng vach chuin 4 thong s6.

Hinh 27. Vi du v€ hai séng ctia TRV thtt nghiém gia dinh va dudng bao
t6 hop ciia chiing trong cac thit nghiém bing hai phan.

133

JOTTCT



56 © IEC 1987 — 134 —

Cuc 1- cuc cét dau tién

00 - thoi diém
hé quang tit hoan toan
trén tat ca cac pha.

GiG: - thoi diém 1 ké tr 00 2f
G:G: - thoi diém 1 ké tr 00
f
f - tan s6 thir nghiém
Vi . 4 huc ho
- gid tri ciia dién dp phuc héi &
242
tan s6 cong nghiép cua cuc L.
Vs
- gid tri ciia dién dp phuc héi &
242
tan s6 cong nghiép cta cuc II.
Vs
- gid tri ciia dién dp phuc héi &
242

tan s6 cong nghiép cua cuc 111
Trén cuc™HD mot dinh dién dp xudt hién ding
vao
thdi diém GG . Trong trudng hop nhu vay
phaitién hanh do & thoi diém G.G: tiép sau

Gid tri trung binh ctia cdc dién 4p phuc hoi & tdn s6 cong nghiép cua cac cuc I, 11, TI1.

V. V. V.

1 + 2 + 3
22 2J2 22
i 3

Vi du trén cho thdy ba dién dp nhan dugc trong mot thr nghiém trén mot MCD ba cuc trong mach thit
nghiém 3 pha c¢6 mot trong céc diém trung tinh clia n6 céch ly (xem hinh 19 a hoic 19 b, do d6 sinh ra trén
cuc cét dau tién mic tang tic thdi 50 % dién dp phuc héi nhu da duge vé cho cuc 1.

Hinh 28. Xac dinh dién dp phuc hoi & tan s6 cong nghiép
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Hinh 29. Mach thtr nghiém cho cac thlr nghiém ‘motypha khi mét dong bo

Hinh 30. Mach thir nghiém véi hai dién ap léch pha nhau 120°

dién cho cédc thir nghiém mat dong bo.

1. Céc hinh vuoéng thé hién c4c t6 hgp dién dung va dién trd.

JOTTCT
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Hinh 31. Mach thtt nghiém véi mot dau cuc cia MCD duge n6i dat khi tién hanh
thir nghiém mat dong bo. (theo su thoa thuan ctra'nha ché tao)

1. Hinh vuong thé hién céc t6 hgp dién dung va dién trd.

bién 4p Dang (1- cos) la cht yéu Thoi gian

Hinh 32. Dién 4p phuc hoéi gia dinh cho cdc thir nghiém cat dong dién dung

JOTTCT
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CHUONG III CAC PHU LUC
PHU LUC AA

TINH TOAN CAC DPIEN AP PHUC HOI QUA PO CHO CAC SUCO
TREN PUONG DAY NGAN DUA TREN CAC BAC TINH BINH MUC

AAl. M¢ dau:

V& céc dac tinh dinh miic va cac thi nghiém khi ¢6 su ¢6 trén dudng day ngén, nguoi
ta da quyét dinh chi xem xét truong hop su ¢6 mot pha cham dat trén ludi ¢6 trung tinh
noi dat. Truong hop nay ting véi miic nghiém ngat diy da dé théa min céc trudng hop
khdc, trir cdc trudng hop dic biét khi cdc thong s6 cta ludi c6 thé 1a nghiém ngat hon cic
gid tri tiéu chudn.

Mach dién mot pha don gian hoéa c6 thé dugc biéu dién nhu & hinh 13 trang 102.

Trong thoi gian ngan mach dién 4p bang:

U,=U//3 (1)
o day: U la dién ap dinh muc cia MCD.

Dién 4p nay sinh ra dong dién I, tronh mot mach gonidién khang Xsva X;. noi noi tiép
nhau. Gia tri hiéu dung cta dién dung phia nguon, la:

Us= IL. Xs
(2)
va doc theo dudng day:
Ur=1.X (3)

Tai thoi diém hé quang tét trong MCD, gia tri tifc thoi clia dién ap pha-dat trén cdc dau
cuc cia MCD phia dudng day bang dién 4p ban dau :

W= UL/A/2 4)

Dién dp ban dau mily trd vé zéro qua mot ché€ do qua do gom céc séng di dong truyén
di doc theo dudng'day tir MCD dén noi su ¢6 va phan xa lai cic dau duong day, tao nén
mot dién ap qud do phia dudong day c6 dang mot séng tat dan kiéu rang cua ) thé hién
bang u. nhu da néu 6 hinh AA1 trang 256.

Gia tri cta dién dp pha-dat trén cdc dau cuc phia nguén cia MCD ciing bang u, ¢ thoi
diém cat. Gid tri nay tang dén gid tri dinh u, tiy thudc vao cac dic tinh clia dién 4p phuc
héi qua do chia mach phia nguén nhu dugc thé hién bang us trén hinh AA1. Gi4 tri dinh
U, ctia dién dp O tan s6 cong nghiép gitta pha va dat phia nguon (sau khi két thdc hién
tuong qua do) tr¢ nén:

Um=Up\/§:U\/% (5)

bién 4p phuc hoéi qua do tdng quy dinh cho cic su ¢d trén dudng day ngin xuat hién &
cac dau cuc MCD Ila hiéu so giita dién ap qua do phia nguon va dién ap qua do phia
duong day biéu thi bing us - up trén hinh AAL.

(*) Trén thuc t€ dang séng hinh ring cua thay ddi dén mot mic do ndo dé do tré thoi gian gay nén béi cic
dién dung tap trung & cdc dau cuc cia MCD (dién dung ctia cic mdy bién dién 4p, bién dong dién v.v..)
Ngoai ra, phan dau cua séng hoi duogc vé tron lai.
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AA2. Dién ap ban dau giira pha va dat
Ty so giita dién 4p u, & thoi diém cat va gid tri dinh U, cla dién pha-dit 4p phia nguén
chi phu thudc vao su suy giam dong dién gay nén bdi dién khang cta duong day. Ty sO
nay khong phu thudc vao dién ap dinh muc, vao dong dién cit ngan mach dinh mic va
céc hang s6 cua duong day.
Ty s6 d6 biang: U/ Un=1-1./1 (6)
o day:
I -1adong dién cat ngdn mach dinh miic
I. - 1a dong dién cét khi ¢6 su ¢6 trén dudong day ngan
Bang AA1 tuong duong v6i phuong trinh trén doi véi céc gid tri tiéu chudn cla ty so
céc dong dién khi ¢6 su ¢ trén dudng day ngan. Vi cac ty s6 khac, phuong trinh trén ¢
thé suy tir hinh AA2 trang 257
Bang AA1

Dién dp ban dau giita pha va ddt va gid tri dinh ciia dién dp phuc hoi
qud do khi ¢ su co'trén duong daywgdn

IL / 1 Uo / Um Um / Um
0,90 0,10 1,36
0,75 0,25 1,30

AA3. Pién ap qua do phia duong day
Cic dac tinh ctia dudng day dan da duog ti€tirchuan héa nhu da néu & bang V
Bién thién u.* cua dién 4p qua @O ui cia duong day so véi gia tri ban dau u, dat duoc
béang cdch nhan gia tri u, v6i hé §6 dinhythich hop k:
u * = k. (7)
Thoi gian t. tinh dén dinh dau tién cha dién ap u * dat duoc tr toc do tang dui/dt cta

dién 4p qua do ur cta duong~day khi cat dong diéni=1I. \/E sin (2r ft) khi dong dién di
qua z€ro boi:

L= ur* /slo 3)
o day: - sl =dur /dt = - 21 £Z1. /2
9)
= hé s6 cia RRRV

s
Z = tong trG séng ctia dudng day
f = tan s6 dinh mic

Céc dic tinh dinh mic cua duong day Z, k, s déu cho & bang V.

Dién 4p ti€n gin dén zéro bang mot séng tat dan kiéu ring cua ma dang chinh xac cla
né phu thudc vao cac dac tinh cua duong day thuc. Hinh dang ctia cac séng d6 khong quy
dinh, céc séng nay chi dugc néu 1én lam vi du bang cdc duong diit doan cta hinh AA1 &
trang 256

Ghi chii: Chiéu dai xdp xi cua duong ddy, iing véi mot su co trén
duong ddy dd cho cé thé tinh duoc bing cong thiic:

ct,
L="%"" 10
2 \ (10)
dgday: c la téc do ciia séng lan truyén gid thiét bang:
¢ =03 km/ms (11)
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AA4. Pién ap qua do phia nguon

Puong cong dién 4p qud do phia nguon c6 thé ké tir gid tri ban dau u, dén gid tri dinh
U can cit vao bang IV. Nguoi ta st dung truc ti€p cac khoang thoi gian t,, t, t; va te. Dién
4p u; ciia bang IVc béng gid tri dinh clia dién 4dp tan s6 cong nghiép U, khong c6 thay déi
gi, nhung gia tri dinh u. cia TRVphai giam xuong dén gia tri u, sao cho:

Un /Un=1+041./1 (12)
nhu da néu & bang AA1 va hinh AA2 & trang 257
Cac gia tri néu & cac bang IV tuong tng véi truong hop gidi hankhi I, /1= 1
u/U,=14 (13)

Gia tri dinh u,, ctia dién dp qua do phia nguon ciing 1a gia tri ctia dién dp phuc hoi qua
do tong hop, tuong tng véi su co trén dudng day ngan, véi diéu kién 1a dao dong dién ap
ctia duong day triét tiéu & thoi gian t, (hoac ts), d6 1a truong hop thuong xay ra.

Khi van hanh miic tang ban dau cua, dién dp qua do phia nguon tuong dGng véi mot
duong cong gidi han bdi doan thing xdc dinh tré thoi gian<(xém muc 4.102.2). Phan 16n
nhat clia dién 4p phuc héi qui do téng hop, khi c6 su cditrén dudong day ngin c6 thé quan
sat dugc cho dén dinh ddu u * cla dién ap qua do Phia_duong day, dat duoc & thoi diém
tr. Khi tinh todn su déng g6p us* clia dién 4p phia nguon & thoi diém ti, néu khong tinh
do uon cong, va néu gia thiét ring dién 4p twong Wng v6i doan thang tré thoi gian tq va
song song v&i dudng vach chudn thi s& c6.mot'sai*sd khong ding ké, xem cdc hinh 10 va
11 & trang 99 va 100.

AAS5. Thi du tinh toan

Cac dac tinh dinh mitic cuasMED
U=245kV; '=31,5kA ;=50 Hz
Dong khi ¢6 su ¢6 trén dudng day ngan
I =0,751 =23,6 kKA
Gia tri dinh cta dién ap & tan s6 cong nghiép so vai dat
(rat tir phuong tinh/(5) hoac tir u; trong bang IVc)
2

Un =245 3= 200 kV

Dién ap ban daugitta pha va dat u,
(rit ra tir phuong trinh (6) hoac tir u, / U, cia bang AA1)
u, = 0,25 .200 =50 kV

Dinh dau tién ctia dao dong dién dp qua do phia duong day
(rat ra tir phuong trinh (7) va tir bang V)

u*=1,6.50=80kV
Thoi gian t. tinh dén dinh dau cta dién ap qua do phia duong day
(rat ra tir phuong trinh (8) va tit bang V)

80 80
“=02.236 472 10w
Chiéu dai L cua dudng day dén noi su ¢o (rit ra tir phuong trinh (10))
L0316 ooy,
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Qua cdc s6 liéu trén day va véi ta, = 0,25 ps (xem bang V) ta c6 thé xay dung dién 4p
qua do ban dau phia duong day. Thoi gian tinh dén dinh dau la t. + ta (Xem hinh
AA1)

Tir bang I'Vc, ta rit ra cac thoi gian t , t» , tq twong tng véi dién 4p qud do phia nguon.
ti =100 us; . =300 us ; ta =2 ps

Toc do tang cua dién dp qua do phia nguon

200-50

100 - 15kV /s

Dong gop cua dién dp phia nguén & thoi diém tr + ta
us® = (t +ta-ta) 1,5=1695+0,5-2) 1,5=232kV
(néu t. < tq thi su dong gép clia phia nguon chi do ITRV ma thoi)

Su déng ctia ITRV phia nguon (theo bang IIT)
t:=0,6 us ; u; = 0,069 . 23,6 = 1,63 k\.

Gia tri dinh cta dién 4ap qua do phia nguon u,, duee,suy ra tir phuong trinh (12) hoac tir
bang AA1
un = 1,3.200 =260 kV
T céc so liéu trén day, ta c6 thé dung ditec dién ap qud do phia ngudn va do dé, xac
dinh dugc dién 4p phuc héi qud do tdng ‘€ia dinh us - up xuat hién & céc ddu cuc cua
MCD, nhu da dugc néu 6 hinh AA 1Y

Gia tri cha ur & thoi diém ta,+'% 12

up= ur® + us* = 103,2 kV
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Hinh AA1. Cau tao cia mot TRV khi c6 su c&
trén duong day ngéan
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@ ’
Hinh A%n hé clia ue / Un VA un / Un theo I / T

>
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PHU LUC BB

CAC DONG DIEN GOI CUA CAC DAN TU DIEN

Cho dién vao mot dan tu dién bing cach dong mot MCD 1a tao ra mot dong dién goi.
N6 1a ham s6 cua dién ap dat vao cua dién dung ctia mach, cta gia tri va vi tri cua dién
cam trén mach, cla tai cdc tu dién & thoi diém déng mach va cua su tat dan cac hién
tugng thao tac qua do.

Tinh toan dong dién goi thuong duoc tién hanh véi gia thiét 1a dan tu dién khong co
mot tai ban dau nao, va mach dién dugc dong & thoi diém tao nén dong dién goi cuc dai.

Khi déng mot dan tu dién da dugc nap truée, dong dién goi c6 thé cao hon khi déng
mot dan tu dién chua duoc nap dién. Hé s6 tang dong dién c6 thé udc tinh qua ty s6 sau
day:

Su bién thién cua dién ap trén mot dan tu &ién duoc nap trude khi duoc
déng dién vao

Su bién thién cua dién ap trén mot dan tu dién chua dugc nap khi duge
dong dién vao

Can luu ¥ ring cic MCD khi méi diényfo Tai cling c¢6 thé tao ra cic cudng biic dién
nghiém trong trén céc tu dién.

Dong dién goi c6 thé tinh ditgekhi biét céc téng trd cua ludi. Hinh BB1 trang 261 chi
ra ba truong hop dau ndi khac nhaw cua mot dan tu dién khi 1an lugt néi 0 bac, 1 bac va n
bac vao thanh gop.

Thong thudng c4&phép tinh don gidn héa cla cdc hinh BB1b) va ¢) déu c6 thé chap
nhan.

Khi hai hay nhi€u day tu dién noi cdi no rat gan cdi kia, va khi cdc dién cam lién lac
déu bé, doi voita dién cling nhu d6i véi MCD van phai giam bién do dong dién goi bang
cach noi xen céac trd khang noi ti€p vdi cac tu dién.
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a) Cach dau n6i cua mot dan tu dién don

b) Céch ddu noi khi mot dan tu dién da
dugc noi vao

c) €ach\ddu no6i khi n bac cta dan tu dién
da duoc noi vao.

L’ va C' thay thé L, va C; cua hinh BB1b)

Viéc tinh toan chi ding néu:

LC =L,C = ... = L,C, ,va chi 1a mot su xap xi
trong céc truong hop khac

U = dién ép cua ludi Lc = dién khang cua nguén

L = dién khéng ndi ti€p v6i dan tu dién c6 nhiéu

bac c6 mang dién 4p

C = dién dung cta dan tu dién c6 nhiéu bac c6

mang dién 4p

(twong duong khi ndi sao)

L; Ly; ... Ly = dién khang n6i noi ti€p véi cac
dan tu dién c6 nhiéu bac & phia nguén

Ci; G; ...C, = dién dung clia cac dan (tuong
duong khi ndi sao) & phia nguén

i = gia tri dinh cta dong dién goi

f =tan so ctia dong dién goi
s =tdc do tang cuia dong dién goi

Hinh BB1. Dong dién goi cua cac dan tu dién
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PHU LUC CC

GHI CHEP VA LAM BAO CAO THUNGHIEM MAU VE DONG, CAT VA
CHO DONG DIEN BI QUA TRONG THOI GIAN NGAN

CC1. Cac thong tin va cac két qua can ghi

Moi thong tin tuong dng va két qua vé cdc thir nghiém dong, cat va cho dong dién di
qua trong thdi gian ngén phai dugc dua vao bao cdo thir nghiém mau.

Cic biéu do ghi bing dao dong ky theo cic quy dinh cta diéu CC2 phai duoc thuc hién
d6i v6i moi thao tdc ngan mach va phai duoc dua vao cac bao cdo thir nghiém mau.

Doi v6i méi phép do bang dao dong ky va cdc thiét bi gan lién, miic chinh xédc vé cdc
dai luong x4c dinh cac dic tinh dinh miic (vi du dong ngén mach, dién 4p dat vao va dién
ap phuc hoi) phai nam trong pham vi £ 5 %.

Can ¢6 cdc biic 4nh dé thé hién trang thai cia MCD trudeya sau cdc xéri thit nghiém

Béo cdo thir nghiém mau phai néu chinh xéc ffnh ning cia MCD trong moi trinh tu thir
nghiém ra sao, trang thai cia MCD sau mdiptrinh ty thir nghiém, trong miic do ma ti€n
hanh viéc khao sat vao giai doan d6 va vao cuéi Céc xéri trinh tu thir nghiém. Trong bdo
c4o d6 phai c6 cac diém sau:

a) trang thdi cia MCD néu céc.chi tiet vé bat cit su thay thé nao hoac hiéu chinh nao
di duoc thuc hién, ciing dhu trang thai cic ti€p diém cla c4c thiét bi kiém tra ho
quang, ddu (ké ca lugng dau hao hut), vd chi din moi hu hdong & cdc man chin ho
quang, vo, tru cach dién¥aeae su xuyén.

b) mo ta cdch van hanlisong\sudt trinh tu thir nghiém, ké ca cdc ghi chi vé su phat tan
dau, khi hay ngonyJtra;

CC2. Cac thongtin' can dua vao bao ciao
CC2.1.Téng quat

a) ngay lam thir nghiém

b) trich dan s6 bao cdo

c¢) sO thi tu ctia thir nghiém

d) so thit tu cac dao dong ky do

CC2.2. Thiét bi thur nghiém

a) loai hoac s6 cua xéri

b) mo ta (ctia nha ché tao) ké ca sd cuc
c¢) nha ché tao

d) s6 cua céac buc anh

e) sO cua cac ban vé
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CC2.3. Cdc ddc tinh dinh miic do nha chétao cho

a) dién 4p bang kV

b) dong khi 1am viéc lién tuc bang Amperes
¢) tin s6 bang Hertz

d) dong cit ngan mach

i) gid tri hiéu dung cua thanh phan chu ky ctia dong dién béang kA
ii) s6 % cua thanh phan mot chiéu

e) thoi gian m& ngin nhat bang ms

f) dién dp phuc héi qud do, gia tri dinh bang kV
toc do tang bang kV / us

g) tong trd séng  bang Q khi ¢6 su co trén dudng day va hé so dinh

h) dong déng ngan mach (gid tri dinh) bang kA

i) dong cit khi mit dong bo bing kA

j) thoi gian ngan mach bang giay

k) trinh tu thao tac

1) dong cat cac dudng day khong tai  bang A

m)dong cit cdc dudng cap khong tdi bing A

n) dong cat va déng cdc dan tu dién biang A

0) dong cit cac dong dién cam yéu bing A

p) dién 4p nguén cung cdp bing V

i) cua thiét bi dong
ii) cha thiét bi m&

q) 4p suéat cua khi khi ngudn cung€dp la khi nén bing MPa (hoic bar)
CC2 4. Diéu kién thit nghiém,(cho moi xéri thir nghiém)

a) sO luong cuc

b) hé s6 cong sudt

c) tin s0 bafng Hz

d) trung tinh'may phat dién (ndi dat hay cach ly)

e) trung tinh MBA (noi dat hay cach ly)

f) diém dé lam ngén mach, hay trung tinh phia tai (noi dat hay cach ly)
g) so dé mach thir nghiém ké cd cac ddu néi vé6i dat

CC2.5. Thir nghiém cat va déng khi ngan mach
a) trinh tu thao tac va khoang cach thoi gian
b) dién 4p dat vao bang kV

¢) dong dién dong (gid tri dinh) bang kA

d) dong dién cat

i) gid tri hiéu dung clia thanh phan chu ky bang kA cho méi pha va gid tri trung binh
ii) s6 % ctia thanh phan mot chiéu

e) dién ap phuc hoi 6 tin s6 cong nghiép biang kV
f) dién 4p phuc hoi qua do gia dinh

i) theo quy dinh a) clia muc 6.104.5.1 ; c6 thé néu cdc toa do dién 4dp thoi gian:
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ii) theo quy dinh b) cia muc 6.104.5.1

g) thoi gian ho quang  tinh bang ms

h) thoi gian m& tinh biang ms

j) thoi gian cat tinh bang ms
Khi diéu ndy dugc 4p dung, thoi gian cat dugc tinh cho dén thoi diém tat hé quang
chinh, va dén thoi gian cat dong dién qua dién trG

k) cach van hanh vat 1y

i) phat tdn ngon ltra, khi, dau v.v..
i1) cdch van hanh, trang théi va cic ghi cha

CC2.6. Thit nghiém J dong dién ngdan han cho phép
a) dong dién
i) gid tri hiéu dung béang kA
ii) gid tri dinh bing kA
b) thoi gian kéo dai bang giay
c¢) céach van hanh vat ly

CC2.7.Van hanh khong tai

a) trudc khi lam thir nghiém déng va cat (xemmuc'6.102.5)
b) sau khi 1am thir nghiém déng va cat (xem muc 6.102.8.3)

CC2.8. Thir nghiém déng va cdt khi mdndoig bo

a) dong dién cat trong mdi pha bing kA

b) dién dp cha mdi pha  bangkV

¢) ap luc khi trude khi thit nghiém(néu c6) biang MPa (hoac bar)
d) thoi gian cit bing ms

e) dong dién trong dién tr&eua moi pha (n€u cé) bang A

CC2.9. Thir nghiém dongva cdt dong dién dung

a) dién 4p thir nghiém bang kV
b) dong dién'edt trong moi pha bing A
c) gi4 tri dinh cla dién dp gitta mdi pha va dat bang kV

i) tir phia ngudén ctia MCD
ii) tr phia tai cia MCD

d) s6 lan moi dién trd lai (néu cd)

e) so lan thao tac

f) cdc chi tiét vé tri s6 dat cia bo phan ly hop dong bo
g) céc chi tiét vé mach thir nghiém duoc st dung

h) cac van hanh ciia MCD trong lic thir nghiém

j) trang thai cia MCD sau khi thir nghiém

CC2.10. Cdc ban ghi cua dao dong ky va cdc ban ghi khdc

Cic dao dong ky do phai thé hién toan bo cic thao tic. Cic dai lugng sau day cin dugc
ghi lai, mot vai dai luong c6 thé dugc ghi riéng 1€, mot vai dao dong ky d6 sir dung céc
thang do thoi gian khac nhau c6 thé 1a cén thiét.

a) dién 4p dat vao
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b) dong dién trong mdi cuc

¢) dién 4p phuc hoi (dién dp phia nguén va phia tai cia MCD d6i véi céac thir nghiém
dong dién khong tai)

d) dong dién trong cudn day dong

e) dong dién trong cudn day mo

f) thang do thoi gian thich hgp

g) hanh trinh ctia cdc ti€p diém dong (khi c6 thé ghi dugc)

Tat ¢4 cdc trudng hop ma theo quy dinh cua tiéu chuin nay khong budc phai tuan thi
nghiém ngat, va tat ca cac sai s6 phai duoc néu 1én r6 rang ¢ phan dau cta bao cdo thu
nghiém.
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PHU LUC DD

XAC PINH HE SO CONG SUAT NGAN MACH

Khong ¢6 phuong phap nao cho phép xac dinh mot cach chinh xac hé s6 cong suit
ngian mach, nhung theo muc tiéu ciia tiéu chuén nay, viéc xdc dinh hé s6 cong suat cla
mdi pha mach thir nghiém c6 thé thuc hién mot cdch di chinh x4c bing mot hay ba
phuong phdp sau day, c6 thé xem 1a thich hop.

DD1. Phuonng phap 1. Tinh toan theo cac hiang s6 cia mach

Hé s6 cong suat c¢6 thé duge tinh todn nhu 1a cosin clia mot géc @ sao cho ¢ = arctg
X /R ma X va R 1an luot 1a cac gia tri dién khang va dién trd ciia mach thir nghiém trong
thoi gian c6 dong ngin mach.

Do hién tugng nay c6 tinh qua do, nén khong c6 phuong phép chinh x4c nao cé thé
ding dé xac dinh X va R, nhung dé dp dung cdc quy tic ndy, céc gid tri d6 c6 thé dugc
xac dinh theo phuong phéap sau day

R dugc do trén mach thir nghiém véi dong diénwmdt chiéu, néu mach gém cé mot
MBA, ngudi ta do riéng dién trd R, clia mach sogép va dién tré R, cia mach thit cap va R
s€ duogc x4c dinh theo cong thic:

R:R2+R1N2

& day N 12 hé s6 bién déi cia MBA
X s€ duoc tinh ra tu cong thie:

o e

(t6ng,tr& Jcia mach) duoc ldy tr dao dong ky do nhu dia néu & hinh

. E
T)}SOI—

DDI1 trang 273.
DD2. Phuong phap II. Xac dinh theo thanh phan mét chiéu

Goéc ¢ c6 thé x4c dinh tir dudng cong thanh phan mot chiéu clia séng dong dién khong
doi xdng giita thoi diém ngian mach va thoi diém cdc ti€p diém tdch ra theo cach sau:

DD?2.1. Cong thiic cia thanh phdan mot chiéu la:

fa=Too e /"
o day:

i = gid tri ctia thanh phan mot chiéu & moi thoi di€ém
L, = gid tri ban dau ctia thanh phan mot chicu
L/R = hing s6 thoi gian clia mach tinh bang giay
t =khoang thoi gian tinh bang giay gitta ia va I
e =co sO cua logarit Népe.
Hing s6 thoi gian L /R c6 thé x4c dinh theo cdc cong thifc trén nhu sau:

a) do gid tri cla Iy tai thoi diém ngin mach va gi4 tri cha ig & bat ky thoi diém t khac,
tru6e lic cdc tiép diém tdch nhau ra.
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b) xéc dinh gia tri ctia e ®/" bang cach chia iq cho s ;
C) can cu vao cac gia tri e *, xac dinh gia tri ctia -x tuong Gng véi ty s6 i/ e ;
d) gid tri cia x khi d6 thé hien R,/ L , tir d6 ¢6 thé xé4c dinh duoc L /R

DD?2.2. Xdc dinh goc §

¢=arctgoL /R
o day: o bang 27 14n tan s6 thuc

DD3. Phuong phap III. Xac dinh bang mét may phat dién thir nghiém

Khi mot may phat dién thir nghiém dugc dung trén cung truc v6i may phat dién can
thir nghiém, dién 4p clia mdy phdt dién thir nghiém trén dao dong ky d6 vé goc pha c6 thé
so sanh truGc hét v6i dién ap cua may phat dién can thir nghiém va sau d6 vé6i dong dién
ctia mdy phat dién can thit nghiém.

Su khéc nhau vé gbc pha, mot mat giita dién 4p ciia may phat dién thir nghiém véi dién
ap clia may phat dién chinh, va mat khac, giita dién ap clia mdy phat dién thir nghiém va
dong dién ctia may phat dién chinh, cho géc pha gitra diénap va dong dién ctia may phat
dién can thi nghiém, can ct vao do ta c6 thé x4c dinh dugc hé s6 cong suat

Téng trd cia mach = — = — = —x

Trong do:
E = sitic dién dong cam tng trong mach dién ¢ thoi diém cdc tiép diém tach nhau ra

E=—r
242

D
I =dongdiéncat = ——
g dic 2\/5

A =2 lan gia tri dinh cta dién 4p dat vao

C =2 lan gid tri dinh cla thanh phan chu ky ctia séng dong dién vao khi bat ddu  ngén
mach

F =thdi gian tinh bang giay , bang 1/2 chu ky séng dién dp dat vao

G = thoi gian tinh bang gidy , bang 1/2 chu ky séng dong dién vao thoi diém céc ti€p diém
tdch nhau ra

Hinh DD1. X4c dinh tong trd clia mach ding cho tinh todn hé s6 cong sudt
theo phuong phap I cua phu luc DD
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PHU LUC EE )
CAC QUY PINH VA THU NGHIEM VE PO KIN

EEL. P¢ kin vé khi

EEIl.1. Pham vi ap dung va muc tiéu
Diéu nay dp dung cho cdc MCD dién ép cao dat trong nha va ngoai troi, hoac 1a ding
mot thit khi khdc khong khi & dp luc khi quyén, hodc 13 chan khong, dé cit, dé lam cdch
dién, hodc dé van hanh. Muc tiéu clia n6 1a dé x4c dinh cdc dic tinh va céc quy trinh thir
nghiém.
Ghi chii: Phuong phdp phdt hién ro ri dugc mo td trong dn phdm 68.2.17 IEC2 Cdc thir
nghiém co bdn vé moi truong. Quy trinh thir nghiém. Phdn 2: Thit nghiém. Thit nghiém Q:
Do kin? chi ¢6 thé dp dung cho cdc phdn  tir nhd, va do dé, khong thé diing dé thir
nghiém cdc thiét bi dién cao dp.

EE1.2. Dinh nghia

EEI.2.1. Hé thong dp luc c6 diéu khién (doi voi khi)
La hop bo duoc lam ddy mot cach tu dong tir mot ngdn khibén trong hodc bén ngoai.

Ghi chi: Cdc MCD dung SFs c6 dp sudt don va apssudt kép (do kin ngodi) la cdc thi du vé
cdc hé thong dp luc kin cé diéu khién

EE1.2.2. Hé thong c6 dp luc kin (doi voi ki)
La hop bo chi nhan duoc lugng khi vé\niot*cach dinh ky bang cich néi bang tay véi
mot ngudn khi bén ngoai.
Ghi chii:  Cdc MCD diangsSFodp sudt don va dp sudt kép (do kin ngoai) la cdc thi du vé hé
thong dp luc kin

EE1.2.3. Hé thong c6 dp liicbitkin (c6 niém phong)
LA hop bo khong yébeeAu™mot su diéu khién nao vé khi suot trong thoi gian lam viéc
du tinh.
Ghi chii: I)\Cde MCD chdn khong, hodc mot s6 MCD ding SFs la cdc vi du vé hé thong ¢é
dp luc bitkin
2) Cdc hé thong cé dp luc bit kin duogc ldp rdp va kiém tra & xudng mdy hoan
chinh toan bo.

EEI1.24. dp luc do ddy dinh miic (ky hiéu la Pr hodc ty trong Dr)
La 4ap luc quy vé 20 °C (hoic ty trong) & d6 hop bo dugc do day hoic thli cong hodc tu
dong.

EEI.2.5. dp luc cuc tiéu P, (hodc ty trong D,,)
La 4p luc (hoic ty trong) tai d6 viéc d6 ddy bé sung duoc thuc hién thli cong hodc tu
dong 1a can thiét dé gitt dac tinh dinh mic cta hgp bo do.

EE1.2.6.Ty 1é ro ri tuyét doi (ky hiéu la F)
La luong khi mat mat tinh theo don vi thoi gian thé hién bang bar . cm?/s

EE1.2.7.Tylé rori cho phép (Fp)
La tylé ro ri t6i da cho phép do nha ché tao quy dinh cho mot MCD hoan chinh,

hoac bang céach dung bang phoi hgp do kin (TC) cho mot tap hop con hodc cho céc
thanh phan céu thanh.
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EE1.2.8.Ty 1é ro ri tuong doi (Frel)
La ty 1& o i tuyét doi quy vé luong khi tong cong clia hé thong tai dp luc 1am day
dinh muc (hodc ty trong) dugc thé hién bing %/ nam hoic %/ ngdy.

EE1.2.9. Thoi gian giita cdc ldn dé ddy bo sung (T)
La thoi gian giita hai 14n dé ddy bd sung duoc tién hanh thl cong hoic tu dong dé bu

-----

EE1.2.10. 8¢ ldn do ddy bo sung trong mét ngay (N)
L2 so 14n d6 ddy bo sung dé bu lai ty 1& ro ri F . Gi4 tri nay dp dung cho hé théng 4p
luc c6 diéu khién

EE1.2.11. Giam dp luc (DP)
La su gidm 4p luc trong khoang thoi gian da cho do ty 1& 10 ri gy nén ma khong cé do
ddy b6 sung.

EE1.2.12. Bang phoi hop do kin (TC)

LA tai liéu téng hop do nha ché tao cung cidp duoc ding ‘¢ho thir nghiém cic tap hop
con, hodc cdc thanh phéan c4u thanh, thé hién quan hé gitta d6kin cia MCD hoan chinh
vGi do kin cta tap hop con va / hoac ctia cac thanh phan ¢iu thanh.

EE1.2.13. Do ro ri liiy tich
La phép do dé tinh moi thi 0 ri cia mot tapthep dé xéac dinh ty 1¢ 1o i

EE1.2.14. Do tim
LA thao tdc di chuyén cham voi do clia'mot dung cu do 10 ri dé tim vi trf bi 10 ri.

EE1.3. Cdc quy dinh vé do kin khi

EEI.3.1. Hé thong cé dp lucnduoc diéu khién

La do kin cta cdc hé théng c6 4p luc dugc diéu khién duoc quy dinh bing so 1dn do
ddy bé sung trong motngay (N) hoidc bang do giam 4p luc trong ngay (AP)

Cac gia tri cho phép,do nha ch€ tao quy dinh.

EEI1.3.2. H¢ thong cé dp luc kin
La do kin ctia cdc hé théng c6 dp luc kin dugc quy dinh bang hai dai luong:
- ty 1& 10 11 tuong doi Frel,
cac gid tri thich dung 1a 1 % va 3 % trong mdt nam;
- khoang thoi gian d6 ddy b6 sung T;
cac gid tri thich dung 1a 3 va 10 nam.

EE1.3.3. Hé thong c6 dp luc bit kin (niém phong)

La do kin cua cédc hé théng c¢6 dp luc bit kin duge quy dinh bang thoi gian van hanh du
kién. Cac gia tri thich dung 1a 10 ; 20 va 30 nam.
EEI 4. Thir nghiém

Muc tiéu cta thir nghiém do kin 1a dé chiing t6 ty 1é ro ri F clia mot hé thong hoan
chinh khong vuot qua gia tri quy dinh Fb.
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Néu c6 thé, nguodi ta ti€én hanh thir nghiém trén toan bo MCD & 4p luc Pr (hoac Dr).
Néu nhu khong duoc, thi tién hanh thir nghiém cho timg tap hgp con hoac cho cac thanh
phén cau thanh. Trong trudng hop nay quan hé giira ty 1€ ro ri cho phép cho cac doi tuong
duoc thir nghiém va ty 1€ cho phép cho toan bd MCD sé dugc néu trong bang phai hgp do
kin TC. C4c 10 ri c6 thé c6 giita cdc tap hop con (nhém phan tir / ciing phai dugc tinh dén
(xem hinh EEI trang 287))

Thtr nghiém dugc tién hanh & vi tri déng va mé cua MCD trir khi ty 1€ 10 ri khong phu
thuoc vao vi tri cia MCD hay cua tap hop con dugc thir nghiém.

N6i chung, chi ciac phép do ro ri lily k€ méi cho phép tinh toan duoc ty 1€ ro ri.
Bao céo thir nghiém mau vé€ nguyén tic, phai c6 cdc thong tin nhu:

- mo ta d6i tugng thir nghiém ké ca thé tich trong ctia né va loai khi dé do day

- vi tri déng hodc m& ctia MCD khi thtr nghiém (néu can)

- 4p luc va nhiét do ghi duoc vao ldc bat dau va két thic thir nghiém va s6 1an d6 day
b6 sung

- cdc tri s6 chinh dinh van hanh cla thiét bi diéu khién hodc kiém tra dp luc (hodc ty
trong) & dp luc tang va giam

- chi dan vé viéc dinh ¢ cdc dung cu do ludong

- cac két qua do luong

- néu can, khi ding dé thir nghiém va hé s6 chuyén déidé danh gia két qua

EE1 .4.1. Thir nghiém madu
Thtr nghiém d6 kin duoc tién hanh treng qud trinh van hanh c6 khi va thir nghiém &
nhiét do thap va nhiét do cao (xem cacanue 6.101.2 va 6.101.3)

Ty 1€ ro ri tang & cdc nhiét doseucidoan va / hoac trong khi thao téc 1a di€u cho phép,
mién 12 ty 1& d6 thé hién gia tritban dau khi MCD dugc quy vé nhiét do binh thudng clia
khong khi moi trudng va da émidinh vé nhiét va / hodc sau cac thao téc.

Ty 1é r0 ri tang tam thoikhéng dugc vugt qua 3 1an gia tri cho phép quy dinh Fp.
a) Hé thong c6 apluc dudc diéu khién

Ty 1é 10 1i tuong doi phai duoc kiém tra biang ciach do do giam 4p luc AP trong thoi
gian t du dé xacdinh do giam do.

Can ¢6 su hiéu chinh dé tinh dén su thay doi nhiét do ctia khong khi moi trudng.
Trong khoang thoi gian do, thiét bi dung dé d6 ddy phai dua ra khoi van hanh

AP 24
Frel = ? . T x 100 (% / l’lgElY)

AP 24

T P-P,t

N

t = thoi gian thir nghiém tinh bang gid
Ghi chii:Dé duy tri tinh tuyén tinh cua cong thicc, diéu cdn thiét la DP phdi
ciing c¢d voi dai luong Pr - p,

So 1an d6 day b sung trong ngay ciing c6 thé do truc tiép
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b) Hé thong cé dp luc kin (dong)

Bat ky phuong phdp nao (céc thi du dugc cho & hinh EE2 trang 289) c6 thé dung dé do
ty 1& ro ri F s& dugc sir dung v6i bang phoi hop do kin, dé tinh:
-ty 1é ro ri twong dai Frel
- khodng thoi gian giita c4c 1an d6 ddy b sung
Vi ty 1é 10 ri cia cdc hé thong nay tuong do6i nho, nén cac phép do giam ap luc la
khong can.

Néu d6i tugng thir nghiém chira day chat khi thir nghiém, khac véi tha khi dung khi
van hanh va / hoac & mot ap luc khac ap luc binh thuong khi van hanh, thi phai dung cac
hé s6 hiéu chinh ctia nha ché tao dé tién hanh tinh toén.

Vi trong lic thir nghiém & nhiét d6 thap va nhiét do cao, viéc do dac c¢6 gap kho khan,
nén quy trinh st dung c6 thé la:

- thr nghiém do6 kin & nhiét do khong khi moi truong trudc va sau cac th nghiém &

nhiét do thap va nhiét do cao, dé xdc dinh xem liéu c6 thay déi gi khong.

- ghi ap luc (hoac ty trong) trudc va sau cac thu nghiém ¢ tthiét do thap va nhiét do cao
Ghi chii: Trong thic t€ do ty 1é 1o ri, do khong chinhxackt 50 % la thong thuong

EE1.4.1.2. Thit nghiém thong lé

Cac thtr nghiém thong 1¢ thuong dugcgtién hanh & nhiét do khong khi moi truong khi
MCD duoc d6 diy & 4p luc (hay ty trong)ituorig tng vé6i thuc t&€ thir nghiém ctia nha ché
tao

Viéc do tim c6 thé dugc st dung,tréng céc diéu kién c6 kiém sodt
a) Hé thong c6 ap luc dugc diétikhién

Quy trinh thit nghiém tuonguing, v6i diém a) cia muc EE1.4.1.1
b) Hé thong c6 ap luc kin

Cic thir nghiém ciifig;duec tién hanh theo diém b) clia muc EE1.4.1.1 & nhiéu giai

doan ché tao, trér¢ac thanh phan hoac céc tap hop con, theo bang phdi hop TC

EE1.4.2. Thugighiemscac hé thong cé dp luc bit kin

EE1.4.2.1. Thirvighiém mdu
a) MCD dung SFe

Cac MCD bit kin dung SFs dugc thir nghiém theo diém b) ctia muc EE1.4.1.1
b) MCD chan khong

Céc ong cua MCD chan khong déu duoc thir nghiém theo phuong phdp dién ti; tao
mot tir trudng trong khong gian gitta cdc ti€p diém md cta 6ng ctia MCD, tai d6 dat mot
xung dién 4p c6 do dai cuc dai la 100 ms vao, do chan khong bén trong khi d6 duoc danh
gia qua bién do cua dong dién

Phai 4p dung quy trinh sau day:
- 4ap luc cuc dai cua chan khong do nha ché tao quy dinh, ma & d6 MCD con giit dugc
cac dac tinh dinh muc
- quan hé gitta mdc chan khong va cac thong s6 dién phai duoc mau héa cho mobi loai
ong ctia MCD. Diéu nay c6 thé tién hanh bang cich 4p dung phuong phdp dién tir, dong
thoi v6i mot phép do chan khong quy udc trude khi bit kin mot mau thir. Do chinh xac
cua cach danh gid nay dugc xdc dinh bang cdch lap lai cac phép thir nghiém.
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- Miic chan khong dugc do hai 1an ma khong thao tac trén 6ng cia MCD trong mot
khoang thoi gian 1am sao dé ty 1¢ bién thién chan khong c6 thé duoc ddnh gid rd rang.

Ty 1é do6 phai lam sao dé cho mic chan khong khong dat duge ngudng cuc dai cho
phép trong thoi gian van hanh du tinh.

Thoi gian t6i thiéu phu thudc vao kich thudc ctia 6ng cia MCD chan khong, va vao do
nhay ctia phuong phap thir nghiém.

Ghi chii:Thong thuong thoi gian 4 tudn 1é xem nhu la chdp nhdn duoc

EE1.4.2.2. Thit nghiém thong 1é
a) MCD dung SFs

Ciac MCD dung SFs loai bit kin duoc thir nghiém theo diém b) clia muc EE1.4.1.2
b) MCD chan khong

Mbi 6ng dugc nhan dang bang s6 san xudt ciia minh, va duogc nha ché tao thir nghiém
theo diém b) ctia muc EE1.4.2.1. Cic két qua thir nghiém phai dugc ghi vao tai lieu va
chiing nhan theo yéu cau.

Sau khi 1ap rap MCD, muc chan khong ciia cic ong phai duoc kiém tra bang mot thir
nghiém dién moi cin than theo thong 1 giita cdc tiép diém mé.

Thir nghiém dién moi phai dugc tién hanh sau thir nghiém co khi thong 1é. Dién ap thu
nghiém do nha ché tao quy dinh.

EE2. D¢ kin vé chat long

EE2.1. Pham vi dp dung va muc tiéu

Diéu nay dp dung cho cic MCD,dign"dp'cao dat trong nha hoac ngoai troi, dung chat
16ng 1am cédch dién, dé cét hoacsdé diéu khién, c6 hoidc khong c6 4p luc thudng xuyén.
Muc tiéu 1a dé x4c dinh c4c dactinh va céc quy trinh thit nghiém do kin vé chat 1ong.
EE2.2. Dinh nghia

EE2.2.1. Hé thong congpluc duoc diéu khién (cho chdt long)
La tap hop dude,d6 ddy chat long mot cach tu dong

EE2.2.2. Hé thong cé dp luc kin (cho chdt long)
La tap hop chi nhan céc chat 16ng dugc dua dén dinh ky bang bién phap thl cong

EE2.3. Cdc quy dinh vé do kin chdt long
EE2.3.1. Hé thong c6 dp luc duoc diéu khién

Do kin céc hé thong c6 4p luc dugc diéu khién duogc quy dinh bang s 1in dé ddy bo
sung trong ngay (N) hodc bing mtc gidm 4p luc AP ma khong c¢6 dé diy bo sung.

Cac gia tri cho phép do nha ché tao quy dinh
EE2.3.2. H¢ thong cé dp luc kin

Do kin cac hé thong c6 ap luc kin doi véi chat l1ong dudi ap luc hoac khong dudi ap luc
do nha ché tao quy dinh.
EE2.3.3. Muc kin

V& muc kin, can phan biét do kin trong véi do kin ngoai
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EE2.3.3.1. D¢ kin hoan toan
Khong thé phat hién duoc mot su mat mat nao vé chat 1ong

EE2.3.3.2. B¢ kin tuong doi
C6 thé cho phép ro ri trong cdc diéu kién sau:

-ty 1é ro ri phai it hon ty 1€ ro ri cho phép

-ty 1& ro ri khong duoc tang theo thoi gian hoac theo s6 1an thao tac cia MCD

- Phan chét 16ng thoat ra khong gay nén tac dong sai cho MCD va ciling khong gay nén
nguy hiém nao cho ngudi van hanh trong thuc thi nhiém vu binh thudng clia minh

EE2 4. Thir nghiém
EE2.4.1. Thir nghiém mdu

MCD phai & trong céc diéu kién van hanh v6i moi phu tung, phu kién va chét Iuu binh
thudng dugc bo tri cang giong trang thdi 1am viéc cang tot (bé may, viéc bat chat)

Thtr nghiém d6 kin duogc tién hanh trong qua trinh thit nghiém co khi va thir nghiém &
nhiét do thap va nhiét do cao (xem muc 6.101.2 va 6.101.3)

Viéc tang ty 1é ro ri & cac nhiét do cuc doan va / hoae trong cac thao tac 1a cho phép,
mién 1a ty 1& do6 lai trd vé gid tri ban dau khi MCB, dugc dua vé nhiét do binh thudng cua
khong khi moi trudng, va da 6n dinh nhiét, vashoac'sau cac thao tdc. Ty 1é ro ri ting tam
thoi khong dugc gay ra tic dong sai cho MED.

MCD cén duoc theo doi trong mot thdi ‘gian di dé xdc dinh mot su ro ri ngiu nhién
hoac su giam ap luc AP.
Cic tinh todn cho & diém a) mu¢ EE1.4.1.1 trong trudng hop nay vén c6 gid tri.

Ghi chii: C6 thé dung cdc chdt 16ng khdc véi chdt duoc sit dung
trong vdndih hodic ding chdt khi dé lam thit nghiém, nhung
nha ¢hé tao'phdi cho cdc minh chiing

Ban bdo ddo thit nghiém vé nguyén tic, phai bao gdbm cac thong tin sau day:
- mo ta chung=vé€ d6i tugng thir nghiém
- s0 lan thao tdc da thuc hién va thoi gian ké tir 1an d6 ddy ban dau
- tinh chit va / hoac ap luc cta chit 1ong
- nhiét do khong khi moi truong trong khi thir nghiém
- cac két qua thir nghiém khi MCD & cac vi tri dong va mé (néu can)

EE2.4.2. Thit nghiém thong 1é
Cic thir nghiém thong 1¢ duge tién hanh & nhiét do binh thudong trén MCD da lap rap
hoan chinh. Thir nghiém theo cac tap hop con ciing dugc phép. Truong hop nay phai tién

hanh kiém tra l4n cudi tai hién truong.

Céac phuong phdp thr nghiém phaituong tng véi cac phuong phdp thir nghiém mau
(muc EE2.4.1)
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Ty 1é 1o ri trén mot cuc

Céc tap hop con cua céc cuc dugc thir nghiém
Buong cat
Budng cit
Hop phu tung
Cot bang st .
Biéu do diéu khié

Lap ghép cdc tap hop con
Gioang hinh xuyén
Gioang hinh xuyén
Gioang hinh xuyén
Gioang hinh xuyén

TY 1e 1o r1 trén mot cyc

Ty 1& 10 ri clia toan bo MCH
Cuc A
Cuc B
Cuyc C

T diéu khién (ké ca edc van, 4p sudt k€, hé thong theo dbi kiém sodt)

Duong ong dan
BPuong 6ng dan
Puong ong dan

Toan bo MCDb

&)

576-107°-60-60- 24 - 365

Frel =

(6—5,65) - 256-10°

(6+1)-256-10°

" 576-107°-60-60- 24- 365

- &p luc dinh mic ca chat dé(ddy Pr; 6 bar (twong d6i)

- &p luc t6i thiéu Pm: 5,65 bar (tuong doi)
- Thé tich téng bén trong: 256 dm’

Hinh EEL. Vi du vé bang ph6i hop do kin TC

MCD 3 cuc (SFs 4p luc don)

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/
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Ty 1& ro ri cho phép 10-°

bar.cm®/s

-100 =1,0 % / nam

=5 nam
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Do nhay  Thoi gian

Mdy do

ro ri dé mat

halogen

1 kg SF()

May do,
nam

Siéu am

— 159 —

giam

nhuon, dudc

ngay tuan

Nudc xa

bat
electron

khoi
lugng nam nam

Moi thit khi dé
thir nghiém bot

Gi6i han nhay

IEC56_8C3C56.D0C

Moi tht khi

Tinh dan Amoniac

phong, thudc nhiét

nam nam nam

Tinh, r0 rang, chinh xéc
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Ghi chu: 1. Hit thd trong cdc diéu kién tot. Do ro ri mot cdch tong thé, ¢é thé dat do nhay
cao hon

2. Do ro ri mét cach tong thé

3. Bang cach hit tho

Hinh EE2. So sanh c4c phuong Qét hién ro ri

v . 3
V\Q‘?‘
0?‘
Q
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PHU LUC FF

PHUONG PHAP KE BUONG BAO DIEN AP PHUC HOI QUA b0 GIA DINH
CUA MOT MACH VA CACH XAC PINH CAC THONG SO TIEU BIEU.

FF1. M¢ dau.

Mot séng qua dién ap phuc héi qud do cé thé biéu dién duéi nhiéu dang khic nhau,
dao dong cling nhu khong c6 dao dong.

Séng dé cé thé duoc xdc dinh bing mot duong bao tao thanh bdi ba doan thang noi
ti€p nhau, khi séng ing v6i mot song tat dan c6 mot tan so, thi duong tao thu gon vé hai
doan thang ké ti€p nhau. Trong moi trudng hop, dudng bao phai thé hién cang gin ding
dang thuc cta dién dp phuc hoi qua do cang tot. Phuong phap dugc mo ta trong phu luc
nay cho phép dat dugc két qua do6 trong phan 16n truong hop thuc t€ véi mic x4p xi.

Ghi chii: Tuy nhién ciing cé thé gdp mot vai truong hop ma cdu triic du kién cé thé ddn dén
cdc thong s6 nghiém ngdt hon so véi cdch biéu dién bdng motduong cong dién dp phuc
hoi qud do. Vé nguyén tdc, cdc truong hop nhu vdy dwoc xem nhu la ngoai Ié va do do,
chiing phdi duoc thda thudn giita nha ché tao va bémsit dung hodc su thod thudn cuia
phong thi nghiémding cho thir nghiém.

FF2. Vach duong bao

Phuong phdp sau day duoc diung dé tao cdc doan thdnghinh thanh dudng bao ctia TRV

gia dinh.

FF2.1. Poan thdng ddu
di qua goc toa do O, tiép tuyén véi dudng eong'va khong cat dudong cong d6 (doan OB
clia cdc hinh FF1 dén FF3 & cdc tranng 294 va 295, va doan thang OA ctia hinh vé FF4
trang 295)

Trudng hop clia cdc dudng Geng c6 phin ban ddu 1a mot 16m vé vé bén tréi, thi diém
ti€p xuc thudng & gan dinh dauNxem doan OB trén cac hinh FF1 va FF2)

Néu 16m quay vé bén phai, it trudng hop clia dudng cong theo ham mii, thi diém tiép
xdc l1a & gan goc toa do'(Xem doan OB & hinh FF3)

FF2.2. Doan thdng thithai
c6 dudng ngafig tigptdyén duong cong & diém, ting véi dinh cao nhat (xem doan AC trén
cac hinh tit FF1 dén FF4)

FF2.3. Poan thdng thit ba
bén phai ti€p tuyén véi dudng cong & mot hodc nhiéu diém & giita hai diém tiép xidc
trude, doan nay khong cat dudng cong.

Pay 12 ba truong hop cé thé ctia cdch vé& doan thang cudi nay.

FF2.3.1. C6 thé chi v& mot doan tié€p xic dudng cong tai hai diém (tham chi & hon hai
diém)

Trong truong hop nay, né la mot phan cta duong bao (xem doan BA trén hinh FF1)
Nhu vay ta ¢6 duong bao 4 thong s6 O, B, A, C

FF2.3.2. Cé thé vé& nhiéu doan thang c6 kha nang tiép xdc duong cong tai hai diém (hoac
tham chi hon hai diém) ma khong cat dudng cong dé.

Trong trudng hop nay, doan thang dung dé tao nén dudng bao la doan thang cham
duong cong chi & mot diém, c6 vi trf 1am sao dé cho dién tich & méi phia clia diém d6
nam gitta dudng cong va dudng bao 1a hdu nhu bing nhau (xem doan BA trén hinh FF2)

Nhu vay ta duge duong bao c¢6 4 thong s6 O, B, A, C
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FF2.3.3. Khong thé v& dugc mot doan nao c6 thé cham dudong cong & hon mot diém ma
khong cit duong cong do.

Trong truong hop nay can phan biét nhu sau:

a) Diém ti€p xic chia doan thang diu va dinh cao nhat twong doi xa nhau. Pay 12 truong
hop dién hinh cia mot dudng cong theo ham mii hodc cia mot dudng cong gan nhu
ham mi.

Trong trudng hop nily doan thiang phai tiép tuyén duong cong & mot diém lam sao
cho céc dién tich & hai phia cia diém d6 nim gilta dudng cong va dudng bao phai
hau nhu bang nhau nhu trudong hop FF2.3.2 (xem doan BA trén hinhn FF3).

Nhu vay ta ¢c6 duong bao c6 4 thong s6 O, B, A, C

b) Diém ti€p xtic chia doan thang dau va dinh cao nhat tuong d6i gin nhau. D6 1 truong
hop clia dudng cong thé hién mot dao dong tit dan chi c6 mot tin so,hodc clia dudng

cong c6 dang tuong tu.

Trong trudng hop niy, ngudi ta khong ké théem doanithdng thit ba ma chdp nhan cich
biéu dién bing 2 thong s6 tuong ting véi hai doan thang dau (xem hinh FF4).

Nhu vay ta ¢6 duong bao c6 2 thong s6 O#A, C
FF3. Xac dinh cac thong so

Theo dinh nghia, cic thong so=ti¢tibiéu 1a cac toa do cdc diém cét nhau clia cic doan
thang tao nén dudng bao.

Khi dudng bao tao nén bei 3*doan thang, bon thong s6 u; , t , uc, t2 cho trén c4c hinh
FF1 , FF2 , FF3 c6 thé nhan, duoc tir cic toa do clia cdc diém cat nhau B va A

Khi duong baé,chi do hai doan thing tao nén, hai thong s6 uc va t; cho trén hinh FF4
c6 thé nhan duGewiredC toa do clia diém cit nhau A.
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Hinh FF1. C4ch biéu dién mot dién dp phuc héi qud do gia dinh
ctia moOt magh,bang 4 thong so.
Truong hop cua muc EF2:3.1 trong phu luc FF

Hinh FF2. C4ch biéu dién mot dién dp phuc héi qud do gia dinh
ctia mot mach bang 4 thong s6
Truong hop cua muc FF2.3.2 trong phu luc FF
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Hinh FF3. C4ch biéu dién mot dién dp phuehoi qud do gia dinh
ctia mot mach bang'4 thong s6
Truong hgp cua muc FF2:3,3'a)trong phu luc FF

Hinh FF4. C4ch biéu dién mot dién dp phuc héi qud do gia dinh
ctia moOt mach bang 2 thong s6
Truong hop cua muc FF2.3.3.b) trong phu luc FF
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PHU LUC GG

CAC PHUONG PHAP XAC DINH CAC SONG
CUA DPIEN AP PHUC HOI QUA PO GIA PINH

GG1. M6 dau

Céc dang séng ctia dién dp phuc hoi qua do (TRV) lién ti€p nhau do viéc cat dong
ngan mach gay nén phu thudc vao hai yéu t6 chinh, d6 1a: Cac dang séng phu thudc vao
dac tinh ctia mach (dién cam, dién dung, dién trd, tong trd séng v.v...), va cdc dang séng
do cic dac tinh cia MCD mang lai nhu (dién 4ap ho quang, dién dan sau ho quang, dién
dung va dién trd dong cat v.v...).

C6 céc phuong phap dugc khuyén khich nén dung dé x4c dinh dang séng ctia TRV chi
do céc dac tinh ctia mach gay nén va tao nén "TRV gia dinh”

Vi riang moi thiét bi do ludng c¢6 mot anh hudng dén séng TRV gia dinh, nén cin ¢6
cac phong ngtra thich hop va néu can, phai hiéu chinh.

C6 c4c phuong phdp dugc dung dé ddnh gia TRV gia difih cho cdc mach clia cdc tram
thir nghiém ciing nhu cho cdc Iuéi dién; cidc phuong phdp=diigc khuyén nghi déu duoc
danh s6 va mo ta ngan gon, c6 xét dén cdc dac tinh TRV hién nay duoc quy dinh cho cic
gia tri dinh mic va cho cac thir nghiém.

Kinh nghiém clia cdc tram thir nghiém va cl@céc luGi cho biét rang, sau khi cat mot
dong ngan mach, khong nhitng chi c6 mot dae ddng,c6 mot hodc nhiéu tan s6 x€p chong
1én séng dién dp & tan s6 cong nghiép, ma.con €0 ¢ac thanh phan c6 tinh ham md, c6 bién
do va thoi gian 16n. Céc thanh phan nay cé hing so6 thoi gian, phu thuoc vao cic dac tinh
cta cac phan t cua mach, vi du nhu mdy ‘phat dién, MBA, duong day v.v.... Cac thanh
phan c6 tinh ham mil 4y lam cho _gia‘tfi dinih ciia TRV va téc do tang clia n6 thap hon céac
dai lugng d6, néu nhu chi cé cdC thanh®phan dao dong duoc x&p chong 1én dién ap tan s6
cong nghiép. Di€u nay thay roy0 hinh GGI trang 314, moi phuong phéap do phai tinh dén
anh hudng nay.

Cac phép do da cho thdy Ia dién cam cua cac phan tir khac nhau cua mach bién thién
theo tin s6, do hiéu thg 'man chin cha cac dong dién Fuco & trong day déan, clia dat va
clia cac machutincling/véi cac yéu t6 khac, cé khuynh huéng lam giam cac dién 4p tic
thoi, diéu ndy dua dén mot hang s6 thoi gian bién thién tir hang tram us cho cdc may phat
dién, dén hang'ehuc us cho cic MBA, ma cac gia tri chinh xac phu thudc vao thiét ké cua
thiét bi noéi riéng, va vao tan so cua cdc thanh phan cia TRV. Trong mot vai truong hop
c6 thé dua dén viéc 1am gidm gid tri dinh ctia TRV dén 25 %.

Do d6, viéc xét dén cac yéu t6 do la rat quan trong trong viéc danh gia TRV gia dinh
cia mot tram thr nghiém, hoac cia mot ludi, va trong viéc huéng dan dau néi cé lién
quan dén cac phuong phap dugc khuyén nghi.

Du phuong phap dugc st dung 1a nhu thé€ nao, cac gia tri thuc cua TRV gia dinh do
duoc & tram thir nghiém ciing phai phit hop véi céc gia tri duge quy dinh trong tiéu chudn
nay.

Khi thoi gian t, clia dinh TRV vuot 1200 ps chang han, ngoai cdc 4nh hudng da duoc
néu lén trudc day, gia tri tdc thoi clia dién ap tan s6 cong nghiép, trong moi trudng hop
giam xuong hon 6 % & 50 Hz, va hon 10 % & 60 Hz. Do do, ta phai xét dén anh hudng bo
sung nay khi ding cdc phuong phdp xac dinh TRV gia dinh ma gy ra dién dp phuc hoi
tan s6 cong nghiép, hodc khi ti€n hanh tinh todn c6 st dung céc hang sd cua mach dién.

Gi4 tri tifc thoi clia thanh phin tin s& cong nghiép x4y ra ngay sau khi dong dién di
qua zéro con phu thudc vao hé s6 cong sudt khi ngan mach, va vao ty 1é ctia thanh phan
mot chiéu clia nira chu trinh cudi clia dong dién, gi4 tri d6 c6 thé nhoé hon khi gi4 tri dinh
day du.
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Dai v6i cac dong dién doi xiing, va cdc hé s6 cong sudt khi ngdn mach bing hodc nho
hon 0,15, mic giam st khong qua 1,5 % va nhu vay, 1la khong 16n d6i véi cac tram thir
nghiém, mic gidm sit c6 thé 16n khi hé s6 cong sudt cao hon 1a diéu c6 thé c6 khi van
hanh.

Doi v6i cac TRV dinh mic tng v6i ngdn mach & cdc dau cuc (xem muc 4.102) mot
tré thoi gian duoc ding dé tinh dén anh hudng cla dién dung tai chdé & phia nguén cia
MCD. Cic tré thoi gian tuong ting ciing da dugc quy dinh cho cidc mach thir nghiém ¢6
lién quan (xem muc 6.104.5). D€ do TRV, khuyén nén diung mot phuong phdp c6 thé xac
dinh dugc cdc tré thoi gian do.

Doi v6i mot s6 MCD, céc dac tinh dinh muc khi ¢6 su ¢6 trén cdc dudng day ngén
ciing dugc quy dinh (xem muc 6.105) vi TRV téng hop tng véi thir nghiém su c6 trén
duong day ngan ciing da duoc quy dinh. Dién dung tai chd gitta MCD va dudng day ciing
tao nén mat tré thoi gian ctia thanh phan TRV phia duong day. Trong ldc lam thir nghiém,
tot hon nén do va ghi tré thoi gian phia duong day va khuyén nén ding mot phuong phap
thich hgp dé dénh gia no.

GG2. Téom tat chung vé cac phuong phap duoc khuyén tighi

Cac phuong phap co ban da xac dinh cac dang song«IRV gia dinh dugc xé&p loai nhu
sau:

- Nhoém 1: Cat ngdn mach truc ti€p

- Nho6m 2: Pua thém dong dién tan s6,congnghiép vao

- Nhém 3: Dua thém dong dién cla tudién vao

- Nhoém 4: Dung mo hinh lué6i

- Nhém 5: Tinh toan tir cac théngso

- Nhém 6: Dong khong tai cae,mach thit nghiém cé cac MBA

Céc nhém tir 1 dén 6,phi hop véi cdc tram thir nghiém ngan mach
Cac nhém 2 va 3¢¢ thé 4p dung cho cdc phan tit clia ludi

Khi stt dung€4c hhém 1, 2, 3, 4 hodc 6 khuyén nén kiém tra k§ cdc mach ghi dién
4p dé dam bdo ring tap hop cdc mau véan giit nguyén khong déi trong gam céc tin so clia
TRV can ghi, v&€4c do l1éch theo thoi gian déu 1a tuyén tinh.

Khi d6 khuyén nén dinh ¢& cac dao dong ky va cic bo chia dién dp theo mot dién 4p
da biét. Khi dung cac dao dong ky loai catdt cé goc thoi gian quét, khuyén nén bi€t mot
cach chinh xac do léch thang do theo thoi gian, va tot hon nén dung thang do tuyén tinh
dé tién hanh céc ghi chép bé sung chi dé so sdnh ma thoi.

GG3. Nghién ciru chi tiét cac phuong phap duoc khuyén nghi
GG3.1. Nhém 1. Cdt truc tiép mot dong ngdn mach

Phuong phdp nay goém viéc cit mot dong ngan mach thuc dugc thiét 1ap bang cdch
n6i kim thudc trong luGi dugc nghién ciu va ghi chép lai TRV xuat hién biang mot dao
dong ky. Ly tudng ra thi dong dién cat phai doi xiing, hodc phai tinh dén su bién thién clia
d; / d;, néu nhu c6 su mét doi xiing dang ké. Theo phuong phdp nay, diéu c6t yéu la phai

xét dén anh hudng cia MCD. Trén quan diém nay cdc dic tinh quan trong nhat 1a: dién 4p
ho quang va dién dan sau ho quang.
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Do dién 4p h6 quang, nén dién 4p qua cdc tiép diém ctua MCD c6 thé khac khong
tai thoi diém ngat dong dién, va do d6 TRV khong phdi bat dau tiang tir dién dp bing
khong ma tir gid tri cia dién dp hé quang khi dong dién di qua zéro. Nhu vay TRV bat
dau tir du6i dudng dién dp bang khong va sau dé6 méi di qua dudong nay (xem hinh GG3
trang 315).

Két qua la gia tri dinh cua dién dp cao hon gia tri d6 cia mot MCD 1y tudng (dién ap
h6 quang bang khong) (xem hinh GG2 trang 314). Mot hau qua twong tu nhung rd hon
xdy ra do cit sém hon lic dong dién di qua zéro 1a diéu c6 thé xdy ra doi v6i mot dong
dién bé (xem hinh GG4 trang 315). Ngoai ra, néu TRV gia dinh bao gdbm nhiéu thanh
phan dao dong thi dong dién cit c6 thé lam xuét hién mot dang séng 16 rang khdc dang
song ma mot MCD 1y tudng s€ nhan duoc.

Nhu vay, mot MCD c6 mot dién dp hd quang nho ngay trude khi dong dién di qua zéro
va khong gay nén dong dién cat, phit hop hon véi viéc cat tryc ti€p mot dong dién ngan
mach.

C6 thé khir anh hudng cta dién 4p hé quang nhu da néu *hinh GG6 trang 316, mién 1a
gia tri dinh cua dién ap ho quang khong vuot qua 10 % cta“giatri dinh cia TRV.

Vé nguyén tic, viéc b dién ap hd quang chi phitthgp vdi cac TRV chita mot thanh
phan qud do chi c6 mot tan s6 ma thoi. Tuy nhién, né ciing c6 thé duoc st dung dé uée
tinh cdc dao dong qua do c¢6 nhiéu tan s, néumhu,bién do ctia thanh phan dao dong chinh
chiém uu thé.

Dong dién sau h6 quang, nghia Ja ddng)dién di qua khoang cach cat trong khi TRV
tang, c6 thé c6 anh hudng t6i dang $0ng ctia TRV bang do suy giam, lam gidm toc do
tang va gia tri dinh ctia né (xem,hinh GGS5 trang 315). Viéc st dung cac dién tré noi song
song vdi cdc budng cat cia MED efing tao nén mot hau qua tuong tu.

Nhu vay, tir d6 suy ra;ngoai doi hoi vé mot dién dp ho quang bé, va khi khong c6 dong
dién cat, vdi cac phtiongphap cat truc ti€p dong dién ngian mach, khuyén nén dung mot
MCD khong c¢6 céc dién trd shunt va khong ¢6 dién dan 16n sau h6 quang.

Dic biét, §:dau ma-ram thit nghiém c6 thé van hanh véi kich thich gidm bét thich hop,
cac dao cat ¢han Khong thudng c6 thé dugc st dung gin giong nhu mot MCD 1y tudng.
Tuy nhién, can*dami bao rang thiét bi dugc dung khong lam cho dong dién bi chit manh
trong mach dugc nghién ciu.

Poi khi c6 thé cai thién mot cach thich hop cdc dac tinh cia MCP duoc ding dé cat
truc ti€p dong dién ngin mach, vi du bing céch lui thoi diém tdch cac ti€p diém cham lai
nhdm dat thoi gian c6 hd quang ngan va mot dién dp h6 quang yéu.

V6i phuong phdp nay, dong dién ngan mach thuc dugc cat trong mach can nghién ciu,
va TRV ghi duoc it nhi€u c6 tinh dén cac anh hudng gép phan lam giam dién dp phuc hoi.
Vi Ig d6, tuy theo céc diac tinh cia MCD, phuong phdp cit truc ti€p dong dién ngan mach
c6 thé 12 bién phép thich hop nhat dé danh gid TRV gia dinh va 1a bién phdp thudng duoc
st dung 1am co s& dé chon cac phuong phap khéc. Tuy nhién, phuong phdp cit truc tiép
dong dién ngin mach it thich hgp trong viéc do cdc tré thoi gian, va dic biét 1a tré thoi
gian cia TRV phia dudng day trong trudng hop c¢6 su ¢d trén dudng day ngan.

GG3.2. Nhém 2. Pua thém dong dién tan sé cong nghiép vao

N6i chung, phuong phép nay chi dugc dung cho mot mach khong c6 dién dp, du la da
c6 céc so do cho phép tién hanh c4c phép do khi mach c6 dién dang phat trién.
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Nhu vay, phuong phdp nay chu yéu dugc st dung trong cac tram thlr nghiém, hoac khi
nghién ctru mot phan cua lugi dién ma khong dong dién vao. Phuong phap nay khong xét
dén cdc hién tugng anh hudng cta vang quang hoac bao hoa tir.

Nguyén 1y cua phuong phéap nay dua trén viéc dua thém mot dong dién tuong doi nho
vao mot mach va ghi lai dap ting cia mach d6 khi dong dién bi ngat boi mot thiét bi dong
cat 1y tudng, nghia 1a boi mot thiét bi ¢c6 mot dién dp hé quang va mot dong dién sau hod
quang khong dang ké.

Mot nguén thich hop cua dong dién dua vao 1a mot MBA mot pha duoc cip nguodn tir
mot ludi dién ha ap dia phuong, mach chinh cho mot gam dong dién va dién ap giita 2A &
200 V va 300 A & 25 V chang han. Gam nay bao trum cdc tdng trd ctia dai bo phan mach
can xem xét. Hinh GG7 ¢ trang 317 thé hién mot so d6 twong ting v6i mot thi du ap dung
phuong phap nay ciling nhu cédc chi tiét clia cac phan tir. Hinh GG8 trang 318 néu lén thi
tu cac thao tac tuong tng véi so do.

Can dam bao riang dién dung riéng cta cac thiét bi cdp nguén va do luong khong gay
anh hudng dén céac két qua.

Ciing can do dép tng dién 4p & cdc ddu cuc vao clia miach=vabkhi c6 thé, thi noi dat mot
dau cyc ctia mach. Khi mot dau cuc ctia mach khong dugc néi dat, van dé chi yéu la thiét
bi do va thiét bi dua thém dién vao phai hoan toan cdehJy dat. Piéu nay c6 thé dat dugc
bing cich dung mot mdy phat dién phu cach ly Wéi dat va c¢6 dién dung so véi dat khong
dang ké.

Thiét bi déng cat phii hgp nhat véi so dé nay,la mot diot ban dan. N6i chung, cac diot
ban dan c6 thoi gian phuc hoi nguoc khong.quéd 100 ns 1a phu hgp. Khi TRV ¢6 tan s6 tu
nhién twong duong nho thi cé thé chap phanimot thoi gian dai hon. D€ c6 thé c6 kha ning
chiu dung t6t dong dién, c6 thé ding ¥ot so diot van hanh song song.

Ghi chii: Cdc ddc tinh€ciia/diot “phu thudc vao nhiéu yéu t6'vi du nhu gid tri cia dong dién
thudn, dang séng va“gia i cua dién dp nguoc. Cdc s liéu do nha ché tao cung cdp phu
thuéc vao cdc phitong.phdp diuoc diing dé xdc dinh cdc ddc tinh.

Pé dat duoc mot song ddng dién doi xing, ¢ thé phai cho dong dién di qua trong mot
thoi gian 20 chu ky la'ean thiét. Trong phan 16n thoi gian d6, cdc diot dién bi mot dao cét
noi tat lai va dag cit sé dugc mo ra vao cudi khoang thoi gian trén, cho phép dong dién di
qua cdc diot,cac diot nay sé cat dong dién khi né di qua zéro 14n tié€p sau.

Dong dién'duge.dua thém vao va dién ap & cac dau cuc ctia mach dugc nghién ctru can
dugc ghi lai bang cdch dung mot thoi gian co s& ¢6 téc do thich hop, va ngoai ra, con phai
ghi vGi toc do nhanh dong dién va dién dp khi dong dién di qua zéro. TRV phai dugc ghi
bang mot dao dong ky c6 téc do nhay thich hop dam bao mot do 1éch khong qua 30 mm
doi v6i dién ap dinh, va c6 thang do thoi gian khong qua 30 mm tinh tir zéro dén dinh cta
TRV.

Pé danh gi4 tré thoi gian mot cach chinh x4c, cin phai khuyéch dai cic thang do dién
ap, thoi gian & phan ban dau cta séng.

Viéc ghi dong dién véi toc do cham hon cho thay rang dong dién 1a doi xing & thoi
diém cit, con viéc ghi véi toc do nhanh néi lén toc do bién thién di/dt ngay trudc ldc dong
dién di qua zéro. Diéu d6 ciing ndi 1én 1a c6 hay khong ¢6 mot dong dién sau hd quang
ddng k€ 1am cho TRV tit déan, hodc loai bd mot cdch thich hgp dong dién c¢6 kha nang
lam thay ddi bién do cia TRV.

TRV ghi dugc thé hién su dao dong qud do tu nhién clia mach dugc nghién ciu, va c6
xét dén phan 16n cac yéu té gay nén giam dién ap.

Cic gid tri ¢6 thé dugc xac dinh bing céch ding mot dinh ¢ dién ap khi mach mang
day cong suat. Trong muc GG3.4 ¢6 cho céc giai thich chi tiét.

GG3.3. Nhém 3. Bua thém dong dién cua tu dién vao
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Phuong phap nay ciing giong nhu cac phuong phap cia nhém 2, chi trir viéc dong dién
di qua mach 1a do mot tu dién phong ra.

Trong truong hop nay tan s6 ctia dong dién dua vao phu thudc vao cac cia tu dién va
dién khang ctia mach.

Vi tin s6 clia dong dién phéng cua tu dién nho hon hodc bang 1/8 cua tan s6 tu nhién
tuong duong cua mach, di€éu d6 c6 nghia la phuong phdp nay thich hop véi viéc do TRV
clia cac mach chita cac thanh phan ¢6 tan s6 tu nhién cao. Phuong phdp nay dac biét ¢6
ich doi véi viéc do luong dac tinh clia cac phan tir phia duong day ctia mach thr nghiém
su ¢6 trén dudng day ngén, co tin s6 tu nhién rat cao va cdc tré thoi gian tuong tng lai bé.

Hinh GG 9 & trang 319 cho so d6 cia mot thi du vé mach dua thém dong dién tu dién
vao va cdac chi tiét ctia cac phan tir. Hinh GG10 & trang 320 néu 1én trinh tu cac thao tac
tuong ung céc so do.

O day nguoi ta cling dung cac bién phap phong nglra va phuong phap dinh ¢& nhu &
nhém 2. Cac phuong phap nay dugc néu lén chi tiét trong muc GG3.4.

GG3 4. Cdac nhém 2 va 3. Cac phuong phadp dinh co
Tir gid tri do dugc vé toc do bién thién di/dt ctia dong dién dua vao ngay trude lic di
qua z€ro, ta tinh gia tri hiéu dung tuong duong cta dong dién=dura vao I;

__dd,
C2p-f A2

O day fi 1a tan s6 cta dong dién dua vag
Trong phép tinh nay, gia thiét rang:

=1 A2 sin 2 ¢ = /2 2t

Viéc xap xi héa nay chi dung khi t < 1250 ps

(hoac khi t, < 1000 ps d6i, v6itan s6 60 Hz)

Xuat phat tlr cic udctinh.treén, ta c6 thé suy ra quy tic sau:

Tan s6 ctia dong dién'dua vao phai nho hon hodc bang 1/8 tan s6 tu nhién tuong duong
ctia mach duoc xem xét. Khi thoi gian t; cia TRV gia dinh nho hon 1250 ps (1000 ps
d6i voi tan s¢"60"HZ);"tan s6 cua dong dién dua vao vé nguyén tic, bang gia tri dinh muc
cla tan so cong nghiép.

Néu gi4 tri hicu dung ctia dong dién ngan mach cuc dai 1a Isc A thi viéc dinh ¢& cua
dién dp Vsc / mm d6i véi TRV tng véi Isc sé la:

I e f$
o

Trong d6 fsc 1 tin s6 cia dong dién ngan mach

Xét dén cac diém da chi din truéc day vé TRV gid dinh c6 thoi gian t, dai, trong
truong hgp ma do léch gitta duong cong dong dién va dang hinh sin d6i xding 1a qua 16n,
khong thé bod qua, khi d6 nén diing cong thitc co ban sau:

Vse/mm = V;/mm -

dclﬁ__cisc—>0
Vsc/mm=Vi/mmdi—
dtli—)O

Trong d6 (disc / dt) isc — 0 1a t6c do bién thién clia dong dién ngan mach & tin s6 cong
nghiép khi dong dién di qua zéro v6i ham x4c dinh dong dién la:
isc= Isc. \/E sin 2ntfsc . t= Isc. \/E 27fsc . t
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Cong thiic nay ap dung riéng cho phuong phap dua thém dong dién tu dién vao, & day
dong dién c6 dang dao dong tat dan nhe.

Phuong phap sau day thich hop véi viéc dinh ¢& cho cac thlir nghiém su c6 trén duong
day ngan.

Xuat phap tir ban ghi véi toc do 16n ta co:

dui/dt =RRRYV clia TRV khi dong dién dua vao di qua zéro.

u; = dinh dau tién cua dién ap tng véi dong dién dua vao

dii/dt =tdc do bién thién cua dong dién dua vao khi né di qua zéro.

Gi4 tri clia tong trd séng Z s& dat duoc bing phép tinh:

du / dt
di /dt
GG3.5. Nhom 4 . Cac mé hinh luoi

Trong phuong phap nay, mot mo hinh Iudi bao gébm cédc phan tir phai thuc su dai dién
cho céc phan tir cia mach thuc. Thong thuong can mo phong cac phan tir ciia mach thuc
¢6 cdc hang s6 phan bo rai bang cdc phan tir cia mo6 hinkeed.Céc hing s6 tap trung. Ngoai
ra, diéu cot yéu 1a cdc tdng trd (chil yéu 1a dién khang va dién tré) clia cac phan tir clia mo
hinh phai cang gan cang tot - su mo6 phong thuc - ¢de.dac tinh d6 cua cic phan tu thuc &
cdc tan s0 it nhat dat tGi tan s6 ung v6i TRV canmghién ctu.

Mic chinh xédc ctia phuong phép tuy thudc vae wiéc dat dugc cdc s6 lieu chinh xéac vé
cac thong s6 ctia mach can mo phong, va thong,thuong khé ma dat duoc céc so liéu do, va
kho6 ma thé hién chiing bing mot phan tir nhdeaa mo hinh.

Diéu nay dac biét ap dung cho céac thong s6 bién thién theo tan so, sao cho néi chung
phuong phéap nay khong xét truc ti€pxdén viéc giam TRV c¢6 khuynh hudng cho cac gia tri
cao hon mot chit so véi cdc gid'tri dat™dugc bang cach 1am ngan mach truc ti€p trén mot
ludi thuc.

Phuong phép nay dac bigted¥ch cho viéc nghién citu cac du 4n vé luéi, vi né khong
doi hoi phai dua ludi raskhoiyvan hanh, phuong phdp nay 1a mot huéng dan tot véi diéu
kién la bi€t dugc cac,gidiMarrclia nd .

GG 3.6 . Nhémd, Finhitodn theo cdc thong sé cua mach

Khi céc $0 liéu vé cédc thong s6 cdc phan tir cia mach dién da biét nhu d6i v6i nhém
4, thi thuan loihensnén tinh dang séng cia TRV, dac biét 1a khi mach khong qua phiic
tap.

No6i chung, phuong phap nay khong xét dén cac hau qua cua viéc rat gon, du la co it
nhiéu kha niang dé xét dén viéc d6, néu nhu céc s6 lieu tuong tng clia mach 13 déu c6 sin;
twong tu ta c¢6 thé xét dén su suy gidm cuia thanh phan c6 tin s6 cong nghiép doi véi cac
TRV c6 thoi gian t, vugt 1250 ps.

Phuong phép ¢6 nhi€u han ché€ cia nhém 4, cong vdi céc sai s6 ¢d hitu ctia cadc phép
tinh trir khi da c6 kinh nghiém khi so sanh cac két qua tinh toan vé6i cic TRV thuc dat
duoc khi thir nghiém c6 st dung céac k¥ thuat cia cic nhém 1,2,3 hoac 6 .

GG3.7. Nhém 6. Cdt khong tdi cdc mach thit nghiém gom cdc MBA

Phuong phap nay c¢6 noi dung 1a ndi MBA thtr nghiém vao mot mach m& va ghi lai
ddng dap cta dién 4p qud do & cdc dau cuc mach thi cip dé€ hd bing cac dao dong ky do .
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Phuong phdp nay rit ¢6 ich cho cdc tram thir nghiém ma dong ngan mach dugc cung
cép badi cac may phat dién. Tuy nhién, MCD thuc hién déng khong duogc c6 dién trd song
song, khong duoc moi dién truéc mot cach dang ké, va phai & gan ngay MCD cén thir
nghiém xét vé mat dia ly.

Ngoai ra, viéc ap dung phuong phap nay chi giéi han cho cac mach tao nén TRV chi
c6 mot tan sO; phuong phap nay khong tdi hién lai thanh phan ham mi tuong ung véi
dong dién Fu co.

GG4. So sanh cac phuong phap.

Céc phuong phdp khac nhau déu dugc liét ké & bang GG1 véi cac dac tinh, cdac wu
diém va nhuoc diém .
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BANG GG1

CAC PHUONG PHAP XAC PINH TRV GIA DINH

Phuong phap

Céc han ché 1y thuyét

Cac han ché thuc hanh

1.1. Thir nghiém thuc véi mot
MCD 1y tudng

1.2. Thir nghiém & tin s6 cong
nghiép, v6i dién ap diy, cé
bién dang han ché& cta dong
dién (thtt nghiém vG6i mot
MCD 1y tudng hoac thir
nghiém déng c6 thé thuc thi)

1.3. Thit nghiém & tin s6 cong
nghiép va dién 4ap giam bdt
v6i mot MCD 1y tudng trén
mot mach tht nghiém khéc
khong c¢6 stra déi (nghia 1a thir
nghiém khi c6é kich thich
giam bét)

1.4. Thir nghiém thuc v6i mot
MCD thong dung

2. Thr nghiém mot MCD 1y
tudng trén mot mach khong
mang dién 4p, nhung c6é dua
vao mot dong dién & tan s6
cong nghiép
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Khong ¢6 giéi han, moi hién tuong déu
duoc thé hién ding

Khong xét dén cdc quan hé phi tuyén cé
thé c6 trong mach thlr nghiém, nghia 1a
khong ¢6 quan hé tuyén tinh giita dong
dién va dién dp & mot tan so riéng (khong
duoc 1an 16n véi cdc anh hudng cta cic
phan tr cia mach, phu thudc vao thoi gian)

Khong xét dén cdc quan hé phi tuyén c6
thé c6 trong mach thit nghiém, nghia la
khong c¢6 quan hé tuyén tinh giita dong
dién va dién ap & mot tan s6 dac biét.
(khong nén 1an 16n véi cdc anh hudng cua
céc phan t ciia mach, phu thudc vao thoi
gian)

Khé ma tich dugc cdc anh hudng ‘clia
MCD khdi cic dac tinh TRV ghi, dugé
trong qud trinh thir nghiém

Khong xét dén cdc quan fé phiytuyén c6
thé c6 trong mach, nghia 1akhong c6 quan
hé tuyén tinh gitta dong dién"va dién ap &
mot tin sO dac biét.

Khong nén 1an 1on véi cdc anh hudng
clia cdc phn tr ctia mach, phu thudc vao
thoi gian.

Khong c¢6 MCD 1y tudng dé bao trufh,dugc toan bg gam quy dinh ky thuat

Khong c6 MCD 1y tudng dé bdg trim dugc toan bo gam cdc quy dinh k¥ thuat.

Viéc dat duge TRV doi héi cdac'ky thuat do phic tap, ma néu khong c¢é thi khé ma dién dat céc
két qua khi khong ¢6 mot thanh*phén & tan s6 cong nghiép 16n.

Véi cdc thit nghiém déng, thiét bi han ché€ dong dién phiu hop nhat 1a mot cudn khang hoan hao,
mat khéc c6 thé sledung\met phan tir clia mach thir nghiém, khi c¢6 sdn (vi du nhu mot dién trd
hay mot tu dién)

Viéc st dung Gac"phanttlr nhu vay thuc ra 1a cong kénh va dat tién

Khi khonghc6 san mot MCD 1y tudng bao trum dugc toan bo gam quy dinh k§ thuat thi viec
chon mot MCB\ly tudng dé ding 1a bi han ché.

Viechoaxdong bo c6 thé khé ma thuc hién dugc trong cdc mach st dung trén mot mdy phat dién.

Kich thich phai di manh dé trdnh 1am cho dang séng bi méo mo.

Thong thuong 1a khong thé 1am dugc trong mot tram thir nghiém cla luéi.

Chon mot MCD thich hop c6 dién dp hé quang nho, gay nén bién dang dong dién khong déng
ké khi di qua zéro, dong dién y&u sau hé quang, va khong c6 tdng trd shunt.

Néu khong thuc hién duge cac diéu noéi trén thi s& c6 sai so, va c6 thé nhan thay su thi€u dong
nhit gitta cdc tram thir nghiém do viéc dung cac MCD c6 dac tinh khac nhau.

Trong mot tram thir nghiém dugc cdp ngudn bing mot ludi thi chi 4p dung cho nhitng phén tir
ctia mach khong mang dién dp, vi du nhu céc phan cau thanh clia mot su ¢6 trén dudng day ngén,
hodc & cdc noi ma téng tr& cha ludi 12 khong déng ké so véi cdc tdng trd khac clia mach thir
nghiém.

C4c mdy phét dién phai ngitng chay dé trénh cdc dién ap du.

Vi trf clia roto ¢6 thé c6 mot tim quan trong néu nhu c6 su khdc nhau déng ké gifta cdc dién
khéang doc va ngang.
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Phuong phap

Céc han ché 1y thuyét

Cac han ché thuc hanh

3. Thtr nghiém mot MCD 1y
tudng trén mot mach khong
mang dién ap, nhung vdi dong
dién dua vao cé tdn s6 cao
hon tan s6 cong nghiép

Khong xét dén cac quan hé phi tuyén co
thé ¢6 trong mach.

Khong cung cap truc tiép tdng tr ¢6 tin
s0 cong nghiép

Cho dang s6ng va cac gid tri TRV chinh
xdc déng cuia cdc mach c6 mot va ¢6 nhiéu
tin s& tir zéro va chi dén dinh cuc dai dau
tién ma thoi, mién 14 tdn sd dua vio cao
hon tdn s6 cong nghiép, va nho hon nhiéu
so V6i tan s6 clia TRV. Khong thé dénh gid
ding hé s6 bién do

St dung thoi gian phuc héi nguoc cua céc diot céat thay cho MCD 1y tudng c6 kha nang chiu
dugc dong dién dua thém vao & tin s6 cong nghiép di qua c6 thé ¢6 anh hudng dén TRV, néu
nhu TRV chia cdc thanh phin & tdn s cao, vi du nhu trong cdc mach thlr nghiém su c6 trén
dudng day ngén.

Céc nhiéu loan cam tng trong machythtr nghiém khong mang dién dp va tlr cdc nguén bén ngoai
dén c6 thé c6 anh hudng dén TRV, néutdién 4p thir nghiém tuong déi nho, do dién khang rat nhod
ctia mach gay nén, vi du c6 lienfquan défsu cd trén dudng day ngan.

Trong mot tram thit nghiém duge ¢ap ngudn bang mot luGi dién, chi d4p dung cho cdc phan tir
ctia mach khong mang dién dpmyiidu nhu cac phan tir cau thanh cha su ¢6 trén dudng day ngan,
hodc & cdc noi ma tén@\trd cla ludi 12 khong déng ké so v6i cdc téng trd khdc clia mach thir
nghiém.

C4c mdy phat dien'eAnphai ngimg chay dé tranh cdc dién 4p du.

Vi trf chia 16186, théycé mot tim quan trong néu nhu ¢6 su khdc nhau déng ké giita cac dién
khang doc va ngang.

4. Thir nghiém bang mot mo
hinh luéi (may phan tich luéi
qua do)

5. Tinh todn theo cac thong s6
ctia mach

6. bong khong tai cic MBA
thit nghiém

Cic s6 liéu chinh xdc vé céc dac tinh phi
tuyén va phu thuoc ma tdn s6 cua ludi
khong phai luon c6 san.

Can biét chinh x4c cdc phan t cua 1uGi
va cac thong s6 ngang cua ching

Cic s6 liéu chinh xdc vé céc dae,tinh/phi
tuyén va phu thudc vao tén s6jcud ludi
khong phai luon c6 san.

Can biét chinh x4c cdc phinstirena ludi
va cac thong s6 ngang cua ching

Cin ¢6 cédc hiéu chinh cén thiét cho dau
séng dién dp & tAn s6 cong nghiép trir khi
cic MBA mang dat du6i dién 4p & dinh
hodc & gin dinh s6ng dién do.

Can thé hién mot cach ddy di cdc phan tit clia lu6i bing céc phén tir cia mdy phan tich luéi qud
d0, K€ ca cdc dac tinh phi tuyén va cdc dac tinh phu thudc thoi gian clia chiing.

Néu téng tr& cha luéi 1a déng ké so véi tdng trd clia tram thir nghiém, cdn biét mot cich diy du
céc diéu kién tuong tng clia luéi tai thoi diém thir nghiém.

Thé hién mot cach chinh xdc hodc ddy di cdc phdn tir ciia mach, ké céc dic tinh phi tuyén va
dac tinh phu thudc thoi gian ctia ching, dac biét 1a cua cac thong s6 ngang.

Doi hoi phai ¢6 cdc mach thir nghiém ngian mach thuc.
Chi 4p dung cho cidc mach c¢6 mot tn s6 ma thoi
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chup lai trang 176 cua ban tiéng Viét
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Hinh GG3 - Cit khi c6 dién 4p h6 quang

Hinh GG4 - Cat khi ngét dong dién

Hinh GGS5 - Cit v6i dong dién sau hd quang
anh hudng clia h6 quang, clia cat dong dién, va clia do dan dién sau hd quang dén TRV. Cic dudng chdm
cham trong cdc hinh GG3, dén GG5 thé hién ddng ddp dudng cong trong trudng hop cit 1y tudng.
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I, U, = dong va ap xuat hién khi thir nghiém
I, U = dong va ap gia dinh cta ludi
E = dién dp phuc hoi tan s6 cong nghiép

B
A+B=A + B = Gi4 tri dinh cia TRV
'B+C '
Hinh GG6. Quan hé giita cac gia tri dong dién va dién ap phuc hoi qua
do xudt hién khi thir nghiém, va cdc gia tri gia dinh cuta luéi
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RK 1, RK2:= néu cén, la'%eae mach cong hudng nai ti€p va song song dé loai bo céc séng hai

T = MBA«cach lyymach dua thém vao khoi mach cap nguoén va cung cdp mot dién ap
ra/diéu chinh dugc

BS = may, catbao vé

MS = may cat dé déng dong dién

K = may cat dé noi tat diot

X = dau noi thay thé K cho phép st dung mot shunt cé dac tinh dinh muc thoi gian - dong

dién
tuong doi bé

D = lap song song cac di6t silic (dén 5 cdi) cat nhanh

Sh = shunt do dong dién

o} = dao dong ky kiéu cat6t, vach 1 ding dé do bién do va tinh dudng thang clia dong dién
ciing nhu dé diéu khién tdc dong ca diot

0, = dao dong ky loai catdt, vach 2 ghi dap tng cua dong dién thir nghiém

P =mach c¢6 TRV gia dinh, can do

CU = phén t&r diéu khién cung c4p trinh tu cdc thao tdc dugc néu trén hinh GG8

Ghi chii: Viéc do dong dién duta thém vao ciing cé thé tién hanh & thé cia ddt .

Hinh GG7. So d06 cua thiét bi dua thém dong dién tan s6 cong nghiép vao
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Khi nghi; BS va K déu & vi tri dongWMS® vi tri m&

t> = thoi gian dong dién di qua trude khi may cét K tdc dong

cdc gid tri mau ndm & gitta 10 va 20 chu ky clia dong dién dua thém vao

diéu ch yéu 1a thanh phan motiehicu clia dong dién, néu c6, phai giam lam sao dé
nhd hon 20 % cta thanh“phan¢hu ky.

Hinh GG8. Trinh tu cac thao tac cua thiét bi dua thém
dong dién tan s6 cong nghiép vao
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RL: dién trd cha tai
S:  role dong cit
CL: tu dién dung 1am nguén

Ghi'chi; Khi'tu CL da nap dién duoc néi vao mach P qua role s,
thi c6 dong dién dang dao dong tdn s6'f; chay qua.
Nén diéu chinh gid tri ciia CL sao cho:

1
a)fi < —=, dddy fela tdn s6 riéng ciia mach P fe = .- —m——~—
8 2T.12
b) gid tri ciia fi phdi thé nao dé ddm bdo duoc cdc dao dong xép
chong lén dong dién bién mdt trudc khi dong dién di qua zéro.

Sh = Shunt do dong dién

O,:= dao dong ky loai catot, vach ddau dung dé ghi bién do va tinh khong
dwong thing ciia dong dién ciing nhu dé diéu khién tdc dong ciia didt

O: = dao dong ky kiéu catét, vach hai ghi dap iing ciia mach

D = cdc diét silic cdt nhanh ldp song song nhau ( dén 100 diot)

P. = mach c6 TRV gid dinh cdn do

CU= phdn tik diéu khién cung cdp trinh ti cdc thao tdc néu trén hinh GG10

Ghi chii: Viéc do dong dién dua thém vao ciing cé thé tién hanh & thé cia ddt

Hinh GG9: So d6 ctia thiét bi dua thém dong dién vao béng tu dién
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déng cit s

m& dao dong ky loai catot

duong cong dién dp & cdc dau cuc mach P

dang s6ng dong dién dua thém vao

Un= gid tri cuc dai cua dién dp cudng biic dat vao dist

to = thoi diém dong dién di qua zéro (bét ddu c6 dao dong cthia TRV)

ti = khoang thoi gian dong dién qua di6tD . fl = z—

2t,
TC o q
?= khoang thoi gian ntra chu ky cua TRV

Hinh GG10: Trinh tu thao tdc cta thiét bi dua thém dong dién vao bang tu dién

PHU LUC HH
Vi DU VE MOT CHUONG TRINH THUNGHIEM NGHIEM THU
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HHI1. Kiém tra sau khi lip may
HHI.1. Kiém tra tong qudt

- Kiém tra viéc 1ap rdp c6 ding céc ban vé va cac quy trinh clia nha ché tao khong.
- Kiém tra do kin ctia MCD va cuia cdc thiét bi diéu khién clia n6

- Moi loai dau no6i va 6ng dan

- Viéc bat chat cdc phiéu ddu néi vao dau cuc

- Son bao vé chong di

- V& mat vé sinh ( mdy c6 sach khong)

HHI.2. Kiém tra cdc mach dién

- C6 phit hop véi so do di day hay khong.

- Mach béo hiéu (vi tri, bdo dong, khoa lién dong,v.v..)

- Sudi 4m va thip sang.

HH1 3. Kiém tra cdc chdt luu cdch dién va | hodc ddp hd"gmang.

- Dau: loai, do bén dién moi 4n pham 296 1EC: "cdc qui dinh k¥ thuat vé

didu mo cdch dién méi dung, cho cac MBA va thiét bi déng cat "
muc (cua dau) .

- SFs: Chat lugng va do dm(An“phim 376 IEC: "quy dinh k§y thuat va
nghiém thu SFs méi" ap Juchay ty trong ctia SFs da dé day, trir cac
thiét bi bit kin.

- Khong khi nén : Chat lugng (néu ¢dn) va ap luc.
HH2.Po va thit nghiém co khi
HH?2.1. Do dp luc ddc fitmg clia chdt luu diéu khién (néu thdy cdn).

HH2.1.1. Tong ghdt

Ciéc phép d6 Sau day (danh sdch can ti€n hanh tay theo trudng hop) vé nguyén tac dugc
tién hanh délso sanh gia tri dat dugc véi cac gid tri ghi duoc khi lam thir nghiém va véi
cac gid tri do fiia ché tao bao hanh. Cic gi4 tri ndy c6 thé ding 1Am chuén cho cdc lan
kiém tra sau ndy (bdo dudng) va cho phép phat hién do léch ngau nhién so véi céc dac
tinh van hanh.

Cac phép do nay doi hoi phai kiém tra su thao tic cla céc thiét bi khéa lien dong va
bao dong (Role, thiét bi dong cat ¢6 dp luc v.v..)

HH2.1.2. Cdc phép do can tién hanh

a) Khi dp luc tang doi v6i thiét bi bom (bom, mdy nén, van diéu khién) & trang thdi van
hanh.

- mo& khéa lién dong ma.

- md khoa lién dong dong.

- mo& khoa lién dong tu dong dong trd lai (néu can).
- mat tin hiéu bao dong ap luc thap.
- ngung thiét bi bom.
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Ghi chii: Cdc phép do cé thé dugc phoi hop véi phép do thoi gian bom ciia thiét bi diéu
khién (xem myuc HH2.4.2)

b) Khi dp luc xuong, thiét bi bom dang & trang thai khong van hanh .

- do6ng van an toan (néu can).

- khoi dong thiét bi bom.

- xudt hién tin hiéu bao dong ap luc thap .

- khoa lién dong tu dong dong trd lai (néu can )
- khéa lién dong dong.

- khéa lién dong mé.

Trudng hgp dung diéu khién thay luc thi true khi bat dau thir nghiém cin do 4p luc
trudc khi bom ctia cac bo tich thuy luc cung vé6i nhiét do cua khong khi moi truong.

HH?2.2. Po miic tiéu thu trong qud trinh thao tdc (néu cdn)

Vi thiét bi bom dang nghi, va binh ca biét & dp luc khéi dong cua thiét bi bom, can
danh gid mc tiéu thu trong mdi thao tic hay trinh tu sauday:

- O (mo) ba cuc.
- C(dong) ba cuc.
- 0-0,3s - CO ba cuc (néu can).
(md - 0,3s - déng ma ba cuc)
Can ghi 4p luc di 6n dinh sau méi thao\tdeshay moi trinh tu.

HH?2 3. Kiém tra trinh tu thao tdc dinh/imite

Can kiém tra kha nang ctia,MC€D thuc hién trinh tu thao tdc dinh mic ctia minh. C4c
thir nghiém can dugc tién hanh,véi cac thiét bi nap lai dang van hanh véi dién ap cung cép
tai hién truong va néugedn, xuat phat tir ap luc khai dong cta thiét bi bom nhu & muc
HH2.2.

Ghi chii: Bién dp cung cdp tai hién truong la dién dp cung cdp sdn cé trén
bdn than MCD ldy tir nguon cung cdp binh thuong J hién truong.

HH?2 4. Po thoi.giaw.

HH2 4.1. Do cdc ddc tinh cua MCD.
HH24.1.1. Thoi gian déng va mao, thoi gian khong dong thoi

Can tién hanh cac phép do sau day & ap luc cuc dai (ngting thiét bi bom) va & dién
ap cung cap tai hién truong.

- Thoi gian déng cia moéi cuc, thoi gian khong dong thoi cua cic cuc, va khi nao cé
thé, thoi gian khong dong thoi cla cdc phdn tir cit hodc clia cdc nhém phén tir cha
cung mot cuc.

- Thoi gian m& cha mébi cuc, thoi gian khong déng thoi clia cdc cuc, va khi nao c6 thé,
thoi gian khong dong thoi cia cdc phan tir cat hodc clia cic nhém phén tir clia cling
mot cuc.
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Trudng hop cic cuon day cat nhiéu phan thi can thir nghiém tat ca cdc phan d6 va ghi
thoi gian cho méi mot phan.

Ciing cin ghi thoi diém cap ngudn cho role diéu khién ba cuc néu c6, dé xac dinh thoi
gian tong khi van hanh ba cuc (thoi gian cta role va thoi gian déng hodc mo)
Khi MCD c¢6 cac dién trd dong hoac ma, thi can ghi thoi gian dua dién trd vao.

HH2.4.1.2.Tdc dong cua cdc tiép diém diéu khién va cdc tiép diém phu

Xd4c dinh thoi gian thao tdc clia mdi mot loai (déng va md) cha céc tiép diém diéu
khién va ti€p diém phu so v6i thoi gian cla cdc ti€p diém chinh khi déng hoac md MCD.

HH?2 4.2 Thoi gian nap lai co cdu diéu khién

HH2.4.2.1 Co cdu thao tdc chdt luu
Can do thoi gian van hanh cla thiét bi bom (bom, may nén, van diéu khién)

- gifta 4p luc cuc ti€u va 4p luc cuc dai (khoi dong va ngimg thiét bi bom)

- trong céc thao tic hodc trinh tu sau day, mdi lan bat dau“slr 4p luc cuc tiéu (khdi dong
thiét bi bom)

- Chba cuyc (dong)

- O ba cuc (mo)

- 0-0,3s - CO ba cuc (néu can)

HH2.4.2.2 Co cdu diéu khién cé 1o xo
Can do thoi gian nap lai ctia dong co sausthao dong & dién 4p ngudn cung cap tai hién
truong.

HH2.5. Kiém tra mot vai thao téc ddc biét

HH2.5.1. Tu dong déng lai 6.ap Tuc khoa lién dong (néu cdn)

Khi thiét bi bom khén@lam viéc, dp luc diéu khién phai gidm xuong dén gia tri khéa
tu dong déng lai va tién hanh mot thao tac tu dong déng lai (trong céc di€u kién cua hién
truong, ¢ thé camdung mot thiét bi do thoi gian & ngoai dé khoi dong thao tdc dong lai)

Thir nghiém can dugc tién hanh & dién dp cung cap tai hién truong. ap luc cudi cung
can dugc ghi lal va cAn dam bdo ring c6 mot 1€ an toan du 16n dén 4p luc md khoéa lién
dong sao cho c6 du phong chdng cac bién thién ap luc thao tac va cac ap luc qua do.

Khi c6 hoai nghi, c6 thé tién hanh mot 1an thir nghiém khac nhu da mo ta & trén, xuat
phat tir mot dp luc thap hon 4p luc khéa lién dong cho tu dong déng lai (ndi tat ti€p diém
lai). Phai kiém tra dé biét con c6 thé tién hanh mot thao tdc md nita hay khong.

HH2.5.2. Déng 7 dp luc khéa lién dong (néu can)

Thiét bi bom dang khong van hanh, cin gidm ap luc diéu khién xu6ng dén gi4 tri khéa
lién dong dong va tién hanh mot thao tic dong. Thlr nghiém dugc tién hanh &, dién ap
nguon cung cap tai hién truong. dp luc cudi cting cin dugc ghi lai va phai dam bao ¢ mot
1€ an toan du dén ap luc khéa lién dong mo.

Khi ¢6 hodi nghi c6 thé ti€n hanh mot lan thir nghiém khéac nhu di mo ta & trén, xuét
phat tir mot 4p luc thap hon 4p luc khéa lién dong dong (n6i tat ti€p diém lai). Sau dé can
kiém tra dé biét con c6 thé tién hanh mot thao tdic md nita hay khong.

HH2.5.3. MJ ¢ dp luc khéa lién dong (néu can)
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Thiét bi bom dang khong van hanh, dp luc diéu khién can duoc gidm xuéng dén gia tri
khéa lién dong md va tién hanh moét thao tic mé. Thir nghiém dugc thuc hién & dién ap
nguon cung cap trén hién trudong. Can ghi lai ap luc cudi cung.

HH2.5.4. M6 phdng thao tdc déng su c6'va kiém tra thiét bi chong bom

Can do thoi gian ma MCD dang con déng trong mot chu trinh CO, mach cét dugc cap
dién qua ti€p diém phu.

Thir nghiém nay con cho phép kiém tra thao tdc clia thiét bi chong bom va kiém tra
thao tdc sai vi cdc 1y do co khi, thiy luc, hodc khi nén do viéc ra nhanh mot 1énh diéu
khién m& gay nén.

Lénh déng cin duoc duy tri tir 1s dén 2s dé kiém tra hiéu qua cta thiét bi chong bom

Ghi chii: Mot thit nghiém chong bom don gidn héa cé thé duoc tién hanh qua
bo diéu khién tai ché. Trong truong hop nay cho va duy tri mot lénh déng
tiép ngay sau lénh mo

HH2.5.5. Hanh vi ctia MCD doi voi mot lénh dong khi da cé mot lénh mo .
Can kiém tra xem MCD c6 thoa mén céc quy dinh k§ thuat khi c6 1énh déng sau mot
1énh m& da duge phat ra va duge duy tri.

HH2.5.6. Cho mot lénh mé dong thoi trén hai bo phdn ly hop cdt (néu cdn).

C6 thé xdyra viAn dé 1a ca hai bo phan ly hop cét«lam viéc va du phong/déu dong
thoi dugc cép dién (hoac hau nhu dong thoi)

Can dam bao 1a khong c¢6 chong chéo nhawtrong eac thao tic co khi, thuy luc, va khi
nén, dic biét 1a khi céc thiét bi cat khong thao tac O cing mot miic.

HH2.5.7. Bdo vé chong su khong dong déu giita cdc cuc (néu can)
Viéc bao vé chong su khong déng'@éu giita cdc cuc dugc kiém tra theo mot trong cc

thir nghiém sau day:

- MCPD dang md&, bo phan ly hgphdéng ctia mot cuc duoc cép dién, kiém tra xem cuc
d6 ¢6 tu dong lai, roi tu m&Takhong.

- MCDP dang déng, b§ “phanvly hop md clia mot cuc duoc cép dién, kiém tra xem hai
cuc kia c6 tu m& ta khéng.

HH3. Thir nghiém va’do luong dién
HH3.1. Thir nghiem dién moi

Cac thtr nghiém dién moi trén cac mach phu thuong duoc tién hanh & mot dién ap
giam bét, dp dat vao trong 1s dé tranh khoi phai cat cac phan tir khac & mach ra.
Thong thuong khong tién hanh mot thir nghiém dién moéi nao ctia mach chinh tai
hién truong.
Ghi chii : Khi cdc thir nghiém dién moi duoc tién hanh trén cdc mach chinh, dang — va miic
dién dp thu nghiém phdi la doi tuong thoa thudn giita nha ché'tao va bén sir dung.

HH3.2. Do dién tro cdc mach chinh:

Viéc do dién trd cdc mach chinh chi can thiét néu nhu cac phan tir cit da duge lap tai
hién truong

Viéc do can duoc thuc hién bang dong dién mot chiéu va cang phu hop véi muc 7.3
clia an phdm 694 IEC cang t6t.
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