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Gi¸ trÞ cña Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC ®­îc ñy ban IEC xem xÐt l¹i th­êng xuyªn
®Ó ph¶n ¶nh ®­îc t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn t¹i.

C¸c th«ng tin liªn quan ®Õn ngµy xem xÐt l¹i Ên phÈm ®Òu cã s½n ë V¨n phßng Trung
­¬ng cña IEC.

C¸c th«ng tin liªn quan ®Õn viÖc xem xÐt l¹i ®ã, ®Õn viÖc  cho ra ®êi c¸c lÇn xuÊt b¶n
®· ®­îc xem xÐt l¹i vµ c¸c b¶n söa ®æi cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC
vµ trong c¸c tµi liÖu d­íi ®©y:

- Th«ng b¸o cña IEC.
- Niªn gi¸m cña IEC c«ng bè hµng n¨m.
- Danh môc c¸c Ên phÈm cña IEC, c«ng bè hµng n¨m vµ ®­îc cËp nhËt

mét c¸ch ®Òu ®Æn.

ThuËt ng÷ :

VÒ thuËt ng÷ chung, ng­êi ®äc cã thÓ xem ë IEC 50 :Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
(IEV), ®­îc xuÊt b¶n thµnh tõng ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng nãi vÒ mét vÊn ®Ò x¸c
®Þnh. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ IEV cã thÓ nhËn ®­îc theo ®¬n ®Æt hµng. Còng cã thÓ xem ë
Tõ ®iÓn nhiÒu thø tiÕng cña IEC.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ®­îc nªu trong Ên phÈm nµy ®Òu ®­îc trÝch  tõ IEV, hoÆc
lµ ®­îc phª chuÈn ®Æc biÖt, theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷ :

VÒ c¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷, vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông chung, ®· ®­îc
IEC phª chuÈn, ng­êi ®äc sÏ tham kh¶o ë:

- IEC 27  : C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn.

- IEC 417: C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ cã thÓ dïng trªn thiÕt bÞ.
Th­ môc, c¸c nghiªn cøu tæng qu¸t vµ tµi liÖu s­u tËp tõ
c¸c tê riªng.

- IEC 617: Ký hiÖu b»ng ®å thÞ cho c¸c s¬ ®å vµ c¸c dông cô ®iÖn
dïng trong y tÕ.

- IEC 878: Ký hiÖu b»ng ®å thÞ cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong y tÕ thùc
hµnh.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu chÝnh trong Ên phÈm nµy hoÆc lµ ®­îc trÝch tõ IEC 27, IEC
417, IEC 617 vµ/ hoÆc 878, hoÆc lµ ®­îc phª duyÖt riªng theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm
nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC còng do ñy ban kü thuËt nµy so¹n th¶o.

Xin mêi ng­êi ®äc l­u ý ®Õn danh môc ë phÇn cuèi cña Ên phÈm cã liÖt kª c¸c Ên
phÈm cña IEC ®­îc x©y dùng bëi ñy ban kü thuËt ®· so¹n ra Ên phÈm nµy.
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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


M¸y c¾t ®iÖn ®iÖn xoay chiÒu cao  ¸p

Lêi nãi ®Çu
1. C¸c quyÕt ®Þnh vµ tháa thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ó kü thuËt, ®­îc so¹n th¶o bëi c¸c ñy ban
kü thuËt trong ®ã cã ®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c ñy ban Quèc gia ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò trªn, thÓ
hiÖn mét sù nhÊt trÝ ý kiÕn quèc tÕ cao vÒ c¸c chñ ®Ò ®­îc xem xÐt.

2. C¸c quyÕt ®Þnh vµ tháa thuËn trªn lµ c¸c khuyÕn nghÞ cã tÝnh Quèc tÕ vµ ®­îc c¸c ñy ban Quèc gia thõa
nhËn theo ý nghÜa ®ã.3. §Ó thóc ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶ c¸c ñy ban Quèc
gia thõa nhËn v¨n b¶n cña khuyÕn nghÞ IEC vµ ®­a vµo c¸c thÓ lÖ Quèc gia trong chõng mùc mµ c¸c ®iÒu
kiÖn quèc gia cho phÐp. Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ thÓ lÖ Quèc gia t­¬ng øng trong
møc ®é cã thÓ ph¶i ®­îc lµm râ b»ng c¸c thuËt ng÷ râ rµng trong c¸c thÓ lÖ Quèc gia.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc so¹n th¶o bëi tiÓu ban 17 A: ThiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p cña ñy ban kü
thuËt sè 17 IEC: ThiÕt bÞ, ®ãng c¾t vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn.

§©y  lµ  Ên  phÈm xuÊt b¶n lÇn thø t­ cña 56 IEC, Ên phÈm nµy thay thÕ c¸c Ên phÈm 56-
1, 56-2, 56-3, 56-4, 56-4A, 56-5 vµ 56-6 cïng víi c¸c b¶n söa ®æi cña chóng.

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dù trªn c¸c tµi liÖu sau:

Quy t¾c 6 th¸ng Tû lÖ bá phiÕu

17A (C0) 145 17A (C0) 149
17A (C0) 155 17A (C0) 169
17A (C0) 156 17A (C0) 170
17A (C0) 157 17A (C0) 171

17A (C0) 159+A 17A (C0) 172
17A (C0) 160 17A (C0) 167
17A (C0) 161 17A (C0) 165
17A (C0) 173 17A (C0) 183 + A
17A (C0) 174 17A (C0) 184 + A
17A (C0) 175 17A (C0) 185 + A

17A (C0) 176,I,II,III 17A (C0) 191
17A (C0) 177 17A (C0) 186 + A
17A (C0) 178 17A (C0) 187 + A
17A (C0) 179 17A (C0) 188
17A (C0) 180 17A (C0) 190
17A (C0) 181 17A (C0) 192
17A (C0) 195 17A (C0) 201

Muèn cã c¸c th«ng tin réng h¬n cÇn tham kh¶o c¸c b¸o c¸o bá phiÕu t­¬ng øng ®­îc nªu
trong b¶ng trªn.

C¸c môc bæ sung ®­îc ®¸nh sè tõ 101, c¸c phô lôc vµ c¸c h×nh vÏ ®Òu ®­îc gäi lµ AA,
BB v.v...

C¸c Ên phÈm sau ®©y cña IEC ®­îc nh¾c ®Õn trong Ên phÈm nµy.
Ên phÈm n : 50 (151) 1078 : Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn (IEV) ch­¬ng 151. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn lµ tõ.

50 (441) 1984 : Ch­¬ng 441. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ cÇu ch×.
50 (604) 1986 : Ch­¬ng 604, s¶n xuÊt truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ®iÖn

60-1 1973 : Kü thuËt thö nghiÖm cao ¸p. PhÇn 1. §Þnh nghÜa vµ vµ c¸c
quy ®Þnh chung vÒ thö nghiÖm.

68.2.5    1975 :  Thñ tôc thö nghiÖm c¬ b¶n vÒ m«i tr­êng.
PhÇn 2. Thö nghiÖm - thö nghiÖm SA.
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68.2.17 (1978) : Thö nghiÖm Q : §é kÝn

71.2      (1976) : Phèi hîp c¸ch ®iÖn. PhÇn 2. H­íng dÉn ¸p dông

77         (1968) : C¸c quy t¾c ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ kÐo dïng ®iÖn

129 (1984) :Dao c¸ch ly vµ dao c¸ch ly nèi ®Êt ®iÖn xoay chiÒu

137        (1984) : Sø xuyªn c¸ch ®iÖn ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000 V

185 (1966) : M¸y biÕn dßng

296        (1982) : Quy ®Þnh kü thuËt cho dÇu má c¸ch ®iÖn dïng cho c¸c MBA vµ thiÕt bÞ ®Êu nèi.

376        (1971) : Quy ®Þnh kü thuËt vµ nghiÖm thu khÝ SF6

427        (1973) : B¸o c¸o vÒ c¸c thö nghiÖm tæng hîp c¸c MC§ ®iÖn xoay chiÒu ®iÖn ¸p cao.

694        (1980) : C¸c ®iÒu kho¶n chung cho c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ
thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®iÖn ¸p cao.
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M¸y c¾t ®iÖn ®iÖn xoay chiÒu cao ¸p

Ch­¬ng 1. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh, c¸c ®Þnh nghÜa,
c¸c th«ng sè ®Þnh møc, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o


1. Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu  chuÈn nµy ¸p  dông cho  c¸c m¸y c¾t ®iÖn (MC§) xoay  chiÒu l¾p ®Æt trong
nhµ vµ  ngoµi trêi vËn  hµnh  ë tÇn  sè  f  60 Hz trªn c¸c l­íi ®iÖn cã ®iÖn ¸p U > 1000
V.

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông cho c¸c MC§ ba cùc  thuéc c¸c l­íi ®iÖn ba pha, vµ
cho c¸c MC§ mét cùc thuéc c¸c  l­íi ®iÖn  mét pha. C¸c MC§ hai cùc cho c¸c l­íi ®iÖn
mét pha lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

Tiªu chuÈn nµy còng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn c¸c MC§ vµ cho c¸c
thiÕt bÞ phô trî cña MC§. Tuy nhiªn tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c MC§ cã c¬
cÊu ®ãng thao t¸c b»ng tay v× víi c¸c thiÕt bÞ nµy ng­êi ta kh«ng thÓ quy ®Þnh dßng ®iÖn
®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc, v¶ l¹i thao t¸c b»ng tay nh­ vËy cã thÓ kh«ng ®­îc chÊp nhËn
v× c¸c lý do an toµn.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c MC§ dïng cho c¸c tæ m¸y l­u ®éng cña
c¸c m¸y kÐo dïng ®iÖn; c¸c lo¹i nµy thuéc ph¹m vi ¸p dông cña Ên phÈm 77 IEC; c¸c quy
t¾c ¸p dông cho thiÕt bÞ kÐo dïng ®iÖn.

C¸c MC§ dïng ®Êu  vµo c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng (§DK) cã tô ®iÖn nèi tiÕp
còng kh«ng thuéc ph¹m vi øng dông cña tiªu chuÈn nµy.

Ghi chó: C¸c thö nghiÖm  dïng  ®Ó kiÓm tra sù vËn hµnh c¸c MC§ trong c¸c ®iÒu kiÖn
kh«ng  b×nh  th­êng  vÒ  nguyªn t¾c lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o
vµ bªn sö dông. C¸c ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th­êng Êy cã thÓ lµ tr­êng hîp
cã  ®iÖn ¸p cao h¬n ®iÖn ¸p  ®Þnh møc cña MC§, c¸c ®iÒu kiÖn cã thÓ x¶y ra
khi mÊt t¶i ®ét ngét trªn c¸c ®­êng d©y hoÆc ®­êng c¸p dµi ch¼ng h¹n.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng nhÊt thiÕt ¸p dông cho  c¸c MC§ vËn hµnh trong c¸c ®iÒu
kiÖn ®Æc biÖt, vÝ dô nh­ c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t sinh khi cã  hai sù cè ch¹m ®Êt trªn hai pha
kh¸c nhau, mµ mét sù cè x¶y ra ë mét phÝa cña MC§ vµ sù cè kia th× ë phÝa kia.

2. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng vµ ®Æc biÖt.

§iÒu kho¶n 2 cña Ên phÈm 694 IEC: c¸c ®iÒu  kho¶n  chung  vÒ  c¸c tiªu chuÈn
thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cao ¸p nãi vÒ vÊn ®Ò nµy.
3. C¸c ®Þnh nghÜa

Trong phÇn nµy, tham kh¶o c¸c ®Þnh nghÜa ®· cho trong c¸c Ên phÈm sau ®©y vÒ
Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV).

- 50 (151) 1978 : ch­¬ng 151. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ tõ.
- 50 (441) 1984 : ch­¬ng 441. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ ®iÒu khiÓn, cÇu ch×.
- 50 (604) : ch­¬ng 604. S¶n xuÊt truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ®iÖn n¨ng.

S¶n xuÊt

C¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y ¸p dông cho tiªu chuÈn nµy
3.101. C¸c thuËt ng÷ chung.

3.101.1. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ ®iÒu khiÓn (441. 11. 01)
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3.101.2. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dïng trong nhµ (441.11.04)
3.101.3. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dïng ngoµi trêi (441.11.05)
3.101.4. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch (441.11.07)
3.101.5. Lø¬i cã trung tÝnh c¸ch ®iÖn

Lµ  l­íi mµ ®iÓm trung tÝnh kh«ng  cã  ®Êu  nèi  nµo  cè  t×nh víi  ®Êt, trõ
tr­êng  hîp  qua  c¸c dông cô b¸o tÝn hiÖu, ®o l­êng hoÆc b¶o vÖ cã tæng
trë rÊt lín.

3.101.6. L­íi ®iÖn cã bï b»ng cuén d©y dËp hå quang.
Lµ l­íi cã ®iÓm trung tÝnh  nèi  ®Êt  qua mét cuén d©y cã ®iÖn kh¸ng  víi
gi¸ trÞ sao  cho  khi  cã  sù  cè  gi÷a mét pha cña  l­íi  víi ®Êt, dßng ®iÖn
c¶m ë tÇn sè c«ng nghiÖp ch¹y  qua n¬i cã sù  cè vµ  cuén d©y thùc  chÊt
bï trõ ®­îc thµnh phÇn ®iÖn dung ë tÇn sè c¬ b¶n cña dßng ®iÖn sù cè.

Ghi chó: Trong mét l­íi ®­îc bï b»ng cuén d©y dËp hå quang dßng ®iÖn  d­  t¹i  n¬i
sù cè ®­îc h¹n chÕ sao  cho   hå  quang sù cè trong kh«ng khÝ th­êng lµ tù
dËp t¾t ngay.

3.101.7. L­íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt.
Lµ l­íi  ®iÖn  cã trung tÝnh  nèi víi ®Êt hoÆc trôc  tiÕp, hoÆc qua mét
®iÖn trë  hoÆc mét ®iÖn  kh¸ng  cã  gi¸ trÞ  kh¸  nhá  nh»m lµm gi¶m  c¸c
dao ®éng  qu¸  ®é vµ ®Ó c¶i thiÖn c¸c ®iÒu kiÖn thao t¸c chän läc cña b¶o
vÖ chèng ch¹m ®Êt.

3.101.8. HÖ sè sù cè ch¹m ®Êt
T¹i  mét  vÞ trÝ x¸c ®Þnh cña mét  l­íi ®iÖn  ba  pha  (th«ng th­êng lµ n¬i
l¾p ®Æt thiÕt bÞ)  cho mét s¬ ®å vËn  hµnh ®· cho cña l­íi ®ã, lµ tû sè gi÷a
®iÖn ¸p hiÖu  dông cao nhÊt ë tÇn sè  cña  l­íi  gi÷a mét pha kh«ng sù cè
vµ ®Êt  khi cã sù  cè ch¹m ®Êt (thuéc mét  hoÆc  nhiÒu  pha  t¹i mét ®iÓm
nµo ®ã) so víi ®iÖn  ¸p hiÖu dông  gi÷a  mét  pha vµ  ®Êt  ë tÇn sè l­íi cã
thÓ ®¹t ®­îc t¹i mét vÞ trÝ xem xÐt khi kh«ng cã sù cè.

Ghi chó: 1. HÖ sè ®ã lµ mét tû sè hoµn toµn b»ng sè (cao h¬n 1) nãi chung ®Æc tr­ng
cho  c¸c  ®iÒu  kiÖn nèi ®Êt cña mét l­íi nh×n tõ vÞ trÝ ®­îc xem xÐt, kh«ng
phô thuéc vµo gi¸ trÞ vËn hµnh thùc cña ®iÖn ¸p t¹i ®iÓm ®ã.

HÖ sè sù cè ch¹m ®Êt  lµ tÝch cña 3 víi hÖ sè nèi ®Êt ®·  ®­îc  dïng
tr­íc  ®ã.

2. HÖ sè sù cè ch¹m  ®Êt  cã  thÓ tÝnh ®­îc qua c¸c thµnh phÇn ®èi xøng cña
tæng  trë  cña  l­íi  khi  chóng  ®­îc  nh×n tõ  vÞ trÝ xem xÐt vµ víi c¸c m¸y
®iÖn quay th× dïng c¸c ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é.

3. NÕu nh­ víi  mäi  s¬  ®å  vËn hµnh cã thÓ cã, ®iÖn kh¸ng thø tù kh«ng nhá
h¬n  3  lÇn  ®iÖn  kh¸ng  thø tù thuËn, cßn ®iÖn trë thø tù kh«ng kh«ng lín
h¬n ®iÖn kh¸ng thø tù thuËn,  th× hÖ sè sù cè ch¹m ®Êt kh«ng v­ît qu¸ 1.4

3.101.09. NhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng (441.11.13)
3.101.10. §é gia t¨ng nhiÖt ®é (cña mét bé phËn cña MC§)

Lµ  sù  sai lÖch  gi÷a  nhiÖt  ®é  cña  phÇn  ®ã  vµ nhiÖt  ®é cña kh«ng khÝ
m«i tr­êng.

3.101.11. Bé  tô ®iÖn ®¬n
Lµ bé  tô ®iÖn shunt trong ®ã dßng ®iÖn gäi bÞ h¹n  chÕ bëi ®iÖn c¶m cña
l­íi  cÊp  nguån  vµ ®iÖn dung  cña bé   tô ®iÖn  ®ang mang  ®iÖn  ¸p, mµ
kh«ng  cã  c¸c tô  kh¸c  nèi  song song víi l­íi  ®ñ gÇn ®Ó lµm t¨ng dßng
®iÖn gäi lªn mét c¸ch ®¸ng kÓ.
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3.101.12. Bé  tô ®iÖn cã nhiÒu bËc
Lµ  dµn  tô ®iÖn  nèi shunt  gåm nhiÒu tô ®iÖn hoÆc c¸c hîp bé tô  mçi  c¸i nèi
vµo l­íi cÊp nguån b»ng mét thiÕt  bÞ  ®Êu nèi, dßng ®iÖn gäi cña mét phÇn tö

®­îc t¨ng lªn mét c¸ch ®¸ng kÓ do c¸c tô ®· ®­îc  nèi  vµo  nguån cung cÊp.
3.101.13. Qu¸ ®iÖn ¸p (trªn mét l­íi ®iÖn) (604.03.09)

Lµ mäi ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn pha vµ ®Êt hoÆc gi÷a  hai  d©y dÉn pha mµ
gi¸ trÞ hoÆc c¸c gi¸ trÞ ®Ønh vù¬t  qu¸  gi¸  trÞ  ®Ønh  t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p cao

nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ.
3.101.14. §iÒu kiÖn kh«ng ®ång bé

Lµ c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th­êng cña m¹ch ®iÖn v× mÊt hoÆc thiÕu ®ång bé
gi÷a hai phÇn tö cña mét l­íi ®iÖn ë  mçi  pha  cña  mét MC§  mµ t¹i c¸c ®Çu

cùc cña nã t¹i thêi ®iÓm vËn hµnh, gãc  lÖch pha gi÷a c¸c vÐct¬ quay thÓ hiÖn ®iÖn ¸p
ë hai phÝa  MC§  v­ît  qu¸  gi¸  trÞ b×nh th­êng vµ cã thÓ ®¹t 180o (ng­îc pha nhau).
3.101.15. Kh«ng ®ång bé (dïng ®Ó chØ mét ®¹i l­îng ®Æc tÝnh)

Lµ thuËt ng÷ chØ  tÝnh  chÊt, nãi lªn r»ng  ®¹i l­îng ®Æc tÝnh liªn quan tíi vËn
hµnh cña MC§ trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng ®ång bé.

3.101.16. Thö nghiÖm trªn mét phÇn tö
Lµ thö nghiÖm  ®­îc  tiÕn  hµnh  trªn  phÇn tö ®ãng hoÆc phÇn tö c¾t hoÆc mét
nhãm phÇn tö víi dßng ®iÖn ®ãng, hoÆc c¾t quy ®Þnh cho thö nghiÖm trªn mét

cùc hoµn chØnh cña  mét  MC§ vµ víi ph©n  l­îng  thÝch  hîp cña ®iÖn ¸p ®Æt  vµo, hoÆc
cña ®iÖn  ¸p phôc håi, quy ®Þnh cho thö nghiÖm cùc hoµn chØnh cña MC§ ®ã.
3.101.17. Nöa sãng

Lµ  phÇn  cña sãng  dßng  ®iÖn  n»m  gi÷a hai lÇn ®i qua zÐro kÕ tiÕp nhau cña
dßng ®iÖn.
Ghi chó: Ng­êi ta ph©n biÖt mét nöa sãng lín  víi nöa sãng bÐ  tïy theo kho¶ng thêi

gian gi÷a hai lÇn dßng ®iÖn ®i qua zÐro liªn tiÕp nhau lín h¬n hay bÐ h¬n nöa
chu kú cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn.

3.101.18. Sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n
Lµ ng¾n m¹ch trªn  mét §DK  ë mét  kho¶ng c¸ch  ng¾n, ®Õn c¸c ®Çu cùc cña
MC§, nh­ng cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc.
Ghi chó: Nãi chung kho¶ng c¸ch ®ã kh«ng ®­îc lín h¬n vµi kil«mÐt v× thÕ mµ tr­íc

®©y lo¹i sù cè nµy ®­îc gäi lµ sù cè kil«mÐt.

3.101.19. HÖ sè c«ng suÊt (cña mét m¹ch ®iÖn)
Lµ tû sè gi÷a  ®iÖn  trë vµ tæng trë ë tÇn sè c«ng nghiÖp  cña mét  m¹ch  t­¬ng
®­¬ng gi¶ thiÕt lµ ®­îc  t¹o  thµnh bëi  mét  ®iÖn  c¶m vµ mét ®iÖn trë nèi nèi
tiÕp víi nhau.

3.101.20. C¸ch ®iÖn ngoµi (604.03.02)
Lµ kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ vµ bÒ mÆt cña c¸ch  ®iÖn r¾n cña mét thiÕt bÞ
cã tiÕp xóc víi khÝ quyÓn ®Æt d­íi c¸c c÷¬ng  bøc ®iÖn m«i vµ chÞu ¶nh h­ëng
cña c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ cña c¸c t¸c nh©n  bªn ngoµi kh¸c nh­ lµ nhiÔm
bÈn, ®é Èm, c¸c ®éng vËt cã h¹i v.v...

3.101.21. C¸ch ®iÖn trong (604.03.03)
Lµ  c¸c  phÇn tö  bªn trong hoÆc r¾n, hoÆc  láng  hoÆc  khÝ  cña c¸ch ®iÖn cña
mét  thiÕt  bÞ ®­îc b¶o vÖ  khái  ¶nh h­ëng  cña khÝ  quyÓn  vµ  c¸c  ®iÒu kiÖn
bªn ngoµi kh¸c.
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3.101.22. C¸ch ®iÖn tù phôc håi (604.03.04)
Lµ  c¸ch  ®iÖn  cã  thÓ  tù  phôc  håi  tÝnh  chÊt  c¸ch  ®iÖn  cña m×nh  sau
mét sù phãng ®iÖn ph¸ hñy.

3.101.23. C¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi (604.03.05)
Lµ c¸ch ®iÖn mµ sau  khi bÞ  phãng ®iÖn ph¸ hñy kh«ng thÓ phôc håi tÝnh
chÊt c¸ch ®iÖn cña m×nh hoÆc lµ mÊt tÝnh chÊt c¸ch ®iÖn.

3.101.24. Phãng ®iÖn ph¸ hñy
Lµ hiÖn t­îng  g¾n liÒn  víi sù h­ háng  c¸ch  ®iÖn do t¸c  ®éng  cña mét
cuìng bøc ®iÖn, trong ®ã phãng ®iÖn nèi t¾t hoµn toµn c¸ch ®iÖn ®­îc
thö  nghiÖm, lµm gi¶m  ®iÖn ¸p  gi÷a  hai  ®iÖn cùc ®Õn  mét gi¸  trÞ b»ng
kh«ng hoÆc gÇn b»ng kh«ng.

Ghi chó : 1. ThuËt ng÷ nµy ¸p dông cho c¸ch ®iÖn r¾n, láng hoÆc khÝ vµ cho tæ hîp
cña chóng.

2. Phãng ®iÖn ph¸ hñy trong mét c¸ch ®iÖn r¾n lµm mÊt hoµn toµn ®é bÒn
®iÖn m«i  (c¸ch  ®iÖn  kh«ng  tù  phôc  håi  ®­îc). Trong c¸c c¸ch ®iÖn
láng hoÆc khÝ sù mÊt tÝnh chÊt c¸ch ®iÖn chØ  lµ  chèc l¸t  (c¸ch ®iÖn tù
phôc håi).

3. ThuËt ng÷  måi  ®iÖn ®­îc  dïng cho phãng ®iÖn ph¸ hñy ph¸t sinh
trong ®iÖn m«i láng hoÆc khÝ. ThuËt ng÷  phãng ®iÖn mÆt ngoµi ®­îc
dïng khi phãng ®iÖn ph¸ hñy chØ næ t¹i chç ®i theo mÆt ngoµi cña chÊt
c¸ch  ®iÖn  r¾n  n»m  trong  mét m«i tr­êng láng hoÆc khÝ. ThuËt  ng÷
chäc thñng ®­îc  sö  dông  khi phãng ®iÖn ph¸ hñy ph¸t sinh xuyªn
qua mét c¸ch ®iÖn r¾n.

3.102. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t

3.102.1. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t (441.14.01)
3.102.2. ThiÕt bi ®ãng c¾t c¬ khÝ (441.14.02)
3.102.3. MC§ (441.14.20)
3.102.4. MC§ cã vá thïng nèi ®Êt (441.14.25)
3.102.5. MC§ cã vá thïng mang ®iÖn ¸p (441.14.26)
3.102.6. MC§ kh«ng khÝ (441.14.27)
3.102.7. MC§ dÇu (441.14.28)
3.102.8. MC§ Ch©n kh«ng (441.14.29)
3.102.9. MC§ KhÝ nÐn (441.14.30)
3.102.10. MC§ dïng khÝ SF6 (441.14.31)
3.102..11. MC§ kh«ng khÝ nÐn (441.14.32)
3.102.12. MC§ kh«ng måi ®iÖn trë l¹i

Lµ  MC§  c¾t  m¹ch mµ  kh«ng  måi ®iÖn trë l¹i trong c¸c xªri thö nghiÖm c¾t
dßng ®iÖn dung quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy

3.103. C¸c phÇn cña MC§

3.103.1. Cùc (441.15.01)
3.103.2. M¹ch chÝnh (441.15.02)
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3.103.3. M¹ch ®iÒu khiÓn (441.15.03)
3.103.4. M¹ch phô trî (441.15.04)
3.103.5. TiÕp ®iÓm (441.15.05)
3.103.6. PhÇn tö tiÕp xóc (441.15.06)
3.103.7. TiÕp ®iÓm chÝnh (441.15.07)
3.103.8. TiÕp ®iÓm chÞu hå quang (441.15.08)
3.103.9. TiÕp ®iÓm ®iÒu khiÓn (441.15.09)
3.103.10. TiÕp ®iÓm phô (441.15.10)
3.103.11. MC§ phô (441.15.11)

3.103.12. TiÕp ®iÓm ®ãng, tiÕp ®iÓm a (441.15.12)

3.103.13. TiÕp ®iÓm më, tiÕp ®iÓm b (441.15.13)
3.103.14. TiÕp ®iÓm tr­ît (441.15.15)
3.103.15. TiÕp ®iÓm l¨n (441.15.16)
3.103.16. Nh¶ ra (441.15.17)
3.103.17. Buång dËp hå quang (441.15.18)
3.103.18. C¸i chØ vÞ trÝ (441.15.25)
3.103.19. §Êu nèi (b»ng bu l«ng hoÆc linh kiÖn t­¬ng ®­¬ng)

Lµ hai hoÆc nhiÒu d©y dÉn h¬n dïng ®Ó  ®¶m b¶o  sù liªn  tôc l©u dµi cña
mét m¹ch ®iÖn khi c¸c d©y ®· ®­îc ghÐp víi nhau b»ng c¸c ®inh

vÝt, c¸c bul«ng hoÆc c¸c linh kiÖn t­¬ng ®­¬ng.

3.103.20. §Çu cùc (151.01.03)
Lµ mét bé phËn dïng ®Ó ®Êu nèi mét MC§ víi c¸c d©y dÉn bªn ngoµi.

3.103.21. PhÇn tö (®ãng hoÆc c¾t)
Lµ bé phËn  cña  MC§, mµ  b¶n th©n  nã lµm  nhiÖm  vô cña MC§ vµ khi
®­îc  nèi  nèi  tiÕp  víi  mét hoÆc nhiÒu  phÇn tö ®ãng  hoÆc c¾t nh­ vËy,
thao t¸c ®ång thêi, t¹o nªn mét MC§ hoµn chØnh.

Ghi chó : 1.  C¸c phÇn tö ®ãng  vµ  c¸c  phÇn  tö  c¾t  cã  thÓ riªng rÏ nhau, hoÆc tæ
hîp, mçi phÇn tö cã thÓ cã nhiÒu tiÕp ®iÓm.

2. C¸c ph­¬ng tiÖn ®Ó  kiÓm  tra  sù  ph©n  phèi  ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn tö
®ã cã thÓ kh¸c nhau (tõ phÇn tö nµy qua phÇn tö kh¸c

3.103.22   M« ®un ( cña mét cùc cña m¸y c¾t )
Lµ  mét  tËp hîp th«ng  th­êng bao gåm  c¸c  phÇn tö  ®ãng hoÆc c¾t, c¸c
c¸i  ®·  c¸ch  ®iÖn  vµ  c¸c  phÇn  tö  c¬  khÝ  ®­îc  ®Êu nèi ®iÖn vµ c¬ víi
c¸c tËp hîp kh¸c gièng nh­ vËy ®Ó t¹o nªn mét cùc cña MC§.
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3.104 VËn hµnh

3.104.1 Thao t¸c (441.16.01)
3.104.2 Chu tr×nh thao t¸c (441.16.02)
3.104.3 Thø tù thao t¸c (441.16.03)
3.104.4 Thao t¸c ®ãng (441.16.08)
3.104.5 Thao t¸c më (441.16.09)
3.104.6 Tù ®éng ®ãng trë l¹i (441.16.10)
3.104.7 Thao t¸c më thuËn (441.16.11)
3.104.8 Thao t¸c thùc hiÖn phô thuéc `(441.16.12)
3.104.9 Thao t¸c b»ng tay phô thuéc (441.16.13)
3.104.10 Thao t¸phô thuéc vµo nguån

n¨ng l­îng bªn ngoµi (441.16.14)

3.104.11 Thao t¸c b»ng n¨ng l­îng tÝch lòy (441.16.15)

Lµ thao t¸c ®­îc  thùc hiÖn b»ng  n¨ng l­îng tÝch lòy  trong b¶n  th©n  c¬
cÊu ®ã tr­íc lóc thao t¸c vµ ®ñ ®Ó hoµn thµnh chu tr×nh thao t¸c  quy ®Þnh
trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh tr­íc.

3.104.12 Thao t¸c b»ng tay ®éc lËp (441.16.16)
3.104.13 VÞ trÝ ®ãng (441.16.22)
3.104.14 VÞ trÝ më (441.16.23)
3.104.15 MC§ më cã ®iÒu kiÖn (441.16.30)
3.104.16 MC§ më tù do (441.16.31)
3.104.17 MC§ c¾t tøc thêi (441.16.32)

3.104.18 C¬ cÊu c¾t khi cã dßng ®iÖn ®ãng

Lµ  c¬  cÊu  c¾t  cho  phÐp më mét MC§ kh«ng cã thêi gian trÔ chñ ®Þnh,
trong  mét  thao  t¸c  ®ãng nÕu  dßng ®iÖn ®ãng v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ ®Þnh
tr­íc, vµ lµm  cho m¸y kh«ng thao t¸c ®­îc khi MC§ ®ang ë vÞ trÝ ®ãng.

3.104.19 C¬ cÊu c¾t cã dßng ®iÖn cùc ®¹i (441.16.33)
3.104.20 C¬ cÊu c¾t cã dßng ®iÖn cùc ®¹i vµ

thêi gian trÔ ®éc lËp (441.16.34)
3.104.21 C¬ cÊu c¾t cã dßng ®iÖn cùc ®¹i vµ

thêi gian nghÞch ®¶o (441.16.35)
3.104.22 C¬ cÊu c¾t trùc tiÕp cã dßng ®iÖn cùc ®¹i (441.16.36)

3.104.23 C¬ cÊu c¾t gi¸n tiÕp cã dßng ®iÖn cùc ®¹i (441.16.37)
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3.104.24 C¬ cÊu c¾t kiÓu shunt (441.16.41)
3.104.25 C¬ cÊu c¾t cã ®iÖn ¸p cùc tiÓu (441.16.42)
3.104.26 C¬ cÊu c¾t khi dßng ®iÖn trë vÒ (chØ dïng

dßng ®iÖn mét chiÒu mµ th«i) (441.16.43)
3.104.27 Dßng ®iÖn thao t¸c (cña mét c¬ cÊu c¾t cã

dßng ®iÖn cùc ®¹i) (441.16.45)
3.104.28 Dßng ®iÖn ®iÒu chØnh (cña mét c¬ cÊu c¾t

cã dßng ®iÖn cùc ®¹i) (441.16.46)
3.104.29 MiÒn cña dßng ®iÖn ®iÒu chØnh (cña mét c¬

cÊu c¾t cã dßng ®iÖn cùc ®¹i) (441.16.47)
3.104.30 ThiÕt bÞ chèng b¬m (441.16.48)
3.104.31 ThiÕt bÞ khãa liªn ®éng (441.16.49)
3.104.32 MC§ cã khãa liªn ®éng ngõa ®ãng (441.14.23)

3.105 C¸c ®¹i l­îng ®Æc tÝnh liªn quan ®Õn MC§ (*)

3.105.1 Gi¸ trÞ ®Þnh møc (151.04.03)

Lµ gi¸ trÞ  cña  mét  ®¹i l­îng  cè  ®Þnh th«ng th­êng do nhµ chÕ t¹o quy
®Þnh,  cho mét thao t¸c quy ®Þnh cña mét thµnh phÇn, mét m¸y hoÆc mét

thiÕt bÞ.

3.105.2 Dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh (cña mét m¹ch vµ liªn quan ®Õn mét MC§)
(441.17.01)

3.105.3 Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh

Gi¸ trÞ  ®Ønh  cña nöa sãng lín ®Çu tiªn cña dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh trong  thêi
kú qu¸ ®é sau lóc b¾t ®Çu cã dßng ®iÖn.

Ghi chó: §Þnh  nghÜa ®ßi hái r»ng dßng ®iÖn ph¶i ®­îc thiÕt lËp bëi mét MC§ lý t­ëng,
nghÜa lµ víi tæng trë gi÷a c¸c ®Çu cùc cña mçi cùc tøc thêi vµ cïng mét lóc tõ
v« cùc ®Õn zÐro. Gi¸ trÞ ®Ønh cña c¸c  cùc cã thÓ kh¸c nhau, nã phô thuéc vµo
thêi  ®iÓm  thiÕt  lËp dßng  ®iÖn  so víi sãng ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®Çu cùc cña mét

côc.

3.105.4 Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn

Gi¸ trÞ ®Ønh cña nöa sãng lín ®Çu tiªn cña dßng ®iÖn trong thêi kú qu¸ ®é
sau khi b¾t ®Çu cã dßng ®iÖn.

3.105.5 Dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh ®èi xøng (cña mét m¹ch ®iÖn xoay chiÒu)
(441.17.03)

3.105.6 Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®Ønh dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh (cña mét m¹ch ®iÖn xoay
chiÒu) (441.17.04)

3.105.7 Dßng ®iÖn x¸c lËp gi¶ ®Þnh (cho mét cùc cña MC§) (441.17.05)
__________________________

* C¸c h×nh tõ 1 ®Õn 7 biÓu thÞ mét vµi ®Þnh nghÜa cña môc nµy, c¸c ®é dµi thêi gian (xem c¸c
®Þnh nghÜa cña c¸c môc 3.105.32 ®Õn 3.105.45) ®Òu ®­îc tÝnh b»ng m­êi gi©y hoÆc b»ng sè chu kú. Khi
chóng ®­îc biÓu thÞ b»ng sè chu kú th× tÇn sè c«ng nghiÖp ph¶i ®­îc cho trong ngoÆc ®¬n..

Tr­êng hîp c¸c MC§ cã c¸c ®iÖn trë c¸ch qu·ng nhau, nÕu cã, ng­êi ta ph©n biÖt c¸c ®é dµi thêi
gian g¾n liÒn víi c¸c tiÕp ®iÓm thao t¸c víi dßng ®iÖn ®Çy ®ñ, vµ c¸c ®é dµi thêi gian g¾n liÒn víi c¸c tiÕp
®iÓm thao t¸c víi dßng ®iÖn h¹n chÕ bëi c¸c ®iÖn trë c¸ch qu·ng nhau.

Trõ khi cã quy ®Þnh tr¸i l¹i c¸c ®é dµi thêi gian ®­îc ®Ò cËp tíi ®Òu liªn quan tíi c¸c tiÕp ®iÓm
thao t¸c víi dßng ®iÖn ®Çy ®ñ.

3.105.8 (Gi¸ trÞ ®Ønh cña) dßng ®iÖn ®ãng
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Lµ gi¸ trÞ ®Ønh  cña nöa sãng lín  ®Çu  tiªn  cña  dßng  ®iÖn trong mét cùc
cña MC§ trong thêi kú qu¸ ®é sau  thêi ®iÓm h×nh thµnh dßng ®iÖn trong
qu¸ tr×nh ®ãng.

Ghi chó: 1. gi¸ trÞ ®Ønh cña cùc nµy cã thÓ kh¸c cña cùc kia vµ cña thao t¸c nµy cã thÓ
kh¸c cña thao t¸c kia, v× nã phô thuéc vµo thêi ®iÓm h×nh thµnh so víi sãng
®iÖn ¸p ®Æt vµo.

2. Khi chØ cho mét gi¸ trÞ (®Ønh) dßng ®iÖn cho mét m¹ch nhiÒu pha th× ®ã lµ
gi¸ trÞ cao nhÊt tr«ng bÊt kú pha nµo trõ khi cã chØ dÉn ng­îc l¹i.

3.105.9 Dßng ®iÖn c¾t gi¶ ®Þnh ®èi víi mét cùc cña MC§

Lµ dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh ®­îc ®¸nh gi¸ ë thêi ®iÓm t­¬ng øng víi viÖc h×nh
hµnh hå quang trong qu¸ tr×nh c¾t.

3.105.10 Dßng ®iÖn c¾t (441.17.07)

3.105.11 Dßng ®iÖn (c¾t) tíi h¹n

Lµ dßng ®iÖn c¾t nhá h¬n dßng ®iÖn c¾t ng¾n  m¹ch ®Þnh  møc, mµ t¹i  ®ã
thêi gian kÐo dµi cña hå quang lµ cùc ®¹i vµ dµi h¬n rÊt nhiÒu  so víi thêi
gian Êy  ë dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc.

3.105.12 Dung l­îng c¾t (*) (441.17.08)

3.105.13 Dung l­îng c¾t ®­êng d©y kh«ng t¶i

Lµ dung l­îng c¾t mµ víi nã c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh vÒ  sö  dông  vµ  vËn
hµnh bao gåm viÖc c¾t mét D§K ®ang vËn hµnh kh«ng t¶i.

3.105.14 Dung l­îng c¾t ®­êng d©y c¸p kh«ng t¶i

Lµ dung l­îng c¾t víi c¸c  ®iÒu kiÖn  quy ®Þnh vÒ  sö dông  vµ vËn
hµnh bao gåm viÖc c¾t  mét  ®­êng  d©y  c¸p  c¸ch  ®iÖn  ®ang  vËn

hµnh kh«ng t¶i.

3.105.15 Dung l­îng c¾t mét dµn tô ®iÖn

Lµ  dung  l­îng  c¾t víi c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh vÒ sö dông vµ vËn
hµnh bao gåm viÖc c¾t mét dµn tô ®iÖn.

3.105.16 Dung l­îng ®ãng (*) (441.17.09)

3.105.17 Dung l­îng (c¾t hoÆc ®ãng) khi kh«ng ®ång bé

Lµ  dung l­îng  c¾t  hoÆc  ®ãng víi c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh vÒ sö
dông vµ  vËn hµnh bao gåm viÖc mÊt hoÆc thiÕu ®ång bé gi÷a c¸c

phÇn tö cña mét l­íi ®iÖn n»m ë mçi phÝa cña MC§.

3.105.18 Dung l­îng ®ãng ng¾n m¹ch (441.17.10)

3.105.19 Dung l­îng c¾t ng¾n m¹ch (441.17.11)

3.105.20 Dßng ®iÖn cho phÐp ng¾n h¹n (441.17.17)


(*) Ghi chó liªn quan ®Õn c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc
Trong  tiÕng Anh, hiÖn nay thuËt ng÷  dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc vµ  dßng ®iÖn c¾t ®Þnh
møc ®­îc sö dông  ë  c¸c chç mµ tr­íc ®©y dïng thuËt ng÷  dung l­îng  ®ãng  ®Þnh
møc vµ dung l­îng c¾t ®Þnh møc; víi  mong muèn lµ ®Ó thÓ hiÖn tõ ®Þnh møc
mét c¸ch ®Çy ®ñ .

Trong tiÕng Ph¸p c¸c thuËt ng÷  dung l­îng c¾t ®Þnh møc vµ  dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh
møc vÉn tiÕp tôc ®­îc sö dông.

3.105.21 Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn cho phÐp (441.17.18)
3.105.22 §iÖn ¸p ®Æt vµo (441.17.24)
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3.105.23 §iÖn ¸p phôc håi (441.17.25)
3.105.24 §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é (TRV) (441.17.26)
3.105.25 §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh (441.17.29)
3.105.26 §iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp (441.17.27)
3.105.27 §iÖn ¸p ®Ønh cña hå quang (441.17.30)
3.105.28 Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn (441.17.31)
3.105.29 Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cùc (441.17.32)
3.105.30 Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn víi ®Êt (441.17.33)
3.105.31 Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më (441.17.34)
3.105.32 Thêi gian më

Thêi gian  më  cña mét MC§ ®­îc x¸c   ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p  c¾t  nh­
®­îc  nªu  lªn d­íi ®©y, mäi thiÕt bÞ cã thêi gian trÔ vµ lµ phÇn hîp thµnh

cña MC§ (nÕu cã) ®Òu ph¶i ®­îc hiÖu chØnh víi thêi gian nhá nhÊt.

a. Víi  c¸c  MC§  ®­îc  c¾t  b»ng mét  nguån ®iÖn  phô nµo ®ã ë ngoµi,
thêi gian më lµ   kho¶ng thêi  gian kÓ tõ lóc bé phËn ly hîp ®­îc cÊp ®iÖn
khi MC§ ®ang ë vÞ trÝ ®ãng    cho ®Õn lóc tiÕp ®iÓm chÞu hå quang trªn tÊt
c¶ c¸c cùc ®· ®­îc t¸ch ra;

b. Víi  c¸c MC§  ®­îc c¾t  b»ng  dßng  ®iÖn  cña m¹ch chÝnh mµ kh«ng
cÇn mét nguån  n¨ng l­îng phô bªn  ngoµi, th× thêi gian më  lµ kho¶ng
thêi gian kÓ tõ khi MC§ ®ang     ë  vÞ  trÝ ®ãng, dßng ®iÖn  cña m¹ch chÝnh
®¹t tíi gi¸ trÞ t¸c  ®éng cña  bé phËn ly hîp    theo  dßng ®iÖn  cùc  ®¹i  cho
®Õn lóc c¸c tiÕp ®iÓm chÞu hå quang trªn tÊt c¶ c¸c  cùc     ®· ®­îc t¸ch ra.

Ghi chó: 1. Thêi gian më cã thÓ thay ®æi mét c¸ch ®¸ng kÓ theo dßng ®iÖn c¾t.
2. Víi c¸c MC§ cã nhiÒu phÇn tö c¾t cho mét cùc th× thêi ®iÓm mµ c¸c tiÕp

®iÓm
chÞu hå quang ®· ®­îc t¸ch ra trªn tÊt c¶ c¸c cùc ®­îc x¸c  ®Þnh  bëi  thêi
gian t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm trªn phÇn tö ®Çu cña cùc cuèi cïng.

3. Thêi gian më bao gåm thêi gian t¸c ®éng cña mäi thiÕt bÞ phô cÇn thiÕt cho
viÖc më MC§ vµ lµ c¸c phÇn hîp thµnh cña MC§ ®ã.

3.105.33 Thêi gian duy tr× hå quang (441.17.38)
3.105.34 Thêi gian c¾t (441.17.39)
3.105.35 Thêi gian ®ãng

Lµ kho¶ng thêi  gian  kÓ  tõ  khi  cung cÊp ®iÖn cho m¹ch ®ãng khi MC§
®ang  ë  vÞ trÝ më cho ®Õn khi mµ c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m nhau trªn tÊt c¶ c¸c
cùc.

Ghi chó: Thêi gian ®ãng bao gåm thêi gian t¸c dông cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ phô cÇn ®Ó
®ãng MC§, vµ lµ c¸c phÇn hîp thµnh cña MC§ ®ã.

3.105.36 Thêi gian ®ãng

Lµ  kho¶ng thêi gian  kÓ  tõ  khi  cung cÊp ®iÖn cho m¹ch ®ãng khi MC§
®ang ë vÞ trÝ më cho ®Õn lóc dßng ®iÖn b¾t ®Çu ch¹y trong cùc ®Çu tiªn.

Ghi chó: 1. Thêi gian ®ãng  bao gåm thêi gian t¸c ®éng cña mäi thiÕt bÞ phô cÇn
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thiÕt ®Ó ®ãng  MC§, vµ lµ phÇn hîp thµnh cña MC§ ®ã.
2. Thêi gian ®ãng  cã thÓ thay ®æi do sù thay ®æi cña thêi gian tiÒn hå

quang.

3.105.37 Thêi gian tiÒn hå quang

Lµ  kho¶ng thêi gian  kÓ tõ khi dßng ®iÖn b¾t ®Çu ch¹y qua cùc ®Çu tiªn
trong  mét  thao t¸c  ®ãng cho ®Õn thêi ®iÓm mµ tÊt c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m
nhau trªn tÊt c¶ c¸c cùc.

Ghi chó: 1. Thêi gian tiÒn hå quang phô thuéc vµo gi¸ trÞ tøc thêi cña
®iÖn ¸p ®Æt  vµo trong  mét  thao  t¸c ®ãng ®Æc tr­ng, vµ do ®ã còng thay ®æi
mét c¸ch      ®¸ng kÓ.

2. Kh«ng  ®­îc  lÉn  lén ®Þnh nghi· nµy cña thêi gian tiÒn hå quang
cña mét  MC§ víi ®Þnh nghÜa cña thêi gian tiÒn hå quang cña mét cÇu chÈy.

3.105.38 Thêi gian më - ®ãng (cña mét lÇn tù ®ãng trë l¹i)
Lµ kho¶ng thêi gian kÓ tõ  thêi  ®iÓm t¸ch  c¸c tiÕp  ®iÓm  chÞu  hå quang
trªn  tÊt  c¶  c¸c  cùc ®Õn thêi  ®iÓm mµ c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m nhau trªn cùc
®Çu tiªn trong mét thao t¸c ®ãng trë l¹i.

3.105.39 Thêi gian chÕt (cña mét lÇn tù ®éng ®ãng trë l¹i)
Lµ  thêi  gian  kÓ tõ  thêi  ®iÓm hå quang t¾t hoµn toµn trªn tÊt c¶ c¸c cùc
khi tiÕn hµnh thao t¸c më cho ®Õn khi dßng ®iÖn lËp l¹i ®Çu tiªn trªn mét
cùc bÊt kú khi thao t¸c ®ãng ®­îc tiÕn hµnh ngay sau ®ã.

Ghi chó : Thêi gian chÕt cã thÓ thay ®æi theo thêi gian tiÒn hå quang
3.105.40 Thêi gian tù ®ãng l¹i

Lµ kho¶ng thêi gian kÓ tõ lóc b¾t ®Çu thêi gian më cho ®Õn thêi ®iÓm mµ
c¸c tiÕp  ®iÓm ch¹m nhau trªn tÊt  c¶ c¸c cùc trong mét thao t¸c ®ãng trë

¹i.

3.105.41 Thêi gian ®ãng l¹i (trong qu¸ tr×nh ®ãng trë l¹i)
Lµ kho¶ng thêi gian kÓ tõ lóc b¾t ®Çu thêi gian më cho ®Õn khi dßng ®iÖn
h×nh thµnh trë l¹i ®Çu  tiªn trªn mét  cùc  bÊt  kú tiÕp sau  thao t¸c ®ãng

Ghi chó: Thêi gian ®ãng l¹i cã thÓ thay ®æi do sù thay ®æi cña thêi gian tiÒn
hå quang.

3.105.42 Thêi gian ®ãng më
Lµ  kho¶ng thêi  gian  kÓ  tõ  khi  c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m nhau trong cùc ®Çu
tiªn trong mét thao t¸c ®ãng  cho ®Õn thêi ®iÓm mµ c¸c tiÕp ®iÓm chÞu hå
quang ®· t¸ch nhau ra trªn tÊt c¶ c¸c cùc trong mét thao t¸c më ®­îc tiÕn
hµnh sau ®ã.

Ghi chó: Trõ  khi  cã  chØ  dÉn  kh¸c , ng­êi ta gi¶ thiÕt r»ng khi bé phËn ly hîp ®­îc
l¾p s½n trong MC§ ®­îc cÊp ®iÖn khi c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m nhau trªn  cùc  ®Çu

tiªn  trong thao t¸c ®ãng. §ã lµ thêi gian ®ãng - më cùc tiÓu.

3.105.43 Thêi gian ®ãng- më
Lµ kho¶ng thêi gian kÓ tõ lóc  cã dßng  ®iÖn  ch¹y qua trªn cùc ®Çu trong
mét thao t¸c ®ãng ®Õn lóc kÕt thóc thêi gian hå quang trong mét thao t¸c
më ®­îc tiÕn hµnh sau ®ã.

Ghi chó: 1. Trõ khi cã chØ dÉn kh¸c , ng­êi ta gi¶ thiÕt r»ng bé phËn ly
hîp  ®Ó  më cu¶ MC§  ®­îc  cÊp  ®iÖn mét nöa chu kú sau khi dßng ®iÖn
b¾t  ®Çu  ch¹y     qua trong m¹ch chÝnh khi ®ang h×nh thµnh. CÇn l­u ý lµ viÖc
dïng r¬le  cã   thêi gian t¸c ®éng ng¾n h¬n cã thÓ ®Æt MC§ vµo c¸c dßng
kh«ng ®èi xøng    cao h¬n so víi c¸c dßng ®· dù kiÕn ë môc 6.106.5.
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2. Thêi gian h×nh thµnh - c¾t cã thÓ thay ®æi do sù thay ®æi cña thêi
gian tiÒn   hå quang.

3.105.44 Thêi gian c¾t tèi thiÓu

Lµ kho¶ng thêi gian  nhá nhÊt trong  ®ã  ®iÖn ¸p nguån cung cÊp phô cÇn
®­îc ®Æt vµo r¬le më ®Ó ®¶m b¶o cho MC§ ®­îc më trän vÑn.

3.105.45 Thêi gian ®ãng tèi thiÓu

Lµ  kho¶ng thêi gian  nhá  nhÊt trong ®ã ®iÖn ¸p nguån cung cÊp phô cÇn
®­îc ®Æt vµo thiÕt bÞ ®ãng ®Ó ®¶m b¶o cho MC§ ®­îc ®ãng trän vÑn.

3.105.46 §¸nh löa trë l¹i (441.17.45)

3.105.47 Måi ®iÖn trë l¹i (441.17.46)

3.105.48 Dßng ®iÖn lµm viÖc liªn tôc

Lµ  dßng ®iÖn  mµ m¹ch  ®iÖn chÝnh cña mét MC§ cã thÓ chÞu l©u v« h¹n
trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh vÒ sö dông vµ vËn hµnh.

3.105.49 HÖ sè ®Ønh (cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é cña ®­êng d©y)

Lµ tû sè gi÷a ®é biÕn thiªn cùc ®¹i vµ gi¸ trÞ ban ®Çu cña ®iÖn ¸p  qu¸  ®é
so víi ®Êt cña mét pha §DK sau khi c¾t dßng ®iÖn sù cè  cña mét  ®­êng
d©y ng¾n.

Ghi chó: Gi¸ trÞ ban ®Çu cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é øng víi thêi ®iÓm t¾t hå quang trªn cùc
®ang xem xÐt.

3.105.50 HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu tiªn
(cña mét hÖ thèng ba pha, t¹i n¬i ®Æt MC§)

Lµ tû sè cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp gi÷a phÇn kh«ng sù cè vµ hai pha
kh¸c trong qu¸ tr×nh  ng¾n  m¹ch hai pha cã thÓ lµ ch¹m  ®Êt hoÆc kh«ng,
t¹i n¬i  ®Æt MC§ so  víi  ®iÖn  ¸p  gi÷a pha vµ trung tÝnh ®¹t ®­îc ë cïng
n¬i ®ã sau khi ng¾n m¹ch ®· ®­îc sö lý

3.105.51 Møc c¸ch ®iÖn (604.03.46)

§èi  víi  mét  MC§, ®ã lµ mét  ®Æc tÝnh  x¸c  ®Þnh bëi  mét hoÆc hai gi¸
trÞ chØ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng cña c¸ch ®iÖn cña nã.

3.105.52 §iÖn ¸p chÞu ®ùng ë tÇn sè c«ng nghiÖp (604.03.39)

Lµ gi¸ trÞ hiÖu  dông cña ®iÖn  ¸p h×nh sin ë  tÇn sè c«ng nghiÖp mµ  c¸ch
®iÖn cña MC§ cã thÓ chÞu ®­îc lóc tiÕn hµnh thö  nghiÖm  trong c¸c ®iÒu
kiÖn quy ®Þnh, vµ trong mét thêi gian quy ®Þnh.

3.105.53 §iÖn ¸p chÞu ®ùng xung

Lµ  gi¸ trÞ  ®Ønh cña sãng ®iÖn ¸p xung tiªu chuÈn mµ c¸ch ®iÖn cña MC§
cã thÓ chÞu ®­îc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh.

Ghi chó: Tïy theo d¹ng sãng mµ cã thÓ chÝnh x¸c hãa thuËt ng÷ nµy  ®iÖn ¸p chÞu
®ùng xung thao t¸c hoÆc  ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt
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3.106  C¸c danh môc  ®Þnh nghÜa
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4. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

Trong c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc b¶o d­ìng vµ hiÖu chØnh tèt , mét MC§ ph¶i cã kh¶
n¨ng chÞu ®ùng mäi c­ìng bøc cã thÓ cã lóc vËn hµnh, miÔn lµ c¸c c­ìng bøc ®ã kh«ng
v­ît qu¸ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc.

C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña mét MC§ kÓ c¶ c¸c ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, vµ
c¶ cña thiÕt bÞ phô cña nã  ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc lµ c¸c ®Æc tÝnh
sau:

(A)  C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña tÊt c¶ c¸c MC§
a. §iÖn ¸p ®Þnh møc
b. Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc
c. TÇn sè ®Þnh møc
d. Dßng ®iÖn ®Þnh møc lóc lµm viÖc liªn tôc
e. Dßng ®iÖn cho phÐp ng¾n h¹n ®Þnhmøc
f. Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn cho phÐp ®Þnh møc
g. Thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc ®èi víi c¸c MC§ kh«ng ®­îc trang bÞ thiÕt bÞ

c¾t trùc tiÕp lo¹i dßng cùc ®¹i
h. §iÖn ¸p ®Þnh møc  cña nguån cung cÊp  cho thiÕt bÞ  ®ãng vµ më  vµ  cña  c¸c

m¹ch phô
i. TÇn sè ®Þnh møc cña nguån  cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng vµ më vµ  cña  c¸c

m¹ch phô
j. ¸p lùc ®Þnh møc cña nguån cung cÊp khÝ nÐn ®Ó thao t¸c vµ ®Ó c¾t, nÕu cã
k. Dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc
l. §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc khi cã sù cè ë c¸c ®Çu cùc
m. Dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc
n. Thø tù thao t¸c ®Þnh møc

(B) C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cho c¸c tr­êng hîp quy ®Þnh d­íi ®©y:

o. C¸c  ®Æc  tÝnh  ®Þnh  møc khi  cã sù  cè trªn  ®­êng d©y  ng¾n  ®èi  víi  c¸c
MC§ ba

cùc  dïng  ®Ó  nèi  trùc tiÕp vµ c¸c ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng (§DK)  cã
®iÖn ¸p

®Þnh møc b»ng hoÆc cao h¬n 52 kV vµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh  møc  cao
h¬n

12,5 kA.
p. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc ®­êng d©y kh«ng t¶i, cho c¸c MC§ ba cùc dïng ®Ó
®ãng c¾t

c¸c §DK t¶i ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng hoÆc cao h¬n 72,5 kV.
(C) C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cÇn cã theo yªu cÇu

q. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi kh«ng ®ång bé
r.  Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y c¸p kh«ng t¶i
s. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña dµn tô ®iÖn
t. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña dµn tô ®iÖn cã tõng bËc
u. Dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn
v. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cã dßng ®iÖn c¶m bÐ
w. Thêi gian ®Þnh møc

4.1. §iÖn ¸p ®Þnh møc
Theo môc 4.1 cña Ên phÈm 694  IEC
Ghi chó: §iÖn ¸p ®Þnh møc 27 kV còng ®­îc sö dông ë Mü vµ Cana®a

4.2. Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc

Theo môc 4.2 cña Ên phÈm 694   IEC
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4.2.1. Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®Õn 72,5 kV (kÓ c¶ 72,5 kV)

Theo môc 4.2.1 kÓ c¶ b¶ng I cña Ên phÈm 694  IEC  trõ c¸c cét (3) (5) (7) vµ ghi
chó c¸c phÇn bæ sung nh­ sau:

Víi xª ri II( dùa trªn thùc tÕ th«ng dông ë Mü vµ Canada, chØ cã tÇn sè 60 Hz) xö
dông b¶ng I

B¶ng I

§èi víi Xªri 11 (dùa trªn thùc tÕ th«ng dông ë Mü
vµ Cana®a chØ riªng cho 60Hz)

§iÖn ¸p ®Þnh møc
(gi¸ trÞ

§iÖn ¸p ®Þnh møc chÞu xung
sÐt (gi¸ trÞ ®Ønh) ®èi víi ®Êt

gi÷a c¸c cùc

§iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp
(gi¸ trÞ hiÖu dông) ®èi víi ®Êt gi÷a c¸c cùc vµ gi÷a

c¸c ®Çu cùc cña MC§ më

hiÖu dông)

(kV)

vµ gi÷a c¸c ®Çu cùc cña
MC§ më

(kV)
Thö nghiÖm kh« trong 1

min
(kV)

Thö nghiÖm d­íi møc
trong 10 s (*)

(kV)

(1) (2) (3) (4)

4,76 60 19 -

8,25 95 36 -

15 95 36 -

15,5 110 50 45

25,8 vµ 27 150 60 50

38 200 / 150 (**) 80 75

48,3 250 105 95

72,5 350 160 140

(*)   ChØ ¸p dông cho c¸c MC§ ®Æt ngoµi trêi. C¸c quy ®Þnh vÒ thö nghiÖm cho trong Ên phÈm 60-1  IEC: Kü thuËt thö
nghiÖm ®iÖn cao ¸p. PhÇn ®Çu: §Þnh nghÜa vµ quy ®Þnh kü thuËt chung cho c¸c thö nghiÖm.
(**)   ChØ ¸p dông cho c¸c MC§ ®Æt trong nhµ

4.2.2. §èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 245 kV
Theo môc 4.2.2 kÓ c¶ b¶ng III cña Ên phÈm 694  IEC chØ trõ c¸c cét (3)  (5) vµ ghi

chó.
4.2.3. C¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng vµ cao h¬n 300 kV

Theo môc 4.2.3 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c ®iÒu kiÖn bæ sung sau:
Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung thao t¸c ®Þnh møc gi÷a c¸c ®Çu cùc

cña mét MC§ më cho trong cét (5) cña b¶ng IV cña Ên phÈm 694  IEC. Tuy nhiªn, trong
tr­êng hîp c¸c MC§ ®Æc biÖt dïng ®Ó thao t¸c hßa ®ång bé kÐo theo qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c
lín, nh­ qu¸ ®iÖn ¸p do ®ãng ®iÖn c¸c ®­êng d©y, c¸ch ®iÖn cña MC§ tiªu chuÈn cã thÓ
kh«ng ®ñ. Tr­êng hîp nµy cÇn ®­îc  tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông, ng­êi ta
®Ò nghÞ hoÆc lµ sö dông MC§ tiªu chuÈn cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n, hoÆc lµ sö dông
MC§ ®Æc biÖt víi thö nghiÖm nghiªm ngÆt h¬n khi MC§ më. Trong tr­êng hîp nµy ®iÖn
¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc xung thao t¸c gi÷a c¸c cùc cña MC§ më cho trong cét (6) b¶ng
IV cña Ên phÈm 694  IEC.
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4.3. TÇn sè ®Þnh møc

Theo môc 4.3 cña Ên phÈm 694  IEC

4.4. Dßng ®iÖn ®Þnh møc khi lµm viÖc liªn tôc vµ møc gia t¨ng nhiÖt ®é

Theo c¸c môc 4.4.1 vµ 4.4.2 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c bæ sung sau ®©y:
C¸c dßng ®iÖn ®Þnh møc khi lµm viÖc liªn tôc ph¶i ®­îc chän trong c¸c gi¸ trÞ

chuÈn sau:

400 A ; 630 A ; 800 A ; 1250 A ; 1600 A ; 2000 A ; 2500 A ; 3150 A ; 4000 A ;
5000 A ; 6300 A '

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ trªn ®©y ®­îc chän trong xªri R10 ; nÕu nh­ cÇn cã c¸c gi¸ trÞ cao
h¬n, th× c¸c gi¸ trÞ Êy vÉn ph¶i chän trong xªri Êy.

NÕu MC§ cã bé phô tïng nèi nèi tiÕp vµo, thÝ dô nh­  mét thiÕt bÞ c¾t trùc tiÕp
theo dßng cùc ®¹i , th× dßng ®iÖn ®Þnh møc khi lµm viÖc liªn tôc cña bé phô tïng ®ã lµ gi¸
trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn mµ bé phô tïng ®ã cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng mét c¸ch liªn tôc
mµ kh«ng bÞ h­ háng ë tÇn sè ®Þnh møc víi nhiÖt ®é gia t¨ng kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ
quy ®Þnh trong b¶ng V cña Ên phÈm 694  IEC.

C¸c m¸y biÕn dßng ph¶i phï hîp víi Ên phÊm 185  IEC : M¸y biÕn dßng.

4.5. Dßng ®iÖn cho phÐp ng¾n h¹n ®Þnh møc

Theo môc 4.5 cña Ên phÈm 694  IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y:
Dßng ®iÖn cho phÐp ng¾n h¹n ®Þnh møc ph¶i b»ng dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi

ng¾n m¹ch (xem môc 4.101)

4.6. Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn cho phÐp ®Þnh møc

Theo môc 4.6 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c ®iÒu bæ sung nh­ sau:
Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn cho phÐp ®Þnh møc ph¶i b»ng dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc

khi ng¾n m¹ch (xem môc 4.103)

4.7. Thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc

Theo môc 4.7 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c ®iÒu bæ sung sau ®©y:
Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i quy ®Þnh thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc cho c¸c MC§ cã

trang bÞ thiÕt bÞ c¾t trùc tiÕp víi dßng ®iÖn cùc ®¹i miÔn lµ khi MC§ ®­îc nèi xen vµo
mét m¹ch ®iÖn cã dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh b»ng dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña chóng khi
ng¾n m¹ch vµ khi thiÕt bÞ c¾t cña chóng ®­îc ®iÒu chØnh theo c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i cña dßng
®iÖn v× thêi gian duy tr× MC§ ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc dßng ®iÖn øng víi thêi gian c¾t
yªu cÇu trong c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng øng víi thø t­ thao t¸c cña chóng.

4.8. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng, më vµ cho c¸c m¹ch
phô

Theo môc 4.8 cña Ên phÈm 694  IEC víi ®iÒu bæ sung nh­ sau:
Víi cuén d©y ®ãng, giíi h¹n trªn quy ®Þnh cña ®iÖn ¸p cung cÊp ph¶i lµ 105 %

®iÖn ¸p cung cÊp ®Þnh møc

4.9. TÇn sè ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng vµ më vµ cho c¸c m¹ch
phô

Theo môc 4.9 cña Ên phÈm 694  IEC
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4.10. ¸p lùc  ®Þnh møc cña nguån cung cÊp khÝ nÐn ®Ó thao t¸c vµ ®Ó c¾t

C¸c gi¸ trÞ vÒ ¸p lùc mµ MC§ cÇn ph¶i tháa m·n.

Môc 4.10 cña Ên phÈm 694  IEC ®­îc ¸p dông cho ¸p lùc nguån cung cÊp khÝ nÐn ®Ó
thao t¸c.

Kh«ng cã mét gi¸ trÞ tiªu chuÈn nµo ®­îc cho ®èi víi ¸p lùc cña nguån cung cÊp khÝ
nÐn cho c¾t m¹ch

4.101. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi ng¾n m¹ch

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi ng¾n m¹ch lµ gi¸ trÞ cao nhÊt cña dßng ng¾n m¹ch mµ
MC§ ph¶i c¾t ®­îc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông vµ vËn hµnh ®­îc quy ®Þnh trong tiªu
chuÈn nµy, t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña MC§ cã ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é b»ng
gi¸ trÞ ®Þnh møc quy ®Þnh ë môc 4.102. Víi mét MC§ 3 cùc, thµnh phÇn chu kú t­¬ng
øng víi mét ng¾n m¹ch ba pha. Khi nµo cÇn ¸p dông c¸c quy ®Þnh kü thuËt cña môc
4.105 vÒ c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n th× ph¶i tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu ®ã.

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi ng¾n m¹ch ®­îc ®Æc tr­ng b»ng hai gi¸ trÞ.
- gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú gäi t¾t lµ "dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc" vµ
- sè phÇn tr¨m cña thµnh phÇn mét chiÒu.

Ghi chó: NÕu thµnh phÇn mét chiÒu kh«ng v­ît qu¸ 20 %, th× dßng ®iÖn c¾t ®Þnh
møc khi ng¾n m¹ch chØ ®­îc ®Æc tr­ng b»ng gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh
phÇn chu kú mµ th«i.

C¸c thµnh phÇn chu kú vµ mét chiÒu ®­îc x¸c ®Þnh qua h×nh 8 ë trang 98.

MC§ ph¶i cã kh¶ n¨ng c¾t mäi dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®¹t  ®Õn dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc cã chøa  bÊt kú thµnh phÇn chu kú nµo  ®¹t  ®Õn gi¸ trÞ ®Þnh møc víi bÊt
kyï sè phÇn tr¨m thµnh phÇn mét chiÒu ®¹t  ®Õn gi¸ trÞ quy ®Þnh, trong c¸c ®iÒu kiÖn ®·
®Ò cËp ®Õn trªn ®©y.

Mét MC§ tiªu chuÈn ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c ®Æc tÝnh sau:

a. Víi  c¸c  ®iÖn ¸p  d­íi  ®iÖn ¸p ®Þnh møc, MC§ ph¶i c¾t ®­îc dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc

Ghi chó: Víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc kh«ng v­ît qu¸ 72,5 kV mµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc I ®­îc kiÓm tra qua hai ®iÖn ¸p ®Þnh  møc  kh¸c nhau U,  ng­êi ta cã thÓ cè ®Þnh c¸c gi¸
trÞ  trung gian b»ng  ®o¹n  th¼ng x¸c ®Þnh bëi hai cÆp gi¸ trÞ ®Þnh møc ®· ®­îc kiÓm tra vµ  ®­îc  v¹ch
ratrªn mét ®å thÞ cã täa ®é log U  vµ log I, nÕu cã nghi vÊn vÒ ®é chÝnh x¸ccña phÐp néi suy th× ph¶i x¸c
minh b»ng c¸c thö nghiÖm.

b. Víi c¸c ®iÖn ¸p cao h¬n ®iÖn ¸p ®Þnh møc, th× kh«ng b¶o ®¶m c¾t  mét dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch nµo trõ tr­êng hîp ®· dù  kiÕn ë môc 4.106.

4.101.1. Thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc sÏ ®­îc
chän tõ c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:
6,3 kA ;  8 kA ;  10 kA ;  12,5 kA ;  16 kA ;  20 kA ;  25 kA ;  31,5 kA ;   40 kA ;  50 kA
; 63 kA ; 80 kA ; 100 kA

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ trªn  ®Òu ®­îc chän tõ xªri R10 vµ nÕu cÇn ®Õn c¸c gi¸ trÞ cao
h¬n, th× chóng còng sÏ ph¶i ®­îc chän tõ xªri Êy.

4.101.2. Thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc
Gi¸ trÞ cña sè phÇn tr¨m thµnh phÇn mét chiÒu sÏ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:
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a. Víi  mét MC§ cã thÓ më  ra  b»ng  dßng ng¾n  m¹ch mµ kh«ng  cÇn mét d¹ng n¨ng
l­îng phô nµo, sè phÇn  tr¨m cña thµnh  phÇn mét chiÒu ph¶i t­¬ng øng víi mét
kho¶ng thêi gian  b»ng thêi gian c¾t tèi thiÓu cña MC§.

b. Víi mét MC§  chØ cã thÓ  më ra b»ng  mét  d¹ng  n¨ng l­îng  phô  nµo  ®ã, sè  phÇn
tr¨m cña thµnh phÇn mét chiÒu ph¶i t­¬ng øng  víi  mét kho¶ng  thêi gian  b»ng
thêi gian c¾t tèi thiÓu cña MC§ céng thªm mét nöa chu kú cña tÇn sè ®Þnh møc.

Thêi gian c¾t tèi thiÓu ®­îc ®Ò cËp tíi trªn ®©y lµ thêi gian c¾t nhá nhÊt cña MC§ cã
thÓ ®¹t ®­îc trong bÊt kú ®iÒu kiÖn vËn hµnh nµo, khi thao t¸c c¾t, còng nh­ trong chu
tr×nh thao t¸c ®ãng c¾t.

Gi¸ trÞ  cña thµnh  phÇn  mét chiÒu tÝnh b»ng phÇn tr¨m phô thuéc vµo kho¶ng thêi
gian  vµ vµo c¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa ®­îc cho ë h×nh 9 trang 99.

Ghi chó: §èi víi c¸c ¸p dông ®Æc biÖt nh­ trong tr­êng hîp mét MC§ ®Æt gÇn  mét
m¸y ph¸t ®iÖn, sè phÇn tr¨m cña thµnh phÇn mét chiÒu t­¬ng øng víi  thêi
gian c¾t cña MC§ cã thÓ lín h¬n gi¸ trÞ cho ë h×nh 9,t­¬ng øng víi mét sù
suy gi¶m kh«ng thÓ bá qua cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ng¾n m¹ch vµ
mét sù suy gi¶m  theo hµm mò cña thµnh phÇn mét chiÒu cã thÓ  ®¹t  80 %

gi¸ trÞ cña nã trong 10 ms; nghÜa lµ t­¬ng øng víi mét h»ng  sè  thêi  gian
vµo kho¶ng 45 ms. Trong tr­êng hîp nµy sè phÇn tr¨m yªu cÇu cña thµnh
phÇn mét  chiÒu vÒ nguyªn t¾c,  ph¶i  ®­îc quy  ®Þnh  trong  lóc gäi  thÇu

vµ c¸c thö  nghiÖm  vÒ  nguyªn  t¾c, ph¶i do sù tháa  thuËn  cña  nhµ
chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

4.102. §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc khi cã ng¾n m¹ch ë ®Çu cùc m¸y.
§iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc (TRV) khi cã sù cè ë ®Çu cùc m¸y, g¾n liÒn víi

dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc theo môc 4.101 lµ ®iÖn ¸p chuÈn t¹o thµnh giíi h¹n
cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cña m¹ch ®iÖn mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc khi cã ng¾n
m¹ch ë ngay ®Çu cùc cña nã.

4.102.1. BiÓu diÔn c¸c sãng ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é
D¹ng sãng ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é biÕn thiªn theo cÊu tróc cña c¸c m¹ch ®iÖn thùc tÕ.
Trong mét vµi tr­êng hîp, ®Æc biÖt lµ trong c¸c l­íi ®iÖn cã ®iÖn ¸p cao h¬n 100 kV vµ

víi c¸c dßng ng¾n m¹ch t­¬ng ®èi lín so víi c¸c dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i t¹i vÞ trÝ xem
xÐt, th× ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é bao gåm thêi kú ®Çu cã tèc ®é t¨ng lín vµ thêi kú tiÕp
theo cã tèc ®é t¨ng nhá h¬n. D¹ng sãng nµy th«ng th­êng thÓ hiÖn mét c¸ch ®Çy ®ñ b»ng
mét ®­êng bao gåm ba ®o¹n th¼ng ®­îc x¸c ®Þnh b»ngbèn  th«ng sè (*).

Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c, ®Æc biÖt lµ trong c¸c hÖ thèng cã ®iÖn ¸p nhá h¬n 100 kV,
hoÆc ë c¸c ®iÖ ¸p lín h¬n 100 kCV trong ®iÒu kiÖn dßng ng¾n m¹ch t­¬ng ®èi nhá so víi
dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i vµ ®­îc cung cÊp qua m¸y biÕn ¸p , ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é tiÕn
gÇn tíi dao ®éng tÇn sè t¾t dÇn. D¹ng sãng nµy ®­îc biÓu thÞ mét c¸ch ®Çy ®ñ bíi mét
®­êng bao bao gåm hai ®o¹n th¼ng  x¸c ®Þnh bëi hai th«ng sè.

C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè  nh­ vËy lµ mét tr­êng hîp ®Æc biÖt cña c¸ch biÓu
diÔn b»ng bèn th«ng sè.

§iÖn dung cña vÞ trÝ ®Æt vµ cña phÝa cÊp nguån cho MC§ lµm gi¶m tèc ®é t¨ng ®iÖn ¸p
trong c¸c ms ®Çu tiªn cña TRV. VÊn ®Ò nµy ®­îc ®Ò cËp ®Õn b»ng c¸ch ®­a vµo mét trÔ
thêi gian.

H×nh nh­ mçi chu kú cña sãng TRV cã thÓ cã ¶nh h­ëng ®Õn kh¶ n¨ng c¾t cña MC§.
TRV lóc võa míi b¾t ®Çu cã thÓ lµ quan träng ®èi víi mét vµi lo¹i MC§.

___________________
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(*)  C¸c ph­¬ng ph¸p kÎ ®­êng bao cña TRV cho trong phô lôc FF
PhÇn nµy cña TRV ®­îc gäi lµ TRV ban ®Çu (ITRV) g©y nªn bëi mét dao ®éng ban

®Çu cã biªn ®é nhá do ph¶n x¹ tõ sù gi¸n ®o¹n ®Çu tiªn trªn thanh c¸i g©y ra. ITRV chñ
yÕu ®­îc x¸c ®Þnh bëi cÊu tróc  cña hÖ thanh c¸i vµ c¸c xuÊt tuyÕn cña mçi tr¹m. ITRV lµ
mét hiÖn t­îng vËt lý rÊt gièng sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n. So víi sù cè trªn ®­êng d©y
ng¾n, ®Ønh ®iÖn ¸p ®Çu tiªn thÊp h¬n, nh­ng thêi gian ®Ó ®¹t ®Ønh ®ã l¹i rÊt ng¾n, nghÜa lµ
trong c¸c microgi©y ®Çu tiªn sau khi dßng ®iÖn ®i qua zªro. Do ®ã cã thÓ cã ¶nh h­ëng
®Õn qu¸ tr×nh nhiÖt cña viÖc c¾t m¹ch.

NÕu nh­ MC§ cã kh¶ n¨ng c¾t ®Þnh møc sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, th× c¸c quy ®Þnh
vÒ ITRV ®­îc xem lµ tháa m·n nÕu nh­ thö nghiÖm vÒ sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n ®­îc
tiÕn hµnh kh«ng cã trÔ thêi gian (xem môc 6.104.5.2.)

V× ITRV tû lÖ víi tæng trë sãng cña c¸c hÖ thanh c¸i vµ tû lÖ víi dßng ®iÖn, nªn c¸c
quy ®Þnh liªn quan ®Õn nã cã thÓ bá qua ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã vá bäc kim lo¹i, do
cã tæng trë sãng bÐ, còng cã thÓ bá qua ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc nhá h¬n 25 kA.

4.102.2. C¸ch biÓu diÔn TRV ®Þnh  møc

§Ó biÓu diÔn c¸c TRV ®Þnh møc, ng­êi ta dïng c¸c th«ng sè sau ®©y:
a. §­êng chuÈn 4 th«ng sè (xem h×nh 10 trang 99):

u1 = ®iÖn ¸p chuÈn ®Çu tiªn         ,               b»ng kV;
t1 = thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t u1 ,               b»ng microgi©y;
uc = ®iÖn ¸p chuÈn thø hai (gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV) , b»ng kV;
t2 = thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t uc ,              b»ng microgi©y

b. §­êng chuÈn 2 th«ng sè (xem h×nh 11 trang 100)
uc = ®iÖn ¸p chuÈn (gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV) , b»ng kV;
t3 = thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t uc ,                 b»ng microgi©y.

c. §­êng trÔ thêi gian cña TRV (xem h×nh 10 vµ h×nh 11)
td = trÔ thêi gian ,                                          b»ng microgi©y;
u' = ®iÖn ¸p chuÈn, b»ng kV;
t' = thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t u' ,                   b»ng microgi©y
§­êng  trÔ  thêi gian b¾t ®Çu trªn trôc  thêi gian ë gi¸ trÞ trÔ ®Þnh møc, n»m song song
víi ®o¹n ®Çu cña ®­êng chuÈn TRV ®Þnh møc  vµ kÕt thóc ë gi¸ trÞ ®iÖn ¸p u' (øng víi
hoµnh ®é t').

d. ITRV (xem h×nh 12 trang 101):
ui = ®iÖn ¸p chuÈn (gi¸ trÞ ®Ønh cña ITRV) ,  b»ng kV;
ti = thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ui ,                    b»ng microgi©y.

Tèc ®é t¨ng cña ITRV  phô thuéc vµo dßng ®iÖn ng¾n m¹ch bÞ c¾t vµ biªn ®é cña nã
phô thuéc vµo sù gi¸n ®o¹n ®Çu tiªn däc theo hÖ thanh c¸i. ITRV tr­íc hÕt ®­îc biÓu diÔn
b»ng mét ®o¹n th¼ng kÎ qua gèc täa ®é vµ ®iÓm (ui , ti ), vµ thø hai b»ng mét ®­êng th¼ng
n»m ngang kÎ tõ ®iÓm (ui ; ti ) cho ®Õn khi c¾t ®­êng trÔ thêi gian cña TRV t¹i ®iÓm A .

4.102.3. C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña TRV ®Þnh møc

C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña TRV ®Þnh møc cña c¸c MC§ ba cùc cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc
d­íi 100 kV t­¬ng øng  víi c¸ch biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng víi
®iÖn ¸p ®Þnh møc cña xªri I cho trong b¶ng II.A. B¶ng II.B øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh  møc cña
xªri II hiÖn ®ang nghiªn cøu.

Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng hoÆc cao h¬n 100 kV, ng­êi ta dïng 4 th«ng sè . C¸c
gi¸  trÞ  cho trong b¶ng  II.C víi hÖ sè gi¶i táa cùc ®Çu tiªn lµ 1,3 cho c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh
møc  tõ  100 kV ®Õn 175 kV . B¶ng II.D cho c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp víi hÖ sè gi¶i táa ®Çu
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tiªn lµ 1,5 cho gi¶i ®iÖn ¸p ®ã. B¶ng II.E cho c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh
møc  245 kV.

Víi c¸c dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc > 50 kA vµ ®iÖn ¸p  100 kV, viÖc sö dông c¸c MC§
cã ®Æc tÝnh nhá h¬n vÒ tèc ®é t¨ng TRV cã thÓ ®­îc minh chøng vµ cã thÓ lµ kinh tÕ h¬n.
C¸c tr­êng hîp nh­ vËy ph¶i ®­îc sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông

B¶ng II .A
C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc

§iÖn ¸p ®Þnh møc thuéc xªri I
C¸ch biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè. HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu lµ 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh møc

Gi¸ trÞ ®Ønh
cña TRV Thêi gian §é trÔ §iÖn ¸p Thêi gian Tèc ®é t¨ng

U (kV) uc (kV) t3 (s) td (s) u' (kV) t' (s) uc / t3 (kV/s)

3,6 6,2 40 6 2,1 19 0,15

7,2 12,3 52 8 4,1 25 0,24

12 20,6 60 9 6,9 29 0,34

17,5 30 72 11 10 35 0,42

24 41 88 13 14 42 0,47

36 62 108 16 21 52 0,57

52 89 132 7 30 51 0,68

72,5 124 166 8 41 64 0,75

uc = 1,4 - 1,5
2
3U ; td = 0,15 t3 ®èi víi U < 52 kV

u' =
1
3 uc ; td = 0,05 t3 ®èi víi U  52 kV

B¶ng II.B
C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc

§iÖn ¸p ®Þnh møc xªri II
C¸ch biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè. HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu 1,5

§ang  nghiªn cøu

B¶ng II .C
C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc

§iÖn ¸p ®Þnh møc 100 kV ®Õn 170 kV
C¸ch biÓu diÔn b»ng 4 th«ng sè. HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu 1,3

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn

Thêi gian
Gi¸ trÞ

®Ønh cña
TRV

Thêi
gian

§é trÔ §iÖn
¸p

Thêi
gian

Tèc ®é t¨ng

U
(kV)

u1

(kV)
t1

(s)
uc

(kV)
t2

(s)
td (s) u' (kV) t'

(s)
u1 / t1

(kV/s)
100 106 53 149 159 2 53 29 2,0
123 131 65 183 195 2 65 35 2,0
145 154 77 215 231 2 77 40 2,0
170 180 90 253 270 2 90 47 2,0

u1 = 1,3
2
3 U ; t2 = 3 t1 ; uc = 1,4 u1 ; u' =

1
2 u1
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B¶ng II .D

C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc 100 kV ®Õn 170 kV

C¸ch biÓu diÔn b»ng 4 th«ng sè. HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn

Thêi gian
Gi¸ trÞ

®Ønh cña
TRV

Thêi
gian

§é trÔ §iÖn
¸p

Thêi
gian

Tèc ®é t¨ng

U
(kV)

u1

(kV)
t1

(s)
uc

(kV)
t2

(s)
td (s) u' (kV) t'

(s)
u1 / t1

(kV / s)
100 122 61 171 183 2 61 33 2,0
123 151 75 211 225 2 75 40 2,0
145 178 89 249 267 2 89 46 2,0
170 208 104 291 312 2 104 54 2,0

u1 = 1,5
2
3U ;    t2 = 3 t1 ;    uc = 1,4 u1 ;    u' =

1
2 u1

B¶ng II .E

C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc
§iÖn ¸p ®Þnh møc  245 kV

C¸ch biÓu diÔn b»ng 4 th«ng sè. HÖ sè gi¶i táa cña cùc ®Çu 1,3

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn

Thêi gian
Gi¸ trÞ

®Ønh cña
TRV

Thêi
gian

§é trÔ §iÖn
¸p

Thêi
gian

Tèc ®é t¨ng

U
(kV)

u1

(kV)
t1

(s)
uc

(kV)
t2

(s)
td (s) u' (kV) t'

(s)
u1/t1 (kV/s)

245 260 130 364 390 2 130 67 2,0
300 318 159 446 477 2 159 82 2,0
362 384 192 538 576 2 192 98 2,0
420 446 223 624 669 2 223 113 2,0
525 557 279 780 837 2 279 141 2,0
765 812 406 1137 1218 2 406 205 2,0

u1 = 1,3
2
3U ;    t2 = 3 t1 ;    uc = 1,4 u1 ;    u' =

1
2 u1

C¸c b¶ng trªn còng chØ ra c¸c gi¸ trÞ cña tèc ®é t¨ng lÇn l­ît d­íi d¹ng uc / t3 vµ u1 / t1

chØ c¸c c¸ch biÓu diÔn b»ng 2 vµ b»ng 4 th«ng sè. KÕt hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®Ønh uc cña
TRV, c¸c tèc ®é nµy cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó coi lµ ®Æc tÝnh kü thuËt cña  TRV.

C¸c  gi¸ trÞ ®­îc nªu trong c¸c b¶ng lµ c¸c gi¸ trÞ gi¶ ®Þnh. Chóng ®­îc ¸p dông cho
c¸c MC§ dïng ë c¸c l­íi truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ba pha vËn hµnh ë c¸c tÇn sè 50 Hz vµ
60 Hz ; l­íi bao gåm c¸c MBA, c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng vµ c¸c ®­êng d©y c¸p ng¾n.

Trong c¸c l­íi mét pha khi c¸c MC§ ®­îc sö dông trong c¸c xÝ nghiÖp cã thÓ cã c¸c
®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt h¬n, c¸c gi¸ trÞ ®· nªu ph¶i ®­îc sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông, ®Æc biÖt lµ trong c¸c tr­êng hîp sau:

a. C¸c MC§ ®Æt ë gÇn m¸y ph¸t ®iÖn
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b. C¸c MC§ nèi trùc tiÕp  vµo  c¸c  MBA  cung  cÊp  dßng ®iÖn lín h¬n 50 %  dßng  ®iÖn
c¾t ng¾n  m¹ch  ®Þnh møc  cña MC§, kh«ng  cã ®iÖn  dung phô ®¸ng kÓ gi÷a  MC§ vµ
MBA.

c. C¸c MC§ ë kÒ c¸c cuén kh¸ng nèi tiÕp

Trong c¸c m¹ch cã l­íi c¸p lín nèi trùc tiÕp víi nguån cÊp ®iÖn, cã thÓ lµ kinh tÕ nÕu
dïng c¸c MC§ cã tèc ®é t¨ng cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc nhá h¬n, nh­ng
trong tr­êng hîp nµy, c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng ph¶i ®­îc tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn
sö dông.

§iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc t­¬ng øng víi dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc
khi cã sù cè ë c¸c ®Çu cùc ®­îc sö dông ®Ó thö nghiÖm ë c¸c dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch
b»ng gi¸ trÞ ®Þnh møc. Tuy nhiªn ®èi víi c¸c thö nghiÖm ë dßng c¾t ng¾n m¹ch nhá h¬n
100 % gi¸ trÞ ®Þnh møc, ph¶i quy ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p phôc håi kh¸c (xemmôc
6.104.5) vµ c¸c quy ®Þnh bæ sung ¸p dông cho c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ 52 kV vµ
cao h¬n, ( 52 kV) vµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc > 12,5 kA; c¸c MC§ nµy cã
thÓ ®­îc dïng ®Ó vËn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè trªn c¸c ®­êng d©y ng¾n, (xem môc
4.105).

4.102.4. c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ITRV ®Þnh møc

B¶ng III

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ban ®Çu
§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV trë lªn

§iÖn ¸p ®Þnh møc

U
(kV)

HÖ sè nh©n dïng ®Ó x¸c ®Þnh u1 theo gi¸ trÞ hiÖu dông
cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch I *

fi

50 Hz       (kV / kA)      60 Hz

Thêi gian

ti

(s)

100 0,046 0,056 0,4
123 0,046 0,056 0,4
145 0,046 0,056 0,4
170 0,058 0,07 0,5
245 0,069 0,084 0,6
300 0,081 0,098 0,7
362 0,092 0,112 0,8
420 0,092 0,112 0,8
525 0,116 0,139 1,0
765 ** ** **

* Muèn ®¹t ®­îc c¸c gi¸ trÞ ®Ønh thùc ban ®Çu ph¶i nh©n c¸c gi¸ trÞ ë cét nµy víi gi¸ trÞ    hiÖu dông cña
dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch.

** §ang nghiªn cøu

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng III ®­îc xem nh­ lµ dïng ®­îc cho c¸c lo¹i sù
cè ba pha vµ  mét  pha, dùa  trªn gi¶ thiÕt lµ hÖ thèng thanh gãp bao gåm c¶ c¸c
phÇn  tö nèi vµo  nã (gi¸ ®ì, m¸y biÕn dßng vµ m¸y biÕn ®iÖn ¸p, dao c¸ch

ly  v.v...) cã  thÓ  ®­îc biÓu  diÔn b»ng mét  tæng  trë  sãng tæng hîp I1 vµo
kho¶ng 260 .

Quan hÖ gi÷a fi vµ ti khi ®ã lµ
fi = t1 . Zi .  . ¯2

 t­¬ng øng víi tÇn sè ®Þnh møc cña MC§
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4.103. Dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc

Dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§ (xem h×nh 8 trang 98) lµ dßng ®iÖn
øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Dßng ®iÖn ®ã ph¶i b»ng 2,5 lÇn gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh
phÇn chu kú cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña nã (xem môc 4.101)

4.104. Thø tù thao t¸c ®Þnh møc

Cã hai ph­¬ng ¸n vÒ thø tù thao t¸c ®Þnh møc t­¬ng øng víi c¸c c«ng thøc sau:

a. O - t - CO - t' - CO
Trõ khi cã quy ®Þnh  kh¸c
t = 3 min ®èi víi c¸c MC§ kh«ng dù tÝnh ®Ó tù ®éng ®ãng trë l¹i nhanh.

t = 0,3s   ®èi víi c¸c MC§ dù tÝnh ®Ó tù ®éng ®ãng nhanh trë l¹i (thêi gian chÕt).
t' = 3 min

Ghi chó: Thay  cho  t' = 3 min,  c¸c  gi¸  trÞ kh¸c  nh­ : t' = 15s  cho ®iÖn ¸p ®Þnh
møc  52 kV vµ t' = 1 min còng dïng cho c¸c MC§ dù tÝnh ®Ó  tù  ®éng

®ãng nhanh trë l¹i.

b. CO - t'' - CO
Víi:

t" = 15s cho c¸c MC§ kh«ng ®­îc dù tÝnh ®Ó tù ®éng ®ãng nhanh trë l¹i
ë ®©y:

O - thao t¸c më
CO - thao t¸c ®ãng tiÕp ngay thao t¸c më sau ®ã (nghÜa lµ kh«ng cã thêi gian chÕt)
t, t' , t" - c¸c kho¶ng thêi gian gi÷a hai thao t¸c liªn tiÕp
t , t' - vÒ nguyªn t¾c ®­îc thÓ hiÖn b»ng phót hay b»ng gi©y
t" - vÒ nguyªn t¾c lu«n lu«n ®­îc thÓ hiÖn b»ng gi©y.

NÕu thêi gian chÕt ®iÒu chØnh ®­îc th× giíi h¹n ®iÒu chØnh ph¶i ®­îc quy ®Þnh.

4.105. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc ®èi víi c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

§èi víi sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, c¸c  MC§  ba  cùc ®­îc thiÕt kÕ ®Ó nèi trùc tiÕp
vµo  c¸c  ®­êng  d©y trªn kh«ng  cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc  52 kV vµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch >12,5kA, cÇn x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc. C¸c ®Æc tÝnh nµy t­¬ng øng víi viÖc
c¾t sù cè mét pha ch¹m ®Êt trªn l­íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt.

Ghi chó: VÒ  tiªu  chuÈn  nµy, thö nghiÖm mét pha ë  ®iÖn ¸p pha-®Êt ®­îc xem
nh­

dïng  ®­îc cho tÊt c¶c¸c lo¹i sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n. Trong tr­êng
hîp nµy, ng­êi ta cho r»ng trong c¸c l­íi trung tÝnh c¸ch ®iÖn, c¸c  sù  cè
mét pha ch¹m  ®Êt  kh«ng  buéc  c¸c  MC§ ph¶i theo  c¸c  ®iÒu kiÖn cña sù
cè trªn c¸c ®­êng d©y ng¾n.

M¹ch ®iÖn t­¬ng øng víi sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n bao gåm mét m¹ch cÊp nguån ë phÝa
MC§ ®­îc nèi vµo nguån c«ng suÊt vµ mét ®­êng d©y ng¾n ë phÝa phô t¶i (xem h×nh 13
trang 102) cã c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc sau ®©y:

a. §Æc tÝnh ®Þnh møc cña m¹ch cÊp nguån:

- §iÖn ¸p b»ng ®iÖn ¸p pha-®Êt U/ 3 t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc U cña MC§.
- Dßng  ®iÖn  ng¾n m¹ch b»ng dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§, nÕu cã sù cè

ë c¸c ®Çu cùc.
- §iÖn  ¸p phôc håi  qu¸  ®é gi¶ ®Þnh t­¬ng øng víi c¸c gi¸  trÞ tiªu  chuÈn  trong  b¶ng

IV.A vµ IV.C nÕu cã sù cè ë c¸c ®Çu cùc.
- C¸c ®Æc tÝnh cña ITRV lÊy tõ b¶ng III.
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b. §Æc tÝnh ®Þnh møc cña ®­êng d©y:

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña tæng trë sãng ®Þnh møc Z, cña hÖ sè ®Ønh ®Þnh møc K, vµ
cña trÔ tdL cho trong b¶ng V.

Ph­¬ng ph¸p tÝnh ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é xuÊt ph¸t tõ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cho
trong phô lôc AA.

B¶ng IV.A

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc
cña m¹ch cÊp nguån ®èi víi c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

§iÖn ¸p ®Þnh møc cña xªri I. C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè.

§iÖn ¸p
®Þnh møc

Gi¸ trÞ ®Ønh
cña TRV Thêi gian §é trÔ §iÖn ¸p Thêi gian Tèc ®é t¨ng

U (kV) uc (kV) t3 (s) td (s) u' (kV) t' (s) uc /t3 (kV/s)
52 59 132 7 20 51 0,45

72,5 83 166 8 28 64 0,50

uc = 1,4
2
3U ;       td = 0,05 t3 ;      u' =

1
3 uc

B¶ng IV.B
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc
cña m¹ch cÊp nguån ®èi víi c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

§iÖn ¸p ®Þnh møc cña xªri II. C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè.
§ang nghiªn cøu

B¶ng IV.C
C¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc
cña m¹ch cÊp nguån ®èi víi c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

§iÖn ¸p b»ng vµ cao h¬n 100 kV. C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè.

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn

Thêi gian
Gi¸ trÞ

®Ønh cña
TRV

Thêi
gian

§é trÔ §iÖn
¸p

Thêi
gian

Tèc ®é t¨ng

U
(kV)

u1

(kV)
t1

(s)
uc

(kV)
t2

(s)
td (s) u' (kV) t'

(s)
u1 / t1

(kV / s)
100 82 41 114 123 2 41 22 2,0
123 100 50 141 150 2 50 27 2,0
145 118 59 166 177 2 59 32 2,0
170 139 69 194 207 2 69 37 2,0
245 200 100 280 300 2 100 52 2,0
300 245 122 343 366 2 122 63 2,0
362 296 148 414 444 2 148 76 2,0
420 343 171 480 513 2 171 88 2,0
525 429 214 600 642 2 214 109 2,0
765 625 312 874 936 2 312 158 2,0

u1 = 1,3
2
3 U ; t2 = 3 t1 ; uc = 1,4 u1 ; u' =

1
2 u1
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B¶ng V

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc
cña ®­êng d©y ®èi víi c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

§iÖn ¸p
®Þnh møc

Sè d©y dÉn trªn
mét pha

Tæng trë sãng
®Þnh møc

HÖ sè ®Ønh
®Þnh møc HÖ sè RRRV TrÔ

U Z k 50 Hz 60 Hz tdL**
(kV) () s*

(kV / s kA)
(s)

 170 1 ®Õn 4 450 1,5 0,200 0,240 0,2

 245 0,5

* §èi víi RRRV hÖ sè s xem phô lôc AA.
** Mét  ®iÖn  dung t¹i chç ë phÝa ®­êng d©y cña MC§ (vÝ dô cña mét dao c¸ch ly, mét m¸y
biÕn dßng hay mét m¸y biÕn ®iÖn ¸p) t¹o ra mét tèc ®é t¨ng võa ph¶i cña  ®iÖn ¸p ë
phÝa ®­êng d©y ë giai ®o¹n ban ®Çu; §iÒu ®ã ®­îc xÐt ®Õn b»ng c¸ch  ®­a  vµo phÝa  ®­êng  d©y
mét  trÔ thêi gian tdL . §iÖn dung nµy kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn  tæng trë sãng cña ®­êng d©y
thùc.

§Ó x¸c ®Þnh ®é trÔ thêi gian phÝa ®­êng d©y tdL vµ tèc ®é t¨ng ®iÖn ¸p phÝa ®­êng d©y,
xem h×nh 14 trang 102.

4.106. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi kh«ng ®ßng pha

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi kh«ng ®ßng pha  lµ dßng ®iÖn lín nhÊt khikh«ng ®ßng pha
mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông vµ vËn hµnh ®­îc quy ®Þnh trong tiªu
chuÈn nµy, vµ trong m¹ch ®iÖn cã ®iÖn ¸p phôc håi ®­îc quy ®Þnh d­íi  ®©y

ViÖc quy ®Þnh dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi kh«ng ®ßng pha  kh«ng ph¶i lµ ®iÒu b¾t
buéc. NÕu nh­ dßng ®iÖn Êy ®­îc quy ®Þnh th× ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu sau:

a. §iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp ph¶i b»ng 2.0 / 3 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc,  ®èi

víi c¸c  l­íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt, vµ b»ng 2,5 / 3 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc, ®èi víi
c¸c l­íi kh¸c.
b. §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ph¶i phï hîp víi c¸c b¶ng:

- VI.A  ®èi víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc d­íi 100 kV dïng cho c¸c l­íi kh¸c víi
l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt,
- VI.B ®èi víi  c¸c MC§ cã  ®iÖn ¸p ®Þnh møc trªn 100 kV ®Õn 170 kV (kÓ c¶ 170 kV)
dïng cho c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.
- VI.C ®èi  víi  c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p  ®Þnh møc  tõ 100 kV ®Õn 170 kV  (kÓ c¶ 170 kV)
dïng cho c¸c l­íi, cã trung tÝnh nèi ®Êt.
- VI.D ®èi víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n hoÆc  b»ng 245 kV dïng cho c¸c
l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.

c. Trõ  khi  cã quy  ®Þnh  kh¸c , dßng ®iÖn  c¾t  ®Þnh møc  khi mÊt ®ång bé ph¶i b»ng
25 % dßng ®iÖn c¾tng¾n m¹ch ®Þnh møc.

VÒ dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi kh«ng ®ßng pha , c¸c ®iÒu kiÖn trong tiªu chuÈn sö
dông lµ nh­ sau:

- C¸c  thao t¸c c¾t vµ ®ãng ®­îc tiÕn hµnh theo ®óng quy tr×nh do nhµ chÕ t¹o cung cÊp
vÒ mÆt thao t¸c vµ sö dông ®óng c¸c MC§ vµ thiÕt bÞ phô trî.
- C¸c  ®iÒu kiÖn  nèi  ®Êt trung tÝnh  cña l­íi t­¬ng øng  víi  c¸c ®iÒu kiÖn mµ MC§ ®·
®­îc thö nghiÖm.
- Kh«ng cã sù cè ë bÊt kú phÝa nµo cña MC§.
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B¶ng VI .A

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc ®Ó c¾t mÊt ®ång bé
§iÖn ¸p ®Þnh møc cña xªri I. C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè

C¸c l­íi kh¸c víi l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt
§iÖn ¸p ®Þnh

møc
U

(kV)

Gi¸ trÞ ®Ønh cña
TRV

uc

(kV)

Thêi gian
t3

(s)

Tèc ®é t¨ng
uc / t3

(kV / s)

3.6 9.2 80 0,12
7.2 18.4 104 0,18
12 30.6 120 0,26

17.5 45 144 0,31
24 61 176 0,35
36 92 216 0,43
52 133 264 0,50

72.5 185 336 0,55

u1 = 1,25 . 2,5
2
3 U

B¶ng VI.B

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc ®Ó c¾t mÊt ®ång bé
§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV. C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè

L­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt

§iÖn ¸p
®Þnh møc

U
(kV)

§iÖn ¸p chuÈn
®Çu
u1

(kV)

Thêi gian
t1

(s)

Gi¸ trÞ ®Ønh cña
TRV
uc

(kV)

Thêi gian
t2

(s)

Tèc ®é t¨ng
u1 / t1

(kV / s)

100 163 106 204 318 1,54
123 201 130 251 390 1,54
145 237 154 296 462 1,54
170 278 180 347 540 1,54

u1 = 2
2
3 U ; uc = 1,25 u1 ; t2 = 3 t1 .

B¶ng VI .C
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc ®Ó c¾t mÊt ®ång bé

§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV. C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè
C¸c l­íi kh¸c víi l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt

§iÖn ¸p
®Þnh møc

U
(kV)

§iÖn ¸p chuÈn
®Çu
u1

(kV)

Thêi gian
t1

(s)

Gi¸ trÞ ®Ønh cña
TRV

uc

(kV)

Thêi gian
t2

(s)

Tèc ®é t¨ng
u1 / t1

(kV / s)

100 204 122 255 366 1,67
123 251 150 314 450 1,67
145 296 178 370 534 1,67
170 347 208 434 624 1,67

u1 = 2,5
2
3 U ; t2 = 3 t1 ; uc = 1,25 u1.

B¶ng VI .D
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B¶ng VI D
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc ®Ó c¾t mÊt ®ång bé

§iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng vµ cao h¬n 245 kV. C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè
L­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt

§iÖn ¸p
®Þnh møc

U
(kV)

§iÖn ¸p chuÈn
®Çu
u1

(kV)

Thêi gian
t1

(s)

Gi¸ trÞ ®Ønh cña
TRV

uc

(kV)

Thêi gian
t2

(s)

Tèc ®é t¨ng
u1 / t1

(kV / s)

245 400 260 500 780 1,54
300 490 318 612 954 1,54
362 591 384 739 1152 1,54
420 686 446 857 1338 1,54
525 857 558 1071 1674 1,54
765 1249 812 1562 2436 1,54

u1 = 2
2
3 U ; t2 = 3 t1 ; uc = 1,25 u1.

4.107. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i lµ dßng ®iÖn lín nhÊt cña c¸c
®­êng d©y kh«ng t¶i mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö
dông vµ vËn hµnh  quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, vµ kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i
cho phÐp cña qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh. C¸c gi¸ trÞ gîi ý cho trong
b¶ng IX.

ViÖc quy ®Þnh kü thuËt cho dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i ®­îc giíi
h¹n cho c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó thao t¸c c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng (§DK)  ba pha cã ®iÖn
¸p ®Þnh møc b»ng hoÆc cao h¬n 72,5 kV.

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cho trong b¶ng VII

B¶ng VII

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña dßng ®iÖn c¾t ®­êng d©y kh«ng t¶i

§iÖn ¸p ®Þnh møc
U

(kV)

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc
c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i

I1

(A)
72,5 10

100 20
123 31,5
145 50
170 63
245 125
300 200
362 315
420 400
525 500

Ghi chó: Víi c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng (§DK) chØ cã mét d©y dÉn cho mét pha, vµ
vËn hµnh  ë  50 Hz, dßng  ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i cho

trong b¶ng VII bao hµm c¸c ®­êng d©y cã chiÒu dµi  tÝnh  b»ng  Km  gÇn
b»ng 1,2 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña MC§, tÝnh b»ng kV.
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4.108. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c d©y c¸p kh«ng t¶i

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c d©y c¸p kh«ng t¶i lµ dßng ®iÖn lín nhÊt cña c¸c c¸p
kh«ng t¶i mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông vµ vËn
hµnh quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, vµ kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i cho phÐp cña
qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

C¸c gi¸ trÞ gîi ý cho trong b¶ng IX.

ViÖc quy ®Þnh c¸c dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c cÊp kh«ng t¶i ®èi víi mét MC§
kh«ng ph¶i lµ ®iÒu b¾t buéc, nh­ng ®­îc cho theo ®Æt hµng, vµ ®­îc xem nh­ lµ kh«ng
cÇn thiÕt cho c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 24 kV. NÕu mét dßng
®iÖn c¾t nh­ vËy cÇn ®­îc quy ®Þnh th× khuyªn nªn tiÕn hµnh theo b¶ng VIII.

B¶ng VIII

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c d©y c¸p kh«ng t¶i

§iÖn ¸p ®Þnh møc

U
(kV)

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c c¸p
kh«ng t¶i

Ic

(A)
3.6 10
7.2 10
12 25
17,5 31.5
24 31.5
36 50
52 80
72,5 125

100 125
123 140
145 160
170 160
245 250
300 315
362 355
420 400
525 500

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ cña b¶ng VIII  t­¬ng øng víi quy ®Þnh kü thuËt
b×nh  th­êng cùc ®¹i  cña  phÇn  lín  c¸c l­íi ®iÖn. C¸c dßng ®iÖn
cña ®­êng d©y c¸p kh«ng t¶i kh«ng  lín h¬n c¸c gi¸ trÞ nµy vÒ
nguyªn  t¾c ph¶i ®­îc sù  tháa  thuËn  ®Æc biÖt gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông.

4.109. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n lµ dßng ®iÖn lín nhÊt cña c¸c tô ®iÖn
mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông vµ vËn hµnh ®­îc
quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, vµ kh«ng v­ît qu¸ c¸c qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c cùc ®¹i cho
phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

C¸c gi¸ trÞ gîi ý cho trong b¶ng IX cét B

Dßng ®iÖn c¾t ®ã ®­îc quy vÒ viÖc ®ãng c¾t c¸c tô ®iÖn shunt (bï ngang) khi kh«ng
mét tô shunt nµo ®­îc nèi ë phÝa nguån cña MC§.

ViÖc quy ®Þnh mét dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cho c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n kh«ng ph¶i lµ b¾t
buéc.

CÇn chän c¸c gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc dµn tô ®iÖn ®¬n trong xªri R10.
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4.110. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn theo bËc

Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn theo bËc lµ dßng ®iÖn lín nhÊt cña c¸c tô
mµ MC§ ph¶i c¾t ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông vµ vËn hµnh ®­îc
quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, vµ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c cùc ®¹i
cho phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

C¸c gi¸ trÞ gîi ý cho trong b¶ng IX cét B.

Dßng ®iÖn c¾t ®ã ®­îc quy vÒ viÖc thao t¸c mét tô ®iÖn shunt khi mét hoÆc nhiÒu tô
®ù¬c nèi vµo phÝa nguån cña MC§ t¹o nªn mét dßng ®iÖn gäi (*)  b»ng dßng ®iÖn ®ãng
®Þnh møc cña dµn tô ®iÖn.

ViÖc quy ®Þnh mét dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña dµn tô ®iÖn theo bËc lµ kh«ng b¾t buéc.

CÇn  chän c¸c gi¸ trÞ cña c¸c dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn theo bËc trong
xªri R10 .

Ghi chó: VÒ nguyªn t¾c c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng tù ®­îc ¸p dông cho  viÖc  c¾t  c¸c  d©y
c¸p.

4.111. Dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn

Dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn mµ MC§
ph¶i ®ãng ®­îc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc, vµ víi tÇn sè cña dßng ®iÖn gäi thÝch hîp víi c¸c
®iÒu kiÖn vËn hµnh (xem phô lôc B.B)

ViÖc quy ®Þnh mét dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc cho c¸c dµn tô ®iÖn lµ kh«ng b¾t buéc
®èi víi c¸c MC§ cã dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn thao t¸c.

CÇn chän c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn trong xªri R10.

Ghi chó: 1. Khi vËn hµnh tÇn sè  cña  dßng  ®iÖn gäi  th«ng th­êng n»m  trong d¶i
2 - 5 kHz.

2. Ng­êi  ta  cho r»ng  MC§ cã thÓ ®¸p øng mäi tÇn sè cña dßng ®iÖn gäi
nhá h¬n tÇn sè mµ MC§ ®· ®­îc thö nghiÖm.

B¶ng IX
C¸c gi¸ trÞ gîi ý vÒ qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c cùc ®¹i cho phÐp

khi c¾t víi dßng ®iÖn c¾t ®­êng d©y kh«ng t¶i, c¸c d©y c¸p kh«ng t¶i,
vµ c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n.

§iÖn ¸p §iÖn ¸p chÞu Gi¸ trÞ cùc ®¹i cho phÐp cña qu¸ ®iÖn ¸p  thao t¸c so víi ®Êt

®Þnh ®ùng ®Þnh A B
møc (gi¸ trÞ møc xung Cét (3) Cét (5)
hiÖu dông)

(kV)

sÐt * (gi¸ trÞ
®Ønh)

(kV)

(Gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

Cét (1)
2
3

(pu)

(Gi¸ trÞ ®Ønh)

(kV)

Cét (1)
2
3

(pu)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
3,6 20 8,8 3 7,3 2,5

40 13,2 4,5 7,3 2,5
7,2 40 17,6 3 14,7 2,5

60 26,4 4,5 14,7 2,5

______________________
(*) dßng ®iÖn gäi - dßng ®iÖn xuÊt hiÖn khi ®ãng m¸y, nã lµ mét dßng qu¸ ®é
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(TiÕp b¶ng IX)

§iÖn ¸p §iÖn ¸p chÞu Gi¸ trÞ cùc ®¹i cho phÐp cña qu¸ ®iÖn ¸p  thao t¸c so víi ®Êt

®Þnh ®ùng ®Þnh A B

møc (gi¸ trÞ møc xung Cét (3) Cét (5)

hiÖu dông)

(kV)

sÐt * (gi¸ trÞ
®Ønh)

(kV)

(Gi¸ trÞ ®Ønh )

(kV)

Cét (1)
2
3

(pu)

(Gi¸ trÞ ®Ønh )

(kV)

Cét (1)
2
3

(pu)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

12 60 29,5 3 24,5 2,5
75 39,2 4 24,5 2,5

17,5 75 43 3 35,7 2,5
95 57 4 35,7 2,5

24 95 59 3 49 2,5
125 74 3,8 49 2,5

36 145 88 3 73 2,5
170 112 3,8 73 2,5

52 250 149 3,5 106 2,5
72,5 325 207 3,5 148 2,5

100 380 246 3 204 2,5
450 286 3,5 204 2,5

123 450 302 3 251 2,5
550 352 3,5 251 2,5

145 550 356 3 297 2,5
650 415 3,5 297 2,5

170 650 417 3 348 2,5
750 487 3,5 348 2,5

245 850 540 2,7 400 2
950 600 3 400 2

1050 600 3 400 2
300 950 637 2,6 490 2

1050 735 3 490 2
362 1050 710 2,4 592 2

1175 800 2,7 592 2
420 1300 790 2,3 688 2

1425 895 2,6 688 2
525 1425 900 2,1 858 2

1550 985 2,3 858 2
765 1800 1125 1,8 1125 1,8

2100 1250 2 1250 2

(*) Trong b¶ng nµy møc c¸ch ®iÖn ®­îc thÓ hiÖn b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh   møc xung sÐt.
Cã thÓ suy tõ c¸c b¶ng tõ I ®Õn IV cña Ên phÈm  694   IEC c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng vÒ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng
®Þnh møc ë tÇn sè c«ng nghiÖp    hoÆc xung thao t¸c.
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Ghi chó: 1. C¸c gi¸ trÞ nµy chØ ¸p dông cho c¸c ®iÒu kiÖn thö
nghiÖm ë  môc 6.111 C¸c qu¸ ®iÖn ¸p kh¸c,vÝ dô nh­ qu¸ ®iÖn ¸p
xuÊt hiÖn khi ®ãng trë  l¹i mét  ®­êng d©y trªn ®ã  cã  c¸c
®iÖn tÝch d­, vµ khi c¾t mét dßng  ®iÖn c¶m bÐ, còng  nh­  c¸c
qu¸  ®iÖn ¸p  gi÷a  c¸c  pha, kh«ng  n»m trong ph¹m vi b¶ng
nµy.

2. C¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng thÓ lu«n ®¶m b¶o kh«ng cã phãng ®iÖn  gi÷a  c¸c
pha.

3. C¸c gi¸  trÞ cùc ®¹i  cho  phÐp cña qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c ®èi víi c¸c ®iÖn
¸p  ®Þnh  møc thuéc  xªri  II  dùa  trªn  thùc  tÕ th­êng  gÆp  t¹i  Mü  vµ
Cana®a ®ang ®­îc nghiªn cøu.

4. C¸c gi¸ trÞ cña c¸c cét A ¸p dông cho c¸c MC§ sö dông chung  dù kiÕn
cho thao t¸c c¸c ®­êng d©y  vµ c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i,thuéc  c¸c lo¹i
th«ng dông nhÊt trong c¸c l­íi ®iÖn.
C¸c gi¸ trÞ ë c¸c cét B ¸p dông cho c¸c MC§ sö dông ®Æc biÖt dù  kiÕn
cho thao t¸c  c¸c dµn  tô  ®iÖn, hoÆc c¸c ®­êng d©y vµ c¸c  ®­êng  c¸p
kh«ng t¶i trong c¸c l­íi ®iÖn cã c¸c vÊn  ®Ò ®Æc biÖt  vÒ phèi hîp  c¸ch
®iÖn,  nh­  lµ  h¹n  chÕ  n¨ng  l­îng  hÊp  thô  bëi  c¸c chèng sÐt, phãng
®iÖn måi  c¸c cÇu næ v.v...

5. §èi víi c¸c ®iÖn ¸p b»ng vµ cao h¬n 245 kV, c¸c gi¸ trÞ ë cét B chØ  ¸p
dông cho c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt vµ c¸c dµn tô ®iÖn cã trung tÝnh

nèi ®Êt (nÕu cã)

4.112. Dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dßng ®iÖn c¶m nhá : §ang nghiªn cøu
4.113. Kho¶ng thêi gian ®Þnh møc

§èi víi c¸c kho¶ng thêi gian sau ®©y cã thÓ cã gi¸ trÞ ®Þnh møc
- thêi gian më;
- thêi gian c¾t;
- thêi gian ®ãng;
- thêi gian më - ®ãng;
- thêi gian ®ãng trë l¹i;
- thêi gian ®ãng, më.

C¸c thêi gian ®Þnh møc ®­îc quy vÒ:
- ®iÖn ¸p ®Þnh møc nguån cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng vµ më,vµ cho c¸c m¹ch phô trî

(xem môc 4.8);
- tÇn sè ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng vµ më, vµ cho c¸c m¹ch phô

trî (xem môc 4.9);
- ¸p suÊt ®Þnh møc cña nguån cung cÊp khÝ nÐn cho thao t¸c vµ cho  c¾t (xem môc 4.10);
- ¸p suÊt cña nguån cÊp n­íc cho thao t¸c;
- nhiÖt ®é  kh«ng  khÝ m«i tr­êng 20  5OC. NÕu c¸c thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë  nhiÖt

®é m«i tr­êng kh¸c, th× cã thÓ cÇn cã sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ  t¹o  vµ bªn  sö  dông
®Ó diÔn gi¶i c¸c kÕt qu¶.

Ghi chó: §Þnh møc cho thêi gian h×nh thµnh hoÆc thêi gian h×nh thµnh - c¾t th­êng lµ kh«ng
cã Ých g× trong thùc tÕ v× thêi gian trªn hå quang kh«ng cè ®Þnh.

4.113.1. Thêi gian c¾t ®Þnh møc:

Thêi gian c¾t cùc ®¹i ®­îc x¸c ®Þnh trong tr×nh tù thö nghiÖm sè 2,3 vµ 4 ë c¸c môc
6.106.2 ; 6.106.3 vµ 6.106.4 khi MC§ ®­îc thao t¸c víi ®iÖn ¸p vµ tÇn sè cña nguån cung
cÊp phô vµ ¸p suÊt cña c¸c nguån cÊp khÝ nÐn hoÆc n­íc ë gi¸ trÞ ®Þnh møc cña chóng vµ
ë nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng lµ20  5OC (xem môc 4.113) kh«ng ®­îc v­ît qu¸
thêi gian c¾t ®Þnh møc.

Ghi i chó: 1. Theo môc 6.102.2  khuyÕn nghÞ nªn tiÕn hµnh c¸c tr×nh tù chÝnh vµ thö
nghiÖm ng¾n m¹ch ë gi¸ trÞ cùc tiÓu cña ®iÖn ¸p hoÆc cña ¸p  suÊt cña

c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn.
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§Ó kiÓm tra thêi gian c¾t ®Þnh møc trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ®ã vµ
®Ó  tÝnh ®Õn vÊn ®Ò  ®iÖn  ¸p nguån cung  cÊp phô  vµ ¸p suÊt ®Òu thÊp
h¬n, cÇn thay ®æi thêi gian c¾t cùc ®¹i ghi ®­îc theo c¸ch sau:

tb  t1 - (t2 - t3)
ë ®©y:

tb - thêi gian c¾t ®Þnh møc
t1 - thêi  gian c¾t cùc ®¹i ghi ®­îc trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm  sè 2, 3

vµ 4
t2 - thêi gian më ghi ®­îc lóc kh«ng t¶i víi ®iÖn ¸p nguån cung  cÊp phô

vµ  ¸p  suÊt  nguån  cÊp khÝ  nÐn  b»ng  c¸c ®¹i l­îng ®ã ®­îc
dïng trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm  sè 2 , 3 vµ 4.

t3 - thêi gian më ®Þnh møc

NÕu thêi gian c¾t ®­îc x¸c ®Þnh theo quy tr×nh nµy v­ît qu¸ thêi gian c¾t
®Þnh møc, th× tr×nh  tù  thö nghiÖm nµo cho thêi gian c¾t dµi nhÊt  cã  thÓ
®­îc  lÆp l¹i  víi ®iÖn  ¸p vµ tÇn  sè nguån  cung  cÊp phô vµ víi  ¸p suÊt
nguån  cÊp khÝ  nÐn  hoÆc  cÊp n­íc  ë c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña chóng vµ
nÕu cã, víi chÊt láng ®Ó c¾t ë ¸p suÊt ®Þnh møc.

2. Víi c¸c thö nghiÖm mét pha ®¹i diÖn cho thao t¸c ba pha, thêi gian  c¾t
ghi ®­îc, thay ®æi theo ghi chó 1,cã thÓ v­ît qu¸ thêi gian c¾t ®Þnh møc
®Õn 0,1 chu kú, v× dßng  ®iÖn b»ng zªro xuÊt  hiÖn Ýt  h¬n trong c¸c  ®iÒu
kiÖn thö nghiÖm ba pha.

3. Thêi gian c¾t trong mét chu tr×nh ®ãng - c¾t cña tr×nh  tù t hö  nghiÖm sè
4 vÒ nguyªn t¾c kh«ng v­ît qu¸ thêi gian c¾t ®Þnh møc qu¸ 0,5 chu kú.

4.114. Phèi hîp c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc

C¸c  gi¸ trÞ phèi hîp  ®iÖn  ¸p ®Þnh møc  (môc 4.1),  dßng  ®iÖn  c¾t khi ng¾n m¹ch
(môc 4.101) vµ c¸c dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc (môc 4.4) ®Òu ®­îc cho trong
c¸c b¶ng tõ X. A ®Õn X . C.

C¸c b¶ng phèi hîp lµ kh«ng b¾t buéc vµ chØ lµ mét h­íng dÉn, chØ ra c¸c gi¸ trÞ thÝch
dông. Do vËy mét MC§ cã mét tæ hîp c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc kh¸c kh«ng ph¶i lµ n»m ngoµi
ph¹m vi tiªu chuÈn IEC cho c¸c MC§.QUANPHAM
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B¶ng X . A

B¶ng phèi hîp c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña c¸c MC§

§iÖn ¸p
®Þnh møc

U
(kV)

Dßng c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh

møc
Isc

(kA)

Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc
In

(A)

3,6 10 400
16 630 1250
25 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 4000

7,2 8 400
12, 5 400 630 1250
16 630 1250 1600
25 630 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 4000

12 8 400
12,5 400 630 1250
16 630 1250 1600
25 630 1250 1600 2500
40 1250 1600 2500 4000
50 1250 1600 2500 4000

17,5 8 400 630 1250
12,5 630 1250
16 630 1250
25 1250
40 1250 1600 2500

24 8 400 630 1250
12,5 630 1250
16 630 1250
25 1250 1600 2500
40 1600 2500 4000

36 8 630
12,5 630 1250
16 630 1250 1600
25 1250 1600 2500
40 1600 2500 4000

52 8 800
12,5 1250
20 1250 1600 2000

72,5 12,5 800 1250
16 800 1250
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ c¸c gi¸ trÞ ®­îc nªu ë môc 4.1.1 cña Ên
phÈm 694  IEC cho xªri I.

C¸c gi¸  trÞ dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc vµ dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh
liªn tôc ®­îc chän tõ c¸c gi¸ trÞ cho ë c¸c môc 4.101.1 vµ 4.4.
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B¶ng X . B
C¸c gi¸ trÞ cho trong b¶nng nµy ®­îc nªu lªn ®Ó tham kh¶o

thùc tÕ hiÖn nay ë Mü vµ Cana®a

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

cùc ®¹i
(kV)

Dßng c¾t
ng¾n m¹ch
®Þnh møc ë
®iÖn ¸p ®Þnh
møc cùc ®¹i

(kA)*

§iÖn
¸p ®Þnh

møc
cùc
tiÓu

(kV)*

Dßng c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh

møc ë ®iÖn ¸p
®Þnh møc cùc

tiÓu
(kA)*

Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc

(A)

4,76 6,1 2,3 13 1250
8,8 3,5 12 1250

18,0 3,5 24 1250
29,0 3,85 36 1250 2000
41,0 4,0 49 1250 3150

8,25 3,5 2,3 13 630
7,0 2,3 25 630 1250 2000

17,0 4,6 30 1250
33,0 6,6 41 1250 2000

15,0 5,8 4,0 22 630 1250
9,3 6,6 21 1250
9,8 4,0 37 1250

18,0 11,5 23 1250 2000
19,0 6,6 43 1250 2000
28,0 11,5 36 1250 2000
37,0 11,5 48 1250 3150

15,5 8,9 5,8 24 630
18,0 12,0 23 1250
35,0 12,0 45 1250
56,0 12,0 73 2000 3150 4000
93,0 12,0 120 5000

25,8 5,4 12,0 12 630
11,0 12,0 24 1250

38,0 22,0 23,0 36 1250 3150
36,0 24,0 57 2000

48,3 17,0 40,0 21 1250
72,5 19,0 60,0 23 1250

37,0 66,0 41 2000

(*)  C¸c gi¸ trÞ phï hîp h¬n víi gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña IEC ®ang ®­îc nghiªn cøu

Ghi chó: C¸c  gi¸ trÞ  ®iÖn ¸p ®Þnh møc cùc ®¹i lµ c¸c gi¸ trÞ  ®­îc  cho ë  môc 4.1.1
cña Ên phÈm 694  IEC ®èi víi xªri II.
C¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc ®­îc  chän  tõ  c¸c gi¸ trÞ cho ë
môc 4.4. Xem ghi chó cña môc 4.101 vÒ viÖc néi suy c¸c dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch cho c¸c ®iÖn ¸p trung gian.
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B¶ng X . C

B¶ng phèi hîp c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña c¸c MC§

§iÖn ¸p
®Þnh møc

U
(kV)

Dßng c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc

Isc
(kA)

Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc
In

(A)

123 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
25 1250 1600 2000
40 1600 2000

145 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
25 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
40 1600 2000 3150
50 2000 3150

170 12,5 800 1250
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
40 1600 2000 3150
50 1600 2000 3150

245 20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000
40 1600 2000 3150
50 2000 3150

300 16 1250 1600
20 1250 1600 2000
31,5 1250 1600 2000 3150
50 1600 2000 3150

362 20 2000
31,5 2000
40 1600 2000 3150

420 20 1600 2000
31,5 1600 2000
40 1600 2000 3150
50 2000 3150 4000

525 40 2000 3150
765 40 2000 3150

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ c¸c gi¸ trÞ cho ë môc 4.1.2 cña Ên phÈm
694  IEC trõ  100 kV. C¸c gi¸  trÞ dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc khi vËn

hµnh liªn tôc ®­îc chän tõ c¸c gi¸ trÞ cho ë môc 4.101.1 vµ 4.4.

5. ThiÕt kÕ vµ chÕ t¹o

5.1. Quy ®Þnh kü thuËt cho c¸c chÊt láng sö dông trong c¸c MC§

Theo môc 5.1 cña Ên phÈm 694  IEC.

5.2. Quy ®Þnh kü thuËt cho c¸c chÊt khÝ sö dông trong c¸c MC§

Theo môc 5.2 cña Ên phÈm 694  IEC.
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5.3. Nèi ®Êt c¸c MC§

Theo môc 5.3 cña Ên phÈm 694  IEC.

5.4. C¸c thiÕt bÞ phô trî

C¸c thiÕt bÞ phô trî ®­îc sö dông trong c¸c m¹ch phô vµ m¹ch ®iÒu khiÓn cña c¸c
MC§.

Theo môc 5.4 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c bæ sung sau ®©y:

- C¸c  ®Êu  nèi ph¶i chÞu  ®­îc c¸c c­ìng bøc do MC§ ®Æt ra. §Æc biÖt lµ c¸c c­ìng bøc
do c¸c øng lùc c¬ khÝ g©y nªn trong khi thao t¸c.

- Tr­êng  hîp  c¸c MC§ ®Æt  ngoµi  trêi, tÊt  c¶ c¸c thiÕt bÞ  phô trî bao gåm c¶ m¸y läc
ph¶i ®­îc che ch¾n cÈn thËn chèng m­a vµ Èm.

- Khi  c¸c tiÕp  ®iÓm  phô ®­îc sö dông nh­ c¸i chØ vÞ trÝ, th× c¸c tiÕp ®iÓm ®ã ph¶i chØ vÞ
trÝ cuèi cña MC§ khi nghØ (nghÜa lµ vÞ trÝ më hoÆc vÞ trÝ ®ãng).

- Khi sö dông mét thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn  ®Æc biÖt  cho c¸c MC§, thiÕt bÞ  ®ã ph¶i  vËn hµnh
trong c¸c giíi h¹n quy ®Þnh ®èi víi ®iÖn ¸p nguån cung cÊp cho c¸c m¹ch phô vµ m¹ch
®iÒu khiÓn, vµ ®èi  víi c¸c  chÊt láng thao t¸c vµ  c¾t, vµ ph¶i  cã kh¶ n¨ng thao t¸c c¸c
phô t¶i do nhµ chÕ t¹o MC§ quy ®Þnh.

- C¸c thiÕt bÞ phô trî ®Æc biÖt nh­ c¸i chØ thÞ møc chÊt láng, chØ thÞ ¸p suÊt, van  an toµn,
thiÕt bÞ  ®Ó lÊp  ®Çy vµ thau, s­ëi vµ khãa  liªn  ®éng ph¶i  vËn hµnh trong c¸c giíi h¹n
quy ®Þnh vÒ ®iÖn ¸p nguån cung cÊp c¸c m¹ch phô vµ m¹ch ®iÒu khiÓn  vµ / hoÆc trong
c¸c giíi h¹n sö dông c¸c chÊt láng thao t¸c vµ c¾t.

- C«ng suÊt liªn tôc bëi  c¸c ®iÖn trë s­ëi Êm ë ®iÖn  ¸p ®Þnh møc  ph¶i  cã gi¸ trÞ do nhµ
chÕ t¹o quy ®Þnh víi sai sè  10 %.

5.5. §ãng b»ng nguån n¨ng l­îng ngoµi

Theo môc 5.5 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c bæ sung sau:
Mét MC§ cã thiÕt bÞ ®ãng b»ng nguån n¨ng l­îng ngoµi còng ph¶i cã kh¶ n¨ng më

ngay tøc kh¾c sau thao t¸c ®ãng, víi dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc.

5.6. §ãng b»ng n¨ng l­îng tÝch lòy

Theo môc 5.6 cña Ên phÈm 694  IEC víi bæ sung sau ®©y:
Mét MC§ cã thiÕt bÞ ®ãng b»ng nguån n¨ng l­îng tÝch lòy còng ph¶i cã kh¶ n¨ng më

ngay tøc kh¾c sau thao t¸c ®ãng, víi dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc.

5.7. Thao t¸c cña bé phËn ly hîp

Theo môc 5.7 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c bæ sung sau ®©y:

5.7.101. Bé ph©n ly hîp víi dßng ®iÖn cùc ®¹i

5.7.101.1. Dßng t¸c ®éng

Mét bé phËn ly hîp lo¹i dßng ®iÖn cùc ®¹i ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu b»ng dßng ®iÖn ®Þnh
møc khi vËn hµnh liªn tôc vµ b»ng d¶i dßng ®iÖn ®iÒu chØnh.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  43 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
43

Trong c¸c giíi h¹n d¶i dßng ®iÒu chØnh, bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i ph¶i lu«n
lu«n t¸c ®éng theo c¸c dßng ®iÖn cao h¬n hoÆc b»ng 110 % dßng ®iÖn ®iÒu chØnh, vµ
kh«ng ®­îc t¸c ®éng theo c¸c dßng ®iÖn b»ng, hoÆc nhë h¬n 90 % dßng ®iÖn ®iÒu chØnh
®ã.

5.7. 101.2. Thêi gian t¸c ®éng

§èi víi mét bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thêi gian t¸c ®éng nghÞch ®¶o, trÔ
thêi gian ph¶i ®­îc ®o tõ thêi ®iÓm h×nh thµnh qu¸ dßng ®iÖn cho ®Õn thêi ®iÓm khi bé
phËn ly hîp t¸c ®éng vµo c¬ cÊu më cña MC§.

Nhµ chÕ t¹o ph¶i cung cÊp c¸c b¶ng sè liÖu hoÆc c¸c ®­êng cong, mçi c¸i cã dung sai
¸p dông, nªu lªn thêi gian t¸c ®éng theo hµm cña dßng ®iÖn, n»m gi÷a c¸c gi¸ trÞ b»ng hai
®Õn s¸u lÇn t¸c ®éng. C¸c b¶ng sè liÖu hoÆc c¸c ®­êng cong ®ã ph¶i ®­îc cho, theo c¸c
gi¸ trÞ giíi h¹n ®iÒu chØnh cña dßng ®iÖn t¸c ®éng , vµ cña thêi gian t¸c ®éng

5.7.101.3. Dßng ®iÖn trë vÒ (vÞ trÝ ban ®Çu)

NÕu dßng ®iÖn trong m¹ch chÝnh tôt xuèng d­íi mét gi¸ trÞ nµo ®ã tr­íc khi mét
kho¶ng thêi gian øng víi thêi gian t¸c ®éng cña bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i tr«i
qua, th× bé phËn ly hîp kh«ng ®­îc tiÕp tôc thao t¸c mµ ph¶i trë vÒ vÞ trÝ ban ®Çu.

C¸c th«ng tin liªn quan cÇn ®­îc nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

5.7.102. Bé phËn ly hîp ®a hÖ

NÕu MC§ ®­îc trang bÞ c¸c bé phËn ly hîp ®a hÖ cã cïng chøc n¨ng, th× sù cè cña
mét bé phËn ly hîp kh«ng ®­îc g©y ¶nh h­ëng ®Õn t¸c ®éng cña c¸c bé phËn ly hîp
kh¸c.

5.8. Khãa liªn ®éng ¸p lùc thÊp vµ cao

Môc 5.9 cña Ên phÈm 694  IEC ®­îc thay thÕ b»ng c¸c ®iÒu sau ®©y:

TÊt c¶ c¸c MC§ dïng n¨ng l­îng tÝch lòy trong c¸c b×nh khÝ hoÆc trong c¸c b×nh thñy
lùc (xem môc 5.6.1 cña Ên phÈm 694  IEC), vµ tÊt c¶ c¸c MC§ sö dông khÝ nÐn ®Ó c¾t
(xem môc 5.103) trõ c¸c dông cô ¸p lùc bÞt kÝn ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ khãa liªn
®éng ¸p lùc thÊp, ®­îc ®iÒu chØnh ®Ó cã thÓ t¸c ®éng ë c¸c gi¸ trÞ ¸p lùc giíi h¹n thÝch
hîp, hoÆc trong c¸c giíi h¹n ¸p lùc do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh. C¸c MC§ ®ã còng cã thÓ
®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ khãa liªn ®éng ë ¸p lùc cao.

5.9. BiÓn th«ng sè

Theo môc 5.9 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c ®iÒu bæ sung sau ®©y:

C¸c biÓn th«ng sè cña MC§ vµ c¸c thiÕt bÞ thao t¸c cña nã ph¶i mang c¸c th«ng sè
phï hîp c¸c b¶ng XI.

C¸c cuén d©y cña thiÕt bÞ thao t¸c ph¶i cã dÊu chuÈn, cho phÐp t×m l¹i ®­îc c¸c sè liÖu
®Çy ®ñ ë nhµ chÕ t¹o.

C¸c bé phËn ly hîp ph¶i mang c¸c th«ng sè thÝch hîp.
Ngoµi ra, nªn ghi thªm n¨m s¶n xuÊt MC§.
BiÓn th«ng sè ph¶i dÔ nh×n thÊy trong vÞ trÝ vËn hµnh b×nh th­êng còng nh­ lóc l¾p r¸p.

5.101. C¸c yªu cÇu vÒ tÝnh ®ång thêi cña c¸c cùc

Khi kh«ng cã mét quy ®Þnh ®Æc biÖt vÒ viÖc thao t¸c ®ång thêi cña c¸c cùc, th× ®é lÖch
tèi ®a vÒ thêi gian c¸c tiÕp ®iÓm ch¹m nhau trong qu¸ tr×nh ®ãng, vµ ®é lÖch tèi ®a vÒ thêi
gian c¸c tiÕp ®iÓm nh¶ nhau ra trong qu¸ tr×nh më kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5 chu kú tÇn sè
®Þnh møc.
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Ghi chó: 1. Trong  mét vµi tr­êng  hîp  ®é  lÖch cho phÐp kh¸c xa 0,5 chu kú (xem
môc  6.111.7 ch¼ng  h¹n), vµ trong c¸c tr­êng hîp kh¸c (vÝ dô khi vËn
hµnh mét cùc) th× quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông.

2. Quy ®Þnh nµy chØ ¸p dông cho MC§ cã c¸c cùc t¸ch riªng nhau khi c¸c
cùc thao t¸c trong cïng ®iÒu kiÖn nh­ nhau; sau mét thao t¸c ®ãng trë
l¹i mét cùc, c¸c ®iÒu kiÖn thao t¸c cña c¶ ba c¬ cÊu cã thÓ kh¸c nhau.

5.102. Quy ®Þnh chung vÒ thao t¸c

Mét MC§ ®­îc trang bÞ c¸c c¬ cÊu thao t¸c ph¶i cã kh¶ n¨ng tiÕn hµnh tr×nh tù thao
t¸c ®Þnh møc cña nã (môc 4.104) phï  hîp  víi c¸c chØ dÉn t­¬ng øng cña c¸c môc 5.5
®Õn 5.8 vµ môc 5.103.

Quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c c¬ cÊu thao t¸c phô b»ng tay; khi ®­îc trang bÞ
c¸c c¬ cÊu nµy th× chóng chØ ®­îc sö dông ®Ó b¶o d­ìng vµ ®Ó thao t¸c dù phßng trªn mét
m¹ch mÊt ®iÖn.

B¶ng XI
C¸c th«ng sè cña biÓn th«ng sè

C¸ch
viÕt t¾t

§¬n
vÞ ®o MC§

ThiÕt bÞ
thao t¸c §iÒu kiÖn (chØ ghi khi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
- Nhµ chÕ t¹o X X

- Tªn gäi lo¹i m¸y vµ sè xªri X X
- §iÖn ¸p ®Þnh møc U kV X

- §iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc
víi xung sÐt UW kV X

- §iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc
víi xung thao t¸c US kV Y

§iÖn ¸p ®Þnh møc
 300 kV

- TÇn sè ®Þnh møc f Hz Y
C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

kh«ng ¸p dông cho 50 Hz
vµ 60 Hz

- Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh
liªn tôc In A X

- Thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc tth s Y Kh¸c 1s
- Dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh   møc Isc kA X

- HÖ sè cùc ®Çu tiªn Y
Kh¸c 1,3 cho c¸c ®iÖn ¸p
®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn

170 kV
- Dßng c¾t ®Þnh møc khi  mÊt

®ång bé Id kA (X)

- Dßng c¾t ®Þnh møc ®­êng
d©y kh«ng t¶i Il A Y

§iÖn ¸p ®Þnh møc
 72,5 kV

- Dßng c¾t ®Þnh møc ®­êng
c¸p kh«ng t¶i Ic A (X)

- Dßng c¾t ®Þnh møc dµn tô
®iÖn ®¬n Isb A (X)

- Dßng c¾t ®Þnh møc dµn tô
®iÖn cã nhiÒu bËc Ibb A (X)

- Dßng ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn
tô ®iÖn Ibi kA (X)
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B¶ng XI (tiÕp theo)
C¸ch

viÕt t¾t
§¬n
vÞ ®o MC§

ThiÕt bÞ
thao t¸c §iÒu kiÖn chØ ghi khi

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
- ¸p suÊt ®Þnh møc cña khÝ ®Ó

thao t¸c
POP MPa

hoÆc
bar

(X)

- ¸p suÊt ®Þnh møc cña khÝ ®Ó
c¾t

Pcb MPa
hoÆc
bar

(X)

- §iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån
cung cÊp cho thiÕt bÞ thao t¸c

®Ó ®ãng vµ më
V (X)

- TÇn sè ®Þnh møc cña nguån
cung cÊp cho thiÕt bÞ thao t¸c

®Ó ®ãng vµ më
Hz (X)

- §iÖn ¸p ®Þnh møc cho nguån
cung cÊp c¸c m¹ch phô Us V (X)

- TÇn sè ®Þnh møc cho nguån
cung cÊp c¸c m¹ch phô Hz (X)

- Khèi l­îng (kÓ c¶ dÇu cho
MC§ dïng dÇu) m kg Y Y v­ît qu¸ 300 kg

- Tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc X
- N¨m s¶n xuÊt (X)
- CÊp nhiÖt ®é Y Y kh¸c:- 5OC cho thiÕt bÞ

trong nhµ
- 25OC cho thiÕt bÞ

ngoµi trêi

X: ViÖc ®¸nh dÊu c¸c gi¸ trÞ nµy lµ b¾t buéc, c¸c th«ng sè kh«ng ghi trªn biÓu th«ng sè
xem nh­ cã gi¸ trÞ b»ng kh«ng.

(X):  ViÖc ®¸nh dÊu c¸c gi¸ trÞ nµy lµ tïy ý.
Y:     ViÖc ®¸nh dÊu c¸c gi¸ trÞ nµy tïy thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn cho ë cét (6).

Ghi chó: C¸ch viÕt t¾t ë cét (2) cã thÓ dïng thay cho  c¸c thuËt  ng÷  ë  cét (1). Khi
dïng c¸c thuËt ng÷ cho cét (1) th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ghi tõ "®Þnh møc"
ë ký hiÖu viÕt t¾t.

5.103. C¸c giíi h¹n vÒ ¸p lùc khÝ  nÐn dïng ®Ó  c¾t trong  c¸c tr­êng  hîp MC§ dïng
khÝ  nÐn.

Nhµ chÕ t¹o ph¶i chØ râ ¸p lùc cùc ®¹i vµ cùc tiÓu cña khÝ nÐn dïng ®Ó c¾t, mµ theo
chóng MC§ cã thÓ t¸c ®éng theo c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc, vµ theo ®ã mµ c¸c thiÕt bÞ khãa
liªn ®éng ¸p lùc thÊp vµ ¸p lùc cao ph¶i hiÖu chØnh (xem môc 5.8).

§èi víi c¸c MC§ dïng khÝ nÐn cã ¸p lùc kÐp, nhµ chÕ t¹o cã thÓ quy ®Þnh c¸c giíi h¹n
¸p lùc mµ MC§ cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn trong c¸c c¸ch sau:

a. C¾t theo dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña nã, nghÜa lµ thao t¸c "O"
b. §ãng theo dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña nã, kÌm theo c¾t ngay sau ®ã theo

dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña nã, nghÜa lµ mét chu kú thao t¸c "CO"
c. §èi víi  c¸c MC§  dù tÝnh  ®Ó tù ®éng ®ãng trë l¹i nhanh, c¾t theo dßng c¾t ng¾n m¹ch

®Þnh møc cña nã, kÌm theo tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc sau  mét thêi gian t
(môc 4.104) b»ng c¸ch thiÕt lËp dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc  cña nã  kÐo
theo ngay sau ®ã mét lÇn c¾t míi theo dßng  c¾t ng¾n  m¹ch  ®Þnh  møc, nghÜa lµ  mét
tr×nh tù  thao  t¸c "O-t-CO"
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Mét MC§ ph¶i cã dù tr÷ n¨ng l­îng víi dung tÝch ®ñ ®Ó cã thÓ hoµn thµnh mét c¸ch
trän vÑn c¸c thao t¸c thÝch hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®· cho vÒ ¸p lùc cùc tiÓu t­¬ng øng.

Ngoµi ra, víi c¸c MC§ cã c¸c m¸y b¬m hoÆc c¸c m¸y nÐn khÝ riªng, th× l­u l­îng
m¸y b¬m hoÆc m¸y nÐn vµ dung tÝch c¸c b×nh ph¶i ®ñ ®Ó cã thÓ thùc hiÖn tr×nh tù thao t¸c
®Þnh møc (môc 4.104) ®èi víi mäi dßng ®iÖn, b»ng hoÆc nhá h¬n c¸c dßng ®iÖn, t­¬ng
øng víi dßng ®ãng vµ dßng c¾t ®Þnh  møc cña MC§ khi ng¾n m¹ch, víi ¸p lùc lóc khëi
®Çu tr×nh tù thao t¸c b»ng gi¸ trÞ thÝch hîp cña ¸p lùc cùc tiÓu do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh,
phï hîp víi c¸c quy ®Þnh kü thuËt tr­íc ®©y, m¸y b¬m vµ m¸y nÐn ph¶i lµm viÖc b×nh
th­êng.

Khi ¸p dông ®iÒu nµy, nhµ chÕ t¹o ph¶i quy ®Þnh c¸c giíi h¹n cho t¸c ®éng cña m¸y
b¬m hoÆc m¸y nÐn.

5.104. Lç tho¸t khÝ

Lç tho¸t khÝ cña MC§ ph¶i bè trÝ lµm sao ®Ó viÖc tho¸t dÇu vµ khÝ, hoÆc c¶ hai kh«ng
g©y nªn phãng ®iÖn vµ ph¶i h­íng ra khái mäi phÝa mµ ai ®ã cã thÓ xuÊt hiÖn.

ViÖc cÊu t¹o ph¶i lµm sao ®Ó cho khÝ kh«ng thÓ tÝch tô t¹i mét n¬i nµo ®ã, v× cã thÓ
g©y háa ho¹n trong vµ sau khi thao t¸c do c¸c tia löa ph¸t ra, khi MC§ hoÆc c¸c thiÕt bÞ
phô vËn hµnh b×nh th­êng.
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H×nh 1. Dao ®éng ký ®å mÉu cña mét chu tr×nh ®ãng c¾t ng¾n m¹ch ba pha
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Chó thÝch cña h×nh 1 ë trang bªn (46)

U1 ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®Çu cùc cña cùc c¾t ®Çu tiªn.
I1 dßng ®iÖn trong cùc c¾t ®Çu tiªn
U2 ; U3 ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®Çu cùc cña hai cùc kia
I2 ; I3 dßng ®iÖn trong hai cùc kia
C lÖnh ®ãng, vÝ dô nh­ ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc cña m¹ch ®ãng
O lÖnh më, vÝ dô nh­ ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc bé phËn ly hîp më
t1 thêi ®iÓm b¾t ®Çu thao t¸c ®ãng
t2 thêi ®iÓm b¾t ®Çu cã dßng ®iÖn ch¹y qua m¹ch chÝnh
t3 thêi ®iÓm khi dßng ®iÖn ®· h×nh thµnh trªn tÊt c¶ c¸c cùc
t4 thêi ®iÓm cho ®iÖn ¸p vµo bé phËn ly hîp më
t5 thêi ®iÓm t¸ch ra cña c¸c tiÕp ®iÓm chÞu hå quang trªn tÊt c¶ c¸c cùc

(hoÆc khi b¾t ®Çu cã hå quang)
t6 thêi ®iÓm hå quang t¾t hoµn toµn
t7 thêi ®iÓm mÊt c¸c hiÖn t­îng qu¸ ®é vÒ ®iÖn ¸p trªn cùc cuèi cïng c¾t dßng ®iÖn
a gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn h×nh thµnh
b dßng ®iÖn c¾t
c gi¸ trÞ ®Ønh cña thµnh phÇn chu kú
d thµnh phÇn mét chiÒu (kh«ng chu kú)
e ®iÖn ¸p ®Æt vµo
f ®iÖn ¸p phôc håi
g ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é
h ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp
j thêi gian më
k thêi gian hå quang
l thêi gian c¾t
m thêi gian h×nh thµnh
n nöa chu kú lín
p nöa chu kú nhá

C¸c ghi chó vÒ c¸c h×nh vÏ tõ 2 ®Õn 7

Ghi chó: 1. Tõ thùc tÕ, cã  sù  t¶n m¹n vÒ thêi gian gi÷a c¸c hµnh tr×nh cña c¸c tiÕp
®iÓm cña ba cùc. §Ó cho  c¸c  h×nh  ®­îc  râ rµng  h¬n,  hµnh  tr×nh  c¸c
tiÕp  ®iÓm chØ kÎ b»ng mét ®­êng cho c¶ ba cùc.

2. Trªn thùc tÕ cã sù t¶n m¹n gi÷a thêi ®iÓm b¾t ®Çu vµ kÕt thóc dßng ®iÖn
trªn ba cùc. §Ó ®­îc râ rµng h¬n trªn c¸c h×nh vÏ thêi ®iÓm b¾t ®Çu vµ
kÕt thóc dßng ®iÖn còng chØ kÎ b»ng mét ®­êng cho c¶ ba cùc.
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H×nh 2 : M¸y c¾t ®iÖn kh«ng cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. C¸c thao t¸c c¾t vµ thao t¸c ®ãng

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  50 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
50

H×nh 3 : M¸y c¾t kh«ng cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. Chu tr×nh ®ãng c¾t/.
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H×nh 4 :   M¸y c¾t ®iÖn kh«ng cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. Tù ®éng ®ãng trë l¹i
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H×nh 5 : M¸y c¾t cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. C¸c thao t¸c ®ãng vµ c¾t.
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H×nh 6 : N¸y c¾t cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. Chu tr×nh ®ãng-c¾t
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H×nh 7 : M¸y c¾t cã ®iÖn trë ®ãng c¾t. Tù ®éng ®ãng l¹i
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





 ®­êng t¹o sãng dßng ®iÖn

BX ®­êng zªro
CC' gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú dßng ®iÖn t¹i mçi thêi ®iÓm, ®o tõ

CC'
EE' thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch rêi nhau (måi ®iÖn hå quang)
IMC dßng ®iÖn h×nh thµnh
IAC gi¸ trÞ ®Ønh cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn ë thêi ®iÓm EE'

I AC

2
gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn t¹i thêi ®iÓm EE'

IDC thµnh phÇn kh«ng chu kú cña dßng ®iÖn t¹i thêi ®iÓm EE'

I
I

DC

AC

100
tû lÖ cña thµnh phÇn kh«ng chu kú

H×nh 8. X¸c ®Þnh dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, dßng h×nh thµnh, dßng c¾t
vµ tû lÖ cña thµnh phÇn kh«ng chu kú
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H×nh 9 - Tû lÖ cña thµnh phÇn kh«ng chu kú theo kho¶ng c¸ch cña thêi gian

H×nh 10- BiÓu diÔn mét TRV b»ng ®­êng chuÈn 4 th«ng sè  vµ ®o¹n th¼ng chØ trÔ thêi
gian
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H×nh 11 - BiÓu diÔn mét TRV b»ng ®­êng chuÈn hai th«ng sè vµ ®o¹n th¼ng chØ thêi
gian.
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H×nh 12 - BiÓu diÔn ITRV vµ quan hÖ cña nã  víi TRV

Ghi chó : Ng­êi ta ®· bá qua sù dÞch chuyÓn nhá cña TRV ë thêi ®iÓm t=0.
A- ®iÓm giao cña ®­êng bao ITRV vµ ®­êng trÔ thêi gian
B - ®iÓm giao cña ®­êng bao ITRV vµ ®­êng bao TRV
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G : nguån c«ng suÊt X : ®iÖn kh¸ng phÝa nguån
U : Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p pha-®Êt U/3 XL: ®iÖn kh¸ng phÝa ®­êng d©y
IL: dßng sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n Z: tæng trë sãng cña ®­êng d©y
CB: MC§ L : chiÒu dµi ®­êng d©y ®Õn n¬i sù

cè
H×nh 13 - S¬ ®å m¹ch khi cã sù cè trªn ®­ßng d©y ng¾n

H×nh 14 - VÝ dô vÒ mét ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y víi trÏ thêi gian vµ mét ®Ønh ®­îc
quy trßn  nãi lªn c¸ch cÊu t¹o cÇn thùc hiÖn ®Ó ®¹t c¸ca gi¸ trÞ UL.IL vµ tdt
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ch­¬ng II.       Thö nghiÖm

6. Thö nghiÖm mÉu

Theo ®iÒu 6 cña Ên phÈm 694  IEC víi c¸c bæ sung sau ®©y:
C¸c thö nghiÖm mÉu cßn bao gåm :

- Thö nghiÖm c¬ khÝ vµ m«i tr­êng, bao gåm thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ ë nhiÖt ®é
kh«ng khÝ m«i tr­êng, thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao, thö nghiÖm vÒ ®é Èm
thö nghiÖm ®Ó kiÓm tra t¸c ®éng trong c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt vÒ b¨ng vµ thö nghiÖm
vÒ t¶i tÜnh trªn c¸c ®Çu cùc (xem môc 6.101).
- Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t dßng ng¾n m¹ch bao gåm thö nghiÖm sù cè trªn ®Çu cùc, thö
nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n vµ thö nghiÖm mÊt ®ång bé (xem c¸c môc 6.103 ®Õn
6.110)
- Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn dung bao gåm thö nghiÖm ®­êng d©y kh«ng
t¶i, ®­êng c¸p kh«ng t¶i, dµn tô ®iÖn ®¬n vµ dµn tô ®iÖn nhiÒu bËc (xem môc 6.111)
- Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn c¶m nhá ( xem môc 6.112)

VÒ nguyªn t¾c mçi thö nghiÖm mÉu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn mét MC§ ®ang cßn míi
vµ s¹ch sÏ, c¸c thö nghiÖm mÉu kh¸c nhau cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh t¹i c¸c thêi gian kh¸c
nhau vµ c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c nhau.

Khi nhiÒu thÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trªn mét MC§ mµ ®· cã ®­îc b¸o c¸o vÒ thö
nghiÖm mÉu, tr¸ch nhiÖm cña nhµ chÕ t¹o ®­îc giíi h¹n ë c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh, chø kh«ng
ph¶i ë kÕt qu¶ ®¹t ®­îc trong c¸c lÇn thö nghiÖm mÉu ®· ®­îc tiÕn hµnh tr­íc ®ã

C¸c chi tiÕt liªn quan ®Õn viÖc ghi chÐp vµ ®Õn b¸o c¸o c¸c thö nghiÖm mÉu vÒ t¸c
®éng ®ãng, c¾t vµ cho dßng ®iÖn ng¾n h¹n ®i qua ®Òu ®­îc cho trong phô lôc CC.

6.1. Thö nghiÖm ®iÖn m«i

6.1.1. §iÒu kiÖn khÝ hËu m«i tr­êng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm

¸p dông theo môc 6.1.1 cña Ên phÈm 694 IEC.

6.1.2. Quy tr×nh thö nghiÖm ­ít

Theo môc 6.1.2 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau.

Ghi chó : Víi c¸c MC§ cãi vá thïng nèi ®Êt , xem ghi chó 1 cña môc 6.1.7.

6.1.3. Tr¹ng th¸i cña MC§ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®iÖn m«i

Theo môc 6.1.3 cña Ên phÈm 694 IEC.

6.1.4. ViÖc ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ ®iÒu kiÖn thö nghiÖm

Theo môc 6.1.4 cña Ên phÈm 694 IEC.

6.1.5 §iÖn ¸p thö nghiÖm

Theo môc 6.1.5 cña Ên phÈm 694 IEC.
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6.1.6. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung sÐt vµ ®iÖn ¸p xung thao t¸c .

Theo môc 6.1.6 cña Ên phÈm 69 IEC víi c¸c bæ xung sau ®©y :

a. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung sÐt :

§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®Õn 245 kV, vµ víi c¸c ®iÖn ¸p xung sÐt ®Þnh møc thÊp
chän theo môc 4.2 th× khi thö nghiÖm c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c ®Çu cùc MC§ ë vÞ trÝ më cÇn
ph¶i cã mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm cao h¬n.

Trong c¸c tr­êng hîp nµy .
- Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 245 kV, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i lµ mét trong
c¸c ®iÖn ¸p chÞu ®ùng xung sÐt cho ë môc 4.2, vµ t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña
MC§ theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.
- Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng vµ nhá h¬n 72,5 kV, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i lµ ®èi
t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông .

Víi sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o, cã thÓ tr¸nh dïng mét nguån ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng
nghiÖp cho viÖc thö nghiÖm c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lín h¬n hoÆc b»ng 300 kV ë
vÞ trÝ më. Trong tr­êng hîp nµy cÇn tiÕn hµnh hai xªri thö nghiÖm sau ®©y:
- Xªri thö nghiÖm ®Çu cã néi dung  lµ lÇn l­ît ®Æt vµo mçi ®Çu cùc15 xung nèi tiÐp nhau
ë ®iÖn ¸p b»ng tæng cña ®iÖn ¸p chÞu xung sÐt ®Þnh møc UW, vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p
0,7 U 2 / 3 , ®Çu cùc ®èi diÖn ®­îc nèi ®Êt . C¸c ®Çu cùc kh¸c, ®Çu cùc cã ®iÖn ¸p ®Æt
vµo, vµ bÖ m¸y cã thÓ ®­îc c¸ch ®iÖn sao cho tr¸nh ®­îc c¸c phãng ®iÖn ph¸ hñy xuèng
®Êt .
- Xªri thö nghiÖm thø hai cã néi dung lµ lÇn l­ît ®Æt vµo mçi ®Çu cùc 15 xung nèi tiÕp
nhau ë ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc ¦W . C¸c ®Çu cùc kh¸c vµ bÖ m¸y ph¶i ®­îc nèi ®Êt.

Nãi chung, ng­êi ta cho r»ng thö nghiÖm nµy nghiªm ngÆt h¬n thö nghiÖm ®· ®­îc
thùc hiÖn theo thñ tôc thö nghiÖm qui ®Þnh.

Ghi chó: Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n 420 kV, thñ tôc thö nghiÖm nµy cã thÓ
lµ kh«ng thÝch hîp. Víi c¸c ®iÖn  ¸p nµy, c¸c  ph­ong  ph¸p thö  nghiÖm
kh¸c  ®ang ®­îc  nghiªn cøu ë ñy ban Kü thuËt sè 42 cña IEC: Kü thuËt
thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p cao.

b. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung thao t¸c :

Víi c¸c MC§ ®Æt ngoµi trêi,thö nghiÖm kh« chØ d­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p cùc du¬ng.
Khi MC§ ®ang ë vÞ trÝ ®ãng, mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh

møc so víi ®Êt ®­îc ®Æt vµo cho mçi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cña b¶ng VIII môc 6.1.7 cña
Ên phÈm 694 IEC.

Víi MC§ ë vÞ trÝ më, ph¶i tiÕn hµnh hai xªri thö nghiÖm sau:
- Xªri thö nghiÖm ®Çu tiªn ë ®iÖn ¸p thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc so
víi ®Êt cho mçi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cña b¶ng VIII Ên phÈm 694 IEC.
- Xªri thö nghiÖm thø hai víi thñ tôc thö nghiÖm phô thuéc vµo ¸p dông dù kiÕn cña
MC§ xem môc 4.2.3.

Víi c¸c MC§ dù kiÕn cho c¸c øng dông tiªu chuÈn, xªri thö nghiÖm thø hai ®uîc tiÕn
hµnh víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc gi÷a c¸c ®Çu cùc (Ên phÈm
694 IEC, môc 4.2.3, b¶ng IV, cét 5) cho mçi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cña b¶ng VIII Ên
phÈm 694 IEC.

V× trong tr­êng hîp nµy, ®iÖn ¸p ®Æt vµo cã thÓ cao h¬n ®iÖn ¸p chÞu ®ùng ®Þnh møc so
víi ®Êt, cho phÐp c¸ch ®iÖn ®Çu cùc ®­îc ®Æt ®iÖn ¸p vµo, c¸c ®Çu cùc cña c¸c cùc kh¸c
vµ bÖ m¸y, ®Ó tr¸nh phãng ®iÖn ph¸ huû xuèng ®Êt .
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VÒ ph­¬ng ¸n, ®èi víi c¸c MC§ dù kiÕn cho c¸c øng dông ®Æc biÖt, xªri thö nghiÖm
thø hai ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm theo cét (6) cña b¶ng IV Ên phÈm 694
IEC. §èi víi mçi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cña b¶ng X môc 6.1.4 trong Ên phÈm 694  IEC,
ng­êi ta ®Æt vµo mét ®Çu cùc ®iÖn ¸p xung thao t¸c, cßn trªn ®Çu cùc ®èi diÖn th× ®Æt ®iÖn
¸p tÇn sè c«ng nghiÖp.

Víi sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o, ng­êi ta cã thÓ tr¸nh viÖc dïng mét nguån ®iÖn ¸p
tÇn sè c«ng nghiÖp cho thö nghiÖm nµy :

Xªri thö nghiÖm nµy cã néi dung lµ lÇn l­ît ®Æt vµo mçi ®Çu cùc c¸c xung ë mét ®iÖn
¸p b»ng tæng cña ®iÖn ¸p xung thao t¸c vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p  U 2 / 3 theo cét (6)
b¶ng IV cña Ên phÈm 694 IEC,  ®Çu cùc ®èi diÖn ph¶i ®­îc nèi ®Êt. C¸c ®Çu cùc kh¸c,
®Çu cùc cÇn ®Æt ®iÖn ¸p vµo, vµ bÖ m¸y cã thÓ ph¶i ®­îc c¸ch ®iÖn sao cho tr¸nh ®­îc c¸c
phãng ®iÖn ph¸ hñy xuèng ®Êt .

Nãi chung, ng­êi ta cho r»ng thö nghiÖm nµy nghiªm ngÆt h¬n thö nghiÖm ®­îc tiÕn
hµnh theo ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm quy ®Þnh.

Ghi chó: Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n 420 kV, thñ tôc thö nghiÖm nµy cã thÓ
kh«ng thÝch hîp, víi ®iÖn ¸p nµy ng­êi ta ®ang nghiªn cøu  c¸c  ph­¬ng

ph¸p thö nghiÖm kh¸c t¹i ñy ban Kü thuËt sè 42 cña IEC .

6.1.7. Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ë tÇn sè c«ng nghiÖp
Theo môc 6.1.7 cña Ên phÈm 694 cña IEC víi c¸c bæ xung sau ®©y :

a. Víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc nhá h¬n 300 kV
NÕu khi thö nghiÖm ­ít, xÈy ra phãng ®iÖn ph¸ huû trªn c¸ch ®iÖn tö håi phôc lo¹i

ngoµi trêi, th× thö nghiÖm nµy cÇn ®­îc lÆp l¹i víi cïng ®iÒu kiÖn thö nghiÖm Êy vµ MC§
®­îc xem nh­ lµ ®· tháa m·n thö nghiÖm, nÕu nh­ kh«ng x¶y ra phãng ®iÖn ph¸ hñy
kh¸c . Ghi chó: Víi c¸c MC§ cã vá thïng nèi ®Êt th× cã thÓ bá c¸c thö  nghiÖm ­ít,

nÕu nh­ c¸c c¸ch ®iÖn tr­íc ®ã ®· ®­îc thö nghiÖm  theo  Ên  phÈm
®Æc

biÖt  cña IEC.

b. Víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng vµ cao h¬n 300 kV
MC§ ë vÞ trÝ më, víi mçi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ( xem b¶ng IX cña môc 6.1.4 Ên phÈm

694  IEC) ®iÖn  ¸p thö  nghiÖm  ph¶i ®­îc  ®Æt ®ång thêi vµo c¶ hai ®Çu cùc cña mçi cùc
m¸y, b»ng c¸ch sö dông hai ®iÖn ¸p kh¸c nhau vµ lÖch pha nhau ®Ó ®¹t ®­îc mét ®iÖn ¸p
b»ng 2,5 U/ 3 .

ë c¸c ®Çu cùc cña MC§ ë tr¹ng th¸i më, kh«ng mét ®iÖn ¸p nµo ®Æt vµo mét ®Çu cùc
®­îc cao h¬n gi¸ trÞ cña U. C¸c gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p toµn bé ë c¸c cùc cña MC§ më ®­îc
nªu lªn trong b¶ng IV cña Ên phÈm 694 IEC.

Víi sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o, c¸c thö nghiÖm MC§ ë vÞ trÝ më cã thÓ ®­îc tiÕn
hµnh b»ng c¸ch chØ sö dông mét nguån ®iÖn ¸p th«i. Trong tr­êng hîp nµy ng­êi ta lÇn

l­ît ®Æt mét ®iÖn ¸p b»ng 2,5U/ 3 trong mét phót vµo mçi mét ®Çu cùc cña mçi mét cùc
(m¸y), ®Çu cùc ®èi diÖn vµ tÊt c¶ c¸c phÇn th­êng ph¶i mang ®iÖn cña c¸c cùc kh¸c ph¶i
®­îc nèi ®Çt.

§èi víi thö nghiÖm nµy, cho phÐp c¸ch ly víi ®Êt bÖ m¸y cña MC§.
Thö nghiÖm nµy nghiªm ngÆt h¬n thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p thö

nghiÖm quy ®Þnh.
Ghi chó: §èi víi  c¸c  øng  dông ®Æc biÖt, gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p  thö nghiÖm 2,5

U/ 3 dïng cho thö nghiÖm c¸ch ®iÖn  gi÷a c¸c ®Çu cùc cña MC§ ë  vÞ trÝ më  cã
thÓ xem lµ tháa  m·n. Trong tr­êng hîp nµy, sau  khi  ®· tháa  thuËn  gi÷a nhµ

chÕ t¹o vµ bªn sö dông, cã thÓ dïng c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm cao h¬n.

6.1.8 Thö nghiÖm nhiÔm bÈn nh©n t¹o
Theo môc 6.1.8 cña Ên phÈm 694 IEC víi c¸c bæ sung nh­ sau:

Ghi chó: 1. C¸c thö nghiÖm thÝch hîp ®Ó kiÓm tra c¸ch ®iÖn cña MCD ë vÞ trÝ më
®ang ®­îc nghiªn cøu.
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2. §Ó tr¸nh ph¶i l¾p c¸c MC§ cã kÝch cì  lín  chØ  ®Ó  lµm thÝ  nghiÖm mµ
th«i trong tr­êng hîp c¸c MC§ chÕ t¹o theo m«®un,ng­êi ta cã thÓ tiÕn

hµnh  thö  nghiÖm  cho mét  m«®un. Tuy  nhiªn, theo  gi¶ thiÕt  nµy, thö
nghiÖm ph¶i cã tÝnh nghiªm ngÆt kh¸c khi thö nghiÖm mét cùc trän vÑn.

6.1.9. Thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn
Theo môc 6.1.9 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y.
Kh«ng yªu cÇu thùc hiÖn thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn trªn mét MC§ hoµn chØnh.

Tuy nhiªn, víi  c¸c MC§ cã c¸c phÇn tö  cÇn  ¸p  dông mét  Ên  phÈm  ®Æc biÖt cña IEC
dù kiÕn c¸c phÐp ®o phãng ®iÖn tõng phÇn (nh­ c¸c sø xuyªn ch¼ng h¹n xem Ên phÈm
137 IEC: sø xuyªn c¸ch ®iÖn cho ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000 V), nhµ chÕ t¹o ph¶i
chøng minh r»ng c¸c phÇn tö ®ã ®· tháa m·n c¸c thö nghiÖm phãng ®iÖn tõng phÇn dù
kiÕn bëi Ên phÈm ®Æc biÖt cña IEC.

6.1.10. Thö nghiÖm c¸c m¹ch phô vµ  m¹ch ®iÒu khiÓn:
Theo môc 6.1.10 cña Ên phÈm 694 IEC

6.2. Thö nghiÖm ®iÖn ¸p nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn

C¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo tháa thuËn
gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông. ¸p dông môc 6.2 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung
nh­ sau:

Thö nghiÖm cã thÓ tiÕn hµnh trªn mét cùc cña MC§ trong c¶ hai vÞ trÝ ®ãng vµ më.

6 .3.  Thö nghiÖm vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é

6.3.1. Tr¹ng th¸i cña MC§ khi thö nghiÖm
Theo môc 6.3.1 cña Ên phÈm 694 IEC

6.3.2. C¸ch bè trÝ thiÕt bÞ
Theo môc 6 .3.2 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung nh­ sau.
Tr­êng hîp mét MC§ kh«ng cã c¸c phô kiÖn nèi nèi tiÕp, thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn

hµnh víi dßng ®Þnh møc lµm viÖc liªn tôc cña MC§.
Tr­êng hîp mét MC§ cã c¸c phô kiÖn nèi nèi tiÕp, cã gam dßng ®Þnh møc lµm viÖc

liªn tôc cÇn ph¶i ®uîc thö nghiÖm nh­ sau:
a. Mét  thö  nghiÖm trªn MC§ cã  trang bÞ  phô tïng cã dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn

tôc b»ng dßng ®iÖn ®Þnh møc cña MC§, vµ ®­îc tiÕn hµnh víi dßng ®iÖn ®Þnh møc cña
MC§ khi vËn hµnh liªn tôc.

b. Mét  xªri  thö  nghiÖm trªn MC§  cã  trang bÞ  c¸c phô tïng vµ  ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c
dßng ®iÖn  b»ng dßng ®iÖn ®Þnh møc cña mçi phô tïng khi vËn hµnh liªn tôc.

Ghi chó: NÕu nh­ c¸c phô tïng cã thÓ ®Ó t¸ch riªng khái MC§,  vµ nÕu  râ  rµng  lµ
møc gia t¨ng nhiÖt ®é cña MC§ vµ c¸c phô tïng kh«ng cã ¶nh h­ëng t­¬ng
hç  ®¸ng  kÓ  th×  thö nghiÖm  b, nãi trªn cã thÓ thay thÕ b»ng mét  xªri  thö
nghiÖm cho c¸c phô tïng mµ th«i.

6.3.3. §o nhiÖt ®é vµ møc gi¸ t¨ng nhiÖt ®é
Theo môc 6.3.3 cña Ên ph¶m 694 IEC

6.3.4. NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng
Theo môc 6.3.4 cña Ên phÈm 694 IEC
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6.3.5. Thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é c¸c thiÕt bÞ phô trî
Theo môc 6.3.5 cña Ên phÈm 694 IEC

6.3.6 gi¶i thÝch vÒ c¸c thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é
Theo môc 6.3.6 cña Ên phÈm 694 IEC

6.4. §o ®iÖn trë m¹ch chÝnh
Theo môc 6.4 cña Ên phÈm 694 IEC

6.5. Thö nghiÖm theo dßng ®iÖn ng¾n h¹n vµ theo gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn  cho phÐp
Theo môc 6.5 cña Ên phÈm 694 IEC

6.5.1. Sù bè trÝ MC§ vµ m¹ch thö nghiÖm
Theo môc 6.5.1 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y
NÕu MC§ ®­îc trang bÞ bé phËn ®ãng c¾t trùc tiÕp qu¸ dßng ®iÖn, th× bé phËn nµy

ph¶i ®­îc bè trÝ ®Ó thö nghiÖm víi cuén d©y thao t¸c theo dßng t¸c ®éng tèi thiÓu ®­îc
®iÒu chØnh, ®Ó t¸c ®éng theo dßng ®iÖn cùc ®¹i vµ trÔ thêi gian cùc ®¹i. Cuén d©y ph¶i
®­îc nèi vµo phÝa nguån cña m¹ch thö nghiÖm. NÕu nh­ MCD cã thÓ sö dông kh«ng cã
bé phËn ®ãng c¾t trùc tiÕp qu¸ dßng ®iÖn, th× nã cÇn ®­îc thö nghiÖm kh«ng cã bé phËn
®ã kÌm theo.

6.5.2. Gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn thö nghiÖm vµ thêi gian kÐo dµi.
Theo môc 6.5.2 cña Ên phÈm IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y:
§èi víi c¸c MCD ®uîc trang bÞ bé phËn ®ãng c¾t trùc tiÕp qu¸ dßng ®iÖn thø tù thao

t¸c ®Þnh møc chØ h¹n chÕ cho c¸c thao t¸c më, chÝnh lµ thao t¸c cÇn tiÕn hµnh. Trung b×nh
c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn c¾t trong tËp hîp c¸c pha
vµ c¸c thao t¸c ph¶i ®­îc xem nh­ lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn ng¾n h¹n cho phÐp
trõ nh÷ng n¬i thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc th× ®­îc dïng c¸c gi¸ trÞ cña
dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh.

6.5.3. Hµnh vi cña MC§ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm
Theo môc 6.5.3 cña Ên phÈm 694 I IEC

6.5.4. Tr¹ng  th¸i cña MC§ sau khi thö nghiÖm
Theo môc 6.5.4 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y:
Tr¹ng th¸i cña c¸c MC§ cã trang bÞ bé phËn ®ãng c¾t trùc tiÕp lo¹i qu¸ dßng ®iÖn ph¶i

phï hîp víi c¸c chØ dÉn cña môc 6.102.7

6.101. Thö nghiÖm c¬ khÝ vµ thö nghiÖm m«i tr­êng

6.101.1. C¸c ®iÒu kho¶n kh¸c vÒ thö nghiÖm c¬ khÝ vµ m«i tr­êng,

6.101.1.1. Thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn

Khi kh«ng thÓ tiÕn hµnh thö nghiÖm cho toµn bé MC§ cïng mét lóc, th× cã thÓ chÊp
nhËn thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn vµ xem nh­ lµ thö nghiÖm mÉu. VÊn ®Ó lµ nhµ chÕ t¹o
cÇn x¸c ®Þnh thµnh phÇn nµo lµ thµnh phÇn cÇn ph¶i thö nghiÖm.
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C¸c thµnh phÇn lµ c¸c tËp hîp chøc n¨ng con t¸ch rêi nhau, vµ cã thÓ vËn hµnh ®éc lËp
víi MC§ (vÝ dô nh­ mét cùc, mét ®¬n vÞ c¾t, c¬ cÊu thao t¸c)

Khi thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn, nhµ chÕ t¹o ph¶i chøng minh r»ng c­ìng bøc trªn
thµnh phÇn ®ã trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng nhá h¬n c­ìng bøc c¬ ®Æt vµo thµnh
phÇn Êy khi thö nghiÖm MC§ trän bé.

Thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn ph¶i bao trïm c¸c lo¹i thµnh phÇn kh¸c nhau cña MC§
trän bé, miÔn lµ thö nghiÖm riªng ®ã ¸p dông cho thµnh phÇn liªn quan, c¸c ®iÒu kiÖn thö
nghiÖm mÉu ph¶i ®­îc rót ra tõ c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng hoÆc ®Æc biÖt vµ tõ
c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña MC§.

C¸c phÇn cña thiÕt bÞ phô trî vµ cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®· ®­îc chÕ t¹o theo c¸c tiªu
chuÈn ®Æc biÖt ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn nµy. Chøc n¨ng riªng cña c¸c phÇn ®ã liªn
quan ®Õn chøc n¨ng cña c¸c thµnh phÇn cña MC§ cÇn ph¶i ®­îc kiÓm tra.

1.101.1.2. C¸c ®Æc tÝnh vµ trÞ sè ®Æt cña MC§ cÇn ghi l¹i  tr­íc vµ sau thö nghiÖm
Tr­íc vµ sau c¸c thö nghiÖm, c¸c ®Æc tÝnh vµ c¸c trÞ sè ®Æt sau ®©y cÇn ®­îc ghi l¹i

hoÆc ®¸nh gi¸, nÕu cã thÓ dïng.

a. thêi gian ®ãng
b. thêi gian më
c. kho¶ng lÖch thêi gian gi÷a c¸c phÇn tö cña mét cùc
d. kho¶ng lÖch thêi gian gi÷a c¸c cùc (khi thö nghiÖm MC§ nhiÒu cùc)
e. thêi gian n¹p l¹i cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn
f. møc tiªu thô cña m¹ch ®iÒu khiÓn
g. møc tiªu thô cña c¸c thiÕt bÞ c¾t, ghi dßng ®iÖn cña bé phËn ®ãng c¾t

h. ®é dµi cña xung ®iÒu khiÓn ®ãng, c¾t
i. ®é kÝn (xem phô lôc EE)
j. tû träng hoÆc ¸p suÊt khÝ
k. ®iÖn trë cña m¹ch chÝnh
l. c¸c ®Æc tÝnh quan träng kh¸c hoÆc trÞ sè ®Æt theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o

NÕu nh­ thiÕt kÕ cña MC§ cho phÐp, ph¶i ®o c¸c th«ng sè sau:
m. ®å thÞ sù dÞch chuyÓn - thêi gian
n. tèc ®é ®ãng
o. tèc ®é më

C¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh kÓ trªn ph¶i ®­îc ghi l¹i ë:
- ®iÖn ¸p cÊp nguån ®Þnh møc vµ ¸p suÊt vËn hµnh ®Þnh møc
- ®iÖn ¸p cÊp nguån cùc ®¹i vµ ¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i
- ®iÖn ¸p cÊp nguån cùc tiÓu vµ ¸p suÊt vËn hµnh cùc tiÓu
- ®iÖn ¸p cÊp nguån cùc tiÓu vµ ¸p suÊt vËn hµnh cùc ®¹i

6.101.1.3. Tr¹ng th¸i cña MC§ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm, MC§ ph¶i cã kh¶ n¨ng vËn hµnh
b×nh th­êng, cã kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn ®Þnh møc khi lµm viÖc liªn tôc, ®ãng vµ c¾t
dßng ng¾n m¹ch ®Þnh møc, vµ chÞu ®­îc c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p øng víi møc c¸ch ®iÖn ®Þnh
møc.
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Nãi chung, c¸c yªu cÇu nµy ®­îc tháa m·n khi:
- Trong qu¸ tr×nh thö  nghiÖm, MC§ thao t¸c theo lÖnh vµ  kh«ng thao t¸c khi kh«ng cã
lÖnh
- Trong  qu¸ tr×nh thö  nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm, c¸c ®Æc tÝnh ®o ®­îc ph¶i phï hîp
víi môc 6.101.1.2, vµ n»m trong ph¹m vi dung sai do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh
- Trong  qu¸ tr×nh thö  nghiÖm vµ sau khi thö  nghiÖm, mäi phÇn tö  cÊu thµnh, kÓ c¶ tiÕp
®iÓm kh«ng bÞ ¨n mßn th¸i qu¸
- Sau khi thö nghiÖm, c¸c tiÕp ®iÓm ®­îc b¶o vÖ b»ng líp phñ ph¶i gi÷ ®­îc líp vËt liÖu
phñ trªn bÒ mÆt cña tiÕp ®iÓm.

NÕu kh«ng  ph¶i lµ tr­êng hîp  nh­ vËy, th× c¸c tiÕp  ®iÓm xem nh­ lµ thanh trÇn vµ
c¸c yªu cÇu  thö nghiÖm chØ  ®­îc xem lµ tháa m·n  nÕu nh­ ®é gia t¨ng nhiÖt cña c¸c
tiÕp ®iÓm trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nhiÖt (theo môc 6.3)  kh«ng  v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho
phÐp ®èi víi c¸c tiÕp ®iÓm trÇn.
- Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm, bÊt kú biÕn d¹ng nµo  cña c¸c
phÇn c¬ kh«ng ®­îc g©y ¶nh h­ëng cã h¹i ®Õn t¸c ®éng cña MC§, vµ  còng kh«ng ®­îc
lµm trë ng¹i ®Õn viÖc l¾p r¸p mét c¸ch chÝnh x¸c c¸c chi tiÕt thay thÕ.

6.101.1.4. Tr¹ng  th¸i cña c¸c thiÕt bÞ phô trî vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn trong qu¸ tr×nh vµ
sau khi thö nghiÖm

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm, cÇn ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn
sau ®©y ®èi víi thiÕt bÞ phô vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn

- Trong  qu¸ tr×nh thö  nghiÖm  cÇn  ph¶i phßng  ngõa  ®Ó  tr¸nh  ph¸t  nhiÖt  kh«ng
b×nh th­êng
- Trong  qu¸ tr×nh thö nghiÖm mét bé tiÕp ®iÓm (mét tiÕp  ®iÓm phô ®Ó ®ãng vµ  mét
tiÕp ®iÓm phô  ®Ó  më)  ph¶i  ®­îc bè  trÝ  ®Ó  ®ãng  c¾t  ®­îc  dßng  ®iÖn  cña m¹ch bÞ
®iÒu khiÓn (xem môc 5.4)
- Trong  qu¸ tr×nh thö  nghiÖm  vµ sau  khi  thö  nghiÖm, c¸c thiÕt  bÞ phô vµ thiÕt bÞ ®iÒu
khiÓn ph¶i hoµn thµnh chøc n¨ng cña m×nh
- Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau khi thö nghiÖm, ®é bÒn ®iÖn m«i c¸c m¹ch phô cña
thiÕt bÞ ®ãng c¾t phô vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh«ng ®­îc gi¶m sót. Khi cã hoµi nghi th× c¸c
thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo môc 6.1.10 cña Ên phÈm 694  IEC
- Trong qu¸ tr×nh vµ sau khi lµm thö nghiÖm, ®iÖn trë tiÕp xóc cña c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t
phô kh«ng ®­îc thay ®æi ®¸ng kÓ. §é gia t¨ng nhiÖt cña chóng khi chóng mang dßng
®iÖn ®Þnh møc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh (xem b¶ng V cña Ên phÈm 694
IEC)

6.101.2. Thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng

6.101.2.1. Tæng qu¸t
Thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng t¹i vÞ

trÝ thö nghiÖm. CÇn ghi l¹i nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng ®ã vµo b¸o c¸o thö nghiÖm, c¸c
thiÕt bÞ phô lµ phÇn cÊu thµnh cña thiÕt bÞ thao t¸c ®Òu ph¶i tÝnh vµo

Thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ gåm 2000 chu tr×nh thao t¸c
Trõ c¸c MC§ cã trang bÞ  c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i, thö nghiÖm ph¶i ®­îc

tiÕn hµnh kh«ng cã ®iÖn ¸p, còng kh«ng cã dßng ®iÖn trong m¹ch chÝnh.
§èi víi c¸c MC§ cã trang bÞ c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i kho¶ng 10 % sè

l­îng tæng chu tr×nh thao t¸c ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi thiÕt bÞ më ®­îc cÊp nguån b»ng
dßng ®iÖn cña m¹ch chÝnh. Dßng ®iÖn nµy lµ dßng ®iÖn nhá nhÊt cÇn thiÕt ®Ó lµm cho bé
phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i t¸c ®éng. §èi víi c¸c thö nghiÖm nµy dßng ®iÖn cÊp nguån
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cho c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thÓ nhËn tõ mét nguån ®iÖn ¸p thÊp thÝch
hîp.

Trong lóc thö nghiÖm ®­îc phÐp b«i tr¬n m¸y theo quy tr×nh cña nhµ chÕ t¹o, nh­ng
kh«ng cho phÐp bÊt kú lo¹i hiÖu chØnh c¬ khÝ nµo còng nh­ bÊt kú lo¹i b¶o d­ìng nµo.

§èi víi c¸c yªu cÇu vËn hµnh ®Æc biÖt vµ/hoÆc ®èi víi c¸c MC§ ®­îc sö dông víi tÇn
sè thao t¸c cao, th× quy tr×nh thö nghiÖm vµ sè chu tr×nh thao t¸c ph¶i lµ ®èi t­îng tháa
thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông. Tr­êng hîp thö nghiÖm víi sè chu tr×nh thao t¸c
lín h¬n 2000, th× cho phÐp tiÕn hµnh c¸c hiÖu chØnh vµ b¶o d­ìng theo c¸c quy tr×nh cña
nhµ chÕ t¹o.

6.101.2.2. Tr¹ng th¸i cña MC§ tr­íc lóc thö nghiÖm

MC§ ®Ó thö nghiÖm ph¶i ®­îc l¾p ®Æt trªn trô ®ì riªng cña nã, c¬ cÊu ®iÒu khiÓn cña
nã ph¶i ®­îc thao t¸c theo c¸ch ®· quy ®Þnh. MC§ ph¶i ®­îc thö nghiÖm theo lo¹i thiÕt
bÞ thao t¸c cña nã nh­ sau:

Mét MC§ ®a cùc ®­îc thao t¸c chØ b»ng mét thiÕt bÞ thao t¸c vµ/hoÆc cã tÊt c¶ c¸c cùc
cïng l¾p trªn mét bÖ chung th× cÇn ®­îc thö nghiÖm nh­ mét tæng thÓ hoµn chØnh.

Mét MC§ ®a cùc, trong ®ã mçi cùc, thËm chÝ mçi cét ®­îc thao t¸c b»ng mét thiÕt bÞ
riªng rÏ, tèt h¬n nªn ®­îc thö nghiÖm nh­ mét MC§ ®a cùc hoµn chØnh. Tuy nhiªn, v× lý
do thuËn tiÖn, hoÆc do h¹n chÕ vÒ vÞ trÝ thö nghiÖm, cã thÓ chØ tiÕn hµnh thö nghiÖm trªn
mét cùc, víi ®iÒu kiÖn lµ cùc ®ã víi toµn bé thö nghiÖm t­¬ng ®­¬ng víi mét MC§ ®a
cùc hoµn chØnh Ýt nhÊt lµ kh«ng ph¶i trong c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi h¬n MC§ ®a cùc xÐt vÒ
c¸c mÆt sau:

- tèc ®é ®ãng
- tèc ®é më
- c«ng suÊt vµ ®é bÒn cña c¬ cÊu ®ãng vµ c¬ cÊu më
- tÝnh bÒn v÷ng cña cÊu tróc

6.101.2.3. M« t¶ thö nghiÖm

MC§ ph¶i ®­îc thö nghiÖm theo b¶ng XII

§iÖn ¸p ®iÒu Sè tr×nh tù thao t¸c
Tr×nh tù thao t¸c khiÓn vµ ¸p suÊt

vËn hµnh
MC§ thiÕt kÕ ®Ó tù
®éng ®ãng trë l¹i

MC§ kh«ng ®­îc thiÕt
kÕ ®Ó tù ®éng ®ãng trë l¹i

cùc tiÓu 500 500
C - ta - O - ta ®Þnh møc 500 500

cùc ®¹i 500 500
O - t - CO - ta - C - ta ®Þnh møc 250 -

CO - ta ®Þnh møc - 500

ë ®©y:
O - më
C - ®ãng
CO - thao t¸c ®ãng kÌm theo ngay sau ®ã (nghÜa  lµ kh«ng  cã trÔ  thêi gian  chñ  ®Þnh)

mét thao t¸c më
ta - kho¶ng  thêi  gian  gi÷a  hai thao t¸c  cÇn  thiÕt ®Ó lËp l¹i c¸c ®iÒu  kiÖn ban  ®Çu

vµ/hoÆc ®Ó phßng ngõa sù ph¸t nhiÖt th¸i qu¸ cña c¸c  phÇn cña MC§  (thêi gian nµy cã
thÓ thay ®æi tïy theo lo¹i thao t¸c)

t - 0,3 s cho c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó tù ®ãng trë l¹i nhanh, nÕu nh­ kh«ng cã quy ®Þnh
nµo tr¸i l¹i
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6.101.3. Thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao

6.101.3.1. Tæng qu¸t

C¸c thö nghiÖm ë nhiÖt ®é cao vµ nhiÖt ®é thÊp chØ ®­îc tiÕn hµnh khi cã tháa thuËn
gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông. Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh hai thö nghiÖm liªn tiÕp
nhau, vµ thø tù tiÕn hµnh thö nghiÖm lµ tïy ý, §èi víi c¸c MC§ ®Æt trong nhµ lo¹i -5OC
kh«ng yªu cÇu ph¶i thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp.

§èi víi c¸c MC§ cã mét vá chung vµ c¸c MC§ cã nhiÒu vá nh­ng l¹i cã c¬ cÊu thao
t¸c chung, c¸c thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh cho c¶ ba cùc. Víi c¸c MC§ cã nhiÒu vá,
nh­ng cã c¸c cùc t¸ch riªng nhau, cho phÐp tiÕn hµnh thö nghiÖm mét cùc hoµn chØnh.

Do h¹n chÕ vÒ bè trÝ thö nghiÖm, c¸c MC§ cã nhiÒu vá cã thÓ ®­îc thö nghiÖm theo
mét hay nhiÒu ph­¬ng ¸n sau ®©y víi ®iÒu kiÖn lµ MC§ trong bè côc thö nghiÖm kh«ng
®­îc ®Æt trong c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi h¬n c¸c ®iÒu kiÖn thao t¸c c¬ khÝ b×nh th­êng (xem
môc 6.101.2.2).

a. kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn pha-®Êt gi¶m
b. kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cùc gi¶m
c. sè l­îng m«®un gi¶m

NÕu cÇn cã c¸c nguån nhiÖt, th× c¸c nguån nµy ph¶i ®­îc vËn hµnh
Nguån cung cÊp chÊt láng vµ chÊt khÝ dïng cho thao t¸c cña MC§ ph¶i ë nhiÖt ®é

kh«ng khÝ m«i tr­êng, trõ khi thiÕt kÕ cña MC§ cÇn mét nguån nhiÖt ®Ó cung cÊp cho c¸c
môc ®Ých ®ã.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng cho phÐp tiÕn hµnh mét c«ng t¸c b¶o d­ìng, thay
thÕ linh kiÖn, b«i tr¬n hoÆc hiÖu chØnh nµo.

Ghi chó: §Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh nhiÖt ®é cña vËt liÖu, x¸c ®Þnh møc l·o hãa v.v..., c¸c
thö  nghiÖm cã thêi gian dµi h¬n thêi gian quy ®Þnh trong c¸c môc sau ®©y

cã thÓ lµ cÇn thiÕt.

VÒ ph­¬ng ¸n c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ®· cho trong tiªu chuÈn nµy, nhµ chÕ t¹o
cã thÓ t¹o nªn sù t­¬ng thÝch víi c¸c yªu cÇu vËn hµnh cña mét MC§ ®· quen thuéc,
b»ng c¸ch cung cÊp c¸c tµi liÖu ®· cã ®ñ kinh nghiÖm vÒ MC§ trªn l­íi ®iÖn, Ýt nhÊt t¹i
mét ®Þa ®iÓm cã nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng th­êng b»ng hoÆc cao h¬n nhiÖt ®é cùc
®¹i cña kh«ng khÝ m«i tr­êng quy ®Þnh lµ 40OC, vµ Ýt nhÊt t¹i mét ®Þa ®iÓm cã nhiÖt ®é
kh«ng khÝ m«i tr­êng b»ng nhiÖt ®é cùc tiÓu cña kh«ng khÝ m«i tr­êng quy ®Þnh lµ -25OC
hoÆc -5OC tïy theo lo¹i MC§ (xem ®iÒu 2 cña Ên phÈm 694  IEC).

6.101.3.2. §o nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng
NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng t¹i n¬i thö nghiÖm ph¶i ®­îc ®o ë ®é cao b»ng nöa

chiÒu cao cña MC§, vµ ë mét kho¶ng c¸ch lµ 1 m so víi MC§ ®ã.
§é lÖch cùc ®¹i cña nhiÖt ®é däc theo chiÒu cao MC§ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5K.

6.101.3.3. Thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp
S¬ ®å thÓ hiÖn tr×nh tù thö nghiÖm vµ viÖc nhËn d¹ng c¸c ®iÓm ®Æt c¸c thö nghiÖm quy

®Þnh ë h×nh 15a trang 230.

NÕu thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp ®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi thö nghiÖm ë nhiÖt ®é
cao, th× thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp cã thÓ b¾t ®Çu sau khi hoµn thµnh ®iÓm h) cña thö
nghiÖm ë nhiÖt ®é cao. Tr­êng hîp nµy c¸c ®iÓm a) vµ b) sau ®©y cã thÓ kh«ng lµm.

a. MC§ cÇn thö nghiÖm ph¶i ®­îc hiÖu chØnh theo ®óng quy tr×nh cña nhµ chÕ t¹o.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  70 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
70

b. C¸c  ®Æc tÝnh vµ  c¸c sè  ®Æt cña MC§  ph¶i ®­îc  ghi l¹i theo ®óng môc 6.101.1.2 vµ ë
nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng lµ 20  5 OC  (TA). Thö nghiÖm vÒ ®é kÝn (nÕu cÇn lµm)
®­îc tiÕn hµnh khi MC§ ë vÞ trÝ ®ãng.

c. MC§ ®ang ë vÞ trÝ ®ãng,nhiÖt ®é kh«ng khÝ ph¶i gi¶m xuèng ®Õn nhiÖt ®é cùc tiÓu cña
kh«ng khÝ m«i tr­êng thÝch hîp (TL) tïy theo lo¹i MC§. Gi¸ trÞ cña TL cã thÓ lµ -25OC
hoÆc -40OC tïy theo tr­êng hîp. MC§ ph¶i ®Ó ë vÞ trÝ ®ãng trong 24 h sau khi nhiÖt ®é
kh«ng khÝ m«i tr­êng TL ®· æn ®Þnh.

d. Trong thêi gian 24 h, MC§ ®ang ë vÞ trÝ ®ãng t¹i nhiÖt ®é TL, cÇn tiÕn hµnh thö
nghiÖm vÒ ®é kÝn (nÕu cÇn thiÕt). Mét tû lÖ chÊt láng t¨ng lªn lµ ®iÒu cã thÓ chÊp
nhËn, miÔn lµ nã trë vÒ gi¸ trÞ ban ®Çu khi MC§ ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ
m«i tr­êng TA vµ nã ph¶i æn ®Þnh vÒ nhiÖt.
Tû lÖ  rß rØ t¹m thêi t¨ng lªn kh«ng ®­îc  v­ît  qu¸ ba lÇn gi¸ trÞ cho phÐp quy ®Þnh FP

(xem phô lôc EE).
e. Sau 24 h  ®Æt  ë nhiÖt  ®é TL, MC§  ®­îc më ra, råi ®ãng l¹i ë c¸c  gi¸ trÞ ®Þnh møc  vÒ

®iÖn ¸p cÊp  nguån vµ ¸p lùc thao t¸c. Thêi gian  më  vµ ®ãng ph¶i ®­îc ghi l¹i ®Ó  x¸c
®Þnh  c¸c  ®Æc tÝnh  vËn  hµnh  ë nhiÖt ®é thÊp. NÕu cã thÓ th× nªn ghi l¹i tèc ®é chuyÓn
®éng cña c¸c tiÕp ®iÓm.

f. Hµnh vi  tÜnh cña MC§ ë nhiÖt ®é thÊp vµ t¸c ®éng cña c¸c hÖ thèng b¸o ®éng vµ khãa
liªn ®éng cña nã ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng c¸ch c¾t nguån cung cÊp cña c¸c

thiÕt bÞ s­ëi Êm trong thêi gian 24 h. CÇn ghi l¹i thêi gian kÓ tõ khi c¾t nguån s­ëi
Êm ®Õn khi  xuÊt hiÖn thao t¸c b¸o ®éng, khãa liªn ®éng, hoÆc thao t¸c më mµ
kh«ng cã lÖnh (nÕu cã).
Cuèi thêi gian  24 h, cho  mét lÖnh më, ë gi¸ trÞ ®Þnh møc cña ®iÖn ¸p cÊp nguån vµ ¸p
lùc  vËn hµnh. NÕu nh­ MC§  kh«ng më, c¸c  thiÕt  bÞ s­ëi  ®­îc  vËn  hµnh trë l¹i, th×
kho¶ng thêi gian cho ®Õn lóc më MC§ theo lÖnh ph¶i ®­îc l­u ý.

g. §Ó MC§ ë vÞ trÝ më trong 24 h
h. Trong 24 h  ®ã khi MC§ ®ang ë vÞ trÝ më  ë  nhiÖt ®é TL, tiÕn  hµnh thö nghiÖm ®é kÝn

(nÕu cÇn). Tû lÖ rß rØ  t¨ng lµ chÊp  nhËn ®­îc, miÔn lµ  nã trë  vÒ gi¸  trÞ  ban  ®Çu  khi
MC§ ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êngTA vµ nã ®­îc æn ®Þnh nhiÖt
Tû lÖ  rß rØ  t¹m thêi t¨ng lªn  kh«ng  ®­îc  v­ît  qu¸ ba  lÇn gi¸ trÞ cho phÐp quy ®Þnh
(xem phô lôc EE).

i. Vµo  cuèi  thêi  gian  24 h, tiÕn  hµnh  50 thao  t¸c ®ãng vµ 50 thao t¸c më ë c¸c gi¸ trÞ
®iÖn ¸p cÊp nguån ®Þnh møc, vµ  ¸p lùc  vËn  hµnh ®Þnh møc, MC§ vÉn duy  tr× ë  nhiÖt

®é TL. §èi víi mçi chu tr×nh hoÆc tr×nh tù cÇn  cã  mét  kho¶ng thêi gian Ýt
nhÊt 3 min ®Ó  quan  s¸t. C¸c  thao t¸c  më  ®Çu tiªn cÇn ®­îc ghi l¹i ®Ó x¸c ®Þnh
c¸c  ®Æc tÝnh vËn hµnh  ë nhiÖt ®é thÊp. NÕu cã thÓ, cÇn ghi l¹i tèc ®é cña c¸c tiÕp
®iÓm.
Sau  thao t¸c ®ãng ®Çu  tiªn (C) vµ  thao t¸c më  ®Çu tiªn (O) tiÕn hµnh 3  chu tr×nh CO

(kh«ng cã trÔ thêi gian cè t×nh). C¸c thao t¸c bæ sung ®­îc tiÕn hµnh víi tr×nh
tù  thao t¸c C-ta-O-ta (ta x¸c ®Þnh theo môc 6.101.2.3).

j. Sau khi thùc hiÖn 50 thao t¸c ®ãng vµ  50 thao t¸c më, nhiÖt ®é kh«ng khÝ t¨ng lªn ®Õn
nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng TA víi tèc ®é biÕn thiªn vµo kho¶ng 10K/giê.
Trong thêi gian nhiÖt ®é biÕn thiªn, MC§ ®­îc ®Æt vµo c¸c tr×nh tù thao t¸c lu©n
phiªn C-ta-O-ta vµ O-ta-C-ta-O ë c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÊp nguån ®Þnh  møc, vµ  ¸p lùc
vËn hµnh ®Þnh møc. CÇn tiÕn hµnh  c¸c tr×nh tù  thao t¸c lu©n phiªn víi  kho¶ng
c¸ch 30  min, ®Ó cho MC§ vÉn ë trong c¸c vÞ trÝ më vµ ®ãng trong c¸c kho¶ng thêi
gian 30 min ®ã gi÷a c¸c tr×nh tù thao t¸c.

k. Sau  khi MC§ ®· æn ®Þnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng TA, ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c gi¸
trÞ ®Æt cña MC§, c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh vµ ®é kÝn nh­ ®·  nãi ë c¸c ®iÓm a) vµ

b) ®Ó  so s¸nh víi c¸c ®Æc tÝnh ban ®Çu.
6.101.3.4. Thö nghiÖm ë nhiÖt ®é cao
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S¬ ®å thÓ hiÖn tr×nh tù thö nghiÖm vµ nhËn d¹ng c¸c ®iÓm ®Æt cho c¸c thö nghiÖm quy
®Þnh cho ë h×nh 156 trang 230.

NÕu thñ nghiÖm ë nhiÖt ®é cao ®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi thö nghiÖm ë nhiÖt ®é
thÊp, th× thö nghiÖm ë nhiÖt ®é cao cã thÓ b¾t ®Çu sau  khi kÕt thóc ®iÓm k) cña thö
nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp vµ cã thÓ kh«ng lµm c¸c ®iÓm l) vµ m) sau ®©y

l. MC§ cÇn thö nghiÖm cÇn ®­îc hiÖu chØnh theo c¸c quy tr×nh cña nhµ chÕ t¹o.

m. C¸c  ®Æc tÝnh vµ  c¸c gi¸ trÞ  hiÖu chØnh cña MC§ ®­îc ghi l¹i theo môc 6.101.1.2 vµ ë
nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng lµ  20  5 OC (TA). NÕu cÇn th× tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é
kÝn, MC§ ph¶i ë vÞ trÝ ®ãng.

n. MC§  ®ang ë  vÞ trÝ ®ãng, nhiÖt  ®é kh«ng khÝ n©ng lªn ®Õn 40OC, MC§ duy tr× ë vÞ trÝ
®ãng trong 24 h sau khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng ®· æn ®Þnh ë 40OC.

Ghi chó: NÕu xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña bøc x¹ mÆt trêi th×  cÇn  m«  pháng  c¸c  ®iÒu kiÖn
thiªn nhiªn cña bøc x¹ (vÝ dô c­êng ®é vµ h­íng cña bøc x¹) xem Ên phÈm   68.2.5
IEC: thö  nghiÖm  c¬  b¶n  vÒ  m«i  tr­êng. Quy  tr×nh  thö nghiÖm. PhÇn 2: c¸c thö
nghiÖm.Thö nghiÖm Sa bøc x¹ mÆt trêi nh©n t¹o ë møc mÆt ®Êt.

CÇn  l­u ý  ®Õn vÊn  ®Ò lµ nhiÖt  ®é kh«ng  khÝ  m«i tr­êng  cña phßng thÝ
nghiÖm t¨ng lªn kh«ng gièng nh­ hÖ qu¶ bøc x¹ ®ã.

o. Trong  thêi  gian 24 h, MC§  ®Ó  ë vÞ trÝ ®ãng ë nhiÖt ®é 40 OC, (nÕu cÇn) th× tiÕn hµnh
thö nghiÖm ®é kÝn. Mét tû lÖ rß rØ t¨ng lªn lµ ®iÒu chÊp nhËn ®­îc,miÔn lµ nã

sÏ  trë l¹i gi¸ trÞ ban ®Çukhi MC§ ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i
tr­êngTA vµ ®­îc  æn ®Þnh nhiÖt. Tû lÖ rß rØ t¹m thêi t¨ng nãi trªn kh«ng ®­îc
v­ît qu¸ 3 lÇn gi¸ trÞ cho phÐp quy ®Þnh FP (xem phô lôc EE).

p. Sau 24 h ®Æt ë nhiÖt ®é 40OC, MC§ ®­îc më  ra råi ®ãng l¹i ë c¸c gi¸  trÞ ®iÖn  ¸p  cÊp
nguån ®Þnh møc vµ ¸p lùc vËn hµnh ®Þnh møc. Thêi gian më vµ ®ãng cÇn  ®­îc  ghi l¹i
®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh ë nhiÖt ®é cao. NÕu  nh­  cã thÓ, cÇn  ghi  l¹i tèc  ®é
chuyÓn ®éng cña c¸c tiÕp ®iÓm.

q. MC§ ®ang më vµ ®Ó ë vÞ trÝ më trong 24 h ë nhiÖt ®é 40OC.
r. Trong 24 h  MC§ ë  vÞ trÝ më  ë nhiÖt ®é 40OC, (nÕu cÇn) tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é kÝn.

Mét  tû  lÖ rß rØ t¨ng lªn lµ  ®iÒu  chÊp  nhËn ®­îc  miÔn lµ nã trë l¹i gi¸ trÞ
ban ®Çu khi MC§ ®· ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng TA vµ ®· æn ®Þnh
nhiÖt . Tû lÖ rß rØ  t¹m thêi t¨ng lªn  nãi trªn  kh«ng ®­îc  v­ît  qu¸ 3 lÇn gi¸ trÞ cho
phÐp quy ®Þnh FP (xem phô lôc EE).

s. HÕt 24 h, tiÕn hµnh  50 thao t¸c ®ãng vµ 50 thao t¸c më ë c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÊp nguån
®Þnh møc vµ ¸p lùc vËn hµnh ®Þnh møc, MC§ duy tr× ë nhiÖt ®é 40OC. §èi víi mçi chu
tr×nh hoÆc tr×nh tù cÇn thêi gian Ýt nhÊt 3 min ®Ó quan s¸t

C¸c  thao t¸c ®ãng vµ më ®Çu tiªn cÇn ®­îc ghi l¹i ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh ë
nhiÖt ®é cao. NÕu cã thÓ nªn ghi tèc ®é chuyÓn ®éng cña c¸c tiÕp ®iÓm.

Sau thao t¸c ®ãng ®Çu tiªn (C) vµ thao t¸c më ®Çu tiªn (O) tiÕn hµnh 3 chu tr×nnh CO
(kh«ng cè ý cã trÔ thêi gian). C¸c thao t¸c phô ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c tr×nh tù thao t¸c
C-ta-O-ta (ta ®­îc x¸c ®Þnh theo môc 6.101.2.3) .

t. Sau  khi  thùc hiÖn 50 thao t¸c ®ãng vµ 50 thao t¸c më, nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®­a vÒ nhiÖt
®é TA cña kh«ng khÝ m«i tr­êng víi tèc ®é kho¶ng 10K/giê.
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Trong qu¸ tr×nh  biÕn thiªn  nhiÖt ®é, MC§  ®­îc  ®Æt  d­íi  c¸c tr×nh tù  thao t¸c  lu©n
phiªn C-ta-O-ta vµ O-ta-C-ta-O ë c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÊp nguån ®Þnh  møc vµ  ¸p lùc  vËn
hµnh ®Þnh møc. CÇn  tiÕn hµnh  c¸c tr×nh tù  thao t¸c lu©n phiªn  víi kho¶ng  c¸ch  thêi
gian 30 min lµm sao cho MC§ ë trong c¸c vÞ trÝ më vµ ®ãng víi thêi gian 30 min  gi÷a
c¸c tr×nh tù thao t¸c.

u. Sau  khi MC§ ®· æn  ®Þnh nhiÖt ë nhiÖt ®é TA cña kh«ng khÝ m«i tr­êng, ph¶i kiÓm tra
l¹i  c¸c  gi¸ trÞ  ®iÒu chØnh  cña MC§, c¸c  ®Æc  tÝnh  vËn  hµnh vµ ®é kÝn nh­ trong c¸c
®iÓm l) vµ m) ®Ó so s¸nh víi c¸c ®Æc tÝnh ban ®Çu.

6.101.4. Thö nghiÖm ®é Èm

6.101.4.1. Tæng qu¸t

Thö nghiÖm ®é Èm ph¶i tiÕn hµnh theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông, vµ
h¹n chÕ ë c¸c thµnh phÇn cña MC§ cã kh¶ n¨ng chÞu ¶nh h­ëng cña ®é Èm.

Quy tr×nh thö nghiÖm ®­îc m« t¶ ë môc 6.101.4.2 ®­îc ¸p dông cho c¸c thµnh phÇn
cã h»ng sè thêi gian nhiÖt kho¶ng 10 min.

Ghi chó: Thö nghiÖm c¸c thµnh phÇn cã h»ng sè thêi gian nhiÖt cao h¬n ®ang ®­îc
nghiªn cøu

6.101.4.2. Quy tr×nh thö nghiÖm
C¸c thµnh phÇn cña MC§ ®­îc bè trÝ trong buång thö nghiÖm chøa kh«ng khÝ tuÇn

hoµn vµ trong buång ®ã c¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm nh­ sau:
- NhiÖt ®é cña buång chÞu c¸c biÕn thiªn chu kú tõ 25  3OC ®Õn 40  2OC theo h×nh 16
trang 231.
- §é Èm t­¬ng ®èi bªn trong buång th­êng xuyªn trªn 95 % khi nhiÖt ®é t¨ng vµ trong
suèt thêi gian mµ nhiÖt ®é duy tr× ë 40 OC.

Ghi chó: Muèn ®¹t c¸c ®iÒu kiÖn ®ã, cÇn b¬m h¬i trùc tiÕp vµo  buång hoÆc lµm chon­íc
nãng bèc h¬i,viÖc n©ng tõ 25 OC lªn 40 OC cã thÓ ®¹t ®­îc b»ng c¸chcung cÊp nhiÖt tõ h¬i
n­íc hoÆc tõ n­íc bèc h¬i, hoÆc  nÕu  cÇn, b»ng  c¸c ph©n tö lµm nãng phô.

Trong khi nhiÖt ®é gi¶m kh«ng quy ®Þnh mét gi¸ trÞ ®é Èm t­¬ng ®èi nµo, ng­îc l¹i ®é
Èm ph¶i trªn 80 % trong suèt thêi gian nhiÖt ®é duy tr× ë 25 OC.

Kh«ng khÝ ph¶i tuÇn hoµn ®Ó cho sù ph©n bè ®é Èm trong buång ®­îc ®ång ®Òu.
N­íc dïng ®Ó t¹o ®é Èm ph¶i lµm sao ®Ó cho n­íc thu ®­îc ë trong buång cã ®iÖn trë

suÊt b»ng hoÆc cao h¬n 100 .m v× kh«ng chøa muèi (NaCl) còng kh«ng chøa chÊt ¨n
mßn

Ghi chó: NÕu  ®iÒu kiÖn  cña  buång thö  nghiÖm  cho  phÐp, thêi gian  t1 vµ  t3 cã thÓ
gi¶m bít, nh­ng cÇn ph¶i t¨ng chõng Êy cho t2 vµ t4 sao  cho  duy  tr×  ®­îc
t1 + t2 + t3 + t4 = h»ng sè

sè chu tr×nh ph¶i lµ 350

Sau khi thö nghiÖm, c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh cña c¸c thµnh phÇn cña MC§ ph¶i gi÷
nguyªn kh«ng ®æi. C¸c m¹ch phô vµ m¹ch ®iÒu khiÓn ph¶i chÞu ®iÖn ¸p 1500 V ë tÇn sè
c«ng nghiÖp trong 1 min. CÇn nªu lªn trong b¸o c¸o thö nghiÖm møc ®é  ¨n mßn nÕu cÇn.

6.101.5. Thö nghiÖm ®Ó kiÓm tra t¸c ®éng trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ãng b¨ng nghiªm ngÆt
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Thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ãng b¨ng nghiªm ngÆt chØ ¸p dông cho MC§ ®Æt
ngoµi trêi cã c¸c bé phËn ®éng ®Ó ngoµi trêi mµ víi chóng ®· quy ®Þnh mét líp b¨ng dµy
tõ 10 mm ®Õn 20 mm. Thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn ®· ®ù¬c m« t¶
trong Ên phÈm 129  IEC: dao c¸ch ly vµ dao c¸ch ly nèi ®Êt dßng ®iÖn xoay chiÒu.

6.101.6. H­íng dÉn vÒ thö nghiÖm t¶i tÜnh trªn c¸c ®Çu cùc

6.101.6.1. Tæng qu¸t

Thö nghiÖm t¶i tÜnh trªn c¸c ®Çu cùc chØ ¸p dông cho c¸c MC§ ®Æt ngoµi trêi cã ®iÖn
¸p ®Þnh møc b»ng vµ cao h¬n 52 kV

Thö nghiÖm t¶i tÜnh trªn c¸c ®Çu cùc chØ tiÕn hµnh khi  cã tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o
vµ bªn sö dông, môc tiªu cña nã lµ, ®Ó chøng minh MC§ vÉn t¸c ®éng ®óng khi c­ìng
bøc tæng hîp cña b¨ng, cña giã vµ ®Çu nèi d©y dÉn ®Òu ®Æt vµo MC§.

Líp b¨ng vµ ¸p lùc giã lªn MC§ ph¶i phï hîp víi chØ dÉn ë môc 2.1.2 cña Ên phÈm
694  IEC.

Vµi vÝ dô vÒ lùc g©y nªn bëi c¸c d©y dÉn nèi mÒm hoÆc nèi èng (kh«ng kÓ c¸c lùc do
giã hoÆc b¨ng t¸c ®éng vµo MC§) cho ë b¶ng XIII chØ ®Ó h­íng dÉn

B¶ng XIII

D¶i ®iÖn ¸p D¶i dßng ®iÖn Lùc tÜnh ngang Fth Lùc tÜnh ®øng (h­íng vÒ
®Þnh møc

(kV)

®Þnh møc

(A)

Däc trôc
FthA

(N)

Ngang trôc
FthB

(N)

trªn cao hay phÝa d­íi)
F SV

(N)
52 - 72,5 800 - 1200 500 400 500
52 - 72,5 1600 - 2500 750 500 750

100 - 170 1250 - 2000 1000 750 750
100 - 170 2500 - 4000 1250 750 1000

245 1600 - 3150 1250 1000 1250
420 2000 - 4000 1750 1250 1500

Lùc kÐo do d©y dÉn ®Êu nèi vµo gi¶ thiÕt lµ ®­îc ®Æt vµo ë mót ®Çu cùc MC§.
C¸c lùc FthA FthB vµ FSV (xem h×nh 17 trang 232) lÇn l­ît do t¸c ®éng ®ång thêi cña

b¨ng, giã vµ c¸c d©y dÉn ®Êu nèi vµo ®­îc xem nh­ lµ c¸c lùc tÜnh ®Þnh møc trªn c¸c ®Çu
cùc.

Kh«ng cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm nÕu nh­ nhµ chÕ t¹o cã thÓ chøng minh b»ng tÝnh
to¸n lµ MC§ cã thÓ chÞu ®­îc c¸c c­ìng bøc ®ã.

6.101.6.2. Thö nghiÖm
C¸c thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng cña phßng thö

nghiÖm
Tèt h¬n, nªn tiÕn hµnh thö nghiÖm Ýt nhÊt trªn mét cùc hoµn chØnh cña MC§. NÕu nhµ

chÕ t¹o cã thÓ chøng minh lµ kh«ng cã sù t­¬ng t¸c c¸c lùc gi÷a c¸c cét kh¸c nhau trong
mét cùc, th× chØ cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm mét cùc lµ ®ñ. Víi c¸c MC§ ®èi xøng so víi
®­êng t©m ®øng cña cùc, chØ cÇn thö nghiÖm theo t¶i tÜnh ®Þnh møc trªn c¸c ®Çu cùc cho
mét ®Çu cùc mµ th«i.

Víi c¸c MC§ kh«ng ®èi xøng, th× mçi ®Çu cùc ®Òu ph¶i ®­îc thö nghiÖm.
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C¸c thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh riªng rÏ nhau, tr­íc hÕt víi mét lùc ngang FShA ®Æt
vµo trôc däc cña c¸c ®Çu cùc (h­íng A cña h×nh 18 trang 234) thø hai lµ mét lùc ngang
FShB ®Æt lÇn l­ît vµo hai h­íng vu«ng gãc víi trôc däc cña c¸c ®Çu cùc (c¸c h­íng B1 vµ
B2 cña h×nh 18) thø ba mét lùc th¼ng ®øng FSV lÇn l­ît ®Æt vµo hai h­íng (h­íng C1 vµ C2

cña h×nh 18).

§Ó tr¸nh ph¶i ®Æt vµo t©m ®Èy mét lùc ®Æc biÖt, thÓ hiÖn lùc giã t¸c ®éng vµo ®Çu cùc
(xem h×nh 17) vµ lµm gi¶m ®é lín tû lÖ víi ®é t¨ng c¸nh tay ®ßn (m«men uèn ë phÇn thÊp
nhÊt cña MC§, vÒ nguyªn t¾c còng nh­ vËy).

CÇn tiÕn hµnh hai chu tr×nh thao t¸c cho mçi mét lÇn trong 5 thö nghiÖm quy ®Þnh vÒ
lùc trªn c¸c ®Çu cùc.

6.102. C¸c ®iÒu kho¶n kh¸c vÒ thö nghiÖm h×nh thµnh vµ c¾t

C¸c môc sau ®©y ®Òu ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm h×nh thµnh vµc c¾t, trõ khi cã
quy ®Þnh ng­îc l¹i trong c¸c ®iÒu t­¬ng øng.

6.102.1. Tæng qu¸t
C¸c MC§ dù tÝnh ®Ó sö dông c¶ ba cùc thao t¸c chung ph¶i cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh

(®ãng) vµ c¾t mäi dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng ®Õn dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch ®Þnh møc (kÓ c¶ dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc. Cho r»ng vÊn ®Ò ®ã ®­îc x¸c
minh nÕu nh­ MC§ ®ãng vµ c¾t ®­îc c¸c dßng ®iÖn 3 pha ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng
quy ®Þnh n»m trong ph¹m vi 10 % (hoÆc c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn nhá h¬n nh­ ®· quy ®Þnh ë
môc 6.107.2, nÕu môc 6.107.1 ®­îc ¸p dông) vµ 100 % dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh
møc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

Ngoµi ra, c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó sö dông trªn l­íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt hoÆc cho
vËn hµnh ®¬n cùc, ph¶i ®ãng vµ c¾t ®­îc c¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch mét pha n»m trong
ph¹m vi 10 % (hoÆc c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn nhá h¬n ®­îc quy ®Þnh ë môc 6.107.2 nÕu nh­
môc 6.107.1 ®­îc ¸p dông) vµ 100 % dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc ë ®iÖn ¸p pha

(U/ 3).
§èi víi mét MC§ ba cùc, mäi yªu cÇu vÒ ®ãng vµ c¾t ng¾n m¹ch ba pha, hoÆc mét

pha, nÕu ®iÒu ®ã ®­îc dù kiÕn, cã thÓ ®­îc x¸c minh víi mét MC§ ba cùc mµ c¸c cùc
®­îc thao t¸c chung.

C¸c quy ®Þnh liªn quan ®Õn ®ãng vµ c¾t ba pha, vÒ nguyªn t¾c tèt h¬n nªn ®­îc x¸c
minh trªn c¸c m¹ch ba pha.

NÕu c¸c thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trong phßng thÝ nghiÖm th× ®iÖn ¸p ®Æt vµo, dßng
®iÖn, ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é (TRV), vµ ®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã thÓ ®¹t
®­îc tõ mét nguån c«ng suÊt duy nhÊt (thö nghiÖm trùc tiÕp) hoÆc tõ nhiÒu nguån sao cho
tæng dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, hoÆc phÇn lín dßng ®iÖn ®ã ®¹t ®­îc tõ mét nguån vµ ®iÖn ¸p
phôc håi qu¸ ®é hoÆc phÇn lín ®iÖn ¸p ®¹t ®­îc tõ mét hoÆc nhiÒu nguån kh¸c t¸ch riªng
nhau (thö nghiÖm tæng hîp).

NÕu nh­ do c¸c h¹n chÕ vÒ bè trÝ thö nghiÖm, c¸c ®Æc tÝnh ng¾n m¹ch cña MC§ kh«ng
thÓ kiÓm tra ®­îc nh­ ®· nãi ë trªn, nhiÒu ph­¬ng ph¸p sö dông c¸ch thö nghiÖm trùc tiÕp
hoÆc tæng hîp cã thÓ sö dông riªng hoÆc tæ hîp tïy theo lo¹i MC§.

a. Thö nghiÖm ®¬n cùc
b. Thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng rÏ
c. Thö nghiÖm thµnh nhiÒu phÇn
6.102.1.1. Thö nghiÖm ®¬n cùc
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Theo ph­¬ng ph¸p nµy, chØ mét cùc cña MC§ ba cùc ®­îc thö nghiÖm mét pha b»ng
c¸ch ®Æt vµo cùc ®ã cïng dßng ®iÖn vµ thùc tÕ lµ cïng ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ lµ
cùc ph¶i chÞu c­ìng bøc cao nhÊt khi ®ãng vµ c¾t ba pha b»ng mét MC§ ba cùc hoµn
chØnh trong c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng øng (xem môc 6.102.3.1).

6.102.1.2. Thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng rÏ
Mét sè MC§ ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸ch l¾p r¸p hµng lo¹t c¸c ph©n tö c¾t hoÆc ®ãng

gièng nhau, sù ph©n bè ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ph©n tö cña mçi cùc  th­êng ®­îc c¶i thiÖn b»ng
c¸ch dïng c¸c tæng trë nèi song song.

Lo¹i cÊu t¹o nµy cho phÐp kiÓm tra c¸c ®Æc tÝnh c¾t hoÆc ®ãng cña MC§ b»ng c¸ch
tiÕn hµnh thö nghiÖm theo môc 6.102.3.2 trªn mét hoÆc nhiÒu phÇn tö.

6.102.1.3. Thö nghiÖm thµnh nhiÒu phÇn
NÕu kh«ng thÓ tháa m·n ®ång thêi tÊt c¶ c¸c yªu cÇu cña TRV b»ng mét tr×nh tù thö

nghiÖm ®· cho, th× thö nghiÖm cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh thµnh hai hoÆc nhiÒu phÇn nèi tiÕp
nhau nh­ ®· biÓu diÔn ë h×nh 27 trang 243 ch¼ng h¹n. Xem môc 6.102.3.3.

Ghi chó: §èi víi MC§ cã c¸c ®iÖn trë ®ãng m¹ch hoÆc c¸c ®iÖn trë c¾t cã sè «m
nhá, cã thÓ dïng c¸c quy tr×nh ®Æc biÖt kh¸c.

6.102.2. Bè trÝ MC§ ®Ó thö nghiÖm
MC§ cÇn thö nghiÖm ph¶i ®­îc l¾p r¸p hoµn chØnh trªn gi¸ ®ì riªng cña m×nh hoÆc

trªn mét gi¸ ®ì t­¬ng ®­¬ng. Mét MC§ ®­îc cung cÊp nh­ lµ phÇn nguyªn vÑn cña mét
buång ®ãng kÝn ph¶i ®­îc l¾p r¸p ngay trªn gi¸ ®ì riªng cña m×nh, vµ trong buång kÝn
hoµn chØnh víi mäi thiÕt bÞ c¸ch ly, c¸c lç th«ng h¬i lµ phÇn cÊu thµnh cña buång vµ khi
cã thÓ, c¸c thanh gãp vµ ®Êu nèi chÝnh. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cña nã ph¶i ®­îc thao t¸c
trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh, vµ ®Æc biÖt, nÕu c¬ cÊu ®ã ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn, khÝ
nÐn hoÆc thñy lùc th× ph¶i ®­îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p cùc tiÓu, hoÆc ¸p lùc cùc tiÓu vµo lóc
b¾t ®Çu tr×nh tù thao t¸c ®­îc quy ®Þnh ë c¸c môc 4.8, 1.10 vµ 5.7, trõ khi cã quy ®Þnh
ng­îc l¹i trong c¸c ®iÒu kho¶n ®Æc biÖt. CÇn ph¶i chøng minh lµ MC§ t¸c ®éng ®ãng khi
kh«ng t¶i trong c¸c ®iÒu kiÖn trªn nh­ ®· ®­îc quy ®Þnh ë môc 6.102.5. C¸c MC§ lo¹i
thæi khÝ ph¶i ®­îc thö nghiÖm ë c¸c ¸p lùc cùc tiÓu cña khÝ nÐn khi c¾t, t­¬ng øng víi
xªri thao t¸c cÇn tiÕn hµnh nh­ ®· quy ®Þnh ë môc 5.103, trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i
trong c¸c kho¶n ®Æc biÖt.

Ghi chó: ViÖc ngõng dßng ®iÖn cã thÓ lµ quan träng h¬n ë ¸p lùc ®iÒu khiÓn cùc ®¹i
vµ / hoÆc ë ¸p lùc hoÆc tû träng cùc ®¹i cña khÝ.

Tïy theo cÊu t¹o, MC§ ph¶i ®­îc thö nghiÖm nh­ sau:

a. MC§ lo¹i cã mét vá duy nhÊt

Mét MC§ 3 cùc cã tÊt c¶ c¸c tiÕp ®iÓm c¾t trong mét vá duy nhÊt ph¶i ®­îc thö
nghiÖm  nh­  mét MC§ ba cùc trªn mét m¹ch ba pha, kÓ c¶ trong tr­êng hîp cã sù cè
pha-®Êt.

Lý do nh­ sau:
- Cã kh¶ n¨ng phãng ®iÖn gi÷a c¸c cùc, hoÆc xuèng ®Êt do ¶nh h­ëng cña khÝ tho¸t ra.
- Sù kh¸c nhau cã thÓ cã vÒ ®iÒu kiÖn cña chÊt láng dËp hå quang (¸p lùc, nhiÖt ®é, møc

« nhiÔm v.v...)

- Cã kh¶ n¨ng cã ¶nh h­ëng cña c¸c lùc ®iÖn ®éng gi÷a c¸c pha khi cã sù cè ba pha.
- Cã kh¶ n¨ng cã c­ìng bøc kh¸c nhau trªn c¬ cÊu ®iÒu khiÓn
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b. MC§ cã nhiÒu vá

Mét MC§ ba  cùc gåm 3 thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®¬n cùc ®éc lËp cã thÓ ®­îc thö nghiÖm
mét pha theo môc 6.102.1.1 víi ®iÒu kiÖn lµ sù t¶n m¹n gi÷a c¸c cùc ph¶i phï hîp víi
môc 5.101.

Mét MC§ ba cùc mµ c¸c cùc kh«ng ®éc lËp hoµn toµn víi nhau, tèt h¬n ph¶i ®­îc thö
nghiÖm nh­ mét MC§ ba cùc hoµn chØnh , nh­ng v× lý do thuËn tiÖn hoÆc do h¹n chÕ vÒ
kh¶ n¨ng thö nghiÖm, th× cã thÓ chØ thö nghiÖm mét cùc th«i, víi ®iÒu kiÖn lµ víi toµn bé
d·y thö nghiÖm, cùc ®ã ph¶i t­¬ng ®­¬ng víi mét MC§ ba cùc hoµn chØnh, hoÆc Ýt nhÊt
kh«ng ë trong c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi h¬n MC§ ba cùc kia vÒ c¸c mÆt sau:
- tèc ®é ®ãng;
- tèc ®é më;
- cã chÊt láng dËp hå quang;
- c«ng suÊt vµ ®é bÒn cña thiÕt bÞ ®ãng vµ më;
- tÝnh bÒn v÷ng cña cÊu tróc.

6.102.2.1. C¸c MC§ cã trang bÞ c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i

XÐt  ®Õn  c¸c  ®iÒu  kho¶n  cña môc 6.103.4, c¸c MC§ ®­îc trang bÞ c¸c bé phËn ly
hîp  trùc tiÕp  dßng ®iÖn cùc ®¹i ph¶i ®­îc bè trÝ cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm tõ 1 ®Õn 5
(môc 6.106) nh­ quy ®Þnh sau ®©y vµ c¸c cuén d©y cña c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc
®¹i ph¶i ®­îc nèi vµo phÝa mang ®iÖn cña m¹ch thö nghiÖm.

C¸c bé phËn ly hîp ®­îc sö dông ®Òu cã cuén d©y, t­¬ng øng víi dßng ®iÖn t¸c ®éng
®Þnh møc cùc ®¹i dù kiÕn ®Ó l¾p vµo MC§. C¸c bé phËn ly hîp nµy ®Òu ®­îc ®iÒu chØnh ë
dßng ®iÖn t¸c ®éng cùc ®¹i vµ trÔ thêi gian cùc ®¹i cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm 1,2,3,4
cßn víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 5 th× víi dßng ®iÖn cùc tiÓu vµ trÔ thêi gian cùc tiÓu

Ghi chó: Khi trÔ thêi gian  nãi trªn rÊt lín ®Ó cã thÓ ghi mét c¸ch thÝch
hîp vµo dao ®éng  ký, cho phÐp  dïng  ®iÒu chØnh ®Ó cã thêi gian ng¾n h¹n, hoÆc lµ cho
phÐp bá thiÕt bÞ ®o thêi gian kh«ng ho¹t ®éng trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1vµ 2.

6.102.3. C¸c ®iÒu kiÖn chung víi ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm

6.102.3.1. Thö nghiÖm mét cùc cho c¸c MC§ ba cùc
Tr­êng hîp thiÕt kÕ MC§ cho phÐp thö nghiÖm mét cùc ®¹i ®iÖn cho c¸c ®iÒu kiÖn ba

cùc, vµ MC§ ®­îc trang bÞ mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn duy nhÊt cho tÊt c¶ c¸c cùc, th× cÇn
ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm cho c¶ ba cùc l¾p r¸p hoµn chØnh.

C¸c ®Æc tÝnh chuyÓn ®éng c¸c tiÕp ®iÓm (tèc ®é vµ hµnh tr×nh) cña MC§ hoµn chØnh
ph¶i ®­îc ghi l¹i trong mét thö nghiÖm thÝch hîp thÓ hiÖn c¸c c­ìng bøc lín nhÊt mµ c¬
cÊu ®iÒu khiÓn ph¶i chÞu trong c¸c ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch thùc ë dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch
®Þnh møc, vµ ®iÖn ¸p cao nhÊt cã thÓ, nh­ng kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p
®Þnh møc.

C¸c thö nghiÖm ®¬n cùc ë dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc trªn mét MC§ nh­ vËy khi
®ã sÏ ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c ®Æc tÝnh chuyÓn ®éng cña tiÕp ®iÓm ®· ghi ®­îc trong thö
nghiÖm tr­íc trong giíi h¹n sai sè  10 % vÒ tèc ®é, còng nh­ vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c
tiÕp ®iÓm ë mäi thêi ®iÓm trong hµnh tr×nh më gi÷a thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra
vµ thêi ®iÓm t­¬ng øng víi thêi gian cùc ®¹i cã hå quang. T¹i c¸c dßng ®iÖn nhá h¬n, tèc
®é cña c¸c tiÕp ®iÓm cã thÓ kh¸c ®i.

Ghi chó: Muèn ®¹t ®­îc c¸c ®Æc tÝnh vÒ hµnh tr×nh chÝnh x¸c, cã thÓ cÇn ph¶i thay
®æi n¨ng l­îng ®iÒu khiÓn vµ khèi l­îng c¸c phÇn chuyÓn ®éng v.v...
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CÇn  l­u  ý ®Æc biÖt  ®Õn viÖc ph¸t ra c¸c s¶n phÈm hå quang . NÕu cho r»ng viÖc ph¸t
ra  nh­ vËy cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m  kho¶ng c¸ch  c¸ch  ®iÖn  víi  c¸c cùc kÒ bªn ch¼ng
h¹n, th× ®iÒu ®ã ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng c¸ch dïng c¸c mµn ch¾n kim lo¹i nèi ®Êt (xem
môc 6.102.7).

6.102.3.2. Thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng rÏ

Khi c¸c ®iÒu kiÖn cña ®Þa ®iÓm thö nghiÖm kh«ng cho phÐp tiÕn hµnh thö nghiÖm mét
MC§ ba cùc hoµn chØnh, hoÆc mét cùc cña MC§, cã thÓ tïy theo lo¹i cña MC§ mµ tiÕn
hµnh c¸c thö nghiÖm trªn mét hoÆc nhiÒu phÇn tö.

C¸c yªu cÇu cña c¸c môc 6.102.2 vµ 6.102.3.1 còng ¸p dông cho thö nghiÖm b»ng c¸c
phÇn tö riªng rÏ.

Do ®ã khi Ýt nhÊt mét cùc hoµn chØnh ph¶i ®­a vµo thö nghiÖm trªn mét hoÆc nhiÒu
phÇn tö, th× c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm chØ liªn quan ®Õn cùc quy ®Þnh ®­îc xem xÐt.

C¸c MC§ gåm c¸c phÇn tö hoÆc c¸c tËp hîp phÇn tö ®­îc thao t¸c riªng rÏ nhau cã thÓ
®­îc thö nghiÖm lÇn l­ît cho tõng phÇn tö hoÆc tËp hîp phÇn tö víi ®iÒu kiÖn lµ nguån
cung cÊp chÊt láng ®iÒu khiÓn kh«ng ®­îc thuËn lîi h¬n so víi mét MC§ hoµn chØnh.

NÕu mét phÇn tö c¾t ®­îc sö dông cho nhiÒu ®iÖn ¸p ®Þnh møc kh¸c nhau cña c¸c
MC§, th× kh¶ n¨ng thö lÆp l¹i c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm nghiªm ngÆt nhÊt ®èi víi mét
®iÖn ¸p ®Þnh møc ®· cho cã thÓ lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

Khi tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng rÏ, th× ®iÒu cÇn lµ c¸c phÇn tö ®ã
ph¶i gièng nhau v× sù ph©n bè tÜnh ®iÖn ¸p ®èi víi lo¹i thö nghiÖm xem xÐt lµ ®· biÕt (sù
cè ë c¸c cùc, sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n , mÊt ®ång bé v.v...).

6.102.3.2.1. Sù gièng nhau cña c¸c phÇn tö

C¸c phÇn tö cña MC§ ph¶i gièng nhau vÒ h×nh d¸ng,  vÒ kÝch th­íc vµ vÒ ®iÒu kiÖn
thao t¸c, riªng c¸c thiÕt bÞ ph©n phèi ®iÖn ¸p cã thÓ cña phÇn tö nµy kh¸c cña phÇn tö kia.
§Æc biÖt, c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y cÇn ph¶i tháa m·n:

a. Thao t¸c cña tiÕp ®iÓm
ViÖc më c¸c tiÕp ®iÓm cña mét cùc khi thö nghiÖm c¾t hay viÖc ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm khi

thö nghiÖm ®ãng ph¶i lµm sao ®Ó cho kho¶ng thêi gian tõ thêi ®iÓm më hoÆc ®ãng c¸c
tiÕp ®iÓm cña phÇn tö t¸c ®éng ®Çu tiªn ®Õn khi c¸c tiÕp ®iÓm cña phÇn tö t¸c ®éng sau
cïng kh«ng ®­îc lín h¬n 1/8 chu kú cña tÇn sè ®Þnh møc. Ph¶i sö dông ¸p lùc vµ ®iÖn ¸p
®iÒu khiÓn ®Þnh møc ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng thêi gian ®ã (xem môc 5.101)
b. Nguån cung cÊp chÊt láng dËp hå quang

Víi c¸c MC§ dïng mét chÊt láng dËp t¾t hå quang ë ngoµi, th× viÖc cung cÊp cho mçi
phÇn tö thùc tÕ ph¶i ®éc lËp víi viÖc cung cÊp cho c¸c phÇn tö kh¸c, viÖc thùc hiÖn ®­êng
dÉn ph¶i lµm sao ®Ó cho tÊt c¶ c¸c phÇn tö thùc tÕ còng ®­îc cung cÊp vµ ®­îc cung cÊp
nh­ nhau.
c. Tr¹ng th¸i cña chÊt láng dËp hå quang

CÊu t¹o cña MC§ vµ c¸c phÇn tö cña nã ph¶i lµm sao ®Ó trong qu¸ tr×nh thao t¸c c¾t vµ
®ãng, tr¹ng th¸i cña chÊt láng dËp hå quang nhiÖt ®é, ¸p lùc, tèc ®é ch¶y v.v... trong mçi
phÇn tö thùc tÕ kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bíi t¸c ®éng cña c¸c phÇn tö kh¸c.

§Æc biÖt, kh«ng mét nguån cung cÊp chÊt láng dËp hå quang nµo cña phÇn tö hoÆc c¸c
phÇn tö cÇn thö nghiÖm, còng kh«ng mét kh¶ n¨ng tho¸t c¸c s¶n phÈm tõ hå quang ®­îc
t¨ng lªn do viÖc kh«ng cã hå quang trong c¸c phÇn tö kh¸c th­êng lµ cïng xªri víi phÇn
tö hoÆc c¸c phÇn tö cÇn thö nghiÖm.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  78 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
78

CÇn cho tho¸t c¸c khÝ i«ng hãa hoÆc h¬i n­íc cã thÓ cã trong h¬i tho¸t ra lµm sao cho
chóng kh«ng thÓ g©y ra t¸c ®éng sai cña phÇn tö kÒ bªn trong cïng pha hoÆc trªn mét pha
kh¸c, hoÆc g©y háng hãc cho c¶ MC§ b»ng viÖc phãng ®iÖn tõng phÇn hoÆc toµn bé qua
khÝ tho¸t ra.

6.102.3.2.2. Ph©n phèi ®iÖn ¸p
§iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ph©n tÝch sù ph©n bè ®iÖn ¸p gi÷a c¸c

phÇn tö cña mét cùc.
Sù ph©n bè ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn tö cña mét cùc tïy thuéc vµo ¶nh h­ëng cña ®Êt ph¶i

®­îc x¸c ®Þnh cho c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm t­¬ng øng ®· nªu cho c¸c thö nghiÖm ®¬n
cùc. §èi víi c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng øng víi sù cè ë c¸c ®Çu cùc, xem c¸c ®iÓm c) vµ d) cña
môc 6.103.3 vµ c¸c h×nh 21a; 21b; 22a vµ 22b ë c¸c trang 238 vµ 239 cho c¸c ®iÒu kiÖn
t­¬ng øng víi sù cè trªn c¸c ®­êng d©y ng¾n, môc 6.109.3 vµ cho c¸c ®iÒu kiÖn  khi mÊt
®ång bé môc 6.110.2 vµ c¸c h×nh 29, 30 vµ 31 ë c¸c trang 246 vµ 247.

Khi c¸c phÇn tö kh«ng ®­îc bè trÝ ®èi xøng, sù ph©n bè ®iÖn ¸p còng ph¶i ®­îc x¸c
®Þnh b»ng c¸ch ®æi ng­îc c¸c ®Êu nèi.

NÕu MC§ ®­îc trang bÞ c¸c ®iÖn trë nèi song song, sù ph©n bè ®iÖn ¸p ph¶i ®­îc tÝnh
to¸n hoÆc ®o tÜnh ë tÇn sè t­¬ng ®­¬ng can thiÕp vµo TRV.

Ghi chó:1.TÇn sè t­¬ng ®­¬ng gi¶ thiÕt lµ b»ng 1/(3t1) trong tr­êng hîp 4 th«ng sè
hoÆc b»ng 1/3t2) trong tr­êng hîp 2 th«ng sè (xem h×nh 23 vµ 24 trang 240)

§èi víi c¸c thö nghiÖm c¸c phÇn tö riªng nhau t­¬ng øng víi sù cè trªn ®­êng d©y
ng¾n, sù ph©n bè ®iÖn ¸p ph¶i ®­îc tÝnh to¸n vµ ®o tÜnh trªn c¬ së mét ®iÖn ¸p ë phÝa
®­êng d©y ë tÇn sè c¬ b¶n cña dao ®éng ®­êng d©y, vµ mét ®iÖn ¸p ë phÝa nguån cung
cÊp ë tÇn sè t­¬ng ®­¬ng cña TRV ®èi víi sù cè ë ®Çu cùc, ®iÓm chung cña hai ®iÖn ¸p
®ã cã thÕ cña ®Êt

NÕu viÖc ph©n bè ®iÖn ¸p ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c tô ®iÖn th× sù ph©n bè ®ã cã thÓ
®­îc tÝnh hoÆc ®o ë tÇn sè c«ng nghiÖp.

Ngoµi ra cÇn ph¶i tÝnh ®Õn dung sai trong chÕ t¹o c¸c ®iÖn trë vµ tô ®iÖn. Nhµ chÕ t¹o
ph¶i c«ng bè gi¸ trÞ cña c¸c dung sai ®ã.

Ghi chó: 2. Cã thÓ xÐt ®Õn ®iÒu lµ viÖc ph©n bè ®iÖn ¸p cã thÓ thuËn lîi h¬n khi thö
nghiÖm c¾t khi mÊt ®ång bé so víi khi thö nghiÖm  sù cè  trªn  c¸c  ®Çu
cùc hoÆc khi thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n.
§iÒu nµy còng ¸p dông cho c¸c tr­êng hîp  thö  nghiÖm  ®Æc  biÖt  cÇn

®­îc tiÕn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè kh«ng nèi ®Êt trªn c¸c l­íi cã
trung tÝnh nèi ®Êt.

3. ¶nh h­ëng cña nhiÔm bÈn kh«ng ®­îc xem xÐt trong khi x¸c ®Þnh ph©n
bè ®iÖn ¸p. Trong mét sè tr­êng hîp sù nhiÔm bÈn cã thÓ lµm thay ®æi

sù ph©n bè ®iÖn ¸p ®ã.
6.102.3.2.3. C¸c yªu cÇu cÇn ®¹t khi thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng lÎ

TÊt c¶ c¸c thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng lÎ ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn sè l­îng lín
nhÊt c¸c phÇn tö ®ã, hµng lo¹t thÝch nghi víi kh¶ n¨ng cña phßng thö nghiÖm ë dßng ®iÖn
®ãng vµ c¾t quy ®Þnh.

Khi  chØ  thö nghiÖm mét phÇn tö, th×  ®iÖn  ¸p  thö  nghiÖm  ph¶i lµ ®iÖn ¸p cña phÇn
tö  cã  c­ìng bøc  cao nhÊt  trong mét  cùc  hoµn chØnh cña MC§, ®­îc x¸c ®Þnh theo
môc 6.102.3.2.2.

Trong ®iÒu kiÖn sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, phÇn tö chuÈn lµ phÇn tö cã c­ìng bøc cao
nhÊt t¹i thêi ®iÓm quy ®Þnh cho ®Ønh ®Çu tiªn cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y.

Khi thö nghiÖm mét nhãm phÇn tö, ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn ë c¸c ®Çu cùc cña phÇn tö cã
c­ìng bøc cao nhÊt cña nhãm ph¶i b»ng ®iÖn ¸p cña phÇn tö cã c­ìng bøc cao nhÊt cña
cùc, c¶ hai ®Òu ®­îc x¸c ®Þnh phï hîp víi môc 6.102.3.2.2.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö riªng rÏ, c¸ch ®iÖn so víi ®Êt kh«ng ph¶i
chÞu mét c­ìng bøc øng víi ®iÖn ¸p  ®Çy xuÊt hiÖn khi thö nghiÖm c¾t ®­îc tiÕn hµnh trªn
mét MC§ hoµn chØnh.
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§èi víi mét vµi lo¹i MC§, nh­ c¸c MC§ cã c¸c cùc ®Æt trong mét vá kim lo¹i, th× cÇn
chøng minh r»ng c¸ch ®iÖn so víi ®Êt cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ®iÖn ¸p ®Çy ®ã sau khi ®·
ng¾t dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi thêi gian duy tr× hå quang cùc ®¹i trªn tÊt c¶ c¸c
phÇn tö. Còng cÇn ph¶i tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng cña khÝ tho¸t ra.

Ghi chó: 1. Mét thö nghiÖm còng cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh víi dßng ®iÖn ®Çy ®i qua tÊt
c¶ c¸c phÇn tö cña mét cùc, b»ng c¸ch ®ång thêi ®Æt mét ®iÖn ¸p tõ mét
nguån t¸ch riªng ë ngoµi lªn vá m¸y.

2. NhiÒu ®iÖn ¸p phôc håi cao h¬n cã thÓ ¸p dông cho c¸c dßng ®iÖn nhá
h¬n gi¸  trÞ  c¾t  ®Þnh  møc, cã  thÓ  cÇn ph¶i kiÓm tra hµnh vi cña

MC§ trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã.

6.102.3.3. Thö nghiÖm b»ng nhiÒu phÇn tö
Trong phÇn ®Çu, ®o¹n ban ®Çu cña TRV kh«ng ®i qua ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi

gian vµ ph¶i phï hîp víi ®­êng chuÈn quy ®Þnh cho tíi ®iÓm x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn ¸p u1 vµ
thêi gian t1.

Trong  phÇn  hai  ph¶i ®¹t ®­îc ®iÓm x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn ¸p uC vµ thêi gian t2 (xem
h×nh 27 trang 243).

NÕu nh­ b»ng c¸c thö nghiÖm nµy mµ vïng n»m d­íi ®­êng chuÈn quy ®Þnh kh«ng
®­îc bao trïm ®Çy ®ñ, th× cÇn tiÕn hµnh mét thö nghiÖm thø ba víi mét gi¸ trÞ ®Ønh n»m
trung gian gi÷a u1 vµ uC víi thêi gian t­¬ng øng gi÷a t1 vµ t2.

NÕu  thêi gian duy tr× hå quang trong c¸c thö nghiÖm riªng rÏ t¹o thµnh mét thö
nghiÖm b»ng nhiÒu phÇn tö kh¸c nhau mét c¸ch ®¸ng kÓ ®­îc ®o tõ cïng mét ®iÓm sãng
(point-on-wavl) cña c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra, th× ®Ó ®¸nh gi¸ thö nghiÖm cÇn t¨ng c¸c
thêi gian duy tr× hå quang ng¾n nhÊt ®Ó ®¹t ®­îc thêi gian duy tr× hå quang dµi nhÊt trªn
tÊt c¶ c¸c phÇn cña thö nghiÖm b»ng nhiÒu phÇn tö.

6.102.4. Thö nghiÖm tæng hîp
Mét thö nghiÖm tæng hîp ®­îc ®Þnh nghÜa nh­ lµ mét thö nghiÖm trong ®ã toµn bé

hoÆc phÇn lín dßng ®iÖn ®¹t ®­îc tõ mét nguån (m¹ch dßng ®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp)
vµ ë ®ã ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®¹t ®­îc mét phÇn hoÆc toµn bé tõ mét hoÆc nhiÒu nguån
t¸ch rêi nhau (m¹ch ®iÖn ¸p) th× ®iÖn ¸p Êy t­¬ng øng  víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña MC§
®­îc thö nghiÖm.
§iÖn ¸p cña nguån dßng ®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã thÓ lµ mét phÇn cña ®iÖn ¸p m¹ch
®iÖn ¸p.

C¸c quy ®Þnh cÇn tháa m·n khi dïng c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm, sö dông hoÆc lµ
c¸ch bæ sung dßng hoÆc bæ sung ®iÖn ¸p ®Òu cho trong Ên phÈm 427  IEC: b¸o c¸o vÒ thö
nghiÖm tæng  hîp c¸c MC§ ®iÖn xoay chiÒu ë ®iÖn ¸p cao.

Ghi chó: C¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm tæng hîp cho thö nghiÖm ng¾n m¹ch kh¸c  víi
ph­¬ng ph¸p bæ sung dßng hoÆc bæ sung  ®iÖn  ¸p, còng  nh­   c¸c  ph­¬ng
ph¸p thö  nghiÖm tæng hîp cho thö nghiÖm dßng phô t¶i  ®ang  cßn  nghiªn

cøu
6.102.5. Thao t¸c kh«ng t¶i tr­íc lóc thö nghiÖm

Tr­íc lóc b¾t ®Çu c¸c thö nghiÖm h×nh thµnh (®ãng) vµ c¾t cÇn tiÕn hµnh thao t¸c
kh«ng t¶i vµ c¸c chi tiÕt cña c¸c ®Æc tÝnh kh«ng t¶i cña MC§, nh­ tèc ®é di chuyÓn, thêi
gian ®ãng vµ thêi gian më cÇn ®­îc ghi l¹i.

§èi víi c¸c MC§ ®­îc trang bÞ bé phËn ly hîp ë dßng ®iÖn ®ãng, th× bé phËn nµy
kh«ng ®­îc t¸c ®éng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm kh«ng t¶i.

§èi víi c¸c MC§ ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn, c¸c thao t¸c cÇn ®­îc thùc hiÖn víi cuén d©y
®ãng ®­îc cÊp nguån ë 105 % , 100 % vµ 85 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cña
thiÕt bÞ ®ãng, vµ c¸c bé phËn ly hîp më lo¹i shunt ë 110 % , 100 % vµ 85 %, tr­êng hîp
lµ ®iÖn xoay chiÒu, hoÆc 110 %,  100 % vµ 70 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp,
tr­êng hîp lµ ®iÖn mét chiÒu.

Trong tr­êng hîp c¸c thiÕt bÞ ®ãng vµ më dïng ®iÒu khiÓn khÝ nÐn hoÆc thñy lùc, c¸c
thao t¸c cÇn ®­îc tiÕn hµnh trong c¸c  ®iÒu kiÖn sau ®©y cã tham kh¶o c¸c gi¸ trÞ ¸p lùc
cùc tiÓu, ®Þnh møc vµ cùc ®¹i quy ®Þnh ë c¸c môc 5.5 vµ 5.6.
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a. ë  ¸p lùc  cùc  tiÓu, c¸c  bé phËn ly hîp më lo¹i shunt ®­îc cÊp nguån ®iÖn xoay chiÒu
ë 85 %, hoÆc ®iÖn  mét  chiÒu ë  70 %, vµ  c¸c  bé phËn ly hîp ®ãng lo¹i shunt ®­îc
cÊp nguån ë 85 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp.
b. ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc, c¸c bé phËn ly hîp lo¹i shunt ®­îc cÊp nguån ë  ®iÖn  ¸p  ®Þnh
møc  cña nguån cung cÊp.
c. ë ®iÖn ¸p cùc ®¹i, c¸c bé phËn ly hîp më lo¹i shunt  ®­îc  cÊp  nguån  b»ng  dßng
®iÖn  xoay chiÒu ë 85 %, hoÆc b»ng ®iÖn mét chiÒu ë 70 %, vµ c¸c bé phËn ly hîp ®ãng
kiÓu shunt  ®­îc cÊp nguån ë 85 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp.

Tr­êng hîp c¸c MC§ thao t¸c b»ng lß xo, c¸c thao t¸c ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cÊp
nguån cho c¸c bé phËn ly hîp ®ãng lo¹i shunt ë 110 %, 100 % vµ 85 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc
cña nguån cung cÊp, vµ c¸c bé phËn ly hîp më lo¹i shunt ë 110 %, 100 % vµ 85 % nÕu lµ
®iÖn xoay chiÒu hoÆc ë 110 %, 100 % vµ 75 % nÕu lµ ®iÖn mét chiÒu, ®iÖn ¸p ®Þnh møc
cña nguån cung cÊp.

6.102.6. C¸c c¬ cÊu ®ãng kh¸c nhau
NÕu MC§ ®­îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông víi c¸c lo¹i c¬ cÊu ®ãng kh¸c nhau, mét lo¹t tr×nh

tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch t¸ch rêi nhau cÇn ®­îc tiÕn hµnh cho mçi lo¹i c¬ cÊu, trõ khi
chøng minh ®­îc r»ng viÖc thay ®æi c¬ cÊu kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn c¸c tÝnh n¨ng
chung, ®Æc biÖt lµ c¸c ®Æc tÝnh më cña MC§.

NÕu ®iÒu nµy cã thÓ chøng minh mét c¸ch ®Çy ®ñ th× chØ ®ßi hái mét xªri hoµn chØnh
c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®­îc tiÕn hµnh víi mét trong c¸c c¬ cÊu kh¸c nhau
nãi trªn, nh­ng mäi tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch bao gåm c¸c thao t¸c ®ãng (xem môc
6.106.4) ph¶i ®­îc lÆp l¹i víi mçi mét c¬ cÊu kh¸c nhau ®ã.

6.102.7. Hµnh vi cña MC§ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm
Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm h×nh thµnh (®ãng) vµ c¾t, MC§ kh«ng ®­îc cã dÊu hiÖu g×

qu¸ mÖt mái, còng kh«ng g©y nguy hiÓm cho ng­êi thao t¸c, vÒ c¸c MC§ dïng dÇu, th× kh«ng
®­îc ph¸t ra ngoµi ngän löa hoÆc c¸c s¶n phÈm khÝ, còng nh­ dÇu do khÝ mang theo. C¸c thø ®ã
ph¶i ®­îc dÉn tõ MC§ vµ tho¸t ra ngoµi theo h­íng ng­îc, víi c¸c phÇn dÉn ®iÖn ®ang mang
®iÖn ¸p ra khái c¸c vÞ trÝ cã ng­êi qua l¹i.

§èi víi c¸c lo¹i MC§ kh¸c, nÕu nh­ cã ngän löa vµ c¸c phÇn tö kim lo¹i tho¸t ra mét c¸ch
®¸ng kÓ, cã thÓ ®ßi hái c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c mµn ch¾n kim
lo¹i ®Æt  gÇn c¸c  phÇn mang ®iÖn ¸p víi mét kho¶ng c¸ch an toµn do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

C¸c mµn ch¾n ph¶i c¸ch ly víi ®Êt, nh­ng ph¶i ®­îc nèi víi ®Êt qua mét thiÕt bÞ thÝch hîp cho
phÐp ph¸t hiÖn mäi sù rß ®iÖn ®¸ng kÓ xuèng ®Êt.

ThiÕt bÞ nµy trong lóc thö nghiÖm kh«ng ®­îc chØ mét dßng ®iÖn rß ®¸ng kÓ nµo ®i ®Õn bÖ
m¸y cña MC§ ®· ®­îc nèi ®Êt hoÆc ®Õn c¸c mµn ch¾n, nÕu nh­ thiÕt bÞ cã mµn ch¾n Êy. Khi cã
hoµi nghi, khuyÕn nghÞ nªn nèi ®Êt c¸c phÇn ®· nèi ®Êt qua mét cÇu ch× lµm b»ng mét sîi d©y
®ång cã ®­êng kÝnh lµ 0,1 mm vµ chiÒu dµi lµ 5 cm. §­îc xem lµ kh«ng cã dßng ®iÖn ®¸ng kÓ
nµo ®i qua, nÕu nh­ sau khi thö nghiÖm cÇu ch× vÉn nguyªn vÑn.

Trong mét vµi tr­êng hîp, duy tr× liªn hÖ ®iÖn th­êng xuyªn gi÷a bÖ cña MC§ víi ®Êt ®­îc
xem lµ cÇn thiÕt. Trong c¸c tr­êng hîp nh­ v©y, cho phÐp nèi ®Êt bÖ m¸y qua trung gian lµ d©y
quÊn s¬ cÊp cña mét MBA thÝch hîp cã tû sè biÕn ®æi 1:1 víi cÇu ch× nèi vµo c¸c ®Çu cùc d©y
quÊn thø cÊp MBA vµ mét cÇu næ b¶o vÖ trªn c¸c ®Çu cùc thø cÊp.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  81 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
81

C¸c qu¸   ®iÖn  ¸p   ph¸t  sinh trong  qu¸ tr×nh thö nghiÖm c¾t c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i,
c¸c  ®­êng  c¸p kh«ng  t¶i, c¸c  dµn tù  ®iÖn  cã dßng ®iÖn c¶m yÕu kh«ng ®­îc  v­ît  qu¸
c¸c qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c cùc ®¹i cho phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh (xem môc 4.107 ®Õn
4.110 vµ 4.112) kh«ng ®­îc cã phãng ®iÖn mÆt ngoµi.

6.102.8. Tr¹ng th¸i cña MC§ sau khii thö nghiÖm

6.102.8.1. Tæng qu¸t
MC§ cã thÓ ®­îc kiÓm tra sau mçi tr×nh tù thö nghiÖm. C¸c phÇn c¬  khÝ vµ c¸c c¸ch ®iÖn

thùc chÊt ph¶i trong cïng tr¹ng th¸i nh­ tr­íc lóc thö nghiÖm.

6.102.8.2. Tr¹ng th¸i MC§ sau mét tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch

Sau mçi tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch, MC§ ph¶i cã kh¶ n¨ng ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn
®Þnh møc cña m×nh khi lµm viÖc liªn tôc ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng ®ãng vµ
c¾t  ng¾n m¹ch cña nã cã thÓ gi¶m ®i ®¸ng kÓ.

C¸c tiÕp ®iÓm chÝnh ph¶i ë trong mét tr¹ng th¸i sao cho xÐt vÒ mÆt  ¨n mßn do hå quang
bÒ mÆt tiÕp xóc, ¸p lùc vµ chuyÓn ®éng tù do, chóng vÉn cã thÓ chÞu ®­îc dßng ®iÖn ®Þnh
møc khi MC§ lµm viÖc liªn tôc mµ ®é gia t¨ng nhiÖt kh«ng v­ît qu¸ trªn 10K so víi c¸c gi¸
trÞ quy ®Þnh cho c¸c tiÕp ®iÓm ®ã nªu trong b¶ng V môc 4.4.2 cña Ên phÈm 694  IEC. Khi cã
hoµi nghi, tiÕn hµnh mét thö nghiÖm bæ sung vÒ gia t¨ng nhiÖt ®é ®­îc xem lµ cÇn thiÕt.

Kinh nghiÖm cho thÊy r»ng viÖc t¨ng ®iÖn d¸ng trªn c¸c ®Çu cùc MC§ kh«ng ®­îc xem
nh­ lµ mét chøng cí ®­¬ng nhiªn cña viÖc t¨ng møc ®èt nãng.

C¸c tiÕp ®iÓm chØ ®­îc xem lµ ®­îc m¹ b¹c nÕu nh­ vÉn tån t¹i mét líp b¹c ë c¸c ®iÓm
tiÕp xóc sau mét tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch nµo ®ã. Tr­êng hîp ng­îc l¹i, c¸c tiÕp ®iÓm
®­îc xem nh­ lµ kh«ng ®­îc m¹ b¹c (xem Ên phÈm 694  IEC, b¶ng V ghi chó 5).

6.102.8.3. Tr¹ng th¸i MC§ sau mét lo¹t thö nghiÖm ng¾n m¹ch

Muèn kiÓm tra t¸c ®éng cña MC§ sau khi thö nghiÖm, cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c thao t¸c ®ãng
vµ më kh«ng t¶i tiÕp sau lo¹t thö nghiÖm ng¾n m¹ch trän vÑn. C¸c thao t¸c kh«ng t¶i nµy cÇn
®­îc so s¸nh víi c¸c thao t¸c t­¬ng øng ®­îc tiÕn hµnh theo môc 6.102.5 vµ kh«ng ®­îc cã
c¸c kh¸c biÖt ®¸ng kÓ.

MC§ ph¶i ®ãng vµ chèt (c¬ khÝ) ®­îc mét c¸ch hoµn h¶o.

TiÕp sau mét lo¹t trän vÑn c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch, cã thÓ cã c¸c vÕt ch¸y côc
bé ë líp lãt c¸ch ®iÖn cña c¸c vá MC§ dïng dÇu; c¸c h­ háng ®ã lµ chÊp nhËn ®­îc miÔn lµ
chóng kh«ng lµm cho líp lãt c¸ch ®iÖn mÊt kh¶ n¨ng hoµn thµnh chøc n¨ng cña m×nh. §iÒu
nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c líp lãt c¸ch ®iÖn, c¸c èng, c¸c phªn c¸ch ly v.v... lµ thµnh phÇn
cña c¸ch ®iÖn chÝnh cña MC§.

Cã thÓ chÊp nhËn sù biÕn d¹ng nhÑ cña c¸c phÇn kh«ng kim lo¹i c¸ch ly c¸c pha vµ c¸c
líp lãt c¸ch ®iÖn cña vá MC§ dïng dÇu, miÔn lµ sù biÕn d¹ng ®ã kh«ng lµm trë ng¹i ®Õn
viÖc ®ãng vµ më c¸c MC§ mét c¸ch b×nh th­êng.

NÕu víi c¸c lý do kh¸c ngoµi hµnh vi cña MC§ ®­îc thö nghiÖm, cÇn tiÕn hµnh mét sè
tr×nh tù thao t¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch cao h¬n yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, vµ nÕu nh­ líp
lãt c¸ch ®iÖn cña vá MC§ bÞ h­ háng ®Õn møc nhµ chÕ t¹o cho r»ng nªn thay nã tr­íc khi
hoµn thµnh xªri tr×nh tù thö nghiÖm trän vÑn, th× viÖc thay ®æi ®ã cÇn ®­îc chØ râ vµ gi¶i
thÝch trong b¸o c¸o thö nghiÖm.

C¸c h­ háng trong c¸ch ®iÖn chÝnh (nghÜa lµ c¸ch ®iÖn ®Æt d­íi c­ìng bøc ®iÖn trong c¸c
®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng khi MC§ ë vÞ  trÝ më hoÆc ®ãng) lµm biÕn chÊt c¸ch ®iÖn
cña MC§ th× MC§ ®ã sÏ ph¶i lo¹i bá.
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C¸c h­ háng ë c¸c mµn ch¾n cã trang bÞ c¸c sø xuyªn hoÆc c¸c thiÕt bÞ dËp hå quang kh«ng
lµm mÊt hiÖu lùc mét kÕt qu¶ thö nghiÖm, miÔn lµ c¸c mµn ch¾n vÉn cßn nguyªn vµ vÉn tiÕp tôc
hoµn thµnh chøc n¨ng cña m×nh. C¸c h­ háng trªn bÒ mÆt c¸ch ®iÖn mµ trªn ®ã cã thÓ x¶y ra
phãng ®iÖn xuèng ®Êt gi÷a c¸c pha hoÆc lµ trªn kho¶ng c¸ch më ë ®iÖn ¸p b×nh th­êng sÏ v« hiÖu
ho¸ kÕt qu¶ thö nghiÖm.

Kh«ng thÓ cho mét chØ tiªu h­ háng nµo vÒ dÇu c¸ch ®iÖn, v× chØ tiªu ®ã thay ®æi theo MC§
®­îc thö nghiÖm.

6.102.8.4. Tr¹ng th¸i MC§ sau mét lo¹t thö nghiÖm, kh¸c víi lo¹t thö nghiÖm ng¾n m¹ch

Sau khi ®· tiÕn hµnh c¸c lo¹t thö nghiÖm c¾t quy ®Þnh ë c¸c môc 6.111.8 vµ 6.112  ®èi víi c¸c
®­êng d©y kh«ng t¶i, c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i, c¸c dµn tô ®iÖn vµ c¸c dßng ®iÖn c¶m ng¾n, vµ
tr­íc khi ®­îc kh«i phôc tr¹ng th¸i, MC§ ph¶i cã kh¶ n¨ng t¸c ®éng mét c¸ch hiÖu qu¶ khi ®ãng
vµ c¾t mäi dßng ®iÖn b»ng vµ nhá h¬n dßng ®iÖn ®ãng vµ c¾t ®Þnh møc cña m×nh.

Ngoµi ra, MC§ vÉn ph¶i cã kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc víi møc
gia t¨ng nhiÖt ®é kh«ng v­ît qu¸ møc cho phÐp ghi trong b¶ng V môc 4.4.2 cña Ên phÈm 694
IEC.

C¸c c¸ch ®iÖn kh«ng ®­îc ®Ó lé c¸c dÊu hiÖu hiÓn nhiªn vÒ  chäc thñng bªn trong, phãng ®iÖn
bÒ ngoµi. Tuy nhiªn vÉn cho phÐp mét sù ¨n mßn ph¶i ch¨ng trong c¸c phÇn cña thiÕt bÞ dËp hå
quang ®Æt d­íi t¸c ®éng cña hå quang.

Ghi chó: ChØ khi nµo cã nghi vÊn míi ph¶i kiÓm tra sù t­¬ng thÝch c¸c yªu cÇu nªu
lªn trªn ®©y.

6.102.8.5. Kh«i phôc tr¹ng th¸i sau mét tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch vµ sau c¸c lo¹t thö
nghiÖm kh¸c.

TiÕp sau mét tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch, hoÆc sau c¸c lo¹t thö nghiÖm kh¸c, viÖc tiÕn
hµnh c«ng t¸c b¶o d­ìng MC§ ®Ó kh«i phôc tr¹ng th¸i ban ®Çu cña nã theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ
t¹o ®­îc xem lµ cÇn thiÕt.

Ch¼ng h¹n cÇn tiÕn hµnh c¸c viÖc sau ®©y:
a. Söa ch÷a  hay thay thÕ c¸c tiÕp ®iÓm chÞu hå quang còng nh­ c¸c linh kiÖn kh¸c cã thÓ l¾p lÉn

do nhµ chÕ t¹o khuyÕn nghÞ.
b. Läc  l¹i hoÆc  thay míi dÇu hoÆc bÊt kú chÊt láng dËp hå quang nµo vµ thªm vµo ®ã mét l­îng

cÇn thiÕt ®Ó thiÕt lËp l¹i møc b×nh th­êng vµ tû träng cña dÇu.
c. Lau chïi c¸c c¸ch ®iÖn bªn trong ®Ó g¹t bá c¸c  cÆn  do sù ph©n  tÝch  chÊt  láng dËp  hå
quang

g©y nªn.

6.102.9. MC§ cã thêi gian duy tr× hå quang ng¾n

Mäi ng­êi biÕt r»ng khi tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖn c¾t trªn c¸c MC§ cã thêi gian duy tr× hå
quang ng¾n, cã thÓ xÈy ra c¸c biÕn thiªn m¹nh vÒ ®é nghiªm ngÆt thùc tÕ cña c¸c thö nghiÖm víi
cïng m¹ch ®iÒu chØnh, g©y nªn bëi ®iÓm sãng dßng ®iÖn mµ t¹i ®ã c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra. V×
lÏ ®ã, c¸c quy ®Þnh nªu lªn d­íi ®©y ë ®iÓm (A) vµ (B) ph¶i ®­îc tháa m·n ®èi víi c¸c MC§ cã
thêi gian duy tr× hå quang (cho ®Õn khi hå quang chÝnh t¾t ®èi víi c¸c MC§ cã ®iÖn trë ®ãng c¾t)
kh«ng qu¸ mét chu kú ®èi víi cùc c¾t ®Çu tiªn.

C¸c thö nghiÖm ë c¸c ®iÓm (A) 2) vµ (B) 2) cã néi dung lµ lµm ba thao t¸c cã hiÖu qu¶ kh«ng
phô thuéc vµo tr×nh tù thö nghiÖm ®Þnh møc lµ thÕ nµo. Sau sè lÇn thao t¸c ®· ®Þnh theo tr×nh tù
thao t¸c ®Þnh møc, MC§ cã thÓ kh«i phôc l¹i tr¹ng th¸i theo môc 6.102.8.5.

(A) thö nghiÖm ba pha

1. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1, 2, 3, 4, 4b (môc 6.100.1 ®Õn môc 6.106.4).

§èi víi  c¸c tr×nh tù thö  nghiÖm  nµy, lÖnh  më ph¶i ®­îc ph¸t  tr­íc  kho¶ng 40 ®é ®iÖn gi÷a
mçi thao t¸c më
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2)  Tr×nh tù thö nghiÖm sè 5 ( ®iÒu 6.106.5)

V× ®é nghiÖm ngÆt cña tr×nh tù nµy cã thÓ thay ®æi nhiÒu theo thêi ®iÓm t¸ch c¸c tiÕp
®iÓm, nªn ®· thùc thi mét quy tr×nh ®Ó dÉn tíi mét c­ìng bøc thùc tÕ cña MC§ cÇn thö
nghiÖm. Môc tiªu lµ ®¹t ®­îc 3 thö nghiÖm h÷u hiÖu. Thêi ®iÓm b¾t ®Çu ng¾n m¹ch ®æi
thµnh 60 ®é ®iÖn gi÷a c¸c thö nghiÖm ®Ó chuyÓn thµnh phÇn mét chiÒu cÇn thiÕt t¹i thêi ®iÓm
c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra tõ pha nµy ®Õn pha kia.

Ngoµi ra, ng­êi ta t×m c¸ch ®Ó trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh lo¹t thö nghiÖm Ýt nhÊt mét lÇn
®Ët ®­îc ®iÒu kiÖn pha c¾t ®Çu tiªn trong pha chÞu thµnh phÇn mét chiÒu cÇn thiÕt ®Ó ®¸p øng
c¸c yªu cÇu cña TRV.

Thö nghiÖm nµy cã gi¸ trÞ, nÕu dßng ®iÖn trong pha ®ã bÞ ng¾t sau mét hå quang cã ®é dµi
mét nöa chu kú lín, hoÆc phÇn lín nhÊt cña nöa chu kú lín ®ã. V× mét sè MC§ kh«ng c¾t
sau nöa chu kú lín ®ã, nªn thö nghiÖm vÉn cßn cã gi¸ trÞ nÕu nh­ hå quang tiÕp tôc kÐo dµi
®Õn nöa chu kú nhá tiÕp sau. Tuy nhiªn nÕu nh­ MC§ c¾t trong pha víi thµnh phÇn mét
chiÒu cÇn thiÕt, sau mét nöa chu kú lín thu nhá, hoÆc sau mét nöa chu kú nhá mµ kh«ng cã
hå quang suèt trong nöa chu kú lín tr­íc ®ã, hoÆc trong phÇn lín cña nöa chu kú lín Êy th×
thö nghiÖm ®­îc xem nh­ lµ mÊt gi¸ trÞ.

Quy tr×nh ®ã nh­ sau:

§èi víi thao t¸c h÷u hiÖu ®Çu tiªn, viÖc b¾t ®Çu ng¨n m¹ch vµ viÖc ®iÒu chØnh xung më
ph¶i sao cho:
a. Thµnh  phÇn  mét  chiÒu  cÇn  thiÕt t¹i thêi ®iÓm t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm ph¶i ®¹t ®­îc trong

mét pha.
b. Hå quang ph¶i  ®­îc  dËp t¾t trong  cïng pha  ®ã  sau  mét  nöa chu kú lín (hoÆc trong

phÇn lín nhÊt  cña chu tr×nh ®ã) trong tr­êng hîp  cña pha  c¾t  ®Çu tiªn, hoÆc sau  mét
nöa chu kú lín kÐo dµi (hoÆc sau phÇn lín nhÊt cã thÓ cña nöa chu kú ®ã) trong  tr­êng
hîp mét trong c¸c pha c¾t cuèi cïng.

§èi  víi c¸c thao t¸c thø  hai, viÖc  b¾t  ®Çu  x¶y ra ng¾n m¹ch ph¶i ®­a sím h¬n 60 ®é
®iÖn.

NÕu thao t¸c ®Çu tiªn tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn pha c¾t ®Çu tiªn sau nöa chu kú lín, viÖc
®iÒu chØnh xung c¾t ph¶i ®­îc ®Èy sím lªn gÇn 130 ®é ®iÖn so víi lÇn thö nghiÖm h÷u hiÖu
®Çu tiªn. Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c vµ víi ®iÒu kiÖn lµ lÇn thö nghiÖm ®Çu tiªn h÷u hiÖu,
lÖnh më ph¶i ®­îc ®Èy sím lªn gÇn 25 ®é ®iÖn.

§èi víi thao t¸c thø ba, cã thÓ lÆp l¹i quy tr×nh cña thao t¸c thø hai, nghÜa lµ thêi ®iÓm b¾t
®Çu ng¾n m¹ch ®­îc ®Èy lªn sím h¬n 60 ®é ®iÖn so víi lÇn thö nghiÖm thø hai.

NÕu thao t¸c thø hai tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn pha c¾t ®Çu tiªn sau nöa chu kú lín, viÖc ®iÒu
chØnh xung c¾t ph¶i ®­îc ®Èy sím lªn gÇn 130 ®é ®iÖn so víi lÇn thö nghiÖm h÷u hiÖu thø
hai. Trong c¸c tr­êng hîp kh¸c vµ víi ®iÒu kiÖn lµ lÇn thö nghiÖm thø hai h÷u hiÖu, lÖnh më
ph¶i ®­îc ®Èy sím lªn gÇn 25 ®é ®iÖn

(B) Thö nghiÖm mét pha
1. C¸c  tr×nh  tù thö nghiÖm sè 1, 2, 3, 4  vµ  thö  nghiÖm  sù  cè  trªn  ®­êng  d©y  ng¾n

(môc 6.106.1 ®Õn môc 6.106.4 vµ 6.109.5).
§Ó hoµn thµnh thao t¸c c¾t h÷u hiÖu ®Çu tiªn, viÖc t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm ph¶i ®­îc thùc hiÖn

sím h¬n so víi thêi ®iÓm dßng ®iÖn ®i qua zªro sao cho mäi lÇn v­ît tr­íc tiÕp sau kÐo theo
mét lÇn c¾t khi dßng ®iÖn qua zªro. Cã thÓ cÇn tiÕn hµnh trªn mét thö nghiÖm ®Ó ®¹t kÕt qu¶
Êy.

§èi víi lÇn c¾t thø hai, viÖc ®iÒu chØnh xung më ph¶i ®­îc thùc hiÖn sím h¬n gÇn 60 ®é
®iÖn so víi lÇn c¾t h÷u hiÖu ®Çu tiªn.
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NÕu trong qu¸ tr×nh c¾t lÇn thø hai, hå quang bÞ dËp t¾t ë thêi ®iÓm dßng ®iÖn qua zªro lÇn
®Çu, th× lÇn c¾t thø ba sÏ ®­îc tiÕn hµnh nh­ lÇn c¾t h÷u hiÖu ®Çu tiªn víi cïng l­îng ®iÒu
chØnh xung më. NÕu trong qu¸ tr×nh c¾t lÇn thø hai, hå quang kh«ng bÞ dËp t¾t ë thêi ®iÓm
dßng ®iÖn qua zªro lÇn ®Çu, th× trong qu¸ tr×nh c¾t lÇn thø ba, lÖnh më ph¶i ®­îc tiÕn hµnh
sím h¬n 60 ®é ®iÖn so víi lÇn c¾t thø hai.

2. Tr×nh tù thö nghiÖm thø 5  (môc 6.106.5)
LÇn c¾t h÷u hiÖu ®Çu tiªn  ph¶i ®­îc tiÕn hµnh sao cho viÖc dËp t¾t hå quang xÈy ra vµo

cuèi nöa chu kú lín, viÖc t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm ph¶i xÈy ra trong, thËm chÝ tr­íc nöa chu kú nhá
tr­íc ®ã.  §Ó ®¹t ®­îc thö nghiÖm h÷u hiÖu Êy viÖc tiÕn hµnh h¬n mét lÇn thö nghiÖm ®­îc
xem lµ cÇn thiÕt.

LÇn c¾t thø hai ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ra lÖnh më sím lªn gÇn 60 ®é ®iÖn so víi thêi
®iÓm x¸c ®Þnh tr­íc ®©y. LÇn c¾t thø hai chØ h÷u hiÖu nÕu nh­ viÖc dËp t¾t hå quang xÈy ra
sau nöa chu kú nhá. NÕu nh­ hå quang kh«ng ®­îc dËp t¾t vµo cuèi nöa chu kú nhá, th× thao
t¸c ®Çu tiªn  lµ kh«ng cã hiÖu lùc.

LÇn c¾t thø ba ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch lµm chËm lÖnh më l¹i gÇn 60 ®é ®iÖn so víi lÇn
c¾t h÷u hiÖu ®Çu tiªn.

3. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm khi mÊt ®ång bé (môc 6.110.4)
§èi víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 1, lÇn c¾t thø hai ph¶i ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch lµm chËm

lÖnh më l¹i 60 ®é ®iÖn so víi lÇn c¾t ®Çu. NÕu viÖc c¾t xÈy ra vµo cïng thêi ®iÓm dßng ®iÖn
®i qua zªro nh­ lÇn c¾t ®Çu th× ph¶i thùc hiÖn lÇn thö nghiÖm thø ba b»ng c¸ch l¹i lµm chËm
lÖnh më l¹i 60 ®é ®iÖn.

§èi víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 2, c¸c lÖnh më cña hai thao t¸c c¾t ®Òu c¸ch nhau 60 ®é
®iÖn.

§èi víi c¸c thö nghiÖm trùc tiÕp, quy tr×nh ®Ò cËp ®Õn trªn ®©y cã thÓ dÉn ®Õn mét hå
quang dµi h¬n nöa chu kú.

§Ó tiÕn hµnh thö nghiÖm tæng hîp trªn cïng c¸c c¬ së ®ã, hå quang trong MC§ ®­îc thö
ph¶i ®­îc kÐo dµi ra mét sè lÇn ®i qua zªro cña dßng ®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp b»ng c¸ch
®èt l¹i mét c¸ch c­ìng bøc.

6.103. M¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t ng¾n m¹ch

6.103.1. HÖ sè c«ng suÊt
HÖ sè c«ng suÊt cña mçi pha ®­îc x¸c ®Þnh theo mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®· cho trong

phô lôc DD.

HÖ sè c«ng suÊt cña mét m¹ch ba pha ®­îc xem nh­ lµ gi¸ trÞ trung b×nh c¸c hÖ sè c«ng
suÊt cña tõng pha.

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm gi¸ trÞ trung b×nh kh«ng ®­îc cao h¬n 0,15

HÖ sè c«ng suÊt cña mét pha nµo ®ã kh«ng ®­îc lÖch gi¸ trÞ trung b×nh qu¸ 25 % cña gi¸
trÞ ®ã.

6.103.2. TÇn sè
C¸c MC§ ph¶i ®­îc thö nghiÖm ë tÇn sè ®Þnh møc víi dung sai lµ  10 %

Tuy nhiªn, v× lý do thuËn tiÖn cho thö nghiÖm, cho phÐp cã c¸c ®é lÖch so víi dung sai nãi
trªn, vÝ dô khi c¸c MC§ cã tÇn sè ®Þnh møc lµ 50 Hz ®­îc thö nghiÖm ë 60 Hz vµ ng­îc l¹i,
th× viÖc tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ cÇn ph¶i thËn träng, ph¶i xÐt ®Õn mäi yÕu tè ®¸ng kÓ nh­ lo¹i
MC§ vµ lo¹i thö nghiÖm ®· dïng.

Ghi chó: Trong mét vµi tr­êng hîp, c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña MC§ cã thÓ kh¸c
nhau tïy theo viÖc MC§ sö dông ë 60 Hz hay 50 Hz
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6.103.3. Nèi ®Êt m¹ch thö nghiÖm

ViÖc ®Êu nèi m¹ch thö nghiÖm xuèng ®Êt ®èi víi c¸c thö nghiÖm ®ãng c¾t ng¾n m¹ch
ph¶i ®­îc thùc hiÖn ®óng nh­ c¸c quy ®Þnh sau ®©y vµ trong mäi tr­êng hîp ph¶i ghi vµo s¬
®å m¹ch thö nghiÖm xem nh­ lµ mét phÇn cña b¸o c¸o thö nghiÖm (xem phô lôc CC môc 2.4
®iÓm g,).

a. §èi víi c¸c thö nghiÖm ba pha cho mét MC§ 3 cùc, hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ 1,5
MC§ (cïng víi bÖ  m¸y  ®­îc  nèi ®Êt nh­ khi ®ang lµm viÖc) ®­îc nèi vµo mét m¹ch
®iÖn cã ®iÓm trung tÝnh cña nguån cung cÊp c¸ch ly vµ ®iÓm ng¾n m¹ch nèi ®Êt nh­ ®·
chØ ë h×nh 19 a trang 236, hoÆc ng­îc  l¹i  nh­ ®· chØ  ë h×nh 19 b  trang 236, nÕu  nh­
thö nghiÖm chØ cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh theo cÊch sau nµy mµ th«i.

C¸c m¹ch thö nghiÖm nµy cho mét hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ 1,5
Theo nh­ h×nh 19 a,trung tÝnh cña nguån cung cÊp cã thÓ nèi ®Êt qua mét ®iÖn trë. Gi¸
trÞ cña ®iÖn trë nµy cµng lín cµng tèt vµ ®­îc thÓ hiÖn b»ng «m, kh«ng  ®­îc  nhá  h¬n
U/10 trong bÊt kú tr­êng hîp nµo, ë ®©y U lµ gi¸ trÞ b»ng sè cña ®iÖn  ¸p gi÷a  c¸c pha
cña m¹ch thö thÓ hiÖn b»ng v«n.

Khi mét m¹ch thö nghiÖm phï hîp víi h×nh 19 b ®­îc sö dông, râ rµng lµ trong tr­êng
hîp cã sù cè ch¹m ®Êt trªn mét ®Çu cùc cña MC§ ®ang  thö nghiÖm, dßng ®iÖn ®Êt tæng cã
thÓ lµ nguy hiÓm. Do ®ã, cho phÐp nèi trung tÝnh cña m¹ch cung cÊp xuèng ®Êt qua mét tæng
trë thÝch hîp.

b. §èi víi c¸c thö nghiÖm ba pha cña mét MC§ ba cùc, hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ 1,3
MC§ (cïng víi bÖ  m¸y  ®­îc  nèi  ®Êt  nh­ lóc ®ang lµm viÖc)  nèi vµo mét  m¹ch thö
nghiÖm cã ®iÓm trung tÝnh cña nguån cung cÊp nèi ®Êt  qua mét tæng trë  thÝch  hîp vµ
®iÓm ng¾n m¹ch nèi ®Êt nh­ ®· chØ trªn h×nh 20 a trang 237, hoÆc ng­îc l¹i nh­ ®· chØ
ë  h×nh  206 trang 237, nÕu  nh­  thö nghiÖm chØ cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸ch sau nµy mµ
th«i.

Chän tæng trë nèi vµo ®iÓm trung tÝnh lµm sao ®Ó ®¹t ®­îc hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ 1,3.

c. §èi  víi  viÖc thö  nghiÖm mét  pha cho mét cùc riªng rÏ cña mét MC§ 3 cùc, cã hÖ sè
cùc ®Çu tiªn lµ 1,5,

- dïng cho sö dông tæng hîp bÊt kÓ c¸c ®iÒu kiÖn nèi ®Êt cña trung tÝnh l­íi nh­ thÕ nµo.
M¹ch thö nghiÖm vµ bÖ m¸y cña MC§ ®­îc ®Êu nèi nh­ ®· chØ ë h×nh 21 a trang 238 lµm

sao cho hiÖu ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn ¸p vµ bÖ m¸y sau khi dËp hå quang, ph¶i giò
nguyªn nh­ hiÖu ®iÖn ¸p ®ã cã trªn cùc c¾t ®Çu tiªn cña MC§ 3 cùc, nÕu nh­ MC§ ®ã ®·
®­îc thö nghiÖm trän bé trªn m¹ch thö nghiÖm cho ë h×nh 19 a.

Víi lý do thuËn tiÖn cho phßng thö nghiÖm vµ sau khi ®­îc bªn sö dông tháa thuËn, cã thÓ
dïng mét m¹ch thö nghiÖm cã ®iÓm trung gian cña nguån cung cÊp ®­îc nèi ®Êt víi sù ph©n
phèi ®iÖn ¸p tèt nhÊt nh­ ®· chØ ë h×nh 21 b trang 238.
- dïng ®Ó sö dông ë mét l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt vµ cã thÓ lµ ®èi t­îng cña c¸c ng¾n m¹ch
kh«ng nèi ®Êt.

M¹ch thö nghiÖm vµ bÖ m¸y cña MC§ ®­îc ®Êu nèi nh­ ®· chØ ë h×nh 21b lµm sao cho
hiÖu sè cña ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn ¸p vµ bÖ m¸y, sau khi dËp hå quang ph¶i gièng
nh­ hiÖu ®iÖn ¸p cã trªn cùc c¾t ®Çu tiªn cña MC§ 3 cùc, nÕu nh­ MC§ ®· ®­îc thö nghiÖm
trän bé trªn m¹ch thö nghiÖm chØ ë h×nh 19 b.

V× lý do thuËn tiÖn cña phßng thö vµ sau khi ®­îc nhµ s¶n xuÊt tháa thuËn, cã thÓ dïng
m¹ch thö nghiÖm trªn h×nh 21 a.
d. §èi  víi c¸c thö  nghiÖm mét  pha  cña mét cùc riªng rÏ cña MC§ 3 cùc, hÖ sè cùc ®Çu

tiªn lµ 1,3.
M¹ch thö vµ bÖ m¸y cña MC§ ®­îc ®Êu nèi nh­ ®· chØ ë h×nh 22 a trang 239  lµm sao

cho hiÖu ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn vµ bÖ m¸y sau khi dËp hå quang ph¶i gièng nh­
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hiÖu sè ®iÖn ¸p cã trªn cùc c¾t ®Çu tiªn cña MC§ ba cùc, nÕu nh­ MC§ ®· ®­îc thö nghiÖm
trän bé trªn m¹ch thö nghiÖm cho ë h×nh 20 a trang 237

V× lý do thuËn tiÖn cho phßng thö nghiÖm vµ sau khi ®· ®­îc bªn sö dông tháa thuËn, cã
thÓ dïng mét m¹ch thö nghiÖm cã mét ®iÓm trung gian cña nguån cung cÊp ®­îc nèi ®Êt víi
sù ph©n phèi ®iÖn ¸p tèt h¬n nh­ ®· chØ ë h×nh 22 b trang 239.
e. §èi víi thö nghiÖm mét pha cña MC§ ®¬n cùc

M¹ch thö nghiÖm vµ bÖ m¸y ®­îc ®Êu nèi sao cho hiÖu sè ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn mang
®iÖn  ¸p  vµ  bÖ  m¸y sau  khi  dËp hå quang ph¶i gièng nh­ hiÖu sè ®iÖn ¸p cã khi vËn
hµnh b×nh th­êng.
C¸ch ®Êu nèi ®­îc sö dông ph¶i ®­a vµo b¸o c¸o thö nghiÖm.

6.103.4. C¸ch nèi m¹ch thö nghiÖm vµo MC§
Khi viÖc bè trÝ vËt lý ë mét phÝa cña MC§ kh¸c víi c¸ch bè trÝ ®ã ë phÝa kia, th× phÝa

mang ®iÖn ¸p cña m¹ch thö nghiÖm trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ph¶i ®­îc nèi vµo phÝa MC§
cã ®Êu nèi trong c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt nhÊt vÒ mÆt ®iÖn ¸p so víi ®Êt, trõ tr­êng hîp
MC§ ®­îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt ®Ó chØ ®­îc cÊp nguån tõ mét phÝa mµ th«i.

Tr­êng hîp cã hoµi nghi, c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1 vµ 2 (môc 6.106) ph¶i ®­îc tiÕn hµnh
víi c¸ch ®Êu nèi ng­îc l¹i vµ c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ 5 còng vËy. NÕu tr×nh tù thö
nghiÖm sè 5 kh«ng ®­îc tiÕn hµnh th× tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi mét
trong hai kiÓu ®Êu nèi (cÊp nguån trªn).

6.104. §Æc tÝnh ®èi víi c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch

Khi kh«ng quy ®Þnh dung sai, c¸c thö nghiÖm mÉu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c gi¸ trÞ Ýt nhÊt
còng nghiªm ngÆt nh­ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh, c¸c giíi h¹n trªn ph¶i ®­îc nhµ chÕ t¹o tháa
thuËn.

6.104.1. §iÖn ¸p ®Æt tr­íc lóc thö nghiÖm ng¾n m¹ch

§èi víi c¸c thö nghiÖm ®ãng ng¾n m¹ch cña môc 6.100.4, ®iÖn ¸p ®Æt ph¶i nh­ sau:
a. §èi víi c¸c thö nghiÖm ba  pha  cña mét  MC§ ba cùc  gi¸ trÞ trung  b×nh  cña  ®iÖn ¸p

®Æt ph¶i Ýt nhÊt b»ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc U chia cho 3 vµ kh«ng  ®­îc v­ît  gi¸  trÞ  ®ã
trªn 10 % mµ kh«ng cã sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o.

Sù kh¸c nhau gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh c¸c ®iÖn ¸p ®Æt  vµ  c¸c  ®iÖn  ¸p  ®Æt trªn mçi cùc
kh«ng ®­îc qu¸ 5 %.

b. §èi  víi  c¸c thö  nghiÖm mét  pha  cho mét MC§  ba  cùc, ®iÖn ¸p ®Æt vµo ph¶i Ýt nhÊt

b»ng  gi¸ trÞ  ®iÖn ¸p  gi÷a  pha vµ  ®Êt  U/ 3 vµ  kh«ng  ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ  ®ã h¬n
10% mµ kh«ng cã sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o.

Ghi chó: Víi sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o vµ víi lý do thuËn tiÖn cho thö nghiÖm,
cho  phÐp  dïng mét ®iÖn ¸p b»ng ®iÖn ¸p gi÷a pha vµ ®Êt nh©n víi hÖ sè
cùc ®Çu tiªn (1,3 hoÆc 1,5) cña MC§.

Khi MC§  cã thÓ dù kiÕn cho thao t¸c ®ãng trë l¹i mét pha vµ khi sù kh¸c nhau vÒ thêi
gian c¸c tiÕp ®iÓm  c¸c  cùc  ch¹m nhau  khi thao t¸c  ®ãng ba cùc tiÕp sau ®ã v­ît qu¸
1/2 chu kú tÇn sè ®Þnh møc (xem môc 5.101 ghi  chó 2) ®iÖn ¸p ®Æt vµo ph¶i b»ng ®iÖn
¸p gi÷a pha vµ ®Êt nh©n víi hÖ sè cùc ®Çu tiªn (1,3 hoÆc 1,5) cña MC§.

c. §èi  víi  mét MC§  ®¬n  cùc, ®iÖn  ¸p ®Æt  vµo ph¶i Ýt  nhÊt  b»ng  ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ
kh«ng ®­îc v­ît gi¸ trÞ Êy trªn 10 % mµ kh«ng ®­îc nhµ chÕ t¹o tháa thuËn.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  87 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
87

6.104.2 (Gi¸ trÞ ®Ønh) cña dßng ®ãng ng¾n m¹ch.

Khi gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®ãng ng¾n m¹ch ch­a ®¹t 100 % dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch
®Þnh møc trong hai lÇn thö nghiÖm mµ theo ®ã gi¸ trÞ nµy ®­îc quy ®Þnh ë môc 6.106.4,
th× c¸c  thö  nghiÖm nµy vÉn  cßn  cã gi¸ trÞ, nÕu gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn ®ãng ng¾n
m¹ch ®¹t 100 % trong mét thö nghiÖm vµ 90 % trong mét thö nghiÖm kh¸c.

Khi tiÒn hå quang cña mét MC§ lµ lµm sao ®Ó kh«ng ®¹t ®­îc dßng ®iÖn ®ãng ng¾n
m¹ch ®Þnh møc trong qu¸ tr×nh thao t¸c ®ãng - më ®Çu tiªn cña tr×nh tù thö nghiÖm sè 4,
vµ thËm chÝ c¶ sau khi ®· hiÖu chØnh thêi gian vÉn kh«ng ®¹t ®­îc trong qu¸ tr×nh thao
t¸c ®ãng - më lÇn thø hai, th× tr¹m thö nghiÖm ph¶i theo quy tr×nh sau.

Quy tr×nh nµy chØ ®­îc ¸p dông trong tr­êng hîp thö nghiÖm mét pha, v× trong qu¸
tr×nh thö nghiÖm ba pha, c¸c yªu cÇu ®­îc nªu lªn ë c¸c ®iÓm a) vµ b) d­íi ®©y ®­îc xem
nh­ ®­îc x¸c nhËn lµ ®óng trong qu¸ tr×nh tr×nh tù thö nghiÖm b×nh th­êng sè 4.

V× tiÒn hå quang phô thuéc trùc tiÕp vµo ®iÖn ¸p ®Æt, cã kh¶ n¨ng lµ tr×nh tù thö
nghiÖm sè 4 th­êng ®­îc ph©n lµm c¸c tr×nh tù thö nghiÖm 4a vµ 4b ®Ó tr¸nh c­ìng bøc
bÊt th­êng cho MC§. Trong tr­êng hîp ®ã, tr×nh tù thö nghiÖm sè 4a ®­îc m« t¶ ë môc
6.106.4.1 ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù O-t-CO-t-CO víi dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch
®Þnh møc gi¶ ®Þnh ë ®iÖn ¸p gi÷a pha vµ ®Êt vµ víi dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch cµng gÇn
dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cµng tèt.

Khi ph¸t hiÖn thÊy mét tiÒn hå quang, cÇn xem xÐt hai tr­êng hîp:
a) Khi  dßng  ®iÖn  ®ãng  ng¾n  m¹ch  kh«ng  ®¹t  ®­îc  gi¸ trÞ yªu cÇu trong hai lÇn thö

nghiÖm  ®ãng vµ  më  do  tiÒn hå quang g©y nªn th× ph¶i chøng minh lµ  gi¸  trÞ dßng
®iÖn  ®ãng  ng¾n  m¹ch ®¹t ®­îc lµ ®¹i diÖn cho c¸c ®iÒu kiÖn mµ MC§ cÇn ph¶i ®¸p
øng.

b) Khi tiÒn hå quang cña MC§ lµ ®¸ng kÓ th× ph¶i tiÕn hµnh mét thö nghiÖm ®ãng - më
®Æc biÖt ®Ó chøng minh r»ng MC§ cã thÓ chÞu ®­îc c­ìng bøc ®Æt vµo nã khi tiÒn hå
quang lµm sao ®ã ®Ó cã thÓ thiÕt lËp ®­îc dßng ®iÖn ®èi xøng.

Trong hai tr­êng hîp nªu trªn ®©y, cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm bæ sung vµ v× rÊt
khã mµ ph©n biÖt ®­îc hai tr­êng hîp ®ã, nªn cÇn sö dông cïng mét quy tr×nh cho c¶ hai.
Quy tr×nh nµy nh»m chøng minh:
c) Dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch cùc ®¹i cã thÓ ®¹t ®­îc;
d) MC§ cã thÓ ®ãng vµ c¾t mét dßng ®iÖn ®èi xøng tæng cña tiÒn hå quang b¾t ®Çu t¹i

®Ønh ®iÖn ¸p ®Æt vµo.

§iÒu kiÖn cña ®iÓm c) cã kh¶ n¨ng tháa m·n khi tiÕn hµnh mét thao t¸c sau khi MC§
®· kh«i phôc tr¹ng th¸i cò. §iÒu kiÖn cña ®iÓm d) chØ cã thÓ tháa m·n sau khi ®· tiÕn
hµnh mét hoÆc nhiÒu thao t¸c më.

Do vËy, nÕu trong qu¸ tr×nh cña tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 hoÆc 4a, mét trong c¸c ®iÓm
a) hoÆc b) xÈy ra, th× tr×nh tù thö nghiÖm cÇn ®­îc thùc hiÖn trän vÑn, sau ®ã ph¶i tiÕn
hµnh thªm mét tr×nh tù thö nghiÖm bæ sung CO-t-CO sau khi MC§ ®· kh«i phôc tr¹ng
th¸i cò. Thao t¸c ®ãng ®Çu tiªn ph¶i x¸c minh ®iÒu kiÖn cña ®iÓm c, cßn thao t¸c ®ãng -
më thø hai ph¶i x¸c minh ®iÒu kiÖn cña ®iÓm a. Thö nghiÖm CO thø hai cã thÓ kh«ng
lµm, nÕu nh­ ®iÒu kiÖn cña ®iÓm d) ®· ®­îc tháa m·n trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm b×nh
th­êng sè 4 hoÆc 4a.

C¸c thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p gi÷a pha vµ ®Êt mµ dßng ®iÖn ®ãng ng¾n
m¹ch gi¶ ®Þnh ph¶i Ýt nhÊt b»ng dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc, vµ dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch ph¶i cµng gÇn b»ng dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cµng tèt.

6.104.3 Dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch

Dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch bëi MC§ ph¶i ®­îc ®o ë thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau
ra theo ®óng c¸c chØ dÉn cña h×nh 8 ë trang 98 vµ ph¶i ®­îc thùc hiÖn b»ng hai gi¸ trÞ
d­íi d©y:
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a) Sè trung b×nh c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c thµnh phÇn chu kú trªn tÊt c¶ c¸c cùc.
b) Gi¸ trÞ b»ng % cña thµnh phÇn mét chiÒu lín nhÊt trong bÊt kú pha nµo.

Sù sai lÖch gi÷a sè trung b×nh c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c thµnh phÇn chu kú vµ c¸c
gi¸ trÞ ®¹t ®­îc trªn mçi pha kh«ng ®­îc qu¸ 10% gi¸ trÞ trung b×nh.

MÆc dï dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®­îc ®o ë thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra, kh¶
n¨ng c¾t cña MC§, ngoµi c¸c yÕu tè kh¸c, ®­îc x¸c ®Þnh bëi dßng ®iÖn ®­îc c¾t cuèi
cïng trong nöa chu kú cuèi cïng cña hå quang. Do ®ã møc gi¶m cña thµnh phÇn chu kú
cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cã thÓ rÊt lín, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c MC§ cã thêi gian hå quang
kÐo dµi nhiÒu nöa chu kú dßng ®iÖn. §Ó kh«ng lµm gi¶m c­ìng bøc, khuyªn nªn sö dông
møc gi¶m thµnh phÇn chu kú cña dßng ng¾n m¹ch lµm sao cho t¹i thêi ®iÓm øng víi lóc
hå quang chÝnh dËp t¾t hoµn toµn trªn cùc c¾t cuèi cïng, thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn
gi¶ ®Þnh ph¶i Ýt nhÊt b»ng 90 % cña gi¸ trÞ thÝch hîp víi tr×nh tù thö nghiÖm .

NÕu nh­ c¸c ®Æc tÝnh cña MC§ nh­ thÕ nµo ®ã ®Ó cho dßng ®iÖn ng¾n m¹ch gi¶m
xuèng mét gi¸ trÞ nhá h¬n gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn c¾t gi¶ ®Þnh, hoÆc nÕu nh­ dao ®éng ký
®å kh«ng cho phÐp kÎ ®óng ®­êng bao c¸c sãng dßng ®iÖn, th× gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c
dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh trªn tÊt c¶ c¸c cùc ®­îc ®o trªn dao ®éng ký ®å cña
dßng ®iÖn gi¶ ®Þnh ë thêi ®iÓm t­¬ng øng víi lóc c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra ®­îc xem
nh­ lµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch.

Cã thÓ x¸c ®Þnh thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra theo kinh nghiÖm cña tr¹m thö
nghiÖm vµ lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn thö nghiÖm b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, vÝ dô b»ng
c¸ch ghi hµnh tr×nh cña c¸c tiÕp ®iÓm trong lóc thö nghiÖm, b»ng c¸ch ghi ®iÖn ¸p hå
quang, hoÆc b»ng mét thö nghiÖm kh«ng t¶i trªn MC§.

Trong mét m¹ch thö nghiÖm tæng hîp cã thÓ x¶y ra mét sù biÕn d¹ng (mÐo) bæ sung
cña dßng ®iÖn, phô thuéc vµo tØ sè cña ®iÖn ¸p hå quang so víi ®iÖn ¸p cña m¹ch dßng
®iÖn ë tÇn sè c«ng nghiÖp. §Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu ra trªn ®©y, trong tr­êng hîp nµy,
®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ chÝnh x¸c cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ph¶i ¸p dông quy tr×nh cho
trong Ên phÈm 427 IEC.

6.104.4 Thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch

§èi víi c¸c MC§ cã thêi gian më lµm sao mµ kh«ng thÓ khèng chÕ ®­îc thµnh phÇn
mét chiÒu, vÝ dô nh­ c¸c MC§ cã trang bÞ c¸c bé phËn ly hîp trùc tiÕp dßng ®iÖn cùc ®¹i.
Khi c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm nh­ ®· cho ë môc 6.102.2 th× thµnh phÇn mét chiÒu cã thÓ
lín h¬n gi¸ trÞ ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm tõ sè 1 ®Õn sè4 cña môc
6.106.

C¸c MC§ ph¶i ®­îc xem nh­ lµ ®· tháa m·n tr×nh tù thö nghiÖm sè 5, thËm chÝ c¶ khi
tû lÖ  cña thµnh phÇn mét chiÒu trong qu¸ tr×nh thao t¸c më nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh ,
miÔn lµ sè trung b×nh tû lÖ  c¸c thµnh phÇn mét chiÒu trong c¸c thao t¸c më cña tr×nh tù
thö nghiÖm v­ît qua tû lÖ quy ®Þnh cña thµnh mét chiÒu.

6.104.5. §iÖn ¸p phôc håi qua ®é (TRV) ®èi víi thö nghiÖm sù cè trªn c¸c ®Çu cùc.

6.104.5.1. Tæng qu¸t .

TRV gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p sao cho
c¸c dông cô dïng ®Ó t¹o ra vµ ®o c¸c sãng TRV thùc tÕ kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn c¸c
sãng ®ã. Sãng TRV ph¶i ®­îc ®o ë c¸c ®Çu cùc mµ tõ ®ã MC§ ®­îc nèi víi tÊt c¶ c¸c
thiÕt bÞ ®o cÇn thiÕt cho thö nghiÖm, nh­ c¸c bé chia ®iÖn ¸p.

C¸c ph­¬ng ph¸p thÝch hîp ®­îc m« t¶ träng phô lôc GG  (cßn xem ë môc 6.104.6)
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§èi víi c¸c m¹ch ba pha, TRV lÊy chuÈn lµ cùc c¾t ®Çu tiªn , nghÜa lµ theo ®iÖn ¸p ë
c¸c ®Çu cùc cña c¸c cùc më, cßn hai cùc kia ®ang cßn ®ãng theo m¹ch thö nghiÖm t­¬ng
øng nh­ ®· qui ®Þnh ë môc 6.103.3.

§­êng cong cña TRV gi¶ ®Þnh cña mét m¹ch thö nghiÖm ®­îc biÓu thÞ b»ng ®­êng
bao cña nã, ®­îc kÎ nh­ trong phô lôc FF, vµ b»ng ®o¹n ban ®Çu cña nã.

TRV quy ®Þnh cho c¸c thö nghiÖm ®­îc biÓu diÔn b»ng mét ®­êng v¹ch chuÈn lµ mét
®o¹n th¼ng ®­îc x¸c ®Þnh trÔ thêi gian vµ mét ®­êng bao cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é
ban  ®Çu (ITRV)  theo  cïng  mét  ph­¬ng ph¸p nh­ TRV ®Þnh møc phï hîp víi môc
4.102.2 vµ c¸c h×nh 10,11,12, ë c¸c trang 99,100,vµ 101.

Sãng cña TRV gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi hai yªu cÇu sau ®©y:

- Yªu cÇu a)
§­êng bao cña nã kh«ng bao giê ®­îc n»m d­íi ®­êng v¹ch chuÈn qui ®Þnh .

Ghi chó:Ph¶i nãi chÝnh x¸c r»ng  sù tháa thuËn  cña  nhµ  chÕ t¹o lµ cÇn
thiÕt ®Ó quy ®Þnh  ®­êng bao cã thÓ v­ît  ®­êng v¹ch chuÈn quy  ®Þnh bao
nhiªu (xem môc 6.104) §iÓm nµy ®Æc biÖt  quan  träng khi  sö  dông c¸c
®­êng bao cã 2 th«ng sè, khi c¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã 4 th«ng sè ®·  ®­îc
quy ®Þnh, vµ trong tr­êng hîp sö dông c¸c ®­êng bao cã  4 th«ng  sè khi c¸c
®­êng v¹ch chuÈn cã hai th«ng sè ®· ®­îc quy ®Þnh.

- Yªu cÇu b)
PhÇn ban ®Çu ph¶i ®¹t tíi ®Ønh ui cña ITRV chËm nhÊt vµo thêi ®iÓm ti . PhÇn nµy sau

®ã kh«ng ®­îc ®i qua ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña TRV.
C¸c yªu cÇu nµy ®­îc h×nh dung b»ng h×nh 12 vµ c¸c h×nh tõ 23 ®Õn 27 ë trang 101 vµ

c¸c trangtõ 240 ®Õn 242.

6.104.5.2.  C¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5

C¸c ®­êng v¹ch chuÈn, c¸c ®o¹n x¸c ®Þnh trÔ thêi gian vµ ITRV quy ®Þnh lµ  c¸c gi¸ trÞ
chuÈn hãa ®· cho trong c¸c b¶ng IIA,IIB, IIC, IID, IIE, vµ III.

VÒ ITRV nÕu thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh víi TRV gåm c¸c phÇn dao ®éng ban ®Çu ®i
qua ®iÓm (ui ti) vµ ®­êng n»m ngang gi÷a c¸c ®iÓm A vµ B cña h×nh 12, th× gi¶ thiÕt r»ng
c­ìng  bøc trªn MC§ còng t­¬ng tù nh­ c­ìng bøc cña mét ITRV x¸c ®Þnh bëi (ui ti),
®­êng n»m ngang tõ  (ui ti) ®Õn B vµ ®o¹n dèc ban ®Çu cña TRV.

Do c¸c h¹n chÕ vÒ tr¹m thö nghiÖm, cã thÓ kh«ng ®¸p øng ®­îc ®Çy ®ñ yªu cÇu cña
®iÓm b) môc 6.104.5.1 vÒ trÔ thêi gian td quy ®Þnh trong c¸c b¶ng IIA, IIB, IIC, IID hoÆc
IIE. Khi c¸c thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh, th× lo¹i thiÕu hôt
®ã cña TRV cña m¹ch cung cÊp ph¶i ®­îc bï b»ng sù t¨ng thªm ®Ønh ®iÖn ¸p ®Çu tiªn cña
phÝa ®­êng d©y (xem môc 6.109.3 ®iÓm a). TrÔ thêi gian cña m¹ch cung cÊp ph¶i cµng
nhá cµng tèt, nh­ng kh«ng mét tr­êng hîp nµo ®­îc v­ît qu¸ ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh c¸c
gi¸ trÞ trÔ thêi gian giíi h¹n cho trong c¸c b¶ng XIVA, XIVB, XIVC, XIVD  hoÆc XIVE.

Khi c¸c thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh, viÖc kÕt hîp c¸c
yªu cÇu cña ITRV vµ cña ®iÖn ¸p phôc håi phÝa ®­êng d©y cã thÓ rÊt tiÖn lîi. NÕu ITRV
®­îc tæ hîp víi ®iÖn ¸p qu¸ ®é cña mét ®­êng d©y ng¾n cã trÔ thêi gian tdl quy ®Þnh trong
b¶ng V, th× c­ìng bøc toµn bé thùc tÕ b»ng c­ìng bøc cña mét ®­êng d©y ng¾n kh«ng cã
trÔ thêi gian. Do ®ã c¸c yªu cÇu vÒ ITRV cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 ®­îc
xem nh­ lµ tháa m·n nÕu c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n ®­îc tiÕn
hµnh víi mét ®­êng d©y ng¾n kh«ng cã trÔ thêi gian tdl (cßn xem ë môc 6.109.3 ®iÓm
C1).

B¶ng XIVA
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C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n tiªu chuÈn cña c¸c ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña ®iÖn ¸p
phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 khi c¸c thö nghiÖm sù
cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh.

§iÖn ¸p ®Þnh møc xªri I. Hé sè cña cùc ®Çu tiªn 1,5.

§iÖn ¸p ®Þnh
møc
U (kV)

TrÔ thêi gian td

(s)

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (s)

52
72,5

20
25

30
41

64
80

td = 0,15t1

B¶ng XIVB
C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n tiªu chuÈn cña c¸c ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña ®iÖn ¸p

phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 khi c¸c thö nghiÖm sù
cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh.

§iÖn ¸p ®Þnh møc xªri II     HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5
§ang nghiªn cøu

B¶ng XIVC

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n tiªu chuÈn cña c¸c ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña ®iÖn ¸p
phôc håi qóa ®é gi¶ ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 khi c¸c thö nghiÖm sù

cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh .

§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV.  HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3.
§iÖn ¸p ®Þnh

møc
U (kV)

TrÔ thêi gian td

(s )

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (s)

100
123
145
170

8
10
12
14

53
65
77
90

34
42
50
59

td = 0,15 t1

B¶ng XIVD

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n tiªu chuÈn cña c¸c ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña ®iÖn ¸p
phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 khi c¸c thö nghiÖm sù

cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh.
§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV. HÖ sè cùc ®Çu trªn 1,5

§iÖn ¸p ®Þnh møc
U (kV) TrÔ thêi gian td (s)

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (s)

100
123
145
170

9
11
13
16

61
75
89
104

40
49
58
68

td = 0,15 t1

B¶ng XIVE
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B¶ng XIV E
C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n tiªu chuÈn cña c¸c ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian cña ®iÖn ¸p

phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 vµ sè 5 khi c¸c thö nghiÖm sù
cè trªn ®­êng d©y ng¾n còng ®­îc tiÕn hµnh

§iÖn ¸p ®Þnh møc  245 kV . HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3.

§iÖn ¸p ®Þnh møc
U (kV) TrÔ thêi gian td

(s)

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (s)

245
300
362
420
525
765

20
24
29
33
42
61

130
159
192
223
279
406

85
103
125
145
181
264

ta = 0,15 t1

6.104.5.3 Tr×nh tù thö nghiÖm sè 3

§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  72,5 kV, ng­êi ta dïng c¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã hai
th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa quy ®Þnh cho trong c¸c b¶ng XVA vµ XVB.

§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  100 kV, ng­êi ta dïng c¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã 4
th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa quy ®Þnh cho trong c¸c b¶ng XVC, XVD vµ XCE. C¸c gi¸
trÞ td vµ t' kh«ng n»m trong ngoÆc ®¬n lµ c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n d­íi, khuyªn kh«ng nªn gi¶m
n÷a, cßn c¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n lµ c¸c giíi h¹n trªn, khuyªn kh«ng nªn v­ît qu¸
trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

B¶ng XVA

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm sè
3. §iÖn ¸p ®Þnh møc xªri I

BiÓu diÔn b»ng hai th«ng sè. HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh møc
U (kV)

Gi¸ trÞ ®Ønh
cña TRV
uc (kV)

Thêi gian
t3(s)

TrÔ thêi
gian
td(s)

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (us)

Tèc ®é t¨ng
uc / t3

(kV/s)

3,6
7,2

12
17,5

6,6
13
22
32

17
22
26
31

3
4
5
6

2,2
4,4
7,3

11

9
12
14
17

0,39
0,60
0,85
1,04

24
36
52
72,5

44
66
96

133

38
46
57
72

8
9

11
14

15
22
32
44

20
25
30
38

1,16
1,44
1,68
1,85

uc = 1,5 x 1,5 2 3/ U ; td = 0,2 t3 ; u' = 1/3 uc

B¶ng XVB
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C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 3
§iÖn ¸p ®Þnh møc Xªri II

C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè .HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5
§ang nghiªn cøu

B¶ng XVC

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 3
§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV

C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè. HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

U (kV)

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn
u1

(kV)

Thêi
gian

t1

(s)

Gi¸ trÞ
®Ønh cña

TRV
uc

(kV)

Thêi
gian

t2

(s)

TrÔ thêi
gian

td

(s)

§iÖn ¸p
u

(kV)

Thêi gian
t

(s)

Tèc ®é
t¨ng
u1/t1

(kV/s)
100
123
145
170

106
131
154
180

35
44
51
60

159
196
231
271

158
198
230
270

2   (9)
2 (11)
2 (13)
2 (15)

53
65
77
90

20 (27)
24 (33)
28 (38)
32 (45)

3
3
3
3

u1 = 1,3 2 3/ U t2 = 4,5t1 uc =1,5u1

td = 2 s hoÆc 0,25t1 u =1/2 u1

B¶ng XVD

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc cho tr×nh tù
thö nghiÖm sè 3

§iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV
C¸ch biÓu diÔn b»ng bèn th«ng sè. HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

U (kV)

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn
u1

(kV)

Thêi
gian

t1

(s)

Gi¸ trÞ
®Ønh cña

TRV
uc

(kV)

Thêi
gian

t2

(s)

TrÔ thêi
gian

td

(s)

§iÖn ¸p
u

(kV)

Thêi gian
t

(s)

Tèc ®é
t¨ng
u1/t1

(kV/s)

100
123
145
170

122
150
178
208

41
50
59
69

184
226
266
312

185
225
266
311

2 (10)
2 (13)
2 (15)
2 (17)

61
75
89

104

22 (31)
27 (38)
32 (44)
37 (52)

3
3
3
3

u1 = 1,5 2 3/ U                   t2 = 4,5t1 uc =1,5u1

td = 2 s hoÆc 0,25t1 u =1/2 u1

B¶ng XVE
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù
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thö nghiÖm sè 3. §iÖn ¸p ®Þnh møc  245 Kv
C¸ch biÓu diÔn b»ng 4 th«ng sè.  HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

U (kV)

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn
u1(kV)

Thêi
gian

t1

(s)

Gi¸ trÞ
®Ønh cña

TRV
uc (kV)

Thêi
gian

t2

(s)

TrÔ
thêi
gian
td(s)

§iÖn ¸p
u

(kV)

Thêi gian
t

(s)

Tèc ®é
t¨ng
u1/t1

(kV/s)

245
300
362

260
318
384

87
106
128

390
478
576

392
477
576

2(22)
2(27)
2(32)

130
159
192

45 (65)
55 (80)
66 (96)

3
3
3

420
525
765

446
557
812

149
186
271

669
836

1218

671
837

1220

2(37)
2(46)
2(68)

223
279
406

76 (111)
95 (139)

137(203)

3
3
3

u1 = 1,3 2 3/ U t2 = 4,5t1 uc =1,5u1

td = 3s hoÆc 0,25t1 u =1/2 u1

6.104.5.4. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 2
§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  72,5 kV, ng­êi ta dïng c¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã hai

th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn quy ®Þnh cho trong c¸c b¶ng XVIA vµ XVIB.
§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  100kV, ng­êi ta dïng c¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã 4

th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn quy ®Þnh cho trong c¸c b¶ng XVIC , ®èi víi td vµ t c¸c
gi¸ trÞ kh«ng n»m trong ngoÆc ®¬n lµ c¸c giíi h¹n d­íi, khuyªn kh«ng nªn gi¶m xuèng
thÊp h¬n n÷a, cßn c¸c gi¸ trÞ n»m trong ngoÆc ®¬n lµ c¸c giíi h¹n trªn, khuyªn kh«ng nªn
v­ît qu¸ khi tiÕn hµnh thö nghiÖm.

Ghi chó: XÐt  r»ng  sù  ®ãng gãp  cña c¸c MBA vµo dßng ®iÖn ng¾n m¹ch lµ t­¬ng ®èi lín ®èi víi
c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch nhá, vµ c¶ trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt cã ®iÖn ¸p ®Þnh
møc tõ  100 kV ®Õn 170 kV, mét  sè t­¬ng ®èi lín c¸c MBA trung tÝnh c¸ch ly  cßn  ®ang vËn
hµnh,  nªn TRV quy ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 vµ sè 1 dùa trªn hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ
1,5 cho c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 245kV. LËp luËn ®ã còng ¸p dông cho tr×nh tù thö
nghiÖm sè 1®èi víi c¸c ®iÖn ¸p møc  300 kV

B¶ng XVIA
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù

thö nghiÖm sè 2.
§iÖn ¸p ®Þnh møc thuéc xªri I

C¸ch biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè. HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh møc
U (kV)

Gi¸ trÞ ®Ønh
cña TRV
uc (kV)

Thêi gian
t3 (s)

TrÔ thêi
gian

td (s)

§iÖn ¸p
u' (kV)

Thêi gian
t' (s)

Tèc ®é t¨ng
uc/t3

(kV/s)
3,6
7,2

12
17,5

6,6
13
22
32

9
11
13
15

2
2
3
3

2,2
4,4
7,3
11

5
6
7
8

0,77
1,20
1,70
2,14

24
36
52
72,5

44
66
96
133

19
23
28
36

4
5
6
7

15
22
32
44

10
12
15
19

2,32
2,88
3,41
3,70

Uc = 1,5 x 1,5 2 3/ U ; td = 0,2 t3 ; u = 1/3 uc

Ghi chó: Trong c¸c tr¹m thö nghiÖm cã thÓ khã ®¹t ®­îc c¸c gi¸ trÞ nhá cña thêi gian t3 .
Khuyªn nªn dïng thêi gian ng¾n nhÊt cã thÓ thùc hiÖn ®­îc vµ gi¸ trÞ ®ã cÇn ®­îc ®­a vµo b¸o c¸o thö
nghiÖm.

B¶ng XVIB
B¶ng XVIB

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù
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thö nghiÖm sè 2.
§iÖn ¸p ®Þnh møc thuéc xªri II

C¸ch biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè. HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5
§ang nghiªn cøu.

B¶ng XVIC

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cho tr×nh tù
thö nghiÖm sè 2

§iÖn ¸p ®Þnh møc  100 kV.
C¸ch biÓu diÔn b»ng 4 th«ng sè. HÖ cùc ®Çu tiªn 1,5

cho c¸c ®iÖn ¸p tõ 100 kV ®Õn 245 kV vµ 1,3 cho c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  300 kV

§iÖn ¸p
®Þnh
møc

U (kV)

§iÖn ¸p
chuÈn

®Çu tiªn
u1 (kV)

Thêi
gian

t1 (s)

Gi¸ trÞ
®Ønh cña

TRV
uc (kV)

Thêi
gian

t2 (s)

TrÔ thêi
gian

td (s)

§iÖn ¸p

u (kV)

Thêi gian

t (s)

Tèc ®é t¨ng

u1/t1

(kV/s)

100
123
145
170
245

122
151
178
208
300

24
30
36
42
60

184
226
266
312
450

180
225
270
315
450

5 (6)
5 (8)
5 (9)

5 (11)
5 (15)

61
75
89

104
150

17 (18)
20 (23)
23 (27)
26 (31)
35 (45)

5
5
5
5
5

300
362
420
525
765

318
384
446
557
812

64
77
89

111
162

478
576
669
836

1218

480
578
668
833

1215

5 (16)
5 (19)
5 (22)
5 (28)
5 (41)

159
192
223
279
406

37 (48)
43 (58)
50 (67)
61 (84)

86 (122)

5
5
5
5
5

U tõ 100 kV ®Õn 245 kV             u1 = 1,5 2 3/ U       t2 = 7,5 t1 uc = 1,5u1

U  300 kV          u1 = 1,3 2 3/ U           td = 5s hoÆc 0,25t1 u = 1/2 u1

6.104.5.5.Tr×nh tù thö nghiÖm sè 1

§èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc < 100 kV, gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV ph¶i t­¬ng øng víi gi¸
trÞ quy ®Þnh thÝch hîp ®èi víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 trong c¸c b¶ng XVIA vµ XVIB. Do
khã ®¹t ®­îc c¸c thêi gian t3 ng¾n trong c¸c tr¹m thö nghiÖm ë c¸c dßng ®iÖn nhá nªn
kh«ng quy ®Þnh mét gi¸ trÞ nµo c¶. Ng­êi ta sÏ sö dông gi¸ trÞ nhá nhÊt cã kh¶ n¨ng ®¹t
®­îc, miÔn lµ kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ cho ë trong b¶ng XVIA vµ XVIB.

Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc  100 kV ng­êi ta ®­a vµo hÖ sè 0,9 ®Ó tÝnh ®Õn vÊn ®Ò lµ
chi kho¶ng 90% ®iÖn ¸p cña m¹ch xuÊt hiÖn ë c¸c ®Çu cùc cña MBA dïng ®Ó cung cÊp
dßng ®iÖn ng¾n m¹ch tæng ë møc ®ã.

C¸c ®­êng v¹ch chuÈn cã hai th«ng sè d­îc sö dông cho tÊt c¶ c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc,
c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn quy ®Þnh ®­îc cho trong b¶ng XVII. Thêi gian tíi ®Ønh lµ hµm cña
tÇn sè riªng cña c¸c MBA.

B¶ng XVII
C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh

cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 1.
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§iÖn ¸p ®Þnh møc  100 kV
C¸ch biÓu diÔn b»ng hai th«ng sè.    HÖ sè cùc dÇu tiªn 1,5

§iÖn ¸p
®Þnh møc
U (kV)

Gi¸ trÞ ®Ønh
cña TRV
uc (kV)

Thêi gian

t3(s)

TrÔ thêi
gian
td(s)

§iÖn ¸p

u (kV)

Thêi gian

t (s)

Tèc ®é t¨ng
uc/ t3

(kV/s)
100
123
145
170
245

187
230
272
319
459

34
40
45
51
66

4
4
6
6
8

62
77
91

106
153

16
18
21
23
30

5,5
5,8
6,0
6,2
7,0

300
362
420
525
765

562
678
78

984
1434

73
8

88
98

114

9
10
11
12
14

187
226
262
328
478

33
37
40
45
52

7,7
8,3
8,9

10,0
12,6

Uc = 1,7 x 1,5 2 3/ U x 0,9;        u =  1/3uc ;        td = 0,123 t3

Ghi chó: Trong c¸c tr¹m thö nghiÖm cã  thÓ ®¹t ®­îc c¸c gi¸ trÞ thêi  gian t3

nhá khuyªn nªn dïng thêi gian ng¾n nhÊt cã thÓ ®¹t ®­îc, vµ gi¸ trÞ
nµy sÏ ®­îc ®­a vµo b¸o c¸o thö nghiÖm.

6.104.6. §o ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é:

Trong qu¸ tr×nh lµm thö nghiÖm ng¾n m¹ch, c¸c ®Æc tÝnh cña MC§ nh­ ®iÖn ¸p hå
quang, suÊt dÉn ®iÖn sau hå quang vµ sù hiÖn diÖn cña cña ®iÖn trë ®ãng c¾t (nÕu cã) sÏ
t¸c ®éng ®Õn ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é. Do vËy ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é sÏ Ýt nhiÒu kh¸c
sãng TRV gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm, trªn c¬ së ®ã mµ x©y dùng c¸c ®iÒu kiÖn vËn
hµnh tïy theo c¸c ®Æc tÝnh cña MC§.

Trõ khi ¶nh h­ëng cña MC§ kh«ng lín l¾m vµ khi dßng ®iÖn c¾t kh«ng chøa thµnh
phÇn mét chiÒu ®¸ng kÓ, th× viÖc ghi trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm sÏ kh«ng ®­îc sö dông
®Ó ®¸nh gi¸ c¸c ®Æc tÝnh cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cña m¹ch vµ ®iÒu ®ã ph¶i
®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn kh¸c nhau nh­ ®­îc m« t¶ ë phô lôc GG.

Tuy nhiªn, tèt h¬n lµ nªn ghi ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®Ó
kiÓm tra c¸c ®Æc tÝnh gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm.

6.104.7. §iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp

§iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp cña m¹ch thö nghiÖm cã thÓ cho b»ng % cña
®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp quy ®Þnh sau ®©y. §iÖn ¸p ®ã kh«ng ®­îc nhá h¬n
95% gi¸ trÞ quy ®Þnh vµ ph¶i ®­îc duy tr× Ýt nhÊt trong 0,1s.

§Ó ®¹t ®­îc ®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp mong muèn trong mét tr¹m thö
nghiÖm cã m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y ph¸t thö nghiÖm cã thÓ cã kÝch th­íc t¹m thêi t¨ng lªn
trong qu¸ tr×nh ng¾n m¹ch.

VÒ c¸c m¹ch thö  nghiÖm tæng hîp, c¸c th«ng tin chi tiÕt vµ c¸c dung sai cho trong Ên
phÈm 427 IEC.

§èi víi c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n cña môc 6.106 ®iÖn ¸p phôc håi ë
tÇn sè c«ng nghiÖp ph¶i ®­îc quy ®Þnh nh­ sau, cã xÐt ®Õn gi¸ trÞ 95% tèi thiÓu ®· nªu ë
trªn.

a) §èi  víi  c¸c thö nghiÖm ba pha cho mét MC§  ba  cùc gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p
phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp b»ng ®iÖn ¸p U cña MC§ chia cho 3 .
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§iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp ë bÊt kú cùc nµo kh«ng  ®­îc  kh¸c  trªn 20%
gi¸ trÞ trung b×nh vµo cuèi thêi gian mµ ®iÖn ¸p ®ã ®­îc duy tr×

b) §èi víi  c¸c thö nghiÖm mét  pha  cho mét  MC§  ba cùc, ®iÖn  ¸p  phôc håi ë tÇn sè
c«ng nghiÖp  b»ng tÝch  cña gi¸ trÞ pha  ®Êt  U/ 3 nh©n  víi hÖ sè  cùc  ®Çu  tiªn (1,3
hoÆc 1,5). §iÖn  ¸p  phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp cã thÓ gi¶m xuèng ®Õn  U/ 3 sau
mét kho¶ng thêi gian b»ng mét chu kú tÇn sè ®Þnh møc.

c) §èi víi mét MC§ ®¬n  cùc, ®iÖn  ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp b»ng ®iÖn ¸p ®Þnh
møc U cña MC§.

§iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp ph¶i ®­îc ®o gi÷a c¸c ®Çu cùc cña mét cùc
trong mçi pha cña m¹ch thö nghiÖm. Gi¸ trÞ hiÖu dông ®­îc x¸c ®Þnh trªn dao ®éng ký ®å
trong mét kho¶ng thêi gian b»ng mét nöa chu kú vµ mét chu kú cña tÇn sè thö nghiÖm
sau khi hå quang ®· bÞ dËp t¾t hoµn toµn nh­ ®· ®­îc chØ ra ë h×nh 28 trang 245. Kho¶ng
c¸ch th¼ng ®øng (lÇn l­ît lµ V1, V2 vµ V3) gi÷a ®Ønh cña nöa sãng thø hai vµ ®­êng th¼ng
v¹ch gi÷a ®Ønh c¸c nöa sãng tr­íc vµ sau ®ã; kho¶ng c¸ch ®ã chia cho 2 2 vµ nh©n víi
cì ®o l­êng thÝch hîp sÏ cho gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp
®· ghi ®­îc.

6.105. Quy tr×nh thö nghiÖp khi ng¾n m¹ch

6.105.1. Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn thö nghiÖm

C¸c thö nghiÖm c¬ b¶n vÒ ng¾n m¹ch, vµ nÕu cã, vÒ sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n bao
gåm c¸c xªri tr×nh tù thö nghiÖm ®­îc quy ®Þnh ë c¸c môc 6.106 vµ 6.109. C¸c thao t¸c
vµ c¸c kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ®Òu ®­îc rót ra tõ tr×nh tù thao
t¸c ®Þnh møc cña MC§ ®­îc cho ë môc 4.104.

Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c thao t¸c c¸ thÓ cña mét tr×nh tù thö nghiÖm ph¶i lµ c¸c
kho¶ng thêi gian cña tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc cña MC§ theo ®iÒu kho¶n sau:

NÕu víi kho¶ng thêi quy ®Þnh mµ khã tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm th× c¸c
kho¶ng c¸ch thêi gian cho thö nghiÖm ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông.

V× c¸c lý do kh¸c, thØnh tho¶ng cã thÓ cÇn v­ît kho¶ng thêi gian quy ®Þnh, vÝ dô do
quy tr×nh thö nghiÖm tæng hîp phøc t¹p h¬n, hoÆc cã thÓ cÇn tiÕn hµnh c¸c hiÖu chØnh
nhá trªn c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ ®o l­êng, hoÆc ®Ó kÝch thÝch hay hßa ®ång bé c¸c m¸y
ph¸t ®iÖn cña mét tr¹m thö nghiÖm lín. Trong c¸c tr­êng hîp nh­ vËy miÔn lµ kho¶ng
thêi gian ®ã kh«ng v­ît qu¸ 10 min khi kho¶ng thêi gian ®Þnh møc lµ 3 min th× c¸c thö
nghiÖm ph¶i ®­îc xem lµ cã gi¸ trÞ. Gi¸ trÞ thùc cña kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c thao t¸c
ph¶i d­îc cho vµo b¸o c¸o thö nghiÖm.

Còng cã kh¶ n¨ng gÆp ph¶i c¸c khã kh¨n vÒ thiÕt bÞ cña tr¹m thö nghiÖm, vµ kho¶ng
thêi gian dµi h¬n 10 min cã thÓ lµ cÇn thiÕt. MiÔn lµ mét kho¶ng thêi gian nh­ vËy kh«ng
ph¶i do mét thao t¸c sai cña MC§ vµ kh«ng ¶nh h­ëng g× ®Õn tr¹ng th¸i còng nh­ t¸c
®éng cña MC§, th× kho¶ng thêi gian tæng lµ cho phÐp, nÕu nã kh«ng x¶y ra qu¸ mét lÇn
trong qu¸ tr×nh mét xªri tr×nh tù thö nghiÖm nµo ®ã.

MÆt kh¸c kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c thö nghiÖm kh«ng ®­îc nhá h¬n 2 min khi
kho¶ng thêi gian ®Þnh møc lµ 3 min. Kho¶ng thêi gian ph¶i ®­îc ghi l¹i víi dung sai
kho¶ng gÇn 1/2 min.

6.105.2. §Æt mét nguån n¨ng l­îng phô vµo c¸c bé phËn ly hîp më. Thö nghiÖm c¾t
Khi nµo cã thÓ th× nguån n¨ng l­îng phô ph¶i ®­îc ®Æt vµo c¸c bé phËn ly hîp sau khi

ng¾n m¹ch b¾t ®Çu; nh­ng nÕu ®iÒu ®ã lµ kh«ng thÓ lµm ®­îc, nguån n¨ng l­îng phô ®ã
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ph¶i ®­îc ®Æt vµo tr­íc lóc b¾t ®Çu ng¾n m¹ch (víi ®iÒu h¹n chÕ lµ c¸c tiÕp ®iÓm ch­a b¾t
®Çu chuyÓn ®éng tr­íc lóc ng¾n m¹ch s¶y ra). CÇn ph¶i chøng minh hoÆc lµm cho râ rµng
b»ng mét thö nghiÖm lµ MC§ cã thÓ më chÝnh x¸c ë dßng ®iÖn ng¾n m¹ch quy ®Þnh mµ
kh«ng nhËn ®­îc mét lÖnh më cho tr­íc. ViÖc ®­¬ng nhiªn ®ã cã thÓ nhËn ®­îc b»ng c¸c
thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p gi¶m bít.

6.105.3. §Æt mét nguån n¨ng l­îng phô vµo c¸c bé phËn ly hîp më . Thö nghiÖm ®ãng
vµ c¾t

Mét thö nghiÖm ®ãng - c¾t, kh¸c thö nghiÖm ë môc 6.106.5, nguån n¨ng l­îng phô
kh«ng ®­îc ®Æt vµo c¸c bé phËn ly hîp më tr­íc khi MC§ tíi ®­îc vÞ trÝ ®ãng cña nã.
Trong c¸c thao t¸c ®ãng - më cña tr×nh tù thö nghiÖm sè 4, xem môc 6.106.4, nguån n¨ng
l­îng kh«ng ®­îc ®Æt tr­íc Ýt nhÊt mét nöa chu kú kÓ tõ thêi ®iÓm ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm.
Cho phÐp chËm më MC§ ®Ó cho thµnh phÇn mét chiÒu kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp .

6.105.4. Kho¸ m¹ch ®ãng khi ng¾n m¹ch
Trõ khi MC§ ®­îc trang bÞ bé phËn ly hîp víi dßng ®iÖn ®ãng, hoÆc mét thiÕt bÞ

t­¬ng ®­¬ng, cÇn ph¶i x¸c minh lµ nã ®ãng hoµn h¶o, mµ kh«ng cã chËp chên th¸i qu¸
khi thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn gi¶m ®i kh«ng ®¸ng kÓ trong qu¸ tr×nh ®ãng. NÕu
nh­ viÖc ®ã kh«ng thÓ kiÓm tra b»ng tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 hoÆc b»ng c¸c ph­¬ng ¸n
cho phÐp, th× thö nghiÖm ph¶i ®­îc lÆp l¹i ë ®iÖn ¸p gi¶m nhÑ, b»ng c¸ch sö dông mét
m¹ch thö nghiÖm cã dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi thµnh phÇn chu kú gi¶m ®i
kh«ng ®¸ng kÓ.

§«i khi khã mµ x¸c ®Þnh ®­îc lµ mét MC§ ®ãng ®­îc hay kh«ng vµ ®ãng vµo thêi
®iÓm nµo. V× lÏ ®ã mµ kh«ng thÓ qui ®Þnh mét quy tr×nh thö nghiÖm bao trïm tÊt c¶ c¸c
tr­êng hîp vµ nÕu cÇn, ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó kiÓm tra hiÖu qu¶ cña viÖc kho¸ m¹ch
®ãng ph¶i ®­îc ghi vµo b¸o c¸o thö nghiÖm.

6.105.5. C¸c thö nghiÖm kh«ng cã hiÖu lùc
Cã thÓ cÇn tiÕn hµnh mét sè lÇn thö nghiÖm ng¾n m¹ch nhiÒu h¬n sè lÇn do tiªu chuÈn

nµy yªu cÇu. Tr­êng hîp mét thö nghiÖm kh«ng cã hiÖu lùc trong mét tr×nh tù th× phÇn
kh«ng cã hiÖu lùc cña tr×nh tù thö nghiÖm cã thÓ ®­îc lÆp l¹i mµ kh«ng kh«i phôc tr¹ng
th¸i cña MC§. Tr­êng hîp MC§ bÞ háng trong c¸c thö nghiÖm bæ sung th× MC§ ph¶i
®­îc kh«i phôc tr¹ng th¸i vµ lÆp l¹i mét tr×nh tù thö nghiÖm hoµn chØnh.

Ghi chó: Trong mét tr×nh tù tù ®éng ®ãng trë l¹i nhanh, O-t-CO ®­îc xem lµ mét phÇn, cßn
thao t¸c CO tiÕp theo còng ®­îc xem nh­ lµ mét phÇn.

6.106. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n

C¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n ph¶i gåm c¸c tr×nh tù thö nghiÖm tõ 1 ®Õn 5
qui ®Þnh sau ®©y :

C¸c dßng ®iÖn c¾t cã thÓ lÖch víi c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh kh«ng qu¸ 20% cña c¸c gi¸ trÞ
quy ®Þnh cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1 vµ sè 2 vµ kh«ng qu¸ 10% cho c¸c tr×nh tù thö
nghiÖm sè 3.

Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ng¾n m¹ch trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm c¾t thuéc c¸c tr×nh tù thö
nghiÖm sè 4, sè 4b vµ sè 5 kh«ng d­îc v­ît qu¸ 110% kh¶ n¨ng ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh
møc cña MC§.
§Ó cho thö nghiÖm ®­îc thuËn lîi, cho phÐp ®­a mét thao t¸c ®ãng vµo tr­íc mäi thao
t¸c më trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1, 2, 3, vµ 5.

6.106.1. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 1.
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Tr×nh tù thö nghiÖm sè 1 bao gåm tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc chØ giíi h¹n ë c¸c thao
t¸c më t¹i 10% dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi thµnh phÇn mét chiÒu nhá h¬n
20% vµ c¸c ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é vµ ë tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ®· ®­îc quy ®Þnh trong
c¸c môc 6.104.5.5 vµ 6.104.7 (xem thªm c¸c b¶ng XVIA, XVIB vµ XVII).

6.106.2. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 2

Tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 gåm tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc, chØ giíi h¹n ë c¸c thao t¸c
më t¹i 30 % dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi thµnh phÇn mét chiÒu nhá h¬n 20%
vµ  ®iÖn  ¸p  phôc  håi qu¸ ®é vµ ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ®· quy ®Þnh ë
môc 6.104.5.4, trong c¸c b¶ng XVIA, XVIB, XVIC, vµ  môc 6.104.7.

6.106.3. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 3

Tr×nh tù thö nghiÖm sè 3 gåm tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc, chØ giíi h¹n ë c¸c thao t¸c
më t¹i 60% dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi thµnh phÇn mét chiÒu nhá h¬n 20%,
vµ ®iÖn  ¸p  phôc  håi qu¸ ®é vµ ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ®· qui ®Þnh ë
môc 6.104.5.3, trong c¸c b¶ng XVA, XVB, XVC, XVD, XVE vµ ë môc 6.104.7.

6.106.4. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 4

Tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 gåm tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc ë 100% dßng ®iÖn c¾t ng¾n
m¹ch ®Þnh møc cã xÐt ®Õn môc 6.104.3, vµ ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é vµ ®iÖn ¸p phôc håi
tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ®· quy ®Þnh trong c¸c b¶ng IIA, IIB, IIC, IID, IIE, III vµ ë môc
6.104.7, vµ ë 100% dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc cã xÐt ®Õn môc 6.104.2 vµ ®Õn
®iÖn ¸p ®Æt vµo nh­ ®· qui ®Þnh ë môc 6.104.1 (xem thªm c¸c b¶ng XIVA, XIVB, XIVC,
XIVD vµ XIVE)

§èi víi tr×nh tù thö nghiÖm nµy, tû lÖ thµnh phÇn mét chiÒu kh«ng ®­îc v­ît qóa 20%
thµnh phÇn chu kú.

Khi tiÕn hµnh thö nghiÖm mét pha trªn mét cùc cña MC§ ba cùc hoÆc khi c¸c ®Æc tÝnh
cña tr¹m thö nghiÖm thÕ nµo ®ã mµ kh«ng thÓ thùc hiÖn tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 trong
c¸c giíi h¹n quy ®Þnh cña ®iÖn ¸p ®Æt cña môc 6.104.1, cña dßng ®iÖn ®ãng ë môc
6.104.2, cña dßng ®iÖn c¾t ë môc 6.104.3, cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é vµ ®iÖn ¸p phôc
håi tÇn sè c«ng nghiÖp ë c¸c môc 6.104.2 vµ 6.104.7 cã xÐt ®Õn c¸c môc 6.105.3 vµ
6.105.4 th× c¸c thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t cña tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh
riªng rÏ nh­ sau:

6.106.4.1.Tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 a, thö nghiÖm ®ãng
C - t - C trong tr­êng hîp mét tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc O -t - CO - t - CO.
C - t- C trong tr­êng hîp mét tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc .
CO - t- CO ë 100% dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc vµ ë ®iÖn ¸p ®Æt vµo nh­ ®­îc
quy ®Þnh ë môc 6.104.1
6.106.4.2. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 4b, thö nghiÖm c¾t
O - t - O - t - O trong tr­êng hîp tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc O - t -CO - t - CO.
O - t - O trong tr­êng hîp tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc CO - t - CO ë 100% dßng ®iÖn
c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc.
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Vµ víi ®iÖn ¸p phôc håi qua ®é vµ ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp nh­ ®· ®­îc quy
®Þnh ë c¸c môc 6.104.5.2 vµ 6.104.7.

Tuy nhiªn, khi tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c tr×nh tù thö nghiÖm 4a
vµ 4b, hoÆc lµ tr×nh tù thö nghiÖm 4 a ph¶i lµ mét tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc hoµn
chØnh víi dßng ®iÖn c¾t, ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é vµ ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp
cµng gÇn víi c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 cµng tèt, hoÆc lµ tr×nh tù
thö nghiÖm sè 4b ph¶i lµ mét tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc hoµn chØnh víi dßng ®iÖn
®ãng, vµ ®iÖn ¸p ®Æt vµo cµng gÇn c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 cµng
tèt.

Cho phÐp kh«i phôc tr¹ng th¸i ban ®Çu cña MC§ nh­ ®· chØ ë môc 6.102.8.5 gi÷a c¸c
tr×nh tù thö nghiÖm sè 4a vµ sè 4b.

NÕu cã thÓ x¸c minh ë 100% cña dßng ®iÖn ®ßng ng¾n m¹ch ®Þnh møc trong mét tr×nh
tù thö nghiÖm kh¸c víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 4, vÝ dô nh­ tr×nh tù thö nghiÖm sè 5, th×
cho phÐp chØ tiÕn hµnh tr×nh tù thö nghiÖm 4b thay cho tr×nh tù thö nghiÖm sè 4.

6.106.5. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 5
Tr×nh tù thö nghiÖm sè 5 chØ  ¸p  dông cho  c¸c  MC§  cã  kho¶ng thêi gian  nhá h¬n

80 ms, ®­îc x¸c ®Þnh theo môc 4.101.2.
Tr×nh tù thö nghiÖm sè 5 gåm cã tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc, chØ ®­îc giíi h¹n ë

c¸c thao t¸c më ë 100% dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi tû lÖ thµnh phÇn mét
chiÒu  b»ng  gi¸ trÞ ®Þnh møc thÝch hîp  quy ®Þnh ë  môc 4.101, víi  ®iÖn ¸p phôc håi qu¸
®é  vµ ®iÖn  ¸p phôc håi tÇn  sè c«ng nghiÖp nh­ ®· qui ®Þnh ë c¸c môc 6.104.5.2 vµ
6.104.7 (xem thªm môc 6.106.6) (vÒ viÖc tham kh¶o c¸c b¶ng, xem môc 6.106.4)

Tuy nhiªn, trong tr­êng hîp mét MC§ cã thiÕt kÕ lµm sao ®ã  mµ kh«ng thÓ ®¹t ®­îc
vÞ trÝ ®ãng cña m×nh khi ®ãng vµo ng¾n m¹ch, th× tr×nh tù thö nghiÖm sè 5 ph¶i ®­îc thùc
hiÖn víi tr×nh tù c¸c thao t¸c ®Þnh møc.

§èi víi MC§ dù kiÕn ®Ó sö dông ë nh÷ng n¬i mµ tû lÖ cña thµnh phÇn mét chiÒu cã
thÓ ®¹t ®­îc mét gi¸ trÞ cao h¬n gi¸ trÞ t­¬ng øng ë h×nh 9 trang 99, nh­ cã thÓ x¶y ra ë
c¸c n¬i gÇn c¸c trung t©m ph¸t ®iÖn, th× c¸c thö nghiÖm ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a
nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông. Xem ghi chó ë môc 4.101.2 vµ môc 8.103.1.

6.107. Thö nghiÖm theo dßng ®iÖn tíi h¹n

6.107.1. Tr­êng hîp ¸p dông
C¸c thö nghiÖm nµy lµ c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch bæ sung cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm

ng¾n m¹ch c¬ b¶n ®­îc nªu trong môc 6.106 vµ chØ ¸p dông cho c¸c MC§ cã dßng ®iÖn
tíi h¹n d­íi 10% dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc. Gi¶ thiÕt ®©y lµ tr­êng hîp nÕu
trung b×nh cña c¸c thêi gian hå quang trong tr×nh tù thö nghiÖm sè 1, môc 6.106.1 cao
h¬n nhiÒu so víi ®¹i l­îng ®ã ®¹t ®­îc trong tr×nh tù thö nghiÖm sè 2, môc 6.101.2.

6.107.2.Dßng ®iÖn thö nghiÖm
Khi c¸c thö nghiÖm ë dßng ®iÖn tíi h¹n ®­îc ¸p dông, c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i ®­îc

tiÕn hµnh víi c¸c dßng ®iÖn n»m trong gam tõ 4% ®Õn 6% vµ trong gam tõ 2% ®Õn 3%
cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc .

Ghi chó: C¸c thö nghiÖm c¾t c¸c dßng ®iÖn c¶m yÕu ®Òu do môc 6.112 ®¶m nhiÖm
6.107.3. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm ë dßng ®iÖn tíi h¹n

C¸c tr×nh tù thö nghiÖm ë dßng tíi h¹n ph¶i chØ lµ ®èi víi c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 1,
môc 6.106.1 víi c¸c dßng ®iÖn c¾t qui ®Þnh ë môc 6.107.2 vµ víi c¸c ®Æc tÝnh TRV cña
tr×nh tù thö nghiÖm sè 1 ®· söa ®æi b»ng c¸ch nh©n thêi gian t3 cho ë môc 6.104.5.4 b¶ng
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XVIA, XVIB, XVII víi hÖ sè 10 / X , trong ®ã X lµ dßng ®iÖn c¾t tÝnh b»ng % cña
dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc.

Ghi chó: Sù ®iÒu chØnh nµy dùa trªn vÊn ®Ò lµ c¸c ®iÖn dung cña m¹ch thö nghiÖm lµ nh­ nhau cho
tr×nh  tù  thö  nghiÖm sè 1 vµ c¸c tr×nh tù thö nghiÖm víi dßng ®iÖn tíi h¹n .

6.108. Thö nghiÖm ng¾n m¹ch cho mét pha

6.108.1. Tr­êng hîp ¸p dông
C¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch cho mét pha bæ sung cho c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n

m¹ch c¬ b¶n bao trïm bëi môc 6.106 vµ chØ ¸p dông cho c¸c MC§ ba cùc ®­îc sö dông
trong c¸c l­íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt, hoÆc c¶ ba cùc ®­îc ®Æt trong cïng mét vá, hoÆc
ba cùc riªng rÏ nhau ®­îc nèi c¬ khÝ víi nhau vµ ®­îc trang bÞ mét bé ly hîp më chung.
C¸c thö nghiÖm ®­îc dïng ®Ó chøng minh r»ng t¸c ®éng cña MC§ kh«ng chÞu ¶nh h­ëng
bÊt lîi do sù xuÊt hiÖn c¸c lùc kh«ng ®èi xøng.

6.108.2. Dßng ®iÖn thö nghiÖm vµ ®iÖn ¸p phôc håi
Ph¶i x¸c minh hoÆc chøng minh r»ng MC§ cã kh¶ n¨ng c¾t dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch

®Þnh  møc víi thµnh phÇn mét chiÒu kh«ng v­ît qu¸ 20 % thµnh phÇn chu kú, dßng ®iÖn
chØ  ®Æt  vµo mét cùc, vµ ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn ë c¸c ®iÓm a) vµ
b) cña môc 6.104.5.1 víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn rót tõ c¸c b¶ng IIA, IIB, IID vµ IIE, b»ng
c¸ch chia c¸c ®iÖn ¸p cho hÖ sè cùc ®Çu tiªn ghi ë trªn ®Çu c¸c b¶ng, cßn c¸c ®Æc tÝnh thêi
gian gi÷ nguyªn kh«ng ®æi.

ë ®©u thÊy cÇn, viÖc sö dông c¸c ®iÒu kho¶n cña môc 6.104.5.2 cã thÓ lµ tèt vÒ c¸c h¹n
chÕ do tr¹m thö nghiÖm g©y nªn. Gi¸ trÞ quy ®Þnh cña ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng
nghiÖp (môc 6.104.7) lµ gi¸ trÞ pha-®Êt U/ 3 cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña MC§.

6.108..3. Tr×nh tù thö nghiÖm
Tr×nh tù thö nghiÖm chØ gåm mét thö nghiÖm c¾t, dßng ®iÖn ®­îc ®Æt vµo nh­ sau:
a) vµo mét cùc ngoµi cïng khi MC§ cã 3 cùc ®Æt trong mét vá chung.
b) víi c¸c MC§ cã 3 cùc  rêi nhau  nèi c¬ khÝ víi nhau, chØ ®Æt vµo cùc nµo cho  c­ìng

bøc lín nhÊt trªn c¬ cÊu ®Êu nèi gi÷a c¸c cùc.

6.109. Thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

6.109.1. Tr­êng hîp ¸p dông

C¸c thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n lµ c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch bæ sung cho
c¸c tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n bao trïm bëi môc 6.106 vµ chØ ¸p dông cho c¸c
MC§ 3 cùc dù kiÕn ®Ó nèi trùc tiÕp vµo c¸c ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng (§DK) cã ®iÖn
¸p ®Þnh møc  52 kV vµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc > 12,5 kA.

6.109.2. Dßng ®iÖn thö nghiÖm

Dßng ®iÖn thö nghiÖm ph¶i tÝnh ®Õn c¸c tæng trë phÝa nguån cung cÊp vµ phÝa ®­êng
d©y.

Tæng trë phÝa nguån cung cÊp ph¶i lµ tæng trë t­¬ng øng víi gÇn 100 % dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch ®Þnh møc vµ gi¸ trÞ pha-®Êt cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Quy ®Þnh hai gi¸ trÞ tæng trë
phÝa ®­êng d©y lÇn l­ît t­¬ng øng víi møc gi¶m thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch ®Õn 90 % vµ 75 %.
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Khi thö nghiÖm, chiÒu dµi ®o¹n d©y thÓ hiÖn phÝa phô t¶i cña MC§ cã thÓ kh¸c víi
chiÒu dµi ®o¹n d©y t­¬ng øng víi c¸c dßng ®iÖn b»ng 90% vµ 75% cña dßng ®iÖn c¾t
ng¾n m¹ch ®Þnh møc cho phÐp sai lÖch víi ®é dµi lý thuyÕt trªn lµ - 20 % cho c¸c thö
nghiÖm  ë  90 %  vµ  sai lÖch  20 %.  Cho c¸c thö nghiÖm ë 75 %; c¸c dung sai + 5 %,
vµ  5% vÒ dßng ®iÖn theo thø tù t¹o nªn lÒ dù tr÷ ®ñ dïng so víi c¸c sai lÖch trªn (xem
môc 6.109.5). §èi víi c¸c thö nghiÖm nµy tû lÖ cña thµnh phÇn mét chiÒu t¹i thêi ®iÓm
c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra ph¶i nhá h¬n 20 %.

6.109.3. M¹ch thö nghiÖm
M¹ch thö nghiÖm lµ m¹ch mét pha vµ gåm cã mét m¹ch cÊp nguån vµ mét m¹ch phÝa

®­êng d©y.
M¹ch cÊp nguån ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y t­¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn sù

cè ë c¸c ®Çu cùc:

a) TRV gi¶ ®Þnh cña m¹ch cÊp nguån ph¶i tháa m·n yªu cÇu a) vµ vÒ nguyªn t¾c, c¶ yªu
cÇu b) cña môc 6.104.5.1 víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cho trong  c¸c  b¶ng IVA,
IVB  vµ IVC. Do  c¸c h¹n chÕ vÒ tr¹m thö nghiÖm, nh­ ®· nªu ë môc 6.104.5.2
cã  thÓ  kh«ng tháa m·n ®­îc  yªu cÇu cña ®iÓm b).

Mäi sù bÊt cËp nh­ vËy cña TRV cña m¹ch cÊp nguån khi lµm thö  nghiÖm sù sè trªn
®­êng d©y  ng¾n  ph¶i  ®­îc  bï trõ b»ng ®é t¨ng ®Ønh nhän ®iÖn ¸p trªn ®Ønh
®Çu cña ®iÖn ¸p phÝa ®­êng d©y.

b) Gi¸ trÞ quy ®Þnh cña ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp (môc 6.104.7) cña m¹ch cÊp
nguån lµ gi¸ trÞ pha - ®Êt U/ 3 cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

M¹ch ®iÖn phÝa ®­êng d©y ph¶i tháa m·n yªu cÇu sau ®©y:
c) Dao ®éng cña TRV gi¶ ®Þnh phÝa ®­êng d©y ph¶i cã d¹ng sãng gÇn h×nh  tam gi¸c,

nh­ng cã thÓ  cã  trÔ  thêi  gian  vµ  c¸c  ®Ønh  ®­îc  vª trßn  chót  Ýt  nh­  ®· cho
ë  b¶ng V vµ h×nh 14 trang 102.

NÕu nh­ kh«ng thÓ biÓu diÔn ITRV ë phÝa cÊp nguån, th× viÖc dïng dao ®éng ®iÖn ¸p
phÝa ®­êng d©y kh«ng cã trÔ thêi gian sÏ bï ®­îc phÇn nµo sù kh«ng cã ITRV.
§iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é TRV cña m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña
môc 6.109.4.

Ghi chó: Mçi lÇn khi  mét  bÊt cËp ë phÝa cÊp nguån ®­îc bï trõ b»ng mét sù t¨ng ®iÖn ¸p
phÝa  ®­êng d©y nh­ ®· nªu ra trªn ®©y, ®iÒu chñ yÕu lµ cÇn xem  xÐt  kü  c¸c  hËu qu¶
kh¸c  nhau  cña  sù ph©n tÝch ®iÖn ¸p gi÷a c¸c phÇn  tö ®­îc thö nghiÖm.

C¸c ®Æc tÝnh kh¸c cña c¸c m¹ch ®iÖn phÝa nguån vµ phÝa ®­êng d©y ph¶i gÇn phï hîp
víi  c¸c  ®Æc  tÝnh ®Þnh møc ®· nªu khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n ®· cho ë môc 4.105
vµ phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ rót ra tõ c¸c gi¸ trÞ ®ã vµ tù ®éng thö nghiÖm (xem phô lôc
AA).

Cã thÓ lµ cÇn thiÕt tiÕn hµnh mét sè hiÖu chØnh, nhÊt lµ vÒ mÆt ph©n phèi tæng trë ë tÇn
sè c«ng nghiÖp gi÷a c¸c m¹ch phÝa nguån vµ phÝa ®­êng d©y ®Ó kh¾c phôc mäi sù sai
kh¸c gi÷a hÖ sè ®Ønh ®Þnh møc vµ hÖ sè ®Ønh thùc tÕ cña m¹ch ®o tõ phÝa ®­êng d©y, lo¹i
ra ngoµi sù hiÖu chØnh do viÖc bï trõ dù kiÕn ë ®iÓm a) trªn ®©y.

6.109.4. §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é (TRV)
TRV gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm ®o ®­îc ë c¸c cùc cña MC§ lµ mét tæ hîp cña c¸c

thµnh phÇn phÝa cÊp nguån vµ phÝa ®­êng d©y nh­ ®· nªu ë h×nh AA1 trang 256.
Thêi gian tL cña ®Ønh ®Çu cña TRV gi¶ ®Þnh quy ®Þnh phÝa ®­êng d©y vµ gi¸ trÞ uT cña
®iÖn ¸p t¹i thêi ®iÓm ®ã ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cho sù cè trªn ®­êng
d©y ng¾n, cho ë môc 4.105 vµ tõ dßng ®iÖn thö nghiÖm thùc (*) nh­ ®· nªu ë phô lôc AA.
___________________

( *) ThuËt ng÷ thùc ph¶i hiÓu lµ kh¸c víi gi¸ trÞ danh ®Þnh (90 % hoÆc 75 %), kh«ng cÊm dïng dßng
®iÖn c¾t ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh theo môc 6.104.3.
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Thêi gian tL ë ®Ønh ®Çu tiªn cña TRV gi¶ ®Þnh phÝa ®­êng d©y, ®¸nh gi¸ ®óng theo
h×nh 14 trang 102 kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ x¸c ®Þnh theo c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc khi cã
sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n. Sau khi dao ®éng ®iÖn ¸p phÝa ®­êng d©y ®· ngõng, còng cã
thÓ cã sai lÖch víi TRV tiªu chuÈn. §iÒu nµy lµ do g©y nªn bëi sù hiÖu chØnh cña ph©n
phèi tæng trë tÇn sè c«ng nghiÖp cña m¹ch thö nghiÖm dù kiÕn ë môc 6.109.3 g©y nªn.

Ghi chó: Sù sai lÖch vÒ thêi gian gi÷a thêi ®iÓm tL vµ thêi ®iÓm tr­íc ®ã, lµ khi  ®¹t uT, còng
nh­ khi ®iÖn ¸p uT v­ît qu¸ ®Ønh ®Çu tiªn cña TRV gi¶  ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm phô thuéc
vµo sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o.

Trong b¸o c¸o thö nghiÖm khuyªn nªn nªu lªn TRV quy ®Þnh thÝch hîp víi c¸c ®Æc
tÝnh ®Þnh møc cña MC§, vµ ®Ó so s¸nh, víi ®iÖn ¸p gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm ®­îc
dïng.

Nªn ghi l¹i ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é TRV trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nh»m ®Ó kiÓm tra
c¸c ®Æc tÝnh gi¶ ®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm, ®Æc biÖt lµ thêi gian tL cho ®Õn ®Ønh ®Çu tiªn.

6.109.5. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm
C¸c thö nghiÖm tiªu chuÈn ph¶i bao gåm mét chuçi c¸c tr×nh tù thö nghiÖm nh­ ®·

®­îc quy ®Þnh d­íi ®©y, mçi mét tr×nh tù bao gåm tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc chØ h¹n chÕ
chØ ë c¸c thao t¸c më.

§Ó cho thö nghiÖm ®­îc dÔ dµng, cho phÐp ®­a vµo mét thao t¸c ®ãng tr­íc mét thao
t¸c më.

a) Tr×nh tù thö nghiÖm sè L90

ë ( )%90 0
5

 dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc vµ víi TRV gi¶ ®Þnh thÝch hîp.

b) Tr×nh tù thö nghiÖm sè L75

ë (75  5) % dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc víi TRV gi¶ ®Þnh thÝch hîp.

6.109.6. Thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n víi mét nguån thö nghiÖm ng¾n m¹ch cã
c«ng suÊt gi¶m bít.

Khi c«ng suÊt ng¾n m¹ch cùc ®¹i s½n cã trong tr¹m thö nghiÖm kh«ng ®ñ ®Ó thùc hiÖn
thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n trªn mét cùc hoµn chØnh cña MC§, th× cã thÓ tiÕn
hµnh thö nghiÖm trªn c¸c phÇn tö t¸ch rêi, xem môc 6.102.3.2

Sau khi cã tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông, c¸c thö nghiÖm sù cè trªn
®­êng d©y ng¾n còng cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh ë mét ®iÖn ¸p gi¶m bít ë tÇn sè c«ng nghiÖp,
c¸c ®iÒu cña ®iÓm kho¶n a, vµ b, cña môc 6.109.3 cã thÓ dÞu h¬n. C¸c ®iÒu kháan nµy
ph¶i ®­îc tháa m·n cµng nhiÒu cµng tèt, vµ ®èi víi TRV quy ®Þnh ë ®iÓm a, Ýt nhÊt ®Õn 3
lÇn thêi gian quy ®Þnh cho ®Ønh ®Çu tiªn phÝa ®­êng d©y. Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc sö dông
nÕu nh­ c¸c thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n nªu ë môc 6.106 ®· ®­îc tháa m·n víi gi¶
thiÕt lµ c­ìng bøc ®iÖn m«i trªn MC§ ë gÇn gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV lµ ®éc lËp víi c¸c
c­ìng bøc ®­îc ®Æt vµo ngay sau khi dßng ®iÖn qua zªro. Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm nµy
còng cã thÓ ®­îc sö dông phèi hîp víi c¸c thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö t¸ch rêi. ChØ cÇn
mét tËp hîp thö nghiÖm lµ ®ñ.

6.110. Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t khi mÊt ®ång bé

6.110.1. Tr­êng hîp ¸p dông
C¸c thö nghiÖm quy ®Þnh trong môc nµy chØ ph¶i tiÕn hµnh khi nhµ chÕ t¹o ®· quy ®Þnh

dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc cho MC§ khi mÊt ®ång bé.
C¸c thö nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng cña MC§  vÒ c¾t vµ ®ãng c¸c
dßng ®iÖn khi mÊt ®ång bé.
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6.110.2. M¹ch thö nghiÖm

HÖ sè c«ng suÊt cña m¹ch thö nghiÖm kh«ng ®­îc qu¸ 0,15.
Víi c¸c thö nghiÖm mét pha, m¹ch ph¶i ®­îc bè trÝ sao cho mçi mét phÝa cña MC§

ph¶i chÞu kho¶ng mét nöa ®iÖn ¸p ®Æt vµo, vµ ®iÖn ¸p phôc håi (xem h×nh 29 trang 246).
NÕu  kh«ng thÓ  thùc  hiÖn m¹ch ®ã t¹i tr¹m thö nghiÖm, th× cho phÐp dïng hai ®iÖn ¸p

b»ng  nhau  vµ lÖch pha nhau 120 ®é ®iÖn víi sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o, thay cho
180o, víi ®iÒu kiÖn lµ ®iÖn ¸p toµn bé ë c¸c ®Çu cùc cña MC§ ph¶i t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p
cho ë môc 6.110.3 (xem h×nh 30 trang 246).

ViÖc thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm mét pha hoÆc ba pha cã nèi ®Êt mét ®Çu cùc cña MC§
chØ ®­îc phÐp khi cã sù tháa thuËn ®Æc biÖt cña nhµ chÕ t¹o (xem h×nh 31 trang 247 ®èi
víi c¸c MC§ mét pha).

C¸c thö nghiÖm ba pha b»ng c¸ch nèi ®Êt ë ba ®Çu cùc cña cïng mét phÝa cña MC§,
hoÆc nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh cña m¹ch cÊp nguån chØ ®­îc phÐp tiÕn hµnh khi cã tháa
thuËn ®Æc biÖt cña nhµ chÕ t¹o, nhÊt lµ ®èi víi c¸c MC§ dïng ®Ó t¸c ®éng trªn c¸c l­íi
kh¸c víi l­íi, cã trung tÝnh nèi ®Êt (xem c¸c h×nh 19a vµ 19b trang 236)

6.110.3. §iÖn ¸p thö nghiÖm
§èi víi c¸c thö nghiÖm mét  pha, ®iÖn ¸p ®Æt vµo vµ ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng

nghiÖp ®Õn møc  cã thÓ ph¶i b»ng mét trong c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:
a) 2,0/ 3 lÇn  ®iÖn  ¸p  ®Þnh møc  ®èi  víi c¸c MC§ ®Ó sö  dông trong c¸c l­íi cã trung

tÝnh nèi ®Êt.
b) 2,5/ 3 lÇn  ®iÖn  ¸p  ®Þnh møc  ®èi víi c¸c MC§ ®Ó sö dông trong c¸c l­íi, kh¸c víi

l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.

Víi c¸c thö nghiÖm ba pha, ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp cña cùc c¾t ®Çu tiªn
ph¶i cã gi¸ trÞ thÝch hîp ®­îc nªu ë trªn ®èi víi c¸c thö nghiÖm mét pha.
TRV ph¶i phï hîp víi c¸c chØ dÉn cña môc 4.106

6.110.4. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm
B¶ng XVIII chØ c¸c tr×nh tù thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh.

B¶ng XVIII
C¸c tr×nh tù thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra c¸c

®Æc tÝnh ®Þnh møc khi mÊt ®ång bé

Tr×nh tù thö nghiÖm Thao t¸c hoÆc chu tr×nh

Dßng ®iÖn c¾t tÝnh b»ng
% cña dßng ®iÖn c¾t ®Þnh

møc khi mÊt ®ång bé

1 0 vµ 0 20 ®Õn 40

2 0 vµ C0 100 ®Õn 110

Tr­êng hîp ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp b»ng 2,5/ 3 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc,
nh­ ®· nªu ë môc 6.110.3, tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh víi hai thao t¸c
më ë 2,5/ 3 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc, vµ mét thao t¸c ®ãng më ë 2/ 3 lÇn ®iÖn ¸p ®Þnh
møc.

Kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a hai thö nghiÖm cña mçi tr×nh tù ph¶i ®ñ ®Ó cho MC§ cã
thÓ trë l¹i tr¹ng th¸i ban ®Çu.
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Trong thao t¸c më cña mçi tr×nh tù thö nghiÖm, thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn
c¾t ph¶i nhá h¬n thµnh phÇn chu kú 20 %.

Víi chu tr×nh ®ãng - më cña tr×nh tù thö nghiÖm sè 2, kh«ng cã quy ®Þnh nµo vÒ dßng
®iÖn ®ãng, còng nh­ vÒ thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn c¾t.

Ghi chó: 1. Víi c¸c MC§ ®­îc trang bÞ ®iÖn trë ®ãng, c¸c ®iÖn trë nµy ph¶i  ®­îc  thö
nghiÖm  t¸ch  riªng  theo  sù  tháa  thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o  vµ  bªn  sö dông.
2. Tr×nh tù thö nghiÖm sè 1 cã thÓ kh«ng cÇn tiÕn hµnh trªn c¸c MC§ mµ    ®Æc
tÝnh hå quang kh«ng ®ßi hái  thö  nghiÖm dßng ®iÖn  tíi  h¹n  theo   môc 6.107.1.

6.111. Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn dung.

6.111.1. Tr­êng hîp ¸p dông
C¸c thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn dung ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c MC§ cã mét

hoÆc nhiÒu ®Æc tÝnh ®Þnh møc sau ®©y:
- Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i;
- Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i;
- Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n;
- Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn nhiÒu bËc;
- Dßng ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn nhiÒu bËc.

Th«ng th­êng ng­êi ta cho lµ kh«ng cÇn thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn ®­êng
d©y kh«ng t¶i ®èi víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc d­íi 72,5 kV vµ c¸c thö nghiÖm c¾t
vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn c¸p kh«ng t¶i víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc b»ng hoÆc nhá
h¬n 24 kV.

Ghi chó: ViÖc  x¸c  ®Þnh  c¸c qu¸  ®iÖn  ¸p  khi  ®ãng  c¸c ®­êng d©y dµi kh«ng t¶i kh«ng
thuéc ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy.

6.111.2.  Tæng qu¸t
C¸c thö nghiÖm cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh hoÆc trªn l­íi hoÆc trong phßng thÝ nghiÖm. §èi

víi c¸c thö nghiÖm trªn l­íi, ng­êi ta sö dông c¸c m¹ch thùc víi mét l­íi cÊp nguån vÒ
phÝa nguån, vµ mét ®­êng d©y, mét ®­êng c¸p hoÆc mét dµn tô ®iÖn ë phÝa phô t¶i.

KÕt qu¶ cña c¸c thö nghiÖm nh­ vËy chØ cã gi¸ trÞ víi c¸c MC§ thao t¸c trong c¸c ®iÒu
kiÖn gièng víi c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm. §èi víi c¸c thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm,
c¸c ®­êng d©y vµ c¸c ®­êng c¸p ®Òu ®­îc thay thÕ tõng phÇn, hoÆc toµn bé bëi c¸c m¹ch
nh©n t¹o víi c¸c phÇn tö tËp trung nh­ tô ®iÖn, cuén kh¸ng, ®iÖn trë.

C¸c thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng
d©y hoÆc ®­êng c¸p kh«ng t¶i chØ cã gi¸ trÞ, nÕu MC§ lµ kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i
(sansreamorage).

C¸c thö nghiÖm mét pha cho MC§ ba cùc chØ cã gi¸ trÞ, nÕu MC§ ®­îc thö nghiÖm lµ
kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i vµ nÕu c¸c quy ®Þnh ë môc 6.102.3.1 ®Òu tháa m·n.

C¸c thö nghiÖm b»ng c¸c phÇn tö t¸ch riªng chØ cã gi¸ trÞ khi c¸c thö nghiÖm trong
phßng thÝ nghiÖm  ®­îc  phÐp  tiÕn  hµnh  khi mét pha víi c¸c dµn tô ®iÖn vµ khi c¸c quy
®Þnh cña c¸c môc 6.102.3.1 vµ 6.102.3.2 ®Òu ®­îc ®¸p øng.

NÕu nh­ MC§ kh«ng ph¶i lµ lo¹i kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i, vµ nÕu c¸c h¹n chÕ vÒ
tr¹m thö nghiÖm kh«ng cho phÐp tiÕn hµnh thö nghiÖm ba pha, th× c¸c thö nghiÖm mét
pha hoÆc c¸c thö nghiÖm trªn c¸c m¹ch trong phßng thÝ nghiÖm cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh sau
khi cã tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

§èi víi c¸c thö nghiÖm, tÇn sè cña m¹ch thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi môc 6.103.2.

Ghi chó: 1. §èi víi c¸c MC§ kh«ng cã måi ®iÖn trë  l¹i, c¸c thö nghiÖm ë 60 Hz  cã  thÓ
®­îc dïng ®Ó chøng minh c¸c ®Æc tÝnh c¾t ë 50Hz.
2. §èi víi c¸c MC§ kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i c¸c thö nghiÖm tiÕn hµnh ë 50Hz cã

thÓ ­îc dïng ®Ó chøng minh c¸c ®Æc tÝnh ë  60Hz, miÔn  lµ  trong  8,3 ms®Çu tiªn,
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®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc MC§ kh«ng nhá h¬n ®iÖn ¸p sÏ cãtrong mét
thÝ nghiÖm ë 60Hz  ë ®iÖn ¸p qui ®Þnh .

NÕu sau 8,3ms viÖc måi ®iÖn trë l¹i x¶y ra ë ®iÖn ¸p tøc  thêi  cao h¬n
®iÖn ¸p xuÊt hiÖn khi lµm thö nghiÖm ë 60Hz víi  ®iÖn ¸p quy  ®Þnh, th×   xªri thö

nghiÖm cÇn ®­îc lÆp l¹i ë 50Hz  víi ®iÖn ¸p thö  nghiÖm  b»ng ®iÖn ¸p quy ®Þnh
cho 60Hz,nÕu kh«ng x¶y ra måi ®iÖn trë l¹i, th× MC§   ®­îc xem nh­ ®· tháa m·n ®iÒu
kiÖn thö nghiÖm .
3. Khi ®­îc phÐp lµm thö nghiÖm mét pha trong phßng thÝ nghiÖm víi c¸c   dµn tô ®iÖn
th× viÖc quy ®Þnh kü thuËt cña m¹ch thö nghiÖm cã thÓ thay   b»ng viÖc qui ®Þnh kü thuËt
cho ®iÖn ¸p phôc håi.
4. C¸c m¹ch thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm thÓ hiÖn c¸c ®­êng  d©y,     c¸c ®­êng
c¸p kh«ng thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh biªn ®é  cña  mét  qu¸  ®iÖn  ¸p bÊt ngê khi x¶y ra måi
®iÖn trë l¹i. C¸c m¹ch ®ã  chØ thÝch  hîp  ®Ó  chøng minh kh¶ n¨ng ®ãng vµ c¾t mµ th«i.
5. C¸c quy tr×nh thö nghiÖm tæng hîp vÒ ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn dung  hiÖn ®ang

®­îc nghiªn cøu.

6.111.3.1. M¹ch cÊp nguån A
M¹ch cÊp nguån A lµ mét m¹ch cã tæng trë sao cho dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña nã

kh«ng v­ît qu¸ 10% dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§ víi ®iÒu ngo¹i trõ  lµ,
nÕu cÇn thiÕt, tæng trë ph¶i ®­îc gi¶m ®Õn mét gi¸ trÞ nhá h¬n gi¸ trÞ ®· quy ®Þnh, lµm sao
cho biÕn thiªn ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp do viÖc ®ãng c¾t dßng ®iÖn ®iÖn dung g©y nªn
kh«ng v­ît qu¸ 10%.

§èi víi c¸c thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn ®­êng d©y vµ ®­êng c¸p kh«ng t¶i,
hoÆc c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n, ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cña m¹ch cÊp nguån ph¶i
cµng gÇn ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é quy ®Þnh cµng tèt ®èi víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 ë
môc 6.104.5.4, nh­ng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ nã.

C¸c yªu cÇu vÒ trÔ thêi gian cã thÓ kh«ng cÇn xÐt ®Õn .
§èi víi c¸c thö nghiÖm mét pha trong phßng thÝ nghiÖm, gi¸ trÞ c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p

(uc, u) nªu ë môc 6.104.5.4 ph¶i ®­îc nh©n víi hÖ sè k/ f, ë ®©y k lµ hÖ sè ®· nªu ë  c¸c
®iÓm a) ®Õn e) cña môc 6.111.7 vµ f lµ hÖ sè cùc ®Çu tiªn cho ë mùc 6.104.5.4.

§èi víi c¸c thö nghiÖm c¾t dßng ®iÖn c¸c dµn tô ®iÖn nhiÒu bËc, ®iÖn dung cña m¹ch
cÊp nguån vµ tæng trë gi÷a c¸c tô ®iÖn ë phÝa nguån vµ phÝa t¶i ph¶i lµm sao ®Ó ®¹t dßng
®iÖn ®ãng ®Þnh møc cña dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc, khi tiÕn hµnh thö nghiÖm ë 100 %
dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc.

Ghi chó: Tæng trë cña m¹ch cÊp nguån A ®èi víi tr×nh tù thö nghiÖm sè 2 do ®ã cã thÓ
kh¸c víi tæng trë cña m¹ch cÊp nguån cña  tr×nh tù thö  nghiÖm sè 1.

6.111.3.2. M¹ch cÊp nguån B
M¹ch cÊp nguån B lµ mét m¹ch cã tæng trë cµng nhá cµng tèt, nh­ng kh«ng ®­îc ®Ó

cho dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña nã vù¬t qu¸ dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§. C¸c
®Æc tÝnh cña m¹ch thö nghiÖm ph¶i lµm sao ®Ó sù biÕn thiªn ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp
khi c¾t cµng nhá cµng tèt vµ trong mäi tr­êng hîp nhá h¬n 5 % ®èi víi tr×nh tù thö
nghiÖm sè 4.

§èi víi c¸c thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn cña ®­êng d©y vµ ®­êng c¸p kh«ng
t¶i, hoÆc cña c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n, ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cña m¹ch cÊp nguån
ph¶i kÐm nghiªm ngÆt h¬n ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é quy ®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm
ng¾n m¹ch sè 4 ë môc 6.104.5.2.

§èi  víi  c¸c thö nghiÖm mét pha trong phßng thÝ nghiÖm, gi¸ trÞ c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p
nªu  ë  môc  6.104.5.2  vµ ë môc 4.102.3 ph¶i ®­îc nh©n víi hÖ sè k/f, ë ®©y K lµ hÖ sè
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®· nªu ë c¸c ®iÓm tõ a) ®Õn e) cña môc 6.111.7 vµ f lµ hÖ sè cùc ®Çu tiªn nªu ë môc
4.102.3.

§èi víi c¸c thö nghiÖm c¾t dßng ®iÖn c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc, ®iÖn dung cña
m¹ch cÊp nguån vµ tæng trë gi÷a c¸c tô ®iÖn phÝa nguån vµ phÝa t¶i ph¶i lµm sao ®Ó ®¹t
®­îc dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc.

Ghi chó: 1. NÕu  MC§  ®­îc  dù kiÕn  ®Ó sö  dông trªn mét l­íi cã  chiÒu  dµi d©y c¸p ë
phÝa nguån dµi mét c¸ch ®¸ng kÓ, th× cÇn dïng mét m¹ch  nguån  gåm  c¸c tô bæ sung
thÝch hîp.

2. §èi  víi  c¸c  thö  nghiÖm  ë dßng  c¾t  vµ ®ãng cña c¸c dµn tô ®iÖn cã     nhiÒu bËc
víi c¸c MC§ kh«ng cã måi ®iÖn  trë  l¹i,  vµ ë  c¸c  n¬i  mµ c¸c thö nghiÖm ®ãng riªng
rÏ ®­îc  tiÕn hµnh, th×  víi  c¸c  thö  nghiÖm c¾t, ng­êi ta cã thÓ  chän  mét m¹ch  cÊp
nguån cã ®iÖn dung nhá.  Tuy nhiªn, ®iÖn  dung  ®ã  kh«ng  ®­îc  chän qu¸ nhá ®Ó  cho
®iÖn  ¸p phôc    qu¸  ®é  cña  phÝa  nguån kh«ng vù¬t qua ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é quy
®Þnh cho tr×nh tù thö nghiÖm ng¾n m¹ch sè 4  cña môc 6.104.5.2.

6.111.4. Nèi ®Êt m¹ch cÊp nguån

§èi víi c¸c thö nghiÖm mét pha trong phßng thÝ nghiÖm, mét trong c¸c ®Çu cùc cña
m¹ch cÊp nguån cã thÓ nèi ®Êt. Tuy nhiªn, khi cÇn ®¶m b¶o sù ph©n phèi ®iÖn ¸p ®óng
gi÷a c¸c phÇn tö cña MC§ th× cã thÓ nèi ®Êt mét ®iÓm kh¸c cña m¹ch cÊp nguån.

§èi víi c¸c thö nghiÖm ba pha, c¸ch nèi ®Êt ph¶i nh­ sau:
a) Víi  c¸c  thö  nghiÖm c¾t  vµ ®ãng dßng ®iÖn c¸c dµn tô ®iÖn, th× ®iÓm trung tÝnh cña

m¹ch cÊp nguån ph¶i nèi ®Êt. Tæng trë thø tù kh«ng  ph¶i nhá h¬n  4 lÇn tæng trë thø
tù thuËn phÝa nguån.

b) Víi c¸c thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng dßng ®iÖn c¸c  ®­êng  d©y vµ  ®­êng c¸p  kh«ng  t¶i,
viÖc nèi ®Êt m¹ch cÊp nguån vÒ nguyªn t¾c, ph¶i t­¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn nèi  ®Êt
cña c¸c m¹ch trªn ®ã cã dïng MC§.

- Víi c¸c thö nghiÖm ba pha cho mét MC§ dù kiÕn dïng cho c¸c l­íi ®iÖn cã trung tÝnh
nèi ®Êt, th× ®iÓm trung tÝnh cña m¹ch cÊp nguån ph¶i nèi ®Êt. Tæng trë thø tù kh«ng ph¶i
nhá h¬n 3 lÇn tæng trë thø tù thuËn cña nguån.
- Víi c¸c thö nghiÖm ba pha cho mét MC§ dù kiÕn dïng cho c¸c l­íi cã trung tÝnh c¸ch
®iÖn hoÆc bï b»ng cuén d©y dËp hå quang, th× ®iÓm trung tÝnh cña m¹ch cÊp nguån ph¶i
c¸ch ly, hoÆc nèi ®Êt qua mét cuén d©y dËp hå quang.

6.111.5. §Æc tÝnh cña m¹ch ®iÖn dung cÇn c¾t vµ ®ãng
C¸c  ®Æc tÝnh cña m¹ch ®iÖn dung ph¶i lµm sao ®Ó víi mäi thiÕt bÞ ®o cÇn thiÕt, kÓ c¶

c¸c bé chia ®iÖn ¸p,  ®é  r¬i ®iÖn ¸p kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 10 % vµo cuèi kho¶ng thêi gian
lµ 100 ms sau khi hå quang ®· t¾t hoµn toµn. Tuy nhiªn, trong c¸c tr­êng hîp thö nghiÖm
trªn l­íi, c¸c quy ®Þnh trªn ®©y kh«ng ¸p dông.

Ghi chó: V× c¸c dông cô ®o nh­ m¸y biÕn ®iÖn ¸p nèi vµo m¹ch ®iÖn  dung  cã  thÓ cã ¶nh
h­ëng m¹nh ®Õn ®é r¬i ®iÖn ¸p, nªn viÖc ®o tèt h¬n  nªn dïng c¸c  bé chia ®iÖn ¸p thÝch
hîp.

6.111.5.1. Thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn ®­êng d©y kh«ng t¶i.
Víi c¸c MC§ kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i, cã 3 kh¶ n¨ng.

a) Thö nghiÖm ba pha, trong ®ã cã thÓ dïng c¸c ®­êng d©y song song nhau, hoÆc cã thÓ
thay tõng  phÇn hoÆc toµn bé ®­êng d©y b»ng mét  dµn tô ®iÖn. §iÖn  dung tæng  thø
tù thuËn ph¶i xÊp xØ b»ng 2 lÇn ®iÖn dung thø tù kh«ng.

b) Thö  nghiÖm  mét  pha  trong mét m¹ch ba pha, trong ®ã hai pha cña m¹ch ®iÖn dung
nèi  trùc tiÕp  vµo  m¹ch  cÊp nguån ba pha cßn mét pha nèi vµo m¹ch cÊp nguån qua
cùc cña MC§ cÇn thö nghiÖm.
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c) Thö  nghiÖm  mét pha trong phßng  thÝ nghiÖm, ë  ®©y cho  phÐp thay tõng phÇn hoÆc
toµn  bé  c¸c  ®­êng  d©y b»ng  c¸c  dµn tô ®iÖn vµ cho phÐp  sö  dông mäi  c¸ch  ®Êu
nèi  song song c¸c  d©y  dÉn  pha  dßng  ®iÖn trë vÒ cã thÓ qua ®Êt hoÆc qua mét d©y
dÉn.
Khi dïng c¸c tô ®iÖn ®Ó m« pháng c¸c §DK, th× mét ®iÖn trë kh«ng c¶m kh¸ng cã

gi¸ trÞ kh«ng lín  h¬n 10 % tæng trë dung kh¸ng, cã thÓ ®­îc nèi nèi tiÕp víi c¸c d©y
dÉn. C¸c gi¸ trÞ cao h¬n cã thÓ cã ¶nh  h­ëng  qu¸ møc ®Õn ®iÖn ¸p phôc håi. NÕu nh­ khi
®iÖn trë ®ã  ®· ®­îc nèi vµo, gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng  ®iÖn gäi (®ãng m¸y) cßn  qu¸  cao,  th×
mét tæng trë kh¸c (ch¼ng h¹n lo¹i LR) cã thÓ ®­îc sö dông thay cho  ®iÖn trë  trªn, miÔn
lµ dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p lóc c¾t , vµ ®iÖn ¸p phôc håi kh«ng kh¸c nhiÒu so víi  c¸c  gi¸
trÞ quy ®Þnh (c¸c ®Æc tÝnh cña tæng trë thay thÕ hiÖn ®ang ®­îc nghiªn cøu) Thö nghiÖm
trªn c¸c MC§ kh«ng thuéc lo¹i kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i vÒ nguyªn t¾c, lµ ®èi t­îng
tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông (xem môc 6.111.2). §ang nghiªn cøu c¸c
môc thö nghiÖm thÝch hîp .

Ghi chó: Cã thÓ dïng mét d©y c¸p kh«ng dµi l¾m nèi nèi tiÕp  víi  mét  §DK  cho c¸c thö
nghiÖm, miÔn lµ dßng ®iÖn kh«ng t¶i cña d©y c¸p kh«ng v­ît  qu¸  kh«ng v­ît qóa 20% dßng
®iÖn kh«ng t¶i cña §DK.

6.111.5.2. Thö  nghiÖm  c¾t  vµ ®ãng dßng ®iÖn c¸c d©y c¸p kh«ng t¶i

Cã  thÓ  dïng  c¸c  tô  ®iÖn ®Ó m« pháng c¸c d©y c¸p cã tr­êng h×nh tia vµ c¸c c¸p  cã
®ai. Víi c¸c  thö  nghiÖm ba pha thÓ hiÖn c¸c c¸p cã ®ai ba lâi, ®iÖn dung thø tù thuËn
ph¶i xÊp xØ b»ng hai lÇn ®iÖn dung thø tù kh«ng .

Khi dïng  c¸c tô ®iÖn  ®Ó  m«  pháng  c¸c d©y c¸p, mét ®iÖn trë kh«ng c¶m kh«ng
cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n 10% tæng trë dung kh¸ng cã thÓ ®­îc nèi nèi tiÕp víi c¸c tô

®iÖn. C¸c gi¸ trÞ cao h¬n cã thÓ ¶nh  h­ëng m¹nh ®Õn ®iÖn ¸p phôc håi. NÕu nh­ ®iÖn trë
®ã ®· ®­îc  nèi  vµo  mµ  gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn gäi cßn qu¸ cao, th× cã thÓ dïng  mét
tæng  trë  kh¸c  (vÝ dô  lo¹i LR)  thay cho ®iÖn trë ®ã, miÔn lµ dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p
ë thêi ®iÓm c¾t vµ ®iÖn ¸p phôc håi kh«ng kh¸c nhiÒu so víi c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh (c¸c ®Æc
tÝnh cña tæng trë thay thÓ hiÖn ®ang ®­îc nghiªn cøu).

Ghi chó: Cã  thÓ  dïng  mét  §DK  ng¾n  nèi  nèi  tiÕp víi mét d©y c¸p khi c¸c thö nghiÖm,
miÔn  lµ dßng ®iÖn ®­êng d©y kh«ng t¶i kh«ng v­ît qu¸ 1% dßng ®iÖn d©y c¸p kh«ng t¶i .

6.111.5.3 Thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c dßng ®iÖn cña dµn tô ®iÖn :
§iÓm  trung tÝnh cña c¸c tô ®iÖn ph¶i c¸ch ly trõ khi  c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n

72,5 kV; trong tr­êng hîp ®ã, c¸c ®iÒu kiÖn nèi ®Êt c¸c tô ®iÖn cÇn thö nghiÖm ph¶i lµ
c¸c  ®iÒu  kiÖn  gièng nh­ khi c¸c tô ®iÖn ®ang vËn hµnh , nÕu nh­ MC§ ®­îc dù kiÕn ®Ó
sö dông trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt .

6.111.6 D¹ng sãng cña dßng ®iÖn
D¹ng sãng cña dßng ®iÖn cÇn c¾t ph¶i cµng gÇn h×nh sin cµng tèt. §iÒu kiÖn nµy

xem nh­ lµ tháa m·n  nÕu nh­ tû sè cña gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn so víi gi¸ trÞ hiÖu
dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n kh«ng qu¸ 1,2.

Dßng ®iÖn cÇn c¾t kh«ng ®­îc ®i qua zªro trªn mét lÇn trong nöa chu kú tÇn sè c«ng
nghiÖp .

6.111.7. §iÖn ¸p thö nghiÖm:
§èi víi c¸c thö nghiÖm ba pha vµ c¸c thö  nghiÖm mét pha víi dßng ®iÖn dung cÇn c¾t

theo c¸ch bè trÝ cña  ®iÓm b) môc 6.111.5.1, th×  ®iÖn  ¸p ®o ®­îc gi÷a c¸c pha ë  n¬i ®Æt
MC§ ngay tr­íc mét  thao t¸c më ph¶i cµng gÇn ®iÖn ¸p ®Þnh møc U cña MC§ cµng tèt.
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Víi c¸c  thö  nghiÖm  mét pha trong phßng thÝ nghiÖm, ®iÖn ¸p ®o ®­îc ë vÞ trÝ MC§
ngay  tr­íc  lóc  më  ph¶i gÇn ®Õn møc cã thÓ tÝch cña U/ 3 nh©n víi hÖ sè sau :
a) 1,0 :

Cho  c¸c  thö  nghiÖm t­¬ng  øng víi vËn  hµnh b×nh th­êng trong  c¸c l­íi  cã  trung
tÝnh  nèi  ®Êt  mµ kh«ng cã ¶nh h­ëng t­¬ng hç ®¸ng kÓ gi÷a c¸c pha gÇn  nhau  cña
m¹ch dung kh¸ng, ®iÓn h×nh cho  c¸c dµn tô ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt vµ c¸c  c¸p  cã
tr­êng h×nh tia (cã mµn ch¾n).

b) 1,2 :
Cho c¸c thö nghiÖm trªn c¸c c¸p cã ®ai vµ cho c¸c thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t  c¸c  dßng

®iÖn  cña ®­êng d©y kh«ng t¶i theo ®iÓm  c) môc 6.111.5.1 t­¬ng øng  c¸c  ®iÒu kiÖn
vËn hµnh b×nh th­êng trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.

c) 1,4:
Cho c¸c thö nghiÖm t­¬ng øng víi :

- C¾t trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn  hµnh  b×nh th­êng trong c¸c l­íi ®iÖn, kh¸c víi  l­íi  cã
trung tÝnh nèi ®Êt.
- C¾t c¸c dßng ®iÖn cña c¸c dµn tô ®iÖn cã trung tÝnh c¸ch ly.
d) 1,4 :

Cho c¸c thö nghiÖm t­¬ng øng víi viÖc c¾t khi cã sù cè mét pha hoÆc hai pha víi ®Êt
trong l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.
e) 1,7:

Cho c¸c thö nghiÖm t­¬ng øng víi viÖc c¾t trong c¸c l­íi, kh¸c víi l­íi cã trung tÝnh
nèi ®Êt khi cã sù cè mét pha hoÆc hai pha ch¹m ®Êt.

Víi c¸c thö  nghiÖm b»ng  c¸c  phÇn tö  riªng rÏ, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®­îc chän
sao cho t­¬ng øng víi phÇn tö cã c­ìng bøc cao nhÊt cña cùc MC§.
§iÖn ¸p thö nghiÖm ë tÇn sè c«ng nghiÖp vµ ®iÖn ¸p mét chiÒu tæng  cña t¶i  cßn d­ trªn
m¹ch dung kh¸ng ph¶i ®­îc duy tr× trong mét thêi gian 0,3s sau khi c¾t

Ghi chó: 1. Cã thÓ dïng c¸c h»ng sè thêi gian phãng ®iÖn  cña  m¹ch  dung  kh¸ngng¾n
h¬n  c¸c  h»ng  sè  thêi  gian  quy ®Þnh ë  môc  6.111.5 miÔn  lµ  hµnh  vi  cña  MC§ ë ®iÖn
¸p mét  chiÒu ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn kh¸c.

2. Khi viÖc  t¸ch  c¸c tiÕp  ®iÓm  gi÷a  c¸c cùc cña MC§  lµ  kh«ng  ®ång thêi vµ v­ît
qu¸ 1/6 chu kú tÇn sè ®Þnh møc, th× khuyªn nªn t¨ng hÖ  sè ®iÖn ¸p, hoÆc chØ tiÕn  hµnh
thö  nghiÖm ba  pha  mµ  th«i, theo  tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

6.111.8. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm:
6.111.8.1. C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm t­¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng.

C¸c thö  nghiÖm  ®ãng  vµ c¾t dßng  ®iÖn dung gåm 4 tr×nh tù thö  nghiÖm quy  ®Þnh
trong b¶ng XIX

B¶ng XIX

Tr×nh tù thö
nghiÖm

M¹ch cÊp nguån
Dßng ®iÖn thö nghiÖm tÝnh theo % cña dßng

®iÖn c¾t ®Þnh møc dßng ®iÖn ®iÖn dung

1 A 20 ®Õn 40
2 A Kh«ng d­íi 100
3 B 20 ®Õn 40
4 B Kh«ng d­íi 101

Sè lÇn thö nghiÖm cho mçi tr×nh tù ph¶i lµ :
- 10 thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm ba pha .
- 12 thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm mét pha víi viÖc t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm ®­îc ph©n  bè

víi kho¶ng c¸ch kho¶ng 30o ®iÖn.
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§èi víi c¸c thö nghiÖm  ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn cña c¸c ®­êng d©y vµ  ®­êng  c¸p
kh«ng t¶i, hai thö nghiÖm cuèi cïng cña c¸c tr×nh tù sè 2 vµ sè 4 lµ c¸c chu tr×nh

®ãng - c¾t.

§èi  víi  c¸c  thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t c¸c dßng ®iÖn cña c¸c dµn tô ®iÖn , tÊt c¶ c¸c thö
nghiÖm cña c¸c tr×nh tù sè 2 vµ sè 4 ®Òu lµ c¸c chu tr×nh ®ãng - c¾t. ViÖc ®ãng ph¶i x¶y
ra trong ph¹m vi 15o ®iÖn cña gi¸ trÞ ®Ønh ®iÖn ¸p ®Æt vµo (trªn mét pha cho thö nghiÖm ba
pha). Dßng ®iÖn ®ãng trong tr×nh tù  thö  nghiÖm sè 4 ph¶i b»ng dßng ®iÖn  ®ãng  ®Þnh
møc cña dµn tô ®iÖn nh­ ®· nªu ë môc 4.111 ®èi víi c¸c MC§ cã dßng ®iÖn c¾t
®Þnh møc cña c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc.

Do c¸c h¹n chÕ vÒ tr¹m thö nghiÖm, cã thÓ kh«ng tháa m·n ®­îc c¸c quy ®Þnh vÒ dßng
®iÖn gäi trong c¸c tr×nh tù thö nghiÖm sè 4 cho c¸c thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn cña
dµn  tô ®iÖn cã nhiÒu bËc. §èi víi c¸c MC§ kh«ng cã måi ®iÖn trë l¹i, cho phÐp dïng
mét quy tr×nh thö nghiÖm kh¸c ®­îc lùa chän, ë  ®ã c¸c quy ®Þnh cña tr×nh tù thö nghiÖm
sè 4 ®­îc tháa m·n nhiÒu  nhÊt, vµ ë  ®ã ng­êi ta tiÕn hµnh mét lo¹t thö  nghiÖm riªng rÏ,
vÒ  nguyªn t¾c, gåm 10 thao t¸c ®ãng ë mét dßng ®iÖn b»ng dßng ®iÖn ®ãng  ®Þnh  møc
cña dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc. §iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i còng nh­ ®iÖn ¸p ë  tr×nh tù thö
nghiÖm sè 4, viªc ®ãng ph¶i x¶y ra trong ph¹m vi 15o ®iÖn  cña  gi¸ trÞ  ®Ønh (trªn mét
pha khi thö nghiÖm ba pha).

Víi c¸c thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm cña MC§ kh«ng ®­îc t¸ch nhau ra khi
®ang cßn c¸c dßng ®iÖn qu¸ ®é.

Tr­íc lóc thao t¸c ®ãng kh«ng ®­îc cã mét t¶i ®¸ng kÓ nµo trªn c¸c m¹ch ®iÖn dung.

VÒ ph­¬ng ¸n, c¸c thö nghiÖm c¾t cã thÓ ®­îc thùc hiÖn víi mét ®iÖn ¸p phôc håi theo
b¶ng XX vµ h×nh 32 ë trang 247.

B¶ng XX

C¸c tr×nh tù
C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p phôc
håi cña h×nh 32 theo c¸c
gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p

thö nghiÖm.

C¸c täa ®é thêi gian cña h×nh 32

thö nghiÖm Uc Ut t1
t2 (s)

50 Hz 60 Hz

1 vµ 2  1,15  0,14
 t1 hoÆc t3 cña
môc 6.104.5.4  8,7  7,3

3 vµ 4  2,0  0,01
 t1 hoÆc t3 cña
môc 4.102.3  8,7  7,3

6.111.8.2 C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm t­¬ng øng víi c¾t khi cã sù cè ch¹m ®Êt :

a) §DK vµ ®­êng c¸p :

CÇn tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm t­¬ng øng víi c¾t c¸c §DK vµ ®­êng d©y c¸p kh«ng t¶i
khi cã sù cè ch¹m ®Êt theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

C¸c thö nghiÖm mét pha trong phßng thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc tiÕn hµnh víi ®iÖn ¸p thö
nghiÖm nh­ ®· nªu ë môc 6.111.7 vµ ë mét dßng ®iÖn dung b»ng :
- 1,25 lÇn  dßng  ®iÖn c¾t ®iÖn dung ®Þnh møc trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt:
- 1,7 lÇn dßng ®iÖn c¾t ®iÖn dung ®Þnh møc trong c¸c l­íi kh¸c víi l­íi cã trung tÝnh nèi
®Êt.
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b) C¸c dµn tô ®iÖn ®¬n:
C¸c thö nghiÖm lµ kh«ng cÇn thiÕt cho c¸c dµn tô ®iÖn trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi

®Êt .

ViÖc thao t¸c c¸c tô ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt trong c¸c l­íi kh¸c víi l­íi trung tÝnh
nèi ®Êt cã thÓ dÉn ®Õn c¸c c­ìng bøc cao h¬n, v× ®©y kh«ng ph¶i lµ mét ®iÒu kiÖn b×nh
th­êng cña l­íi nªn c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông.

6.111.9 KÕt qu¶ thö nghiÖm:

C¸c qu¸ ®iÖn ¸p so víi ®Êt ®­îc ®o ë phÝa nguån cung cÊp còng nh­ ë phÝa m¹ch ®iÖn
dung.

MC§ ®­îc xem lµ tháa m·n c¸c thö nghiÖm, nÕu  ®¸p  øng  ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn sau:

a) Hµnh  vi  cña  MC§ khi  ®ãng vµ c¾t  c¸c dßng  ®iÖn  dung trong  mäi  tr×nh  tù  thö
nghiÖm quy ®Þnh tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn ®· cho ë môc 6.102.7.

b) Trong  khi  thö nghiÖm kh«ng x¶y ra  viÖc måi ®iÖn nµo, hoÆc khi c¸c thö  nghiÖm ba
pha  ®­îc  tiÕn  hµnh  trªn c¸c MC§ cã kh¶ n¨ng måi ®iÖn trë l¹i, th× c¸c qu¸ ®iÖn ¸p
cùc ®¹i ®o ®­îc khi c¾t cña mçi tr×nh tù thö  nghiÖm kh«ng ®­îc  v­ît  qu¸  c¸c  qu¸
®iÖn ¸p  thao  t¸c  cùc  ®¹i  cho phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh. Kh«ng ®­îc cã phãng
®iÖn mÆt ngoµi.

c) Tr¹ng  th¸i  cña MC§  sau  lo¹t  thö  nghiÖm  ph¶i  t­¬ng  øng víi ®iÒu kiÖn cña môc
6.102.8.4

6.112. Thö nghiÖm c¾t c¸c dßng ®iÖn c¶m nhá

6.112.1. Dßng tõ hãa cña MBA ®èi víi c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc  100 kV

Kinh  nghiÖm cho thÊy r»ng khi c¾t c¸c dßng tõ hãa cña c¸c MBA kh«ng t¶i ë chÕ
®é x¸c lËp vµ ë c¸c ®iÖn ¸p kh«ng qu¸ ®iÖn ¸p  ®Þnh møc  cña chóng, th×  c¸c qu¸ ®iÖn ¸p
®Òu  cã biªn  ®é  nhá . Do ®ã kh«ng quy ®Þnh c¸c thö nghiÖm ®Ó m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn
thao t¸c më vµ ®ãng Êy.

ViÖc c¾t dßng ®iÖn gäi tõ hãa cña c¸c MBA kh«ng t¶i kh«ng ph¶i lµ mét ®iÒu kiÖn vËn
hµnh b×nh th­êng. Kh«ng cã mét qui ®Þnh nµo vÒ thö nghiÖm nµy.

6.112.2.Dßng ®iÖn tõ hãa cña MBA cho c¸c MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc < 100kV.

Nãi chung kh«ng ®ßi hái c¸c thö nghiÖm, nh­ng  khi cã hoµi nghi, nªn tiÕn hµnh thö
nghiÖm trªn l­íi trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc. NÕu  ®iÒu ®ã kh«ng thÓ lµm ®­îc th×
cã thÓ tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ba pha trong phßng thÝ nghiÖm b»ng c¸ch dïng MBA
thùc ®Ó ®ãng c¾t khi vËn hµnh.

Trong tr­êng hîp nµy hay tr­êng hîp kia, c¸c m¹ch cÊp nguån nªn cã mét ®iÖn dung
cµng  nhá  cµng tèt, miÔn lµ TRV kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc. C¸c ph­¬ng  tiÖn
h¹n chÕ  ®iÖn ¸p ®­îc dïng khi lµm viÖc cã thÓ ®­îc dïng khi lµm thö nghiÖm.

6.112.3. MBA cã d©y quÊn thø ba nèi vµo c¸c kh¸ng ®iÖn

§©y ®­îc xem lµ tr­êng hîp ®Æc biÖt, ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông.

6.112.4.Kh¸ng ®iÖn bï ngang (shunt)

Mét m¹ch thö nghiÖm ®ang ®­îc nghiªn cøu.
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6.112.5. §éng c¬ ®iÖn ¸p cao

M¹ch thö nghiÖm ®ang ®­îc nghiªn cøu.

7. Thö nghiÖm th«ng lÖ (thö nghiÖm c¸ biÖt)

¸p dông ®iÒu 7 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung nh­ sau:

C¸c thö nghiÖm th«ng lÖ gåm c¸c thö nghiÖm thao t¸c c¬  khÝ theo môc 7.101.

7.1. Thö nghiÖm kh« vÒ søc chÞu ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp cña m¹ch chÝnh.

Theo môc 7.1 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau:

§èi víi c¸c MC§ ®­îc chÕ t¹o theo c¸ch l¾p hµng lo¹t c¸c phÇn tö c¾t vµ ®ãng gièng
nhau, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®Æt vµo c¸c cùc cña mçi phÇn tö khi ë vÞ trÝ më lµ mét ph©n  sè
cao  nhÊt  cña ®iÖn ¸p chÞu ®ùng toµn bé, rót ra tõ ph©n phèi ®iÖn ¸p thùc ë tÇn sè c«ng
nghiÖp khi MC§ më hoµn toµn vµ mét ®Çu cùc nèi ®Êt.

Tham kh¶o h×nh 1 cña Ên phÈm 694 IEC thÓ hiÖn mét s¬ ®å cña MC§ 3 cùc, ®iÖn ¸p
thö nghiÖm ph¶i ®­îc ®Æt vµo theo ®óng b¶ng XXI.

B¶ng XXI

§iÒu kiÖn thö
nghiÖm sè

MC§ ®ang ë vÞ trÝ §iÖn ¸p ®Æt vµo §Êt nèi vµo

1* §ãng Aa Cc BbF
2* §ãng Bb AaCcF
3 më ABC abcF
4 më abc ABCF

7.2. Thö nghiÖm søc chÞu ë ®iÖn ¸p cña c¸c m¹ch phô vµ m¹ch ®iÒu khiÓn

Theo môc 7.2 cña Ên phÈm 694 IEC

7.3. §o ®iÖn trë m¹ch chÝnh

Theo môc 7.3 cña Ên phÈm IEC

7.101. Thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ

Thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ bao gåm:

a) ë ®iÖn  ¸p  thao  t¸c  cùc ®¹i  quy  ®Þnh  cña nguån  cung  cÊp vµ ë ¸p lùc cùc ®¹i cña
nguån cung cÊp (nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông)

1) 5 thao t¸c ®ãng

2) 5 thao t¸c më

b) ë ®iÖn ¸p cùc tiÓu  quy  ®Þnh  cña  nguån cung cÊp vµ ë ¸p lùc cùc tiÓu quy  ®Þnh  cña
nguån cung cÊp (nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông).

1) 5 thao t¸c ®ãng

2) 5 thao t¸c më

________________

(*)NÕu c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cùc gåm kh«ng khÝ ë ¸p lùc khÝ quyÓn c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm sè 1  vµ 2 cã
thÓ kÕt hîp vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®­îc ®Æt vµo gi÷a, mét bªn lµ tÊt c¶ mäi phÇn tö cña m¹ch chÝnh
nèi chung víi nhau, vµ mét bªn lµ bÖ m¸y.
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c) ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc  cña nguån cung cÊp vµ ë ¸p lùc  ®Þnh møc  cña nguån  cung  cÊp
(nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông).

1) 5 chu tr×nh thao t¸c ®ãng-më, c¬ cÊu më ®­îc ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch ®ãng c¸c  tiÕp
®iÓm chÝnh.

2) Ngoµi ra, víi c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó tù ®éng  ®ãng trë  l¹i  nhanh  (xem môc  4.105)
5 chu  tr×nh  më - ®ãng 0 - t - C, trong  ®ã t  tèi  ®a b»ng thêi  gian  quy  ®Þnh cho
tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc.

C¸c thö nghiÖm thao t¸c c¬ khÝ tèt h¬n nªn  tiÕn  hµnh  trªn  MC§  hoµn chØnh; tuy
nhiªn, khi c¸c MC§  ®­îc l¾p vµ chuyªn chë theo c¸c phÇn tö riªng rÏ, c¸c thö  nghiÖm

th«ng lÖ hµng lo¹t  cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c thµnh phÇn theo c¸c quy ®Þnh cña
môc.6.101.1.1. ThiÕt  bÞ  thao  t¸c  vµ  tñ  ®iÒu  khiÓn  ®Òu ®­îc thö nghiÖm cïng  mét
lóc víi MC§ hoÆc b»ng c¸ch sö dông c¸c t¶i gi¶ t­ëng thÝch hîp.

C¸c thö nghiÖm th«ng  lÖ hµng lo¹t trªn mét MC§ hoµn chØnh cã thÓ ®­îc thùc hiÖn
t¹i hiÖn tr­êng.

Khi tÊt c¶ c¸c tr×nh tù thao t¸c ®· ®­îc quy ®Þnh, ng­êi ta tiÕn hµnh:
- ®o c¸c thêi gian thao t¸c
- ®o møc tiªu thô chÊt láng (nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông)

NÕu thiÕt kÕ cña MC§ cho phÐp, cÇn  ghi  ®å thÞ kh«ng gian - thêi gian. C¸c thiÕt  bÞ
phô chÞu c­ìng bøc c¬ khÝ ph¶i thao t¸c ®óng trong vµ sau khi thö nghiÖm.

Sau khi hoµn thµnh c¸c tr×nh tù  thao  t¸c  quy ®Þnh, c¸c thö nghiÖm  vµ kiÓm  tra  sau
®©y cÇn ®­îc thùc hiÖn (nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông).

- kiÓm tra c¸c ®Êu nèi
- c¸c  tiÕp  ®iÓm  phô vµ (hoÆc) ®iÒu khiÓn ph¶i chØ chÝnh x¸c c¸c vÞ trÝ më vµ ®ãng cña

MC§.
- TÊt  c¶  c¸c  thiÕt  bÞ phô ph¶i t¸c ®éng ®óng ë giíi h¹n c¸c ®iÖn ¸p cung cÊp vµ/hoÆc

c¸c ¸p lùc chÊt láng dïng ®Ó c¾t hoÆc ®Ó ®iÒu khiÓn.

Ngoµi ra, c¸c thö nghiÖm  vµ kiÓm tra sau ®©y cÇn ph¶i tiÕn hµnh (nÕu ®iÒu nµy ®­îc
¸p dông).

- thö nghiÖm ®é kÝn;
- ®o ®iÖn trë c¸c thiÕt bÞ ®èt nãng (nÕu cã) vµ c¸c cuén d©y ®iÒu khiÓn.
- kiÓm tra c¸ch ®i d©y cña m¹ch ®iÒu khiÓn, cña c¸c m¹ch ®èt nãng vµ c¸c thiÕt bÞ phô;

kiÓm tra sè l­îng tiÕp ®iÓm phô theo quy ®Þnh cña ®¬n ®Æt hµng.
- kiÓm tra tñ ®iÒu khiÓn (c¸c hÖ thèng ®iÖn, c¬, khÝ nÐn vµ thñy lùc).
- ®o l­u l­îng ra cña m¸y nÐn
- c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña van an toµn
- t¸c ®éng cña c¸c khãa liªn ®éng ®iÖn, c¬, khÝ nÐn, thñy lùc vµ c¸c  thiÕt  bÞ  b¸o  tÝn
hiÖu
- t¸c ®éng cña thiÕt bÞ chèng b¬m (anti-pompag)
- c¸c ®Æc  tÝnh  chung cña  thiÕt bÞ theo ph¹m vi dung sai ®· cho vÒ ®iÖn ¸p nguån cung

cÊp cho ®iÒu khiÓn.
- KiÓm tra c¸c ®Çu cùc nèi ®Êt cña MC§.

Víi c¸c MC§ ®­îc trang bÞ bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i, th× c¸c bé phËn ly hîp
ph¶i ®­îc  hiÖu  chØnh ë  møc cùc tiÓu chuÈn trªn thang ®o ®iÒu chØnh dßng ®iÖn.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  113 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
113

Ph¶i chøng minh r»ng c¸c bé phËn ly hîp dßng ®iÖn cùc ®¹i thùc hiÖn më MC§ mét
c¸ch chÝnh x¸c khi dßng ®iÖn  trong m¹ch chÝnh kh«ng v­ît qu¸ 110 % gi¸ trÞ ®iÒu chØnh
thÓ hiÖn trªn thang ®iÒu chØnh dßng ®iÖn.

§èi víi c¸c thö nghiÖm nµy, dßng ®iÖn ®i qua c¸c bé phËn ly hîp dßng  ®iÖn  cùc ®¹i
cã thÓ cung cÊp b»ng mét nguån ®iÖn ¸p thÊp thÝch hîp.

Víi c¸c MC§ cã trang bÞ bé phËn ly hîp më ®iÖn ¸p cùc tiÓu, ph¶i chøng minh r»ng
MC§  më  ra vµ cã thÓ ®ãng l¹i ë c¸c ®iÖn ¸p ®­îc ®Æt vµo c¸c bé phËn ly hîp trong giíi
h¹n quy ®Þnh (xem môc 5.7.4 cña Ên phÈm 694 IEC).

NÕu  viÖc  hiÖu  chØnh ®­îc tiÕn hµnh trong lóc thö nghiÖm t¸c ®éng c¬ khÝ, th× mét
tr×nh tù c¸c thö nghiÖm sÏ ph¶i ®­îc tiÕn hµnh l¹i sau khi hiÖu chØnh.

7.102. KiÓm tra theo thiÕt kÕ vµ kiÓm tra b»ng m¾t

MC§ cÇn ®­îc kiÓm tra ®Ó x¸c minh cã phï hîp víi c¸c quy ®Þnh kü thuËt cña ®¬n ®Æt
hµng kh«ng.

§Æc biÖt c¸c ®iÓm sau ®©y cÇn ®­îc kiÓm tra.
- lo¹i ng«n ng÷ vµ sè liÖu ghi trªn biÕn th«ng sè.
- sù nhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ phô
- mµu s¬n vµ chÊt l­îng s¬n b¶o vÖ chèng dØ ë c¸c mÆt kim lo¹i.
- gi¸ trÞ cña c¸c ®iÖn trë vµ tô ®iÖn nèi vµo m¹ch chÝnh (nÕu ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông).

8. H­íng dÉn chän MC§ theo c¸ch lµm viÖc

8.101. Tæng qu¸t

Mét MC§ thÝch hîp víi mét chøc n¨ng vËn hµnh nµo ®ã ph¶i ®­îc chän trong c¸c
®iÒu kiÖn tèt nhÊt, b»ng c¸ch xem xÐt c¸c gi¸ trÞ ®Þnh  møc  riªng theo ®ßi hái cña c¸c
®iÒu kiÖn mang t¶i b×nh th­êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè.

C¸c gi¸ trÞ phèi hîp cña mét sè ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña c¸c MC§ ®­îc cho trong  c¸c
b¶ng  XA  ®Õn  XC. §iÒu mong muèn lµ c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cña mét MC§ ph¶i  ®­îc
chän trong c¸c gi¸ trÞ ®· cho trong c¸c b¶ng ®ã, cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc tÝnh cña l­íi vµ dù
kiÕn ph¸t triÓn cña chóng.

Danh môc ®Çy ®ñ cña c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cho ë môc 4. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc sau
®©y ®­îc ®Ò cËp tíi trong ®iÒu nµy.

- ®iÖn ¸p ®Þnh møc môc 8.102.1
- møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc môc 8.102.2
- tÇn sè ®Þnh møc môc 8.102.3
- dßng ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc môc 8.102.4
- dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc môc 8.103.1
- ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc khi cã sù cè ë ®Çu cùc môc 8.103.2
- dßng c¾t ®Þnh møc khi mÊt ®ång bé môc 8.103.3
- dßng ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc môc 8.103.4
- tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc môc 8.103.5
- thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc môc 8.103.6
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§èi víi c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc kh«ng ®­îc xem xÐt trong ®iÒu nµy, nÕu cÇn, cã thÓ
tham kh¶o ë c¸c môc sau:

- dßng ®iÖn ng¾n h¹n cho phÐp ®Þnh møc môc 4.5
- gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn cho phÐp ®Þnh møc môc 4.6
- ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho c¸c

thiÕt bÞ ®ãng vµ më vµ cho c¸c m¹ch phô môc 4.8
- tÇn sè ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho c¸c

thiÕt bÞ ®ãng vµ më vµ cho c¸c m¹ch phô môc 4.9
- ¸p lùc ®Þnh møc cña nguån cung cÊp khÝ nÐn cho

thao t¸c vµ cho c¾t môc 4.10
- c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cho c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n môc 4.105
- dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i môc 4.107
- dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i môc 4.108
- dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n môc 4.109
- dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc môc 4.110
- dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn môc 4.111
- dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dßng ®iÖn c¶m yÕu môc 4.112

C¸c th«ng sè kh¸c cÇn xem xÐt khi chän mét MC§, ch¼ng h¹n nh­:
- c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ khÝ hËu cña ®Þa ph­¬ng môc 8.102.5
- viÖc sö dông ë c¸c ®é cao lín môc 8.102.6
- thêi gian më môc 8.103.1
- tÇn sè thao t¸c môc 6.101.2.1

CÇn x¸c ®Þnh c¸c c­ìng bøc do c¸c ®iÒu kiÖn sù cè ¸p ®Æt mµ MC§ cÇn ph¶i ®­¬ng
®Çu, b»ng c¸ch tÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn  ng¾n m¹ch ë n¬i dù kiÕn ®Æt MC§ trªn l­íi ®iÖn,
theo mét ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®· biÕt.

Khi chän mét MC§, cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña l­íi ®iÖn nãi chung trong
t­¬ng lai, sao  cho MC§ cã thÓ ®¸p øng kh«ng nh÷ng chØ c¸c nhu cÇu tr­íc m¾t
mµ c¶ c¸c yªu cÇu sau nµy.

C¸c MC§ ®· tháa m·n c¸c thö nghiÖm mÉu t­¬ng øng víi mét tæ hîp c¸c gi¸ trÞ ®Þnh
møc (nghÜa lµ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn khi lµm viÖc liªn tôc, c¸c dßng ®iÖn ®ãng vµ c¾t)  phï
hîp víi tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc thÊp h¬n (trõ tÇn sè ®Þnh møc) th× kh«ng cÇn thö
nghiÖm bæ sung. Mét sè ®iÒu kiÖn thao t¸c nh­ ®iÒu khiÓn c¸c ®éng c¬ ®iÖn ¸p cao mµ
ch­a quy ®Þnh mét lo¹i thö nghiÖm nµo, cã thÓ cÇn l­u ý ®Æc biÖt vÒ mÆt qu¸ ®iÖn ¸p thao
t¸c, nÕu nh­ MC§ ®­îc sö dông ë mét ®iÖn ¸p nhá h¬n ®iÖn ¸p khi tiÕn hµnh thö nghiÖm.

Ghi chó: Mét vµi lo¹i sù cè xuÊt hiÖnkhivËn hµnh, nh­ lµ c¸c sù cè  ph¸t triÓn  tù  nhiÒn  vµ
mét så ®iÒu kiÖn vËn hµnh nh­ ®iÒu khiÓn c¸c lß  hå  quang, kh«ng  ph¶i  lµ ®èi t­îng  xem
xÐt  cña  tiªu  chuÈn  nµy, do  ®ã,  nªn  xem  chóng  nh­  lµ c¸c ®iÒu  kiÖn  ®Æc  biÖt  cÇn  cã
mét  sù  tháa thuËn gi÷a nhµ  chÕ  t¹o  vµ  bªn  sö dông.

§iÒu  nµy  còng  ¸p  dông cho c¸c MC§ ®­îc sö dông trong mäi thao t¸c cã thÓ
lµm xuÊt hiÖn mét ®iÖn  ¸p  phôc  hæi ë   tÇn sè  c«ng  nghiÖp  cao  h¬n  tÇn  sè øng

víi  ®iÖn  ¸p  ®Þnh  møc  cña  MC§. §ã  cã  thÓ lµ  tr­êng  hîp  ë  mét  vµi ®iÓm  cña l­íi
®iÖn,®Æc biÖt lµ ë ®Çu mót c¸c ®­êng  d©y dµi. Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt  nµy, gi¸ trÞ cña
dßng ®iÖn cÇn ph¶i c¾t ë ®iÖn ¸p cao nh¸t cã thÓ  xuÊt hiÖn ë   c¸c  ®Çu  cùc  cña  MC§
khi  më, vÒ  nguyªn  t¾c, ph¶i  cã mét sù tháa thuËn t­¬ng tù.

8.102. Chän c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cho c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh.
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8.102.1. Chän ®iÖn ¸p ®Þnh møc
CÇn  chän  ®iÖn  ¸p  ®Þnh møc cña MC§ Ýt nhÊt b»ng ®iÖn ¸p cao nhÊt cña l­íi, n¬i

ph¶i ®Æt MC§ ®ã.
§iÖn ¸p ®Þnh møc cña mét MC§ cÇn ®­îc chän tõ c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn ®· cho ë môc

4.1 cña Ên phÈm 694 IEC.
Trong viÖc chän ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña mét MC§ nªn xÐt ®Õn c¸c møc c¸ch ®iÖn t­¬ng

øng ®­îc quy ®Þnh ë môc 4.2 (xem thªm môc 8.102.2).
C¸c tæ hîp thÝch dông cña ®iÖn ¸p ®Þnh møc, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi ng¾n m¹ch,

vµ  dßng  ®iÖn  ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc ®Òu cho trong c¸c b¶ng XA, XB vµ XC.

8.102.2. Phèi hîp c¸ch ®iÖn
Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc cña mét MC§ ph¶i ®­îc chän theo môc 4.2. C¸c gi¸ trÞ cña

c¸c b¶ng ®ã ¸p dông cho c¶ c¸c MC§ ®Æt trong nhµ vµ MC§ ®Æt ngoµi trêi. Trong chµo
hµng cÇn quy ®Þnh lµ MC§ thuéc lo¹i ®Æt trong nhµ hay ®Æt ngoµi trêi.

ViÖc phèi hîp c¸ch ®iÖn trong mét l­íi ®iÖn lµ nh»m môc ®Ých gi¶m c¸c thiÖt h¹i  cho
c¸c thiÕt bÞ ®iÖn do qu¸ ®iÖn ¸p vµ h¹n chÕ c¸c phãng ®iÖn  (khi xÐt vÒ kinh tÕ kh«ng thÓ
tr¸nh ®­îc chóng) t¹i c¸c ®iÓm sÏ kh«ng g©y nªn thiÖt h¹i g×.

CÇn  cã biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p trªn c¸c ®Çu cùc cña MC§ ë c¸c
gi¸ trÞ ®· ®Þnh thÊp h¬n møc c¸ch ®iÖn (xem Ên phÈm 71-2 IEC: phèi hîp c¸ch ®iÖn. PhÇn
2. H­íng dÉn ¸p dông).

Khi mét MC§ ®­îc dù kiÕn ®Æt ë mét n¬i cÇn cã møc c¸ch ®iÖn cao, th× cÇn quy ®Þnh
râ trong khi chµo hµng (xem môc 9.101).

§èi víi c¸c MC§ dïng ®Ó thao t¸c hoµ ®ång bé khi cã thÓ cã c¸c qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c
lín ®ång thêi xuÊt hiÖn, xem môc 4.2.3.

8.102.3. TÇn sè ®Þnh møc
CÇn tham  kh¶o  ý kiÕn nhµ chÕ t¹o nÕu nh­ MC§ cÇn ®­îc sö dông ë mét tÇn sè kh¸c

víi tÇn sè ®Þnh møc cña nã (xem môc 4.3 cña Ên phÈm 694 IEC).

8.102.4. Chän dßng ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc
Dßng ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc cña mét MC§ vÒ nguyªn t¾c, ph¶i ®­îc

chän tõ c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cho ë môc 4.4. C¸c tæ hîp thÝch dông cña c¸c dßng ®iÖn
®Þnh  møc  khi vËn hµnh liªn tôc, cña c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh
møc ®Òu cho ë c¸c b¶ng XA, XB, XC.

CÇn l­u ý r»ng c¸c MC§ kh«ng cã mét kh¶ n¨ng nµo vÒ qu¸ c­êng ®é liªn tôc quy
®Þnh. Do ®ã, khi chän mét MC§, dßng ®iÖn  ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc ph¶i lµm  sao
®Ó phï hîp víi tÊt c¶ c¸c dßng phô t¶i cã thÓ cã trong khi vËn hµnh. Khi dù kiÕn cã  c¸c
qu¸ c­êng ®é gi¸n ®o¹n, nh­ng th­êng xuyªn vµ quan träng th× ph¶i tham kh¶o ý kiÕn
nhµ chÕ t¹o.

Ghi chó: Mäi ng­êi ®Òu biÕt lµ dßng  ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn  tôc  t­¬ng øng víi
dßng ®iÖn mµ MC§ cã thÓ phãng liªn tôc, trõ c¸c ®iÒu  kiÖn  sö dông ®Æc biÖt. C¸c  ®iÒu  kiÖn nh­ vËy cã
thÓ gÆp trong tr­êng hîp  c¸c MC§ cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn cã thÓ ë vÞ trÝ ®ãng rÊt l©u d­íi dßng ®iÖn gÇn
b»ng dßng ®iÖn ®Þnh møc cña nã khi vËn hµnh  liªn  tôc  kh«ng  cã thao t¸c vµ ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ
m«i tr­êng cao.

8.102.5. C¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ khÝ hËu ®Þa ph­¬ng.

C¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ khÝ hËu b×nh th­êng cho MC§ ®Òu cho ë ®iÒu 2.
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C¸c MC§ ®­îc ph©n thµnh c¸c lo¹i  - 05 trong  nhµ  - 25 trong nhµ - 25 ngoµi
trêi  vµ  - 40 ngoµi trêi  t­¬ng øng víi c¸c nhiÖt ®é cùc tiÓu kh¸c nhau cña kh«ng  khÝ
m«i tr­êng. Khi cã nhu cÇu vÒ lo¹i -25 trong nhµ hoÆc - 40oC ngoµi trêi th× cÇn ph¶i
chÝnh x¸c hãa l¹i mét c¸ch râ rµng. CÇn tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o nÕu  MC§
®­îc bè trÝ ë mét n¬i mµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng cã thÓ gi¶m xuèng  d­íi -25o

cho mét MC§ ®Æt trong nhµ, hoÆc d­íi -40oC cho mét MC§ ®Æt ngoµi trêi, hoÆc lµ ë c¸c
n¬i mµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng cã thÓ v­ît qu¸ 40oC (hoÆc nÕu gi¸ trÞ trung
b×nh cña nã trong thêi gian 24h v­ît qu¸ 35oC).

§èi víi c¸c MC§ ®Æt ngoµi trêi, c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn trong mét vµi vïng  lµ bÊt lîi
do cã khãi, c¸c h¬i hãa chÊt, c¸c chÊt  th¶i  cã  muèi  hoÆc  c¸c  ®iÒu  kiÖn t­¬ng tù. Khi
c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi nh­ vËy ®· râ, th× cÇn ®Æc biÖt l­u ý khi thiÕt kÕ c¸c bé phËn cña
MC§ nhÊt lµ ®èi víi c¸ch ®iÖn lµ phÇn th­êng ®­îc bµy ra trong khÝ quyÓn.

TÝnh n¨ng cña  mét lo¹i c¸ch ®iÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn nh­ vËy cßn phô
thuéc vµo tÇn sè c¸c thao t¸c röa hoÆc lau chïi vµ vµo tÇn sè röa tù nhiªn do trêi m­a. V×
chÊt l­îng c¸ch ®iÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã phô  thuéc  vµo  nhiÒu  yÕu  tè, nªn kh«ng thÓ
cã c¸c ®Þnh nghÜa chÝnh x¸c cho c¸c khÝ quyÓn bÞ nhiÔm bÈn b×nh th­êng vµ bÞ nhiÔm bÈn
m¹nh. Kinh  nghiÖm ë c¸c vïng cã l¾p c¸c c¸ch ®iÖn ®ã sÏ lµ ®iÒu h­íng dÉn tèt nhÊt.

NÕu MC§ ®­îc l¾p ®Æt t¹i mét  n¬i mµ ¸p lùc giã v­ît qu¸ 700 Pa th× cÇn ph¶i tham
kh¶o ý kiÕn nhµ chÕ t¹o.

Quy ®Þnh cã ba lo¹i MC§ kh¸c nhau, xÐt vÒ mÆt líp b¨ng b¸m vµo. C¸c lo¹i ®ã t­¬ng
øng víi c¸c líp b¨ng kh«ng qu¸ 1 mm, 10 mm vµ 20 mm theo thø tù. NÕu mét MC§ dù
kiÕn ®Ó ®Æt trong mét vïng mµ líp b¨ng v­ît qu¸ 20 mm, th× cÇn cã tháa  thuËn gi÷a nhµ
chÕ t¹o vµ bªn sö dông vÒ kh¶ n¨ng t¸c ®éng chÝnh x¸c cña MC§ trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã.

VÒ  nguyªn  t¾c, mét tháa thuËn còng  cÇn  ph¶i  cã gi÷a  nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông
trong tr­êng hîp thÊy tr­íc lµ cã ®éng ®Êt.
§èi  víi  c¸c c«ng tr×nh trong nhµ, c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®é Èm dù kiÕn ®ang ®­îc  nghiªn

cøu, nh­ng trong môc 2.101 cña Ên phÈm 694 IEC cã cho c¸c h­íng dÉn.
§èi víi c¸c MC§ ®Æt trong nhµ, cÇn ph¶i tham kh¶o ý kiÕn nhµ chÕ t¹o vÒ c¸c ®iÒu

kiÖn vËn hµnh ®Æc biÖt, vÝ dô nh­ khi cã  h¬i  hãa  chÊt,  cã  khÝ hËu cã h¹i, cã c¸c chÊt
th¶i cã muèi v.v...

8.102.6. Sö dông t¹i c¸c cao ®é lín
C¸c  ®iÒu  kiÖn  vËn  hµnh  b×nh th­êng quy ®Þnh trong ®iÒu 2 cña Ên phÈm 694 IEC ¸p

dông cho c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó ®Æt t¹i c¸c cao ®é kh«ng qu¸ 1000 m.
Khi cÇn l¾p ®Æt ë c¸c cao ®é trªn 1000 m cÇn tham kh¶o ý kiÕn nhµ chÕ t¹o.

8.103. Chän c¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc cho c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh khi cã sù cè.

8.103.1 Lùa chän dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc

Nh­ ®· nªu ë môc 4.101, dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc ®­îc thÓ hiÖn b»ng hai
gi¸ trÞ.
a) gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú.
b) tû lÖ cña thµnh phÇn mét chiÒu.

Tû lÖ cña thµnh  phÇn mét chiÒu thay ®æi theo thêi gian, tÝnh tõ lóc b¾t ®Çu ng¾n m¹ch.
Khi MC§ phï  hîp  víi  c¸c quy ®Þnh tiªu chuÈn nªu ë môc 4.101.2, th× tû lÖ cña thµnh
phÇn mét chiÒu mµ MC§ cã thÓ chÞu, kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ dù kiÕn ë h×nh 9, trang 99,
víi kho¶ng thêi gian t­¬ng øng víi thêi gian më ng¾n nhÊt cã  thÓ  cña  MC§, céng víi
thêi gian t¸c ®éng ng¾n nhÊt cña r¬le lµ 1/2 chu kú tÇn sè ®Þnh møc ®èi víi c¸c MC§ chØ
®­îc më ra b»ng mét nguån n¨ng l­îng phô. H×nh 9 ë trang 99 øng víi mét thµnh phÇn chu
kú kh«ng ®æi vµ mét hÖ sè c«ng suÊt khi ng¾n m¹ch lµ 0,07 cho tÇn sè 50 Hz
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Khi ®iÓm sö dông vÒ mÆt ®iÖn ®ñ xa c¸c m¸y quay, th× viÖc gi¶m sót cña thµnh phÇn chu
kú cã thÓ bá qua khi ®ã chØ cÇn kiÓm tra lµ hÖ sè c«ng suÊt khi ng¾n m¹ch kh«ng nhá h¬n
0,07 vµ thêi gian t¸c ®éng tèi thiÓu cña thiÕt bÞ b¶o vÖ kh«ng nhá h¬n 1/2 chu kú tÇn sè ®Þnh
møc. Trong c¸c ®iÒu kiÖn ®ã th× dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§ chØ cÇn chän
kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch t¹i n¬i mµ MC§ ph¶i ®Æt lµ ®ñ.

C¸c tr×nh tù c¬ b¶n vÒ thö nghiÖm ng¾n m¹ch, xem môc 6.106 cïng víi c¸c thö nghiÖm ë
dßng ®iÖn tíi h¹n, xem môc 6.107, vµ nÕu cã, c¸c thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n
xem môc 6.109 ®· ®­îc chän ®Ó chøng minh r»ng MC§ cã kh¶ n¨ng c¾t mäi gi¸ trÞ dßng
®iÖn ®Õn dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc. Do vËy, trong c¸c tr­êng hîp mµ dßng ®iÖn ng¾n
m¹ch gi¶ ®Þnh nhá h¬n, th× kh«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh mét lo¹t thö nghiÖm ng¾n m¹ch dùa
trªn mét dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc nhá h¬n.

Trong mét vµi tr­êng hîp, tû lÖ thµnh phÇn mét chiÒu cã thÓ lín h¬n c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn
cho  ë h×nh 9. VÝ dô khi c¸c MC§ ®Æt gÇn c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, thµnh phÇn chu kú cã  thÓ t¨ng
nhanh h¬n so víi tr­êng hîp b×nh th­êng. Nh­ vËy dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cã thÓ  kh«ng  ®i
qua  zªro trong mét sè chu kú. Trong tr­êng hîp nµy c­ìng bøc cña MC§ cã thÓ gi¶m, vÝ dô
b»ng c¸ch lµm cho m¸y më ra chËm h¬n, hoÆc b»ng c¸ch nèi thªm mét thiÕt bÞ c¶n dÞu qua
mét  MC§  kh¸c, vµ b»ng c¸ch më c¸c MC§ theo tr×nh tù. NÕu nh­ kh«ng  thÓ
chÊp nhËn c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn vÒ tû lÖ cña thµnh phÇn mét chiÒu, th× cÇn quy ®Þnh tû lÖ
mong muèn trong khi chµo hµng, vµ vÒ nguyªn t¾c, c¸c thö nghiÖm ph¶i lµ ®èi t­îng tháa
thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông. Trong tr­êng hîp nµy ph¶i l­u ý ®Õn ®iÓm b) cña môc
8.103.2.

Dßng  ®iÖn  c¾t  ng¾n  m¹ch ®Þnh møc vÒ nguyªn t¾c, ph¶i ®­îc chän trong c¸c gi¸ trÞ tiªu
chuÈn cho trong môc 4.101.1. C¸c tæ hîp thÝch d¹ng vÒ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc,
®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ dßng ®iÖn ®Þnh møc khi vËn hµnh b×nh th­êng ®Òu ®­îc nªu trong c¸c
b¶ng XA, XB vµ XC.

8.103.2. Chän ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é (TRV) ®Þnh møc trong tr­êng hîp sù cè ë c¸c ®Çu cùc,
chän hÖ sè cùc ®Çu tiªn vµ chän c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc khi cã sù  cè  trªn  ®uêng  d©y

ng¾n.

§iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh cña l­íi kh«ng nªn v­ît qu¸ ®­êng v¹ch chuÈn, thÓ hiÖn
®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é ®Þnh møc, quy ®Þnh cho MC§; nã chØ nªn c¾t qua ®o¹n th¼ng quy
®Þnh trÔ thêi gian, gÇn n¬i ®iÖn  ¸p  b»ng  zªro,  nh­ng  kh«ng  ®­îc  ®i  qua trë l¹i sau ®ã
(xem môc 4.102.2). C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn t­¬ng øng víi dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc
cho ë môc 4.102.3, vµ c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn t­¬ng øng víi c¸c dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch nhá
h¬n dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc ®Òu ®­îc quy ®Þnh ë môc 6.104.5.

Ghi chó: C¸c ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é xuÊt hiÖn khi c¾t c¸c dßng ®iÖn  ng¾n  m¹ch  cao
nhÊt kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµ nghiªm ngÆt h¬n c¸c ®iÖn ¸p phôc  håi qu¸ ®é cã thÓ
ph¸t  hiÖn trong c¸c  tr­êng  hîp kh¸c. VÝ dô, tèc  ®é  t¨ng cña ®iÖn  ¸p  phôc  håi  qu¸
®é  cã  thÓ  cao  h¬n khi c¾t c¸c  dßng  ®iÖn ng¾n m¹ch nhá h¬n.

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn ®­îc nªu cho c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc nhá h¬n 100 kV ®Òu ¸p dông
cho mét hÖ sè cÊp ®Çu tiªn lµ 1,5. Víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc tõ 100 kV ®Õn 170 kV, cã thÓ
chän hÖ sè c¸p ®Çu tiªn gi÷a 1.3 vµ 1.5, víi c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc cao h¬n 170 kV, c¸c gi¸ trÞ,
tiªu chuÈn ¸p dông cho hÖ sè cùc ®Çu tiªn lµ 1,3 (xem thªm ghi chó cña môc 6.104.5.4).

HÖ sè 1.3 øng víi mét l­íi cã trong tÝnh nèi ®Êt, tuy c¸c sù cè kh«ng ch¹m ®Êt ®­îc xem nh­
lµ Ýt cã kh¶ n¨ng.      Khuyªn  nªn  dïng  hÖ  sè  cùc  ®Çu tiªn lµ 1,5 cho c¸c  ¸p  dông  trong
c¸c l­íi  cã trung tÝnh c¸ch ®iÖn vµ c¸c l­íi cã trung tÝnh bï qua cuén d©y dËp hå quang.
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HÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5 còng cã thÓ cÇn cho c¸c ¸p dông trong c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi
®Êt khi kh«ng thÓ bá qua x¸c suÊt sù cè ba pha kh«ng nèi ®Êt, vµ cho c¸c ¸p dông trong
c¸c l­íi kh¸c víi c¸c l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt.

Th«ng th­êng kh«ng cÇn ph¶i xem xÐt c¸c ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é kh¸c, v× r»ng c¸c
gi¸ trÞ tiªu chuÈn ®· quy ®Þnh bao trïm ®­îc phÇn lín c¸c tr­êng hîp thùc tÕ.

Tuy nhiªn, còng cã thÓ x¶y ra c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm ngÆt trong mét vµi tr­êng hîp, vÝ
dô:

a) Tr­êng hîp ng¾n m¹ch x¶y ra gÇn ngay mét MBA mµ kh«ng  cã  mét ®iÖn dung ®¸ng
kÓ nµo  gi÷a  MBA vµ MC§, th× gi¸ trÞ ®Ønh còng nh­  tèc ®é t¨ng cña ®iÖn ¸p
phôc  håi qu¸ qu¸  ®é cã thÓ v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy.

Ghi chó: Còng khuyªn nªn l­u ý ®Õn viÖc chän MC§ ®Æt ë phÝa s¬ cÊp cña mét MBA cã
kh¶ n¨ng ph¶i c¾t dßng ®iÖn t­¬ng øng víi mét ng¾n m¹ch ë phÝa.thø cÊp.

b) Tr­êng hîp ng¾n m¹ch trªn MC§ ®Æt gÇn c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, tèc ®é  t¨ng  cña  ®iÖn
¸p phôc håi qu¸ ®é cã thÓ vù¬t qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy.

Trong  c¸c  tr­êng  hîp  ®ã, cã  thÓ cÇn ph¶i cã mét tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ
bªn sö dông vÒ c¸c ®Æc tÝnh ®Æc biÖt cña ®iÖn ¸p phôc håi qua ®ã.

Khi c¸c MC§ ®­îc dù kiÕn l¾p ®Æt cho c¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc quy ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh
®Þnh møc khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n th× tæng trë sãng vµ hÖ sè ®Ønh cña ®­êng d©y
trªn ®ã cã ®Æt c¸c MC§, vÒ nguyªn t¾c, kh«ng ®­îc cao h¬n c¸c gi¸ trÞ tiªu  chuÈn  cña
c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña ®­êng d©y cho ë b¶ng V,  trÔ thêi  gian vÒ  nguyªn  t¾c, còng
kh«ng ®­îc nhá h¬n gi¸ trÞ t­¬ng øng cho ë b¶ng V ®ã. Tuy nhiªn nÕu kh«ng ph¶i lµ
tr­êng hîp nh­ vËy, th× cßn cã thÓ lµ mét MC§ tiªu chuÈn vÉn phï hîp, ®Æc biÖt lµ nÕu
dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cña l­íi nhá h¬n dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña MC§.
Kh¶ n¨ng nµy cã thÓ kh¼ng ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh TRV gi¶ ®Þnh cho c¸c sù cè trªn ®­êng
d©y ng¾n, xuÊt ph¸t tõ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc, theo ph­¬ng ph¸p cho ë phô lôc AA, vµ
®em so s¸nh víi TRV gi¶ ®Þnh suy ra tõ c¸c ®Æc tÝnh cña l­íi ®iÖn.

NÕu cÇn cã c¸c ®Æc tÝnh ®Æc biÖt cho c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, th× vÒ nguyªn t¾c,
c¸c ®Æc tÝnh nµy ph¶i ®­îc tháa thuÖn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

8.103.3. Chän c¸c ®Æc tÝnh cho tr­êng hîp mÊt ®ång bé.

C¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy bao trïm phÇn lín c¸c  ¸p dông cña  MC§ dïng ®Ó
thao t¸c víi c¸c dßng ®iÖn khi mÊt ®ång bé. Còng cã thÓ t¹o ra c¸c ®iÒu kiÖn nghiªm

ngÆt h¬n c¸c  ®iÒu kiÖn ®­îc bao trïm bëi c¸c thö nghiÖm cña tiªu chuÈn nµy, nh­ tæ hîp
®ång thêi nhiÒu t×nh huèng bÊt lîi thÕ nh­ng, v× c¸c thao t¸c víi dßng ®iÖn khi mÊt ®ång
bé lµ Ýt x¶y ra, nªn thiÕt kÕ c¸c MC§ ®Ó ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn cùc ®oan nh­ vËy lµ kh«ng
kinh tÕ.

C¸c ®Æc tÝnh thùc cña l­íi cÇn ®­îc xem xÐt lµ khi lµ dù kiÕn cã thao t¸c th­êng xuyªn
khi mÊt  ®ång bé, hoÆc khi cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra c­ìng bøc nghiªm träng, nh­ c¸c
MC§ dïng cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn ch»ng h¹n.

§«i khi còng cã thÓ cÇn sö dông mét MC§ ®Æc biÖt, hoÆc mét MC§ cã ®iÖn ¸p ®Þnh
møc cao h¬n. VÒ ph­¬ng ¸n gi¶i quyÕt, ng­êi ta cã thÓ gi¶m bít trong c¸c l­íi kh¸c nhau
møc nghiªm ngÆt cña c¸c c­ìng bøc do thao t¸c khi mÊt ®ång hå g©y nªn, b»ng c¸ch
dïng c¸c r¬le cã c¸c tæng trë phèi hîp nh¹y ®Ó x¸c ®Þnh thêi ®iÓm c¾t, sao cho viÖc c¾t
x¶y ra sau hoÆc tr­íc mét c¸ch ®¸ng kÓ so víi thêi ®iÓm mµ gãc lÖch pha ®¹t 180o.

Mét tèc ®é t¨ng cao h¬n cã thÓ ®¹t ®­îc, nÕu nh­ mét ®Çu cùc cña MC§ ®­îc nèi víi
mét MBA.
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C¸c MC§ ®­îc thö nghiÖm theo tiªu chuÈn nµy ®­îc xem nh­ ®¸p øng ®­îc tèc ®é
t¨ng cao h¬n miÔn lµ MC§ ®ã chÞu ®­îc tèt c¸c thö nghiÖm cña tr×nh tù sè 2 thuéc c¸c
xªri  thö nghiÖm ng¾n m¹ch c¬ b¶n.

8.103.4. Chän dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc

Nh­ ®· nªu ë trong môc 4.103 dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña mét MC§
øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nã, vµ b»ng 2,5 lÇn trõ khi cã quy ®Þnh tr¸i l¹i (nghÜa lµ xÊp
xØ b»ng 1.8. 2 lÇn) thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc.

MC§ ®­îc chän cÇn cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ ®Ønh lín
nhÊt cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch dù kiÕn ë ®iÓm ®Æt.

Trong mét vµi tr­êng hîp vÝ dô khi cã c¸c ®éng c¬ c¶m øng ®ñ gÇn vÒ mÆt ®iÖn, gi¸ trÞ
®Ønh tèi ®a cña dßng ®iÖn sù cè cã thÓ cao h¬n 2,5 lÇn thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn
ng¾n m¹ch. Trong c¸c tr­êng hîp nh­ vËy, khuyªn nªn tr¸nh viÖc thiÕt kÕ ®Æc biÖt, mµ
nªn chän mét MC§ tiªu chuÈn cã dßng ®iÖn ®ãng ng¾n m¹ch thÝch hîp.

8.103.5. Tr×nh tù thao t¸c khi vËn hµnh

Tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc cña mét MC§ vÒ nguyªn t¾c, lµ mét trong c¸c tr×nh tù thao
t¸c  cho  ë môc 4.104. Trõ khi cã quy ®Þnh ng­îc l¹i, gi¸ trÞ c¸c kho¶ng thêi gian cho ë
môc 4.104 ®­îc ¸p dông, vµ c¸c tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc cÇn dù kiÕn lµ:

a) O - 3 min - CO - 3 min - CO
b) CO - 15s - CO
c) O - 0,3s - CO - 3 min - CO (cho c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó tù ®éng ®ãng trë l¹i nhanh)

Ghi chó: Thay cho 3 min, cã thÓ dïng c¸c thêi gian 15 s (cho ®iÖn ¸p ®Þnh møc
 52 kV) vµ 1 min cho c¸c MC§ dù kiÕn ®Ó tù ®éng ®ãng trë l¹i nhanh.

VÒ nguyªn t¾c, thêi gian cÇn chän phô thuéc vµo c¸c yªu cÇu cña l­íi, nh­ tÝnh liªn
tôc vËn hµnh.

NÕu dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch cña MC§ trong mét tr×nh tù ®éng trë l¹i nhá h¬n dßng
®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc, th× ®iÒu ®ã vÒ nguyªn t¾c, ph¶i do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

Khi tr×nh tù c¸c thao t¸c vËn hµnh nghiªm ngÆt h¬n tr×nh tù do tiªu chuÈn nµy quy
®Þnh, th× vÒ nguyªn t¾c, tr×nh tù ®ã ph¶i do bªn sö dông qui ®Þnh khi gäi thÇu vµ/hoÆc
trong ®¬n ®Æt hµng, sao cho nhµ chÕ t¹o cã thÓ thay ®æi mét c¸ch thÝch hîp c¸c ®Æc tÝnh
®Þnh møc cña MC§. §Ó lµm thÝ dô vÒ c¸c MC§ dïng cho c¸c tr×nh tù ®Æc biÖt cã thÓ nªu
lªn c¸c MC§ dïng cho lß hå quang, c¸c nåi h¬i cã ®iÖn cùc, vµ trang bÞ trong mét vµi
tr­êng hîp, c¸c tr¹m chØnh l­u.

ViÖc sö dông c¸c MC§ nhiÒu cùc nh­ng chØ thao t¸c mét cùc th«i khi ®ãng vµ c¾t
còng ®­îc xem lµ mét øng dông ®Æc biÖt.

8.103.6. Chän thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc (cho c¸c MC§ kh«ng cã bé phËn ly hîp
trùc   tiÕp dßng ®iÖn cùc ®¹i).

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc (môc 4.7 cña Ên phÈm 694 IEC)
lµ 1s.

Tuy nhiªn, nÕu cÇn thêi gian dµi h¹n, th× khuyªn nªn chän gi¸ trÞ 3s lµm gi¸ trÞ ®Þnh
møc.

Víi c¸c thêi gian ng¾n m¹ch dµi h¬n thêi gian ®Þnh møc th× quan hÖ gi÷a dßng ®iÖn vµ
thêi gian ®­îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc I2t = const, trõ khi cã chØ dÉn tr¸i l¹i cña nhµ chÕ
t¹o.
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9. KhuyÕn nghÞ cho viÖc ®Êu thÇu, nhËn thÇu vµ ®Æt hµng

9.101. C¸c khuyÕn nghÞ cÇn cho khi ®Êu thÇu vµ ®Æt hµng

Khi gäi thÇu hoÆc ®Æt hµng mét MCD, khuyªn bªn tiªu dïng nªn cung cÊp c¸c ®Æc
®iÓm sau:

(A) C¸c ®Æc tÝnh riªng cña l­íi nh­:  ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ  ®iÖn ¸p cao  nhÊt, tÇn  sè, sè
pha, vµ c¸ch nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh.
(B) C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh bao gåm nhiÖt ®é thÊp nhÊt vµ cao nhÊt cña  kh«ng  khÝ  m«i

tr­êng,  nhiÖt  ®é  m«i tr­êng nÕu cao h¬n gi¸ trÞ b×nh th­êng, ®é cao,  nÊc  trªn 1000
m,      tÊt  c¶  c¸c  ®iÒu  kiÖn  ®Æc  biÖt  cã thÓ cã, hoÆc cã thÓ ph¸t sinh vÝ dô nh­ sù ph«
ra kh«ng b×nh th­êng ë c¸c n¬i cã h¬i n­íc, ®é Èm, h¬i hãa chÊt, khÝ quyÓn næ  cã  bôi
qu¸ nhiÒu hoÆc kh«ng khÝ cã muèi (xem môc 8.102.5 vµ 8.102.6).
(C) C¸c ®Æc tÝnh cña MC§

CÇn cho c¸c th«ng tin sau:
a) Sè l­îng cùc
b) Lo¹i: ®Æt trong nhµ hoÆc ngoµi trêi
c) §iÖn ¸p ®Þnh møc Môc 8.102.1

d) Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc  nÕu cã thÓ chän gi÷a c¸c møc c¸ch
®iÖn kh¸c nhau t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®· cho, hoÆc
nÕu nh­ kh¸c víi møc b×nh th­êng, th× nªu lªn møc c¸ch ®iÖn
mong muèn Môc 8.102.2

e) TÇn sè ®Þnh møc Môc 8.102.3
f) Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc Môc 8.102.4
g) NÕu cÇn, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i Môc 4.107
h) NÕu cÇn, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i Môc 4.108
i) NÕu cÇn, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn ®¬n Môc 4.109

j) NÕu cÇn, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc Môc 4.110
k) NÕu cÇn, dßng ®iÖn ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn Môc 4.111
l) NÕu cÊn, kh¶ n¨ng c¾t ®Þnh møc c¸c dßng ®iÖn c¶m yÕu Môc 4.112

m)Dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh Môc 8.103.1
n) HÖ sè cùc ®Çu tiªn Môc 8.103.2
o) NÕu kh¸c víi gi¸ trÞ tiªu chuÈn, ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é khi

cã sù cè ë c¸c ®Çu Môc 8.103.2
p) NÕu kh¸c víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn, c¸c ®Æc tÝnh mong muèn

khi cã sù cè trªn ®­êng d©y. Môc 8.103.2
q) NÕu kh¸c víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn, dßng ®iÖn ®ãng mong muèn

khi ng¾n m¹ch Môc 8.103.4

r) Tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc Môc 8.103.5
s) NÕu kh¸c víi gi¸ trÞ tiªu chuÈn, thêi gian cho phÐp cña dßng

ng¾n m¹ch mong muèn Môc 8.103.6
t) NÕu cÇn, dßng ®iÖn c¾t ®Þnh møc khi mÊt ®ång bé Môc 4.106

u) Thêi gian c¾t Môc 4.113.1
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v) C¸c thö nghiÖm mÉu quy ®Þnh theo ®Æt hµng ®Æc biÖt Môc 6.1.8 vµ 6.2
(nhiÔm bÈn nh©n t¹o vµ nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn)

w)   NÕu cã, tÇn sè thao t¸c Môc 6.101.2.1

(D) C¸c ®Æc tÝnh cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn MC§ vµ cña thiÕt bÞ

g¾n liÒn, ®Æc biÖt lµ:

a) C¸ch ®iÒu khiÓn, b»ng tay, hoÆc b»ng mét nguån n¨ng l­îng

b) Sè l­îng vµ c¸c lo¹i tiÕp ®iÓm phô dù phßng

c) §iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp vµ tÇn sè ®Þnh  møc cña nguån cung cÊp.

(E) C¸c quy ®Þnh vÒ viÖc sö dông kh«ng khÝ nÐn, vµ quy ®Þnh vÒ chÕ t¹o vµ thö
nghiÖm c¸c b×nh chÞu ¸p lùc.

Ghi chó: Khuyªn ng­êi ®Æt hµng cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ mäi ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt tr­íc ®©y
kh«ng ®­a vµo, nh­ng cã thÓ cã ¶nh h­ëng tíi viÖc giao  thÇu hoÆc ®iÒu khiÓn (xem thªm ghi
chó cña môc 8.101).

9.102. C¸c th«ng tin cÇn cung cÊp cho viÖc nhËn thÇu
Khi bªn ®Æt hµng muèn biÕt c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña mét MC§,  c¸c th«ng tin sau

®©y cÇn nhµ chÕ t¹o cung cÊp (nh÷ng th«ng tin cÇn ¸p dông) víi c¸c ghi chó m« t¶ vµ c¸c
b¶n vÏ:

(A) C¸c gi¸ trÞ ®Þnh møc vµ c¸c ®Æc tÝnh
a) Sè cùc
b) Lo¹i : ®Æt trong nhµ, ®Æt ngoµi trêi, nhiÖt ®é, líp b¨ng Môc 8.102.5
c) §iÖn ¸p ®Þnh møc Môc 8.102.1
d) Møc c¸ch ®iÖn ®Þnh møc Môc 8.102.2
e) TÇn sè ®Þnh møc Môc 8.102.3
f) Dßng ®Þnh møc khi vËn hµnh liªn tôc Môc 8.102.4
g) Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i Môc 4.107
h) Dßng c¾t ®Þnh møc c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i Môc 4.108

i) Dßng c¾t ®Þnh møc dµn tô ®iÖn ®¬n Môc 4.109
j) Dßng c¾t ®Þnh møc dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc Môc 4.110
k) Dßng ®ãng ®Þnh møc c¸c dµn tô ®iÖn Môc 4.111
l) Dßng ®ãng ®Þnh møc c¸c dßng ®iÖn c¶m yÕu Môc 4.112
m)Dßng c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc Môc 8.103.1
n) HÖ sè cùc ®Çu tiªn Môc 8.103.2
0) §iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é khi cã sù cè ë c¸c ®Çu cùc Môc 8.103.2

p) §Æc tÝnh ®Þnh møc khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n Môc 8.103.2
q) Dßng ®ãng ng¾n m¹ch ®Þnh møc Môc 8.103.4
r) Tr×nh tù th¸o t¸c ®Þnh møc Môc 8.103.5
s) Thêi gian ng¾n m¹ch ®Þnh møc Môc 8.103.6
t) Dßng c¾t ®Þnh møc khi mÊt ®ång bé Môc 4.106
u) Thêi gian më, thêi gian c¾t, thêi gian ®ãng ®Þnh møc Môc 4.113

v) C¸c thö nghiÖm mÉu quy ®Þnh theo ®Æt hµng ®Æc biÖt
(nhiÔm bÈn nh©n t¹o vµ nhiÔu lo¹n v« tuyÕn ®iÖn) Môc 6.1.8 vµ 6.2
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(B) Thö nghiÖm mÉu

GiÊy chøng chØ hoÆc b¸o c¸o theo ®Æt hµng

(C) C¸c chi tiÕt chÕ t¹o
a) Víi c¸c MC§ dïng dÇu: Khèi l­îng cña MC§ hoµn chØnh kh«ng kÓ dÇu, khèi  l­îng

dÇu, c¸c khuuyÕn nghÞ liªn quan ®Õn chÊt l­îng dÇu, sè l­îng thïng (vá m¸y).
b)  Víi c¸c MC§ dïng kh«ng khÝ nÐn: khèi  l­îng cña MC§ hoµn  chØnh , ¸p suÊt ®Þnh

møc cña nguån cung cÊp khÝ ®Ó c¾t vµ c¸c giíi h¹n cña ¸p  suÊt kh«ng  khÝ  trong  ®ã
MC§ t¸c ®éng chÝnh x¸c, dung l­îng b×nh khÝ cña MC§, l­îng kh«ng khÝ quy vÒ  ¸p
suÊt khÝ quyÓn cho mét thao t¸c më vµ mét thao t¸c ®ãng  ngay sau thao t¸c më.

Víi c¸c MC§ kh¸c dïng khÝ: khèi l­îng cña MC§ hoµn chØnh, ¸p suÊt ®Þnh møc cña
nguån  cung cÊp khÝ ®Ó c¾t vµ c¸c giíi h¹n ¸p suÊt khÝ trong ®ã MC§  t¸c ®éng chÝnh
x¸c, thÓ tÝch tæng cña khÝ cho mét cùc ë  ¸p suÊt 0,1 MPa (1 bar), c¸c ®Æc tÝnh  vÒ ®é
kÝn cña MC§.

c) Sè phÇn tö c¾t nèi nèi tiÕp trªn mét cùc
d) Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu trong kh«ng khÝ
- gi÷a c¸c cùc;
- ®èi víi ®Êt;
- giíi  h¹n  an  toµn  trong mét thao t¸c c¾t ®èi víi c¸c MC§ cã trang bÞ ®Ó cho c¸c khÝ

ion hãa vµ ngän löa tho¸t ra ngoµi.
e) C¸c bè trÝ ®Æc biÖt kh¸c ®Ó ®¶m b¶o duy tr× c¸c ®Æc tÝnh  ®Þnh  møc  cña MC§  ë  c¸c

nhiÖt ®é cùc biªn cña kh«ng khÝ m«i tr­êng ®· quy ®Þnh (®èt nãng hoÆc lµm nguéi).

(D)  C¬ cÊu ®iÒu khiÓn cña mét MC§ vµ thiÕt bÞ kÕt hîp

a) Lo¹i thiÕt bÞ ®ãng
b) NÕu MC§ phï hîp víi thao t¸c c¾t tù do, hoÆc c¾t  cã  ®iÒu  kiÖn  vµ  nÕu nã ®­îc dù

kiÕn cã mét thiÕt bÞ khãa liªn ®éng cÊm ®ãng.
c)  §iÖn ¸p ®Þnh møc nguån cung cÊp vµ tïy t×nh h×nh, ¸p lùc  ®Þnh møc  cña  chÊt  láng

®iÒu  khiÓn  cña  c¬  cÊu  ®ãng, vµ  giíi  h¹n cña nã nÕu nh­ c¸c giíi h¹n ®ã kh¸c víi
giíi h¹n tiªu chuÈn.

d) Dßng yªu cÇu ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp ®Ó ®ãng MC§
e) L­îng kh«ng khÝ quy vÒ ¸p suÊt khÝ quyÓn cÇn ®Ó ®ãng MC§ ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña

nguån cung cÊp.
f) §iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho bé phËn ly hîp më lo¹i shunt
g) Dßng ®iÖn yªu cÇu ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp cho bé phËn ly hîp më

lo¹i shunt.
h) Sè l­îng vµ lo¹i c¸c tiÕp ®iÓm phô dù  phßng.
i) Dßng ®iÖn yªu cÇu cña c¸c thiÕt bÞ phô kh¸c ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña nguån cung cÊp.
j) §iÒu chØnh c¸c thiÕt bÞ khãa liªn ®éng ë ¸p lùc cao vµ ¸p lùc thÊp.

(E) C¸c kÝch th­íc tæng qu¸t vµ c¸c th«ng tin kh¸c

Nhµ chÕ t¹o cÇn cho c¸c th«ng tin cÇn thiÕt vÒ kÝch th­íc tæng thÓ cña MC§ vµ c¸c
th«ng tin chi tiÕt cÇn cho viÖc thiÕt kÕ nÒn mãng.

Còng cÇn cho c¸c th«ng tin vÒ viÖc b¶o qu¶n MC§ vµ c¸c ®Êu nèi.
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10. C¸c quy t¾c vÒ chuyªn chë, vÒ l­u kho, l¾p ®Æt vµ b¶o qu¶n
Theo ®iÒu 10 cña Ên phÈm 694 IEC

10.1. C¸c ®iÒu kiÖn cÇn tu©n thñ trong khi chuyªn chë, l­u kho vµ l¾p ®Æt.
Theo môc 10.1 cña Ên phÈm 694 IEC

10.2.  L¾p ®Æt

Theo c¸c môc 10.2.1 ®Õn 10.2.4 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung sau ®©y:

10.2.101. H­íng dÉn c¸c thö nghiÖm nghiÖm thu

Sau khi MC§ ®· ®­îc l¾p ®Æt vµ hoµn thµnh c¸c viÖc ®Êu nèi, cÇn tiÕn hµnh c¸c thö
nghiÖm nghiÖm thu. Môc tiªu cña c¸c thö nghiÖm nµy lµ kiÓm tra xem viÖc chuyªn chë vµ
l­u kho cã g©y h­ háng g× cho MC§ kh«ng. Ngoµi ra, khi phÇn lín c«ng viÖc l¾p r¸p
vµ/hoÆc hiÖu chØnh ®­îc tiÕn hµnh t¹i hiÖn tr­êng c¸c thö nghiÖm cßn cho phÐp kiÓm tra
chÊt l­îng c«ng viÖc vµ c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh phô thuéc vµo c«ng viÖc ®ã.

CÇn tr¸nh lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm ®· ®­îc tiÕn hµnh ë x­ëng m¸y.
Tïy theo phÇn viÖc l¾p r¸p t¹i hiÖn tr­êng vµ theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn

sö dông, c¸c thö nghiÖm nghiÖm thu cã thÓ:
- do nhµ chÕ t¹o thùc hiÖn
- do bªn sö dông thùc hiÖn theo ®óng quy tr×nh cña nhµ  chÕ  t¹o (c¸c lo¹i  thö  nghiÖm

cÇn tiÕn hµnh vµ giíi h¹n cã thÓ chÊp nhËn ®èi víi kÕt qu¶ thö nghiÖm).

CÇn ghi l¹i c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm trong b¶n b¸o c¸o thö nghiÖm.
Tïy theo lo¹i MC§, lo¹i c¬ quan thao t¸c, ®iÒu kiÖn vËn hµnh, khèi l­îng th«ng tin

cÇn cã vµ c¸c khÝa c¹nh kü thuËt vµ kinh tÕ mµ nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông lùa chän c¸c
lo¹i thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh.

Mét vÝ dô vÒ ch­¬ng tr×nh thö nghiÖm nghiÖm thu cho trong phô lôc HH

Ghi chó: V× mét lý do nµo ®ã, khi toµn  bé  hay  mét  phÇn c¸c thö  nghiÖm  kh«ng ®­îc
tiÕn hµnh ë x­ëng m¸y th× ph¶i ®­îc tiÕn hµnh  ë  hiÖn tr­êng  (xem ®iÒu 7 cña Ên phÈm 694
IEC). Mét ch­¬ng tr×nh thö nghiÖm th«ng lÖ nh­ vËy nguyªn t¾c, nªn ®­îc kÕt  hîp
víi  ch­¬ng  tr×nh  thö nghiÖm nghiÖm thu.

10.3. B¶o qu¶n

Theo môc 10.3 cña Ên phÈm 694 IEC víi ®iÒu bæ sung nh­ sau:
Ngoµi ra, nhµ chÕ t¹o cÇn cho c¸c th«ng tin vÒ viÖc kiÓm tra ®Ó ®¹i tu MC§ do:

a) Thao t¸c khi cã ng¾n m¹ch;
b) Thao t¸c khi vËn hµnh b×nh th­êng

C¸c th«ng tin nµy ph¶i bao gåm c¶ sè l­îng lÇn thao t¸c theo c¸c ®iÓm a) vµ b) mµ sau
®ã MC§ cÇn ®­îc ®¹i tu.

CÇn theo c¸c môc tõ 10.3.1 ®Õn 10.3.11 cña Ên phÈm 694 IEC.

10.3.101. §iÖn trë vµ tô ®iÖn

KiÓm tra c¸c ®iÖn trë vµ tô ®iÖn. Nªn cho c¸c dung sai cho phÐp vÒ c¸c gi¸ trÞ nµy.
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a. Thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp

b. Thö nghiÖm ë nhiÖt ®é cao Thêi gian

Ghi chó.  C¸c ch÷ c¸i tõ a ®Õn u lµ c¸c ®iÓm ¸p dông c¸c thö nghiÖm
ë c¸c môc 6.101.3.3 vµ 6.101.3.4.

H×nh 15. C¸c tr×nh tù thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm
ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao
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H×nh 16. Thö nghiÖm vÒ ®é Èm
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FthA = lùc kÐo ngang do c¸c d©y dÉn ®­îc ®Êu nèi g©y nªn ( ChiÒu A)
FthB =  lùc kÐo ngang do c¸c d©y dÉn ®­îc ®Êu nèi g©y nªn ( ChiÒu B)
F = =  lùc kÐo th¼ng ®øng do c¸c d©y dÉn ®­îc ®Êu nèi g©y nªn ( ChiÒu A)
F = lùc ngang trªn m¸y c¾t ®iÖn do ¸p lùc giã trªn MC§ cã ®ãng b¨ng g©y nªn
F  , F  , F = c¸c t¶i tÜnh ®ônh møc trªn ®Çu cùc

Ghi chó : xem h×nh 18 ®èi víi c¸c chiÒu A,B,C

H×nh 17  :   C¸c t¶i tÜnh trªn c¸c ®Çu cùc

Ngang §øng Ghi chó

C¸c lùc g©y nªn bëi träng l­­äng chÕt, bëi
giã vµ b¨ng trªn day dÉn ®­îc ®Êu nèi.

FthA,FthB Ftv theo b¶ng XIII

Lùc do giã vµ b¨ng g©y nªn trªn MCD * F­B 0 Do nhµ chÕ t¹o tÝnh to¸n

Lùc tæng hîp FthA.FthB Ftv

* Lùc ngangt¸c ®éng lªn MCD g©y nªn bëi giã cã thÓ dÞch chuyÓn tõ t©m ¸p lùc ®Õn ®Çu cùc , ®é lín cña
nã gi¶m tû lÖ  víi chiÒu dµi c¸nh tay ®ßn , momem uèn trªn phÇn thÊp nhÊt cña MCDvÒ nguyªn t¾c vÉn
nh­ vËy
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ChiÒu cña c¸c lùc: A1, B1, B2 cho ®Çu cùc 1
ChiÒu cña c¸c lùc: A2, B1 , B2 cho ®Çu cùc 2
C¸c lùc cña thö nghiÖm ngang FthA, FthB (Xem h×nh 17 trang 232)

ChiÒu cña c¸c lùc:  C1 , C2 cho ®Çu cùc 1
ChiÒu cña c¸c lùc:  C1 , C2 cho ®Çu cùc 2
C¸c lùc thö nghiÖm th¼ng ®øng (c¶ hai chiÒu) Ftv (xem h×nh 17)

Ghi chó:  Víi c¸c MC§ ®èi xøng so víi ®­êng t©m ®øng cña cùc,  chØ cÇn
lµm thö nghiÖm cho mét ®Çu  cùc lµ ®ñ.

H×nh 18. C¸c chiÒu cho c¸c thö  nghiÖm t¶i tÜnh trªn c¸c cùc
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H×nh 19a. M¹ch thÝch dông H×nh 19b. M¹ch
sö dông theo ph­¬ng ¸n

1) C¸c h×nh vu«ng thÓ hiÖn c¸c tæ hîp ®iÖn dung vµ ®iÖn trë

H×nh 19. Nèi ®Êt c¸c m¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm ba pha khi ng¾n m¹ch,
hÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5.
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H×nh 20a. M¹ch thÝch dông H×nh 20b. M¹ch sö dông theo ph­¬ng ¸n

1) C¸c h×nh vu«ng thÓ hiÖn c¸c tæ hîp ®iÖn dung vµ ®iÖn trë

H×nh 20. Nèi ®Êt c¸c m¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm ba pha khi ng¾n m¹ch,
hÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3.
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H×nh 21 a
H×nh 21 b

M¹ch thÝch dông cho  MC§  sö dông  chun M¹ch thÝch  dông  cho mét  MC§ ®Ó dïng  trªn c¸c
kh«ng kÓ ®iÒu kiÖn nèi  ®Êt  cña l­íi  ra  sao:               l­íi cã trung tÝnh nèi ®Êt : m¹ch ®­îc sö dông theo
m¹ch thö nghiÖm theo ph­¬ng  ¸n  cho   mét ph­¬ng ¸n  cho  mét MC§ lo¹i sö dông bÊt kú ®iÒu
MC§ ®Ó sö dông trªn mét l­íi cã  trung tÝnh kiÖn  nèi  ®Êt  cña  trung  tÝnh  ra  sao (tïy thuéc vµo
nèi ®Êt (tïy theo tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o) tháa thuËn cña bªn sö dông).

H×nh 21. Nèi ®Êt c¸c m¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm mét pha khi ng¾n m¹ch,
hÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,5.
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H×nh 22 a. M¹ch thÝch dông H×nh 22 b. M¹ch sö dông theo
ph­¬ng ¸n (tïy theo sù tháa thuËn cña bÕn sö dông).

H×nh 22. Nèi ®Êt c¸c m¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm mét pha khi ng¾n m¹ch,
hÖ sè cùc ®Çu tiªn 1,3.
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§­êng bao cña TRV thö nghiÖm gi¶ ®Þnh §­êng v¹ch chuÈn TRV thö nghiÖm gi¶ ®inh

§­êng trÔ thêi gian cña TRV qui ®Þnh

H×nh 23.VÝ dô vÒ mét TRV thö nghiÖm gi¶ ®Þnh cã ®­êng bao víi 4 th«ng sè ®¸p øng
®­îc  c¸c  ®iÒu kiÖn  ®Æt ra cho  thö nghiÖm mÉu: Tr­êng hîp cña TRV quy

®Þnh cã mét ®­êng v¹ch chuÈn bèn th«ng sè.

H×nh 24. VÝ  dô vÒ mét TRV cña thö nghiÖm gi¶ ®Þnh gåm mét ®­êng bao cã
hai th«ng sè tháa m·n ®iÒu kiÖn ®Æt ra cho thö nghiÖm mÉu: tr­êng
hîp cña TRV quy ®Þnh cã mét ®­êng v¹ch chuÈn hai th«ng sè.
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H×nh 25. VÝ dô vÒ mét TRV thö  nghiÖm gi¶ ®Þnh gåm ®­êng bao 4  th«ng

sè vµ tháa m·n ®iÒu kiÖn ®Æt ra cho thö  nghiÖm mÉu, tr­êng hîp
cña TRV quy ®Þnh gåm mét ®uêng v¹ch chuÈn 2 th«ng sè.

H×nh 26. VÝ dô vÒ TRV thö  nghiÖm gi¶ ®Þnh víi ®­êng bao 4 th«ng sè
tháa m·n c¸c ®iÒu  kiÖn ®Æt ra cho thö  nghiÖm  mÉu: tr­êng

hîp TRV quy ®Þnh gåm mét ®­êng v¹ch  chuÈn  4 th«ng sè.

H×nh 27. VÝ dô vÒ hai sãng cña TRV thö nghiÖm gi¶ ®Þnh vµ ®­êng bao
tæ hîp cña chóng trong c¸c thö nghiÖm b»ng hai phÇn.
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Cùc 1 - cùc c¾t ®Çu tiªn
00 - thêi ®iÓm

hå quang t¾t hoµn toµn
trªn tÊt c¶ c¸c pha.

G1G1 - thêi ®iÓm 1 kÓ tõ 00 2f
G2G2 - thêi ®iÓm 1 kÓ tõ 00
f

f - tÇn sè thö nghiÖm

V1

2 2
- gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p phôc håi ë

tÇn sè c«ng nghiÖp cña cùc I.
V2

2 2
- gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p phôc håi ë

tÇn sè c«ng nghiÖp cña cùc II.
V3

2 2
- gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p phôc håi ë

tÇn sè c«ng nghiÖp cña cùc III.

Trªn cùc III mét ®Ønh  ®iÖn ¸p xuÊt  hiÖn  ®óng
vµo
thêi ®iÓm  G1G1 . Trong  tr­êng  hîp  nh­  vËy
ph¶itiÕn hµnh ®o ë thêi ®iÓm G2G2 tiÕp sau

Gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c ®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp cña c¸c cùc I, II, III.

=

V V V1 2 3

2 2 2 2 2 2
3

 

VÝ dô trªn cho thÊy ba ®iÖn ¸p nhËn ®­îc trong mét thö  nghiÖm trªn mét MC§ ba cùc trong m¹ch thö
nghiÖm 3 pha cã mét trong c¸c ®iÓm trung tÝnh cña nã c¸ch ly (xem h×nh 19 a hoÆc 19 b, do ®ã sinh ra trªn
cùc c¾t ®Çu tiªn møc t¨ng tøc thêi 50 % ®iÖn ¸p phôc håi nh­ ®· ®­îc vÏ cho cùc I.

H×nh 28. X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p phôc håi ë tÊn sè c«ng nghiÖp
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H×nh 29. M¹ch thö nghiÖm cho c¸c thö nghiÖm mét pha khi mÊt ®ång bé

H×nh 30. M¹ch thö nghiÖm víi hai ®iÖn ¸p lÖch pha nhau 120o

®iÖn cho c¸c thö nghiÖm mÊt ®ång bé.

______________________________

1. C¸c h×nh vu«ng thÓ hiÖn c¸c tæ hîp ®iÖn dung vµ ®iÖn trë.
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H×nh 31. M¹ch thö nghiÖm víi mét ®Çu cùc cña MC§ ®­îc nèi ®Êt khi tiÕn hµnh
thö nghiÖm mÊt ®ång bé. (theo sù tháa thuËn cña nhµ chÕ t¹o)

______________________________

1. H×nh vu«ng thÓ hiÖn c¸c tæ hîp ®iÖn dung vµ ®iÖn trë.

§iÖn ¸p D¹ng (1- cos) lµ chñ yÕu Thêi gian

H×nh 32. §iÖn ¸p phôc håi gi¶ ®Þnh cho c¸c thö nghiÖm c¾t dßng ®iÖn dung


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Ch­¬ng III     C¸c phô lôc

Phô lôc AA

TÝnh to¸n c¸c ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é cho c¸c sù cè
trªn ®­êng d©y  ng¾n dùa trªn c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc

AA1. Më ®Çu:

VÒ c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc vµ c¸c thö nghiÖm khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, ng­êi
ta ®· quyÕt ®Þnh chØ xem xÐt tr­êng hîp sù cè mét pha ch¹m ®Êt trªn l­íi cã trung tÝnh
nèi ®Êt. Tr­êng hîp nµy øng víi møc nghiªm ngÆt ®Çy ®ñ ®Ó tháa m·n c¸c tr­êng hîp
kh¸c, trõ c¸c tr­êng hîp ®Æc biÖt khi c¸c th«ng sè cña l­íi cã thÓ lµ nghiªm ngÆt h¬n c¸c
gi¸ trÞ tiªu chuÈn.

M¹ch ®iÖn mét pha ®¬n gi¶n hãa cã thÓ ®­îc biÓu diÔn nh­ ë h×nh 13 trang 102.
Trong thêi gian ng¾n m¹ch ®iÖn ¸p b»ng:

Up = U/ 3 (1)
ë ®©y: U lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña MC§.

§iÖn ¸p nµy sinh ra dßng ®iÖn IL tronh mét m¹ch gåm ®iÖn kh¸ng XS vµ XL nèi nèi tiÕp
nhau. Gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn dung phÝa nguån lµ:

US = IL. XS

(2)
vµ däc theo ®­êng d©y:

UL = IL .XL (3)

T¹i thêi ®iÓm hå quang t¾t trong MC§, gi¸ trÞ tøc thêi cña ®iÖn ¸p pha-®Êt trªn c¸c ®Çu
cùc cña MC§ phÝa ®­êng d©y b»ng ®iÖn ¸p ban ®Çu :

uo = UL / 2 (4)

§iÖn ¸p ban ®Çu nµy trë vÒ zªro qua mét chÕ ®é qu¸ ®é gåm c¸c sãng di déng truyÒn
®i däc theo ®­êng d©y tõ MC§ ®Õn n¬i sù cè vµ ph¶n x¹ l¹i c¸c ®Çu ®­êng d©y, t¹o nªn
mét ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y cã d¹ng mét sãng t¾t dÇn kiÓu r¨ng c­a (*) thÓ hiÖn
b»ng uL nh­ ®· nªu ë h×nh AA1 trang 256.

Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p pha-®Êt trªn c¸c ®Çu cùc phÝa nguån cña MC§ còng b»ng uo ë thêi
®iÓm c¾t. Gi¸ trÞ nµy t¨ng ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh um tïy thuéc vµo c¸c ®Æc tÝnh cña ®iÖn ¸p phôc
håi qu¸ ®é cña m¹ch phÝa nguån nh­ ®­îc thÓ hiÖn b»ng uS trªn h×nh AA1. Gi¸ trÞ ®Ønh
Um cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp gi÷a pha vµ ®Êt phÝa nguån (sau khi kÕt thóc hiÖn
t­îng qu¸ ®é) trë nªn:

Um = Up 2 = U
2
3

(5)

§iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é tæng quy ®Þnh cho c¸c sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n xuÊt hiÖn ë
c¸c ®Çu cùc MC§ lµ hiÖu sè gi÷a ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa
®­êng d©y biÓu thÞ b»ng uS - uL trªn h×nh AA1.
_______________________

(*) Trªn thùc tÕ d¹ng sãng h×nh r¨ng c­a thay ®æi ®Õn mét møc ®é nµo ®ã do trÔ thêi gian g©y nªn bëi c¸c
®iÖn dung tËp trung ë c¸c ®Çu cùc cña MC§ (®iÖn dung cña c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p, biÕn dßng ®iÖn v.v..)
Ngoµi ra, phÇn ®Çu cña sãng h¬i ®­îc vª trßn l¹i.
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AA2.  §iÖn ¸p ban ®Çu gi÷a pha vµ ®Êt

Tû sè gi÷a ®iÖn ¸p uo ë thêi ®iÓm c¾t vµ gi¸ trÞ ®Ønh Um cña ®iÖn pha-®Êt ¸p phÝa nguån
chØ phô thuéc vµo sù suy gi¶m dßng ®iÖn g©y nªn bëi ®iÖn kh¸ng cña ®­êng d©y. Tû sè
nµy kh«ng phô thuéc vµo ®iÖn ¸p ®Þnh møc, vµo dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc vµ
c¸c h»ng sè cña ®­êng d©y.

Tû sè ®ã b»ng: uo/ Um = 1 - IL / I (6)

ë ®©y:
I - lµ dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®Þnh møc
IL - lµ dßng ®iÖn c¾t khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

B¶ng AA1 t­¬ng ®­¬ng víi ph­¬ng tr×nh trªn ®èi víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña tû sè
c¸c dßng ®iÖn khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n. Víi c¸c tû sè kh¸c, ph­¬ng tr×nh trªn cã
thÓ suy tõ h×nh AA2 trang 257

B¶ng AA1

§iÖn ¸p ban ®Çu gi÷a pha vµ ®Êt vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p phôc håi
qu¸ ®é khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n

IL / I uo / Um um / Um

0,90

0,75

0,10

0,25

1,36

1,30

AA3. §iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y

C¸c ®Æc tÝnh cña ®­êng d©y dÉn ®· ®­îc tiªu chuÈn hãa nh­ ®· nªu ë b¶ng V

BiÕn thiªn uL*  cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é uL cña ®­êng d©y so víi gi¸ trÞ ban ®Çu uo ®¹t ®­îc
b»ng c¸ch nh©n gi¸ trÞ uo víi hÖ sè ®Ønh thÝch hîp k:

uL* = k.uo (7)

Thêi gian tL tÝnh ®Õn ®Ønh ®Çu tiªn cña ®iÖn ¸p uL* ®¹t ®­îc tõ tèc ®é t¨ng duL/dt cña

®iÖn ¸p qu¸ ®é uL cña ®­êng d©y khi c¾t dßng ®iÖn i = IL 2 sin (2 ft) khi dßng ®iÖn ®i
qua zªro bëi:

IL = uL* / sIL (8)

ë ®©y: - sIL = duL / dt = - 2 fZIL 2
(9)

s  =  hÖ sè cña RRRV
Z =  tæng trë sãng cña ®­êng d©y
f  =  tÇn sè ®Þnh møc

C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña ®­êng d©y Z, k, s   ®Òu cho ë b¶ng V.

§iÖn ¸p tiÕn gÇn ®Õn zªro b»ng mét sãng t¾t dÇn kiÓu r¨ng c­a mµ d¹ng chÝnh x¸c cña
nã phô thuéc vµo c¸c ®Æc tÝnh cña ®­êng d©y thùc. H×nh d¹ng cña c¸c sãng ®ã kh«ng quy
®Þnh, c¸c sãng nµy chØ ®­îc nªu lªn lµm vÝ dô b»ng c¸c ®­êng ®øt ®o¹n cña h×nh AA1 ë
trang 256

Ghi chó: ChiÒu dµi xÊp xØ cña ®­êng d©y, øng víi mét sù cè trªn
®­êng d©y ®· cho cã thÓ tÝnh ®­îc b»ng c«ng thøc:

L =
ct L

2 (10)

ë ®©y: c lµ tèc ®é cña sãng lan truyÒn gi¶ thiÕt b»ng:
c = 0,3 km /s (11)

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  139 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
139

AA4. §iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån

§­êng cong ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån cã thÓ kÎ tõ  gi¸ trÞ ban ®Çu uo ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh
um c¨n cø vµo b¶ng IV. Ng­êi ta sö dông trùc tiÕp c¸c kho¶ng thêi gian t1, t2, t3 vµ td. §iÖn
¸p u1 cña b¶ng IVc b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp Um kh«ng cã thay ®æi
g×, nh­ng gi¸ trÞ ®Ønh uc cña TRVph¶i gi¶m xuèng ®Õn gi¸ trÞ um sao cho:

um / Um = 1 + 0,4 IL / I (12)

nh­ ®· nªu ë b¶ng AA1 vµ h×nh AA2 ë trang 257

C¸c gi¸ trÞ nªu ë c¸c b¶ng IV t­¬ng øng víi tr­êng hîp giíi h¹n khi IL / I = 1

uc / Um = 1,4 (13)

Gi¸ trÞ ®Ønh um cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån còng lµ gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸
®é tæng hîp, t­¬ng øng víi sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, víi ®iÒu kiÖn lµ dao ®éng ®iÖn ¸p
cña ®­êng d©y triÖt tiªu ë thêi gian t2 (hoÆc t3), ®ã lµ tr­êng hîp th­êng x¶y ra.

Khi vËn hµnh møc t¨ng ban  ®Çu cña, ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån t­¬ng øng víi mét
®­êng cong giíi h¹n bëi ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh trÔ thêi gian (xem môc 4.102.2). PhÇn lín
nhÊt cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é tæng hîp, khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n cã thÓ quan
s¸t ®­îc cho ®Õn ®Ønh ®Çu uL* cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y, ®¹t ®­îc ë thêi ®iÓm
tL. Khi tÝnh to¸n sù ®ãng gãp uS* cña ®iÖn ¸p phÝa nguån ë thêi ®iÓm tL, nÕu kh«ng tÝnh
®é uèn cong, vµ nÕu gi¶ thiÕt r»ng ®iÖn ¸p t­¬ng øng víi ®o¹n th¼ng trÔ thêi gian td vµ
song song víi ®­êng v¹ch chuÈn th× sÏ cã mét sai sè kh«ng ®¸ng kÓ,  xem c¸c h×nh 10 vµ
11 ë trang 99 vµ 100.

AA5. ThÝ dô tÝnh to¸n

C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña MC§
U = 245 kV ; I = 31,5 kA ; f = 50 Hz

Dßng khi cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n
IL = 0,75 I = 23,6 kA

Gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp so víi ®Êt
(rót tõ ph­¬ng tr×nh (5) hoÆc tõ u1 trong b¶ng IVc)

Um = 245
2
3

= 200 kV

§iÖn ¸p ban ®Çugi÷a pha vµ ®Êt uo

(rót ra tõ ph­¬ng tr×nh (6) hoÆc tõ uo / Um cña b¶ng AA1)
uo = 0,25 . 200 = 50 kV

§Ønh ®Çu tiªn cña dao ®éng ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y
(rót ra tõ ph­¬ng tr×nh (7) vµ tõ b¶ng V)

uL* = 1,6 . 50 = 80 kV
Thêi gian tL tÝnh ®Õn ®Ønh ®Çu cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa ®­êng d©y
(rót ra tõ ph­¬ng tr×nh (8) vµ tõ b¶ng V)

tL =
80

0 2 23 6
80

4 72
16 95

, , ,
,


  s

ChiÒu dµi L cña ®­êng d©y ®Õn n¬i sù cè (rót ra tõ ph­¬ng tr×nh (10))

L =
0 3 16 95

2
2 54

, ,
,

  km
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Qua c¸c sè liÖu trªn ®©y vµ víi tdL = 0,25 s (xem b¶ng V) ta cã thÓ x©y dùng ®iÖn ¸p
qu¸ ®é ban  ®Çu phÝa  ®­êng d©y. Thêi  gian tÝnh  ®Õn  ®Ønh  ®Çu lµ tL + tdL (xem h×nh
AA1)

Tõ b¶ng IVc, ta rót ra c¸c thêi gian t1 , t2 , td t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån.
t1 = 100 s ; t2 = 300 s ; td = 2 s

Tèc ®é t¨ng cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån

200 50
100

1 5
  , kV / s

§ãng gãp cña ®iÖn ¸p phÝa nguån ë thêi ®iÓm tL + tdL

uS* = (t1 + tdL - td) 1,5 = 16,95 + 0,5 - 2 ) 1,5 = 23,2 kV
(nÕu tL < td th× sù ®ãng gãp cña phÝa nguån chØ do ITRV mµ  th«i)

Sù ®ãng cña ITRV phÝa nguån (theo b¶ng III)
ti = 0,6 s ; ui = 0,069 . 23,6 = 1,63 kV

Gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån um ®­îc suy ra tõ ph­¬ng tr×nh (12) hoÆc tõ
b¶ng AA1

um = 1,3 . 200 = 260 kV

Tõ c¸c sè liÖu trªn ®©y, ta cã thÓ dùng ®­îc ®iÖn ¸p qu¸ ®é phÝa nguån vµ do ®ã, x¸c
®Þnh ®­îc ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é tæng gi¶ ®Þnh uS - uL xuÊt hiÖn ë c¸c ®Çu cùc cña
MC§, nh­ ®· ®­îc nªu ë h×nh AA1.

Gi¸ trÞ cña uT ë thêi ®iÓm tL + tdL lµ

uT = uL* + uS* = 103,2 kV
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H×nh AA1. CÊu t¹o cña mét TRV khi cã sù cè
trªn ®­êng d©y ng¾n
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H×nh AA2. Quan hÖ cña uc / Um vµ um / Um theo IL / I


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Phô lôc bb

c¸c dßng ®iÖn gäi cña c¸c dµn tô ®iÖn

Cho ®iÖn vµo mét dµn tô ®iÖn b»ng c¸ch ®ãng mét MC§ lµ t¹o ra mét dßng ®iÖn gäi.
Nã lµ hµm sè cña ®iÖn ¸p ®Æt vµo cña ®iÖn dung cña m¹ch, cña gi¸ trÞ vµ vÞ trÝ cña ®iÖn
c¶m trªn m¹ch, cña t¶i c¸c tô ®iÖn ë thêi ®iÓm ®ãng m¹ch vµ cña sù t¾t dÇn c¸c hiÖn
t­îng thao t¸c qu¸ ®é.

TÝnh to¸n dßng ®iÖn gäi th­êng ®­îc tiÕn hµnh víi gi¶ thiÕt lµ dµn tô ®iÖn kh«ng cã
mét t¶i ban ®Çu nµo, vµ m¹ch ®iÖn ®­îc ®ãng ë thêi ®iÓm t¹o nªn dßng ®iÖn gäi cùc ®¹i.

Khi ®ãng mét dµn tô ®iÖn ®· ®­îc n¹p tr­íc, dßng ®iÖn gäi cã thÓ cao h¬n khi ®ãng
mét dµn tô ®iÖn ch­a ®­îc n¹p ®iÖn. HÖ sè t¨ng dßng ®iÖn cã thÓ ­íc tÝnh qua tû sè sau
®©y:

Sù biÕn thiªn cña ®iÖn ¸p trªn mét dµn tô ®iÖn ®­îc n¹p tr­íc khi ®­îc
®ãng ®iÖn vµo

Sù biÕn thiªn cña ®iÖn ¸p trªn mét dµn tô ®iÖn ch­a ®­îc n¹p khi ®­îc
®ãng ®iÖn vµo

CÇn l­u ý r»ng c¸c MC§ khi måi ®iÖn trë l¹i còng cã thÓ t¹o ra c¸c c­ìng bøc ®iÖn
nghiªm träng trªn c¸c tô ®iÖn.

Dßng ®iÖn gäi cã thÓ tÝnh ®­îc khi biÕt c¸c tæng trë cña l­íi. H×nh BB1 trang 261 chØ
ra ba tr­êng hîp ®Êu nèi kh¸c nhau cña mét dµn tô ®iÖn khi lÇn l­ît nèi 0 bËc, 1 bËc vµ  n
bËc vµo thanh gãp.

Th«ng th­êng c¸c phÐp tÝnh ®¬n gi¶n hãa cña c¸c h×nh BB1b) vµ c) ®Òu cã thÓ chÊp
nhËn.

Khi hai hay nhiÒu d·y tô ®iÖn nèi c¸i nä rÊt gÇn c¸i kia, vµ khi c¸c ®iÖn c¶m liªn l¹c
®Òu bÐ, ®èi víi tô ®iÖn còng nh­ ®ãi víi MC§ vÉn ph¶i gi¶m biªn ®é dßng ®iÖn gäi b»ng
c¸ch nèi xen c¸c trë kh¸ng nèi tiÕp víi c¸c tô ®iÖn.
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a) C¸ch ®Êu nèi cña mét dµn tô ®iÖn ®¬n

b) C¸ch ®Êu nèi khi mét dµn tô ®iÖn ®·
®­îc nèi vµo

c) C¸ch ®Êu nèi khi  n bËc cña dµn tô ®iÖn
®· ®­îc nèi vµo.

L vµ C thay thÕ L1 vµ C1 cña h×nh BB1b)
ViÖc tÝnh to¸n chØ ®óng nÕu:
L1C1 = L2C2 = ... = LnCn ,vµ chØ lµ mét sù xÊp xØ

trong c¸c tr­êng hîp kh¸c

U = ®iÖn ¸p cña l­íi

i = gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn gäi

f = tÇn sè cña dßng ®iÖn gäi
s = tèc ®é t¨ng cña dßng ®iÖn gäi

H×nh BB1. Dßng ®iÖn gäi cña c¸c dµn tô ®iÖn



LC = ®iÖn kh¸ng cña nguån
L = ®iÖn kh¸ng nèi tiÕp víi dµn tô ®iÖn cã nhiÒu
bËc cã mang ®iÖn ¸p
C = ®iÖn dung cña dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc cã
mang ®iÖn ¸p

(t­¬ng ®­¬ng khi nèi sao)
L1; L2; ... Ln = ®iÖn kh¸ng nèi nèi tiÕp víi c¸c

dµn tô ®iÖn cã nhiÒu bËc ë phÝa nguån
C1; C2; ...Cn = ®iÖn dung cña c¸c dµn (t­¬ng

®­¬ng khi nèi sao) ë phÝa nguån
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Phô lôc CC

ghi chÐp vµ lµm b¸o c¸o thö nghiÖm mÉu vÒ ®ãng, c¾t vµ
cho dßng ®iÖn ®i qua trong thêi gian ng¾n

CC1. C¸c th«ng tin vµ c¸c kÕt qu¶ cÇn ghi

Mäi th«ng tin t­¬ng øng vµ kÕt qu¶ vÒ c¸c thö nghiÖm ®ãng, c¾t vµ cho dßng ®iÖn ®i
qua trong thêi gian ng¾n ph¶i ®­îc ®­a vµo b¸o c¸o thö nghiÖm mÉu.

C¸c biÓu ®å ghi b»ng dao ®éng ký theo c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu CC2 ph¶i ®­îc thùc hiÖn
®èi víi mäi thao t¸c ng¾n m¹ch vµ ph¶i ®­îc ®­a vµo c¸c b¸o c¸o thö nghiÖm mÉu.

§èi víi mçi phÐp ®o b»ng dao ®éng ký vµ c¸c thiÕt bÞ g¾n liÒn, møc chÝnh x¸c vÒ c¸c
®¹i l­îng x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc (vÝ dô dßng  ng¾n m¹ch, ®iÖn ¸p ®Æt vµo vµ ®iÖn
¸p phôc håi) ph¶i n»m trong ph¹m vi  5 %.

CÇn cã c¸c bøc ¶nh ®Ó thÓ hiÖn tr¹ng th¸i cña MC§ tr­íc vµ sau c¸c xªri thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm mÉu ph¶i nªu chÝnh x¸c tÝnh n¨ng cña MC§ trong mçi tr×nh tù thö
nghiÖm ra sao, tr¹ng th¸i cña MC§ sau mçi tr×nh tù thö nghiÖm, trong møc ®é mµ tiÕn
hµnh viÖc kh¶o s¸t vµo giai ®o¹n ®ã vµ vµo cuèi c¸c xªri tr×nh tù thö nghiÖm. Trong b¸o
c¸o ®ã ph¶i cã c¸c ®iÓm sau:

a) tr¹ng  th¸i  cña MC§  nªu c¸c  chi  tiÕt vÒ bÊt cø sù thay thÕ nµo hoÆc hiÖu chØnh nµo
®·  ®­îc  thùc  hiÖn, còng  nh­  tr¹ng  th¸i  c¸c tiÕp ®iÓm cña c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra hå
quang, dÇu (kÓ c¶ l­îng dÇu hao hôt), vµ  chØ dÉn mäi h­ háng  ë  c¸c  mµn  ch¾n  hå
quang, vá, trô c¸ch ®iÖn vµ c¸c sø xuyªn.

b) m« t¶ c¸ch vËn hµnh trong suèt  tr×nh tù thö nghiÖm, kÓ c¶ c¸c ghi chó vÒ sù ph¸t t¸n
dÇu, khÝ hay ngän löa.

CC2. C¸c th«ng tin cÇn ®­a vµo b¸o c¸o

CC2.1. Tæng qu¸t

a) ngµy lµm thö nghiÖm
b) trÝch dÉn sè b¸o c¸o
c) sè thø tù cña thö nghiÖm
d) sè thø tù c¸c dao ®éng ký ®å

CC2.2. ThiÕt bÞ thö nghiÖm

a) lo¹i hoÆc sè cña xªri
b) m« t¶ (cña nhµ chÕ t¹o) kÓ c¶ sè cùc
c) nhµ chÕ t¹o
d) sè cña c¸c bøc ¶nh
e) sè cña c¸c b¶n vÏ
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CC2.3. C¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc do nhµ chÕ t¹o cho

a) ®iÖn ¸p b»ng kV
b) dßng khi lµm viÖc liªn tôc b»ng AmpÌres
c) tÇn sè b»ng Hertz
d) dßng c¾t ng¾n m¹ch

i)  gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ®iÖn   b»ng kA
ii) sè % cña thµnh phÇn mét chiÒu

e) thêi gian më ng¾n nhÊt   b»ng ms
f) ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é, gi¸ trÞ ®Ønh   b»ng kV

tèc ®é t¨ng   b»ng kV / s
g) tæng trë sãng   b»ng  khi cã sù cè trªn ®­êng d©y vµ hÖ sè ®Ønh
h) dßng ®ãng ng¾n m¹ch (gi¸ trÞ ®Ønh)  b»ng kA
i) dßng c¾t khi mÊt ®ång bé   b»ng kA
j) thêi gian ng¾n m¹ch   b»ng gi©y
k) tr×nh tù thao t¸c
l) dßng c¾t c¸c ®­êng d©y kh«ng t¶i   b»ng A
m)dßng c¾t c¸c ®­êng c¸p kh«ng t¶i   b»ng A
n) dßng c¾t vµ ®ãng c¸c dµn tô ®iÖn   b»ng A
0) dßng c¾t c¸c dßng ®iÖn c¶m yÕu   b»ng A
p) ®iÖn ¸p nguån cung cÊp    b»ng V

i)   cña thiÕt bÞ ®ãng
ii)  cña thiÕt bÞ më

q) ¸p suÊt cña khÝ khi nguån cung cÊp lµ khÝ nÐn   b»ng MPa (hoÆc bar)

CC2.4. §iÒu kiÖn thö nghiÖm (cho mçi xªri thö nghiÖm)

a) sè l­îng cùc
b) hÖ sè c«ng suÊt
c) tÇn sè    b»ng Hz
d) trung tÝnh m¸y ph¸t ®iÖn (nèi ®Êt hay c¸ch ly)
e) trung tÝnh MBA  (nèi ®Êt hay c¸ch ly)
f) ®iÓm ®Ó lµm ng¾n m¹ch, hay trung tÝnh phÝa t¶i (nèi ®Êt hay c¸ch ly)
g) s¬ ®å m¹ch thö nghiÖm kÓ c¶ c¸c ®Êu nèi víi ®Êt

CC2.5. Thö nghiÖm c¾t vµ ®ãng khi ng¾n m¹ch

a) tr×nh tù thao t¸c vµ kho¶ng c¸ch thêi gian
b) ®iÖn ¸p ®Æt vµo    b»ng kV
c) dßng ®iÖn ®ãng (gi¸ trÞ ®Ønh)   b»ng kA
d) dßng ®iÖn c¾t

i) gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú  b»ng kA cho mçi pha vµ gi¸ trÞ trung b×nh
ii) sè % cña thµnh phÇn mét chiÒu

e) ®iÖn ¸p phôc håi ë tÇn sè c«ng nghiÖp   b»ng kV
f) ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh

i)   theo quy ®Þnh a) cña môc 6.104.5.1 ; cã thÓ nªu c¸c to¹ ®é ®iÖn ¸p thêi gian:
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ii) theo quy ®Þnh b) cña môc 6.104.5.1

g) thêi gian hå quang   tÝnh b»ng ms
h) thêi gian më        tÝnh b»ng ms
j) thêi gian c¾t        tÝnh b»ng ms

Khi ®iÒu nµy ®­îc ¸p dông, thêi gian c¾t ®­îc tÝnh cho ®Õn thêi ®iÓm t¾t hå quang
chÝnh, vµ ®Õn thêi gian c¾t dßng ®iÖn qua ®iÖn trë

k) c¸ch vËn hµnh vËt lý

i)   ph¸t t¸n ngän löa, khÝ, dÇu v.v..
ii)  c¸ch vËn hµnh, tr¹ng th¸i vµ c¸c ghi chó

CC2.6. Thö nghiÖm ë dßng ®iÖn ng¾n h¹n cho phÐp

a) dßng ®iÖn

i)   gi¸ trÞ hiÖu dông     b»ng kA
ii)  gi¸ trÞ ®Ønh         b»ng kA

b) thêi gian kÐo dµi   b»ng  gi©y
c) c¸ch vËn hµnh vËt lý

CC2.7. VËn hµnh kh«ng t¶i

a) tr­íc khi lµm thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t  (xem môc 6.102.5)
b) sau khi lµm thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t (xem môc 6.102.8.3)

CC2.8. Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t khi mÊt ®ång bé

a) dßng ®iÖn c¾t trong mçi pha   b»ng kA
b) ®iÖn ¸p cña mçi pha      b»ng kV
c) ¸p lùc khÝ tr­íc khi thö nghiÖm (nÕu cã)  b»ng MPa (hoÆc bar)
d) thêi gian c¾t   b»ng ms
e) dßng ®iÖn trong ®iÖn trë cña mçi pha  (nÕu cã)   b»ng A

CC2.9. Thö nghiÖm ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn dung

a) ®iÖn ¸p thö nghiÖm     b»ng kV
b) dßng ®iÖn c¾t trong mçi pha   b»ng A
c) gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p gi÷a mçi pha vµ ®Êt   b»ng kV

i)   tõ phÝa nguån cña MC§
ii)  tõ phÝa t¶i cña MC§

d) sè lÇn måi ®iÖn trë l¹i (nÕu cã)
e) sè lÇn thao t¸c
f) c¸c chi tiÕt vÒ trÞ sè ®Æt cña bé phËn ly hîp ®ång bé
g) c¸c chi tiÕt vÒ m¹ch thö nghiÖm ®­îc sö dông
h) c¸c vËn hµnh cña MC§ trong lóc thö nghiÖm
j) tr¹ng th¸i cña MC§ sau khi thö nghiÖm

CC2.10. C¸c b¶n ghi cña dao ®éng ký vµ c¸c b¶n ghi kh¸c

C¸c dao ®éng ký ®å ph¶i thÓ hiÖn toµn bé c¸c thao t¸c. C¸c ®¹i l­îng sau ®©y cÇn ®­îc
ghi l¹i, mét vµi ®¹i l­îng cã thÓ ®­îc ghi riªng rÏ, mét vµi dao ®éng ký ®å sö dông c¸c
thang ®o thêi gian kh¸c nhau cã thÓ lµ cÇn thiÕt.

a) ®iÖn ¸p ®Æt vµo
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b) dßng ®iÖn trong mçi cùc
c) ®iÖn ¸p phôc håi (®iÖn ¸p phÝa nguån vµ phÝa t¶i cña MC§ ®èi víi c¸c thö nghiÖm

dßng ®iÖn kh«ng t¶i)
d) dßng ®iÖn trong cuén d©y ®ãng
e) dßng ®iÖn trong cuén d©y më
f) thang ®o thêi gian thÝch hîp
g) hµnh tr×nh cña c¸c tiÕp ®iÓm ®éng (khi cã thÓ ghi ®­îc)

TÊt c¶ c¸c tr­êng hîp mµ theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy kh«ng buéc ph¶i tu©n thñ
nghiªm ngÆt, vµ tÊt c¶ c¸c sai sè ph¶i ®­îc nªu lªn râ rµng ë phÇn ®Çu cña b¸o c¸o thö
nghiÖm.


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Phô lôc Dd

x¸c ®Þnh hÖ sè c«ng suÊt ng¾n m¹ch

Kh«ng cã ph­¬ng ph¸p nµo cho phÐp x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c hÖ sè c«ng suÊt
ng¾n m¹ch, nh­ng theo môc tiªu cña tiªu chuÈn nµy, viÖc x¸c ®Þnh hÖ sè c«ng suÊt cña
mçi pha m¹ch thö nghiÖm cã thÓ thùc hiÖn mét c¸ch ®ñ chÝnh x¸c b»ng mét hay ba
ph­¬ng ph¸p sau ®©y, cã thÓ xem lµ thÝch hîp.

DD1. Ph­¬nng ph¸p I. TÝnh to¸n theo c¸c h»ng sè cña m¹ch

HÖ sè c«ng suÊt cã thÓ ®­îc tÝnh  to¸n  nh­  lµ cosin cña mét gãc  sao cho  = arctg
X / R mµ X vµ R lÇn l­ît lµ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn kh¸ng vµ ®iÖn trë cña m¹ch thö nghiÖm trong
thêi gian cã dßng ng¾n m¹ch.

Do hiÖn t­îng nµy cã tÝnh qu¸ ®é, nªn kh«ng cã ph­¬ng ph¸p chÝnh x¸c nµo cã thÓ
dïng ®Ó x¸c ®Þnh X vµ R, nh­ng ®Ó ¸p dông c¸c quy t¾c nµy, c¸c gi¸ trÞ ®ã cã thÓ ®­îc
x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p sau ®©y

R ®­îc ®o trªn m¹ch thö nghiÖm víi dßng ®iÖn mét chiÒu, nÕu m¹ch gåm cã mét
MBA, ng­êi ta ®o riªng ®iÖn trë R1 cña m¹ch s¬ cÊp vµ ®iÖn trë R2 cña m¹ch thø cÊp vµ R
sÏ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

R = R2 + R1 N2

ë ®©y N lµ hÖ sè biÕn ®æi cña MBA
X sÏ ®­îc tÝnh ra tõ c«ng thøc:

X =
E
I R


 

 

2

2

Tû sè
E
I

(tæng trë  cña  m¹ch)  ®­îc  lÊy  tõ  dao  ®éng  ký  ®å  nh­  ®·  nªu  ë h×nh

DD1 trang 273.

DD2. Ph­¬ng ph¸p II. X¸c ®Þnh theo thµnh phÇn mét chiÒu

Gãc  cã thÓ x¸c ®Þnh tõ ®­êng cong thµnh phÇn mét chiÒu cña sãng dßng ®iÖn kh«ng
®èi xøng gi÷a thêi ®iÓm ng¾n m¹ch vµ thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch ra theo c¸ch sau:

DD2.1. C«ng thøc cña thµnh phÇn mét chiÒu lµ:

id = Ido e- Rt / L

ë ®©y:
id = gi¸ trÞ cña thµnh phÇn mét chiÒu ë mäi thêi ®iÓm
Ido = gi¸ trÞ ban ®Çu cña thµnh phÇn mét chiÒu
L/R = h»ng sè thêi gian cña m¹ch tÝnh b»ng gi©y
t = kho¶ng thêi gian tÝnh b»ng gi©y gi÷a id vµ Ido

e = c¬ sè cña l«garit Nªpe.
H»ng sè thêi gian L / R cã thÓ  x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc trªn nh­ sau:

a) ®o gi¸ trÞ  cña  Ido t¹i thêi ®iÓm ng¾n m¹ch vµ gi¸ trÞ cña id ë bÊt kú thêi ®iÓm t  kh¸c,
tr­íc lóc c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra.
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b) x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña e- Rt / L b»ng c¸ch chia id cho Ido ;
c) c¨n cø vµo c¸c gi¸ trÞ e- x, x¸c ®Þnh gi¸ tri cña -x t­¬ng øng víi tû sè  id / Ido ;
d) gi¸ trÞ cña x khi ®ã thÓ hiÖn Rt / L , tõ ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc L / R

DD2.2. X¸c ®Þnh gãc 

 = arctg  L / R
ë ®©y:  b»ng 2 lÇn tÇn sè thùc

DD3. Ph­¬ng ph¸p III. X¸c ®Þnh b»ng mét m¸y ph¸t ®iÖn thö nghiÖm

Khi mét m¸y ph¸t ®iÖn thö nghiÖm ®­îc dïng trªn cïng trôc víi m¸y ph¸t ®iÖn cÇn
thö nghiÖm, ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn thö nghiÖm trªn dao ®éng ký ®å vÒ gãc pha cã thÓ
so s¸nh tr­íc hÕt víi ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn cÇn thö nghiÖm vµ sau ®ã víi dßng ®iÖn
cña m¸y ph¸t ®iÖn cÇn thö nghiÖm.

Sù kh¸c nhau vÒ gãc pha, mét mÆt gi÷a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn thö nghiÖm víi ®iÖn
¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh, vµ mÆt kh¸c, gi÷a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ®iÖn thö nghiÖm vµ
dßng ®iÖn cña m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh, cho gãc pha gi÷a ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn cña m¸y ph¸t
®iÖn cÇn thö nghiÖm, c¨n cø vµo ®ã ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc hÖ sè c«ng suÊt

Tæng trë cña m¹ch =
E

I

B

D

A

C

F

G
  

Trong ®ã:
E = søc ®iÖn ®éng c¶m øng trong m¹ch ®iÖn ë thêi ®iÓm c¸c tiÕp ®iÓm t¸ch nhau ra

E =
B

2 2

I = dßng ®iÖn c¾t  =
D

2 2
A = 2 lÇn gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p ®Æt vµo
C = 2  lÇn  gi¸ trÞ  ®Ønh  cña thµnh  phÇn  chu kú cña sãng  dßng  ®iÖn vµo khi b¾t ®Çu    ng¾n

m¹ch
F = thêi gian tÝnh b»ng gi©y , b»ng 1/2 chu kú sãng ®iÖn ¸p ®Æt vµo
G = thêi gian tÝnh b»ng giÊy , b»ng 1/2 chu kú sãng dßng ®iÖn vµo thêi ®iÓm c¸c tiÕp   ®iÓm

t¸ch nhau ra

H×nh DD1. X¸c ®Þnh tæng trë cña m¹ch dïng cho tÝnh to¸n hÖ sè c«ng suÊt
theo ph­¬ng ph¸p I cña phô lôc DD

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Phô lôc EE
c¸c quy  ®Þnh vµ thö  nghiÖm vÒ ®é kÝn

EE1. §é kÝn vÒ khÝ

EE1.1. Ph¹m vi ¸p dông vµ môc tiªu
§iÒu nµy ¸p dông cho c¸c MC§ ®iÖn ¸p cao ®Æt trong nhµ vµ ngoµi trêi, hoÆc lµ dïng

mét thø khÝ kh¸c kh«ng khÝ ë ¸p lùc khÝ quyÓn, hoÆc lµ ch©n kh«ng, ®Ó c¾t, ®Ó lµm c¸ch
®iÖn, hoÆc ®Ó vËn hµnh. Môc tiªu cña nã lµ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vµ c¸c quy tr×nh thö
nghiÖm.

Ghi chó: Ph­¬ng  ph¸p  ph¸t  hiÖn  rß rØ ®­îc m« t¶ trong Ên phÈm 68.2.17  IEC C¸c thö
nghiÖm c¬ b¶n vÒ m«i tr­êng. Quy tr×nh thö  nghiÖm. PhÇn 2: Thö nghiÖm. Thö nghiÖm Q:
§é kÝn chØ  cã thÓ  ¸p dông cho c¸c  phÇn tö  nhá, vµ do ®ã, kh«ng thÓ dïng ®Ó thö
nghiÖm c¸c thiÕt bÞ  ®iÖn  cao ¸p.

EE1.2. §Þnh nghÜa

EE1.2.1. HÖ thèng ¸p lùc cã ®iÒu khiÓn (®èi víi khÝ)
Lµ hîp bé ®­îc lµm ®Çy mét c¸ch tù ®éng tõ mét nguån khÝ bªn trong hoÆc bªn ngoµi.

Ghi chó: C¸c MC§ dïng SF6 cã ¸p suÊt ®¬n vµ ¸p suÊt kÐp (®é kÝn ngoµi) lµ c¸c thÝ dô vÒ
c¸c hÖ thèng ¸p lùc kÝn cã ®iÒu khiÓn

EE1.2.2. HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn (®èi víi khÝ)
Lµ hîp bé chØ nhËn ®­îc l­îng khÝ vÒ mét c¸ch ®Þnh kú b»ng c¸ch nèi b»ng tay víi

mét nguån khÝ bªn ngoµi.
Ghi chó: C¸c MC§ dïng SF6 ¸p suÊt ®¬n vµ ¸p suÊt kÐp (®é kÝn ngoµi)  lµ c¸c thÝ dô vÒ hÖ
thèng ¸p lùc kÝn

EE1.2.3. HÖ thèng cã ¸p lùc bÞt kÝn (cã niªm phong)
Lµ hîp bé kh«ng yªu cÇu mét sù ®iÒu khiÓn nµo vÒ khÝ suèt trong thêi gian lµm viÖc

dù tÝnh.
Ghi chó: 1) C¸c MC§ ch©n kh«ng, hoÆc mét sè MC§ dïng SF6 lµ c¸c vÝ dô vÒ hÖ thèng cã
¸p lùc bÞt kÝn

2) C¸c hÖ thèng cã ¸p lùc bÞt kÝn ®­îc l¾p r¸p vµ kiÓm tra ë x­ëng m¸y hoµn
chØnh toµn bé.

EE1.2.4. ¸p lùc ®æ ®Çy ®Þnh møc (ký hiÖu lµ Pr hoÆc tû träng Dr)
Lµ ¸p lùc quy vÒ 20 OC  (hoÆc tû träng) ë ®ã hîp bé ®­îc ®æ ®Çy hoÆc thñ c«ng hoÆc tù

®éng.

EE1.2.5. ¸p lùc cùc tiÓu Pm (hoÆc tû träng Dm)
Lµ ¸p lùc (hoÆc tû träng) t¹i ®ã viÖc ®æ ®Çy bæ sung ®­îc thùc hiÖn thñ c«ng hoÆc tù

®éng lµ cÇn thiÕt ®Ó gi÷ ®Æc tÝnh ®Þnh møc cña hîp bé ®ã.

EE1.2.6. Tû lÖ rß rØ tuyÖt ®èi (ký hiÖu lµ F)
Lµ l­îng khÝ mÊt m¸t tÝnh theo ®¬n vÞ thêi gian thÓ hiÖn b»ng bar . cm3/s

EE1.2.7. Tû lÖ rß rØ cho phÐp  (FP)

Lµ  tû lÖ  rß  rØ  tèi  ®a  cho phÐp  do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh cho mét MC§ hoµn chØnh,
hoÆc  b»ng  c¸ch  dïng b¶ng  phèi  hîp ®é kÝn (TC) cho mét tËp hîp con  hoÆc  cho  c¸c
thµnh phÇn cÊu thµnh.
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EE1.2.8. Tû lÖ rß rØ t­¬ng ®èi (Frel)
Lµ tû lÖ rß rØ tuyÖt ®èi quy vÒ l­îng  khÝ tæng céng cña hÖ thèng t¹i ¸p lùc lµm ®Çy

®Þnh møc (hoÆc tû träng) ®­îc thÓ hiÖn b»ng %/ n¨m hoÆc %/ ngµy.

EE1.2.9. Thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®æ ®Çy bæ sung (T)
Lµ thêi gian gi÷a hai lÇn ®æ ®Çy bæ sung ®­îc tiÕn hµnh thñ c«ng hoÆc tù ®éng ®Ó bï

l¹i tû lÖ rß rØ F

EE1.2.10. Sè lÇn ®æ ®Çy bæ sung trong mét ngµy (N)
Lµ sè lÇn ®æ ®Çy bæ sung ®Ó bï l¹i tû lÖ rß rØ F . Gi¸ trÞ nµy ¸p dông cho hÖ thèng ¸p

lùc cã ®iÒu khiÓn

EE1.2.11. Gi¶m ¸p lùc (P)
Lµ sù gi¶m ¸p lùc trong kho¶ng thêi gian ®· cho do tû lÖ rß rØ g©y nªn mµ kh«ng cã ®æ

®Çy bæ sung.

EE1.2.12. B¶ng phèi hîp ®é kÝn (TC)
Lµ tµi liÖu tæng hîp do nhµ chÕ t¹o cung cÊp ®­îc dïng cho thö nghiÖm c¸c tËp hîp

con, hoÆc c¸c thµnh phÇn cÊu thµnh, thÓ hiÖn quan hÖ gi÷a ®é  kÝn cña MC§ hoµn chØnh
víi ®é kÝn cña tËp hîp con vµ / hoÆc cña c¸c thµnh phÇn cÊu thµnh.

EE1.2.13. §o rß rØ lòy tÝch
Lµ phÐp ®o ®Ó tÝnh mäi thø rß rØ cña mét tËp hîp ®Ó x¸c ®Þnh tû lÖ rß rØ

EE1.2.14. Dß t×m
Lµ thao t¸c di chuyÓn chËm vßi dß cña mét dông cô ®o rß rØ ®Ó t×m vÞ trÝ bÞ rß rØ.

EE1.3. C¸c quy ®Þnh vÒ ®é kÝn khÝ

EE1.3.1. HÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn
Lµ ®é kÝn cña c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn ®­îc quy ®Þnh b»ng sè lÇn ®æ

®Çy bæ sung trong mét ngµy (N) hoÆc b»ng ®é gi¶m ¸p lùc trong ngµy (P)
C¸c gi¸ trÞ cho phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

EE1.3.2. HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn
Lµ ®é kÝn cña c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc kÝn ®­îc quy ®Þnh b»ng hai ®¹i l­îng:
- tû lÖ rß rØ t­¬ng ®èi Frel;

c¸c gi¸ trÞ thÝch dông lµ 1 % vµ 3 % trong mét n¨m;
- kho¶ng thêi gian ®æ ®Çy bæ sung T;

c¸c gi¸ trÞ thÝch dông lµ 3 vµ 10 n¨m.

EE1.3.3. HÖ thèng cã ¸p lùc bÞt kÝn (niªm phong)
Lµ ®é kÝn cña c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc bÞt kÝn ®­îc quy ®Þnh b»ng thêi gian vËn hµnh dù

kiÕn. C¸c gi¸ trÞ thÝch dông lµ 10  ; 20 vµ 30 n¨m.

EE1.4. Thö nghiÖm

Môc tiªu cña thö nghiÖm ®é kÝn lµ ®Ó chøng tá tû lÖ rß rØ F cña mét hÖ thèng hoµn
chØnh kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh FP.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  153 

IEC56_8C3C56.DOC / 185
153

NÕu cã thÓ, ng­êi ta tiÕn hµnh thö nghiÖm trªn toµn bé MC§ ë ¸p lùc Pr (hoÆc Dr).
NÕu nh­ kh«ng ®­îc, th× tiÕn hµnh thö nghiÖm cho tõng tËp hîp con hoÆc cho c¸c thµnh
phÇn cÊu thµnh. Trong tr­êng hîp nµy quan hÖ gi÷a tû lÖ rß rØ cho phÐp cho c¸c ®èi t­îng
®­îc thö nghiÖm vµ tû lÖ cho phÐp cho toµn bé MC§ sÏ ®­îc nªu trong b¶ng phèi hîp ®é
kÝn TC. C¸c rß rØ cã thÓ cã gi÷a c¸c tËp hîp con (nhãm phÇn tö / còng ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn
(xem h×nh EE1 trang 287))

Thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë vÞ trÝ ®ãng vµ më cña MC§ trõ khi tû lÖ rß rØ kh«ng phô
thuéc vµo vÞ trÝ cña MC§ hay cña tËp hîp con ®­îc thö nghiÖm.

Nãi chung, chØ c¸c phÐp ®o rß rØ lòy kÕ míi cho phÐp tÝnh to¸n ®­îc tû lÖ rß rØ.
B¸o c¸o thö nghiÖm mÉu vÒ nguyªn t¾c, ph¶i cã c¸c th«ng tin nh­:

- m« t¶ ®èi t­îng thö nghiÖm kÓ c¶ thÓ tÝch trong cña nã vµ lo¹i khÝ ®Ó ®æ ®Çy
- vÞ trÝ ®ãng hoÆc më cña MC§ khi thö nghiÖm (nÕu cÇn)
- ¸p  lùc vµ  nhiÖt ®é ghi ®­îc vµo lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc thö nghiÖm vµ sè lÇn ®æ ®Çy

bæ sung
- c¸c trÞ sè chØnh ®Þnh vËn hµnh cña thiÕt bÞ ®iÒu  khiÓn  hoÆc  kiÓm tra ¸p lùc (hoÆc tû

träng) ë ¸p lùc t¨ng vµ gi¶m
- chØ dÉn vÒ viÖc ®Þnh cì c¸c dông cô ®o l­êng
- c¸c kÕt qu¶ ®o l­êng
- nÕu cÇn, khÝ dïng ®Ó thö nghiÖm vµ hÖ sè chuyÓn ®æi ®Ó ®¸nh gi¸ kÕt qu¶

EE1.4.1. Thö nghiÖm mÉu
Thö nghiÖm ®é kÝn ®­îc tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cã khÝ vµ thö nghiÖm ë

nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao (xem c¸c môc 6.101.2 vµ 6.101.3)

Tû lÖ rß rØ t¨ng ë c¸c nhiÖt ®é cùc ®oan vµ / hoÆc trong khi thao t¸c lµ ®iÒu cho phÐp,
miÔn lµ tû lÖ ®ã thÓ hiÖn gi¸ trÞ ban ®Çu khi MC§ ®­îc quy vÒ nhiÖt ®é b×nh th­êng cña
kh«ng khÝ m«i tr­êng vµ ®· æn ®Þnh vÒ nhiÖt vµ / hoÆc sau c¸c thao t¸c.

Tû lÖ rß rØ t¨ng t¹m thêi kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 3 lÇn gi¸ trÞ cho phÐp quy ®Þnh FP.

a) HÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn

Tû lÖ rß rØ t­¬ng ®èi ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng c¸ch ®o ®é gi¶m ¸p lùc P  trong thêi
gian t ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh ®é gi¶m ®ã.

CÇn cã sù hiÖu chØnh ®Ó tÝnh ®Õn sù thay ®æi nhiÖt ®é cña kh«ng  khÝ m«i tr­êng.
Trong kho¶ng thêi gian ®ã, thiÕt bÞ dïng ®Ó ®æ ®Çy ph¶i ®­a ra khái vËn hµnh

Frel =
P

tPr
 
24

100 (% / ngµy)

N =
P

P tmPr

24

t = thêi gian thö nghiÖm tÝnh b»ng giê
Ghi chó:§Ó duy tr× tÝnh tuyÕn tÝnh cña c«ng thøc,  ®iÒu cÇn thiÕt lµ P ph¶i

còng cì víi ®¹i l­îng Pr - pm

Sè lÇn ®æ ®Çy bæ sung trong ngµy còng cã thÓ ®o trùc tiÕp
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b) HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn (®ãng)

BÊt kú ph­¬ng ph¸p nµo (c¸c thÝ dô ®­îc cho ë h×nh EE2 trang 289) cã thÓ dïng ®Ó ®o
tû lÖ rß rØ F sÏ ®­îc sö dông víi b¶ng phèi hîp ®é kÝn, ®Ó tÝnh:
- tû lÖ rß rØ t­¬ng ®èi Frel
- kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®æ ®Çy bæ sung

V×  tû  lÖ  rß  rØ  cña  c¸c  hÖ thèng nµy t­¬ng ®èi nhá, nªn c¸c phÐp ®o gi¶m ¸p lùc lµ
kh«ng cÇn.

NÕu ®èi t­îng thö nghiÖm chøa ®Çy chÊt khÝ thö nghiÖm, kh¸c víi thø khÝ dïng khi
vËn hµnh vµ / hoÆc ë mét ¸p lùc kh¸c ¸p lùc b×nh th­êng khi vËn hµnh, th× ph¶i dïng c¸c
hÖ sè hiÖu chØnh cña nhµ chÕ t¹o ®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n.

V× trong lóc thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao, viÖc ®o ®¹c cã gÆp khã kh¨n,
nªn quy tr×nh sö dông cã thÓ lµ:

- thö nghiÖm ®é kÝn ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng tr­íc vµ sau c¸c thö nghiÖm ë
nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao, ®Ó x¸c ®Þnh xem liÖu cã thay ®æi g× kh«ng.
- ghi ¸p lùc (hoÆc tû träng) tr­íc vµ sau c¸c thö nghiÖm ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao

Ghi chó: Trong thùc tÕ ®o tû lÖ rß rØ, ®é kh«ng chÝnh x¸c  50 % lµ th«ng th­êng

EE1.4.1.2.  Thö nghiÖm th«ng lÖ

C¸c thö nghiÖm th«ng lÖ th­êng ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng khi
MC§ ®­îc ®æ ®Çy ë ¸p lùc (hay tû träng) t­¬ng øng víi thùc tÕ thö nghiÖm cña nhµ chÕ
t¹o

ViÖc dß t×m cã thÓ ®­îc sö dông trong c¸c ®iÒu kiÖn cã kiÓm so¸t
a) HÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn

Quy tr×nh thö nghiÖm t­¬ng øng víi ®iÓm a) cña môc EE1.4.1.1
b) HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn

C¸c  thö  nghiÖm  còng ®­îc  tiÕn  hµnh theo ®iÓm b) cña môc EE1.4.1.1 ë nhiÒu giai
®o¹n chÕ t¹o, trªn c¸c thµnh phÇn hoÆc c¸c tËp hîp con, theo b¶ng phèi hîp TC

EE1.4.2. Thö nghiÖm c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc bÞt kÝn

EE1.4.2.1.  Thö nghiÖm mÉu
a) MC§ dïng SF6

C¸c MC§ bÞt kÝn dïng SF6 ®­îc thö nghiÖm theo ®iÓm b) cña môc EE1.4.1.1
b) MC§ ch©n kh«ng

C¸c èng cña MC§ ch©n kh«ng ®Òu ®­îc thö nghiÖm theo ph­¬ng ph¸p ®iÖn tõ; t¹o
mét tõ tr­êng trong kh«ng gian gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më cña èng cña MC§, t¹i ®ã ®Æt mét
xung ®iÖn ¸p cã ®é dµi cùc ®¹i lµ 100 ms vµo, ®é ch©n kh«ng bªn trong khi ®ã ®­îc ®¸nh
gi¸ qua biªn ®é cña dßng ®iÖn

Ph¶i ¸p dông quy tr×nh sau ®©y:
- ¸p lùc cùc ®¹i cña ch©n kh«ng do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh, mµ ë ®ã MC§ cßn gi÷ ®­îc
c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc
- quan hÖ gi÷a møc ch©n kh«ng vµ c¸c th«ng sè ®iÖn ph¶i ®­îc mÉu hãa cho mçi lo¹i
èng cña MC§. §iÒu nµy cã thÓ tiÕn hµnh b»ng c¸ch ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®iÖn tõ, ®ång
thêi víi mét phÐp ®o ch©n kh«ng quy ­íc tr­íc khi bÞt kÝn mét mÉu thö. §é chÝnh x¸c
cña c¸ch ®¸nh gi¸ nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÆp l¹i c¸c phÐp thö nghiÖm.
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- Møc ch©n kh«ng ®­îc ®o hai lÇn mµ kh«ng thao t¸c trªn èng cña MC§ trong mét
kho¶ng thêi gian lµm sao ®Ó tû lÖ biÕn thiªn ch©n kh«ng cã thÓ ®­îc ®¸nh gi¸ râ rµng.

Tû lÖ ®ã ph¶i lµm sao ®Ó cho møc ch©n kh«ng kh«ng ®¹t ®­îc ng­ìng cùc ®¹i cho
phÐp trong thêi gian vËn hµnh dù tÝnh.

Thêi gian tèi thiÓu phô thuéc vµo kÝch th­íc cña èng cña MC§ ch©n kh«ng, vµ vµo ®é
nh¹y cña ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm.

Ghi chó:Th«ng th­êng thêi gian 4 tuÇn lÔ xem nh­ lµ chÊp nhËn ®­îc

EE1.4.2.2. Thö nghiÖm th«ng lÖ
a) MC§ dïng SF6

C¸c MC§ dïng SF6 lo¹i bÞt kÝn ®­îc thö nghiÖm theo ®iÓm b) cña môc EE1.4.1.2
b) MC§ ch©n kh«ng

Mçi èng ®­îc nhËn d¹ng b»ng sè s¶n xuÊt cña m×nh, vµ ®­îc nhµ chÕ t¹o thö nghiÖm
theo ®iÓm b) cña môc EE1.4.2.1. C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm ph¶i ®­îc ghi vµo tµi liÖu vµ
chøng nhËn theo yªu cÇu.

Sau khi l¾p r¸p MC§, møc ch©n kh«ng cña c¸c èng ph¶i ®­îc kiÓm tra b»ng mét thö
nghiÖm ®iÖn m«i cÈn thËn theo th«ng lÖ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më.

Thö nghiÖm ®iÖn m«i ph¶i ®­îc tiÕn hµnh sau thö nghiÖm c¬ khÝ th«ng lÖ. §iÖn ¸p thö
nghiÖm do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

EE2. §é kÝn vÒ chÊt láng

EE2.1. Ph¹m vi ¸p dông vµ môc tiªu
§iÒu nµy ¸p dông cho c¸c MC§ ®iÖn ¸p cao ®Æt trong nhµ hoÆc ngoµi trêi, dïng chÊt

láng lµm c¸ch ®iÖn, ®Ó c¾t hoÆc ®Ó ®iÒu khiÓn, cã hoÆc kh«ng cã ¸p lùc th­êng xuyªn.
Môc tiªu lµ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vµ c¸c quy tr×nh thö nghiÖm ®é kÝn vÒ chÊt láng.

EE2.2. §Þnh nghÜa

EE2.2.1. HÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn (cho chÊt láng)
Lµ tËp hîp ®­îc ®æ ®Çy chÊt láng mét c¸ch tù ®éng

EE2.2.2. HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn (cho chÊt láng)
Lµ tËp hîp chØ nhËn c¸c chÊt láng ®­îc ®­a ®Õn ®Þnh kú b»ng biÖn ph¸p thñ c«ng

EE2.3. C¸c quy ®Þnh vÒ ®é kÝn chÊt láng

EE2.3.1. HÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn
§é kÝn c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc ®­îc ®iÒu khiÓn ®­îc quy ®Þnh b»ng sè lÇn ®æ ®Çy bæ

sung trong ngµy (N) hoÆc b»ng møc gi¶m ¸p lùc P mµ kh«ng cã ®æ ®Çy bæ sung.

C¸c gi¸ trÞ cho phÐp do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh

EE2.3.2. HÖ thèng cã ¸p lùc kÝn
§é kÝn c¸c hÖ thèng cã ¸p lùc kÝn ®èi víi chÊt láng d­íi ¸p lùc hoÆc kh«ng d­íi ¸p lùc

do nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh.

EE2.3.3. Møc kÝn

VÒ møc kÝn, cÇn ph©n biÖt ®é kÝn trong víi ®é kÝn ngoµi
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EE2.3.3.1. §é kÝn hoµn toµn
Kh«ng thÓ ph¸t hiÖn ®­îc mét sù mÊt m¸t nµo vÒ  chÊt láng

EE2.3.3.2. §é kÝn t­¬ng ®èi
Cã thÓ cho phÐp rß rØ trong c¸c ®iÒu kiÖn sau:

- tû lÖ rß rØ ph¶i Ýt h¬n tû lÖ rß rØ cho phÐp
- tû lÖ rß rØ kh«ng ®­îc t¨ng theo thêi gian hoÆc theo sè lÇn thao t¸c cña MC§
- PhÇn chÊt láng tho¸t ra kh«ng g©y nªn t¸c ®éng sai cho MC§ vµ còng kh«ng g©y nªn

nguy  hiÓm  nµo  cho  ng­êi  vËn hµnh trong thùc thi nhiÖm vô b×nh th­êng cña m×nh

EE2.4. Thö nghiÖm

EE2.4.1. Thö nghiÖm mÉu

MC§ ph¶i ë trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh víi mäi phô tïng, phô kiÖn vµ chÊt l­u b×nh
th­êng ®­îc bè trÝ cµng gièng tr¹ng th¸i lµm viÖc cµng tèt (bÖ m¸y, viÖc b¾t chÆt)

Thö nghiÖm ®é kÝn ®­îc tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm c¬ khÝ vµ thö nghiÖm ë
nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt ®é cao (xem môc 6.101.2 vµ 6.101.3)

ViÖc t¨ng tû lÖ rß rØ ë c¸c nhiÖt ®é cùc ®oan vµ / hoÆc trong c¸c thao t¸c lµ cho phÐp,
miÔn lµ tû lÖ ®ã l¹i trë vÒ gi¸ trÞ ban ®Çu khi MC§ ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é b×nh th­êng cña
kh«ng khÝ m«i tr­êng, vµ ®· æn ®Þnh nhiÖt, vµ / hoÆc sau c¸c thao t¸c. Tû lÖ rß rØ t¨ng t¹m
thêi kh«ng ®­îc g©y ra t¸c ®éng sai cho MC§.

MC§ cÇn ®­îc theo dâi trong mét thêi gian ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh mét sù rß rØ ngÉu nhiªn
hoÆc sù gi¶m ¸p lùc P.

C¸c tÝnh to¸n cho ë ®iÓm a) môc EE1.4.1.1 trong tr­êng hîp nµy vÉn cã gi¸ trÞ.

Ghi chó: Cã thÓ  dïng  c¸c  chÊt  láng  kh¸c víi chÊt ®­îc sö dông
trong vËn hµnh hoÆc dïng chÊt  khÝ  ®Ó  lµm thö nghiÖm, nh­ng
nhµ chÕ t¹o ph¶i cho c¸c minh chøng

B¶n b¸o c¸o thö nghiÖm vÒ nguyªn t¾c, ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau ®©y:
- m« t¶ chung vÒ ®èi t­îng thö nghiÖm
- sè lÇn thao t¸c ®· thùc hiÖn vµ thêi gian kÓ tõ lÇn ®æ ®Çy ban ®Çu
- tÝnh chÊt vµ / hoÆc ¸p lùc cña chÊt láng
- nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng trong khi thö nghiÖm
- c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm khi MC§ ë c¸c vÞ trÝ ®ãng vµ më (nÕu cÇn)

EE2.4.2. Thö nghiÖm th«ng lÖ

C¸c thö nghiÖm th«ng lÖ ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é b×nh th­êng trªn MC§ ®· l¾p r¸p
hoµn chØnh. Thö nghiÖm theo c¸c tËp hîp con còng ®­îc phÐp. Tr­êng hîp nµy ph¶i tiÕn
hµnh kiÓm tra lÇn cuèi t¹i hiÖn tr­êng.

C¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ph¶it­¬ng øng víi c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm mÉu
(môc EE2.4.1)
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Tû lÖ rß rØ trªn mét cùc Tû lÖ rß rØ cho phÐp 10- 6

bar.cm3/s
C¸c tËp hîp con cña c¸c cùc ®­îc thö nghiÖm

Buång c¾t (1) 60
Buång c¾t (2) 60
Hép phô tïng (3) 20
Cét b»ng sø (4) 2
BiÓu ®å ®iÒu khiÓ (5) 20

L¾p ghÐp c¸c tËp hîp con
Gio¨ng h×nh xuyÕn (a) 2
Gio¨ng h×nh xuyÕn (b) 2
Gio¨ng h×nh xuyÕn (c) 2
Gio¨ng h×nh xuyÕn (d) 2

---------
Tû lÖ rß rØ trªn mét cùc 170
Tû lÖ rß rØ cña toµn bé MC§

Cùc A 170
Cùc B 170
Cùc C 170

Tñ ®iÒu khiÓn (kÓ c¶ c¸c van, ¸p suÊt kÕ, hÖ thèng theo dâi kiÓm so¸t)
(D) 60

§­êng èng dÉn (e) 2
§­êng èng dÉn (f) 2
§­êng èng dÉn (g) 2

----------
Toµn bé MC§ 576

Frel =  
576 10 60 60 24 365

6 1 256 10
100

6

3

    
  




= 1,0 % / n¨m

T =
 6 5 65 256 10

576 10 60 60 24 365

3

6

  
    

,
= 5 n¨m

- ¸p lùc ®Þnh møc cña chÊt ®æ ®Çy Pr: 6 bar (t­¬ng ®èi)
- ¸p lùc tèi thiÓu Pm: 5,65 bar (t­¬ng ®èi)
- ThÓ tÝch tæng bªn trong: 256 dm3

H×nh EE1. VÝ dô vÒ b¶ng phèi hîp ®é kÝn TC
MC§ 3 cùc (SF6 ¸p lùc ®¬n)
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§é nh¹y      Thêi gian           Siªu ©m            N­íc xµ               TÝnh dÉn       Am«ni¾c
M¸y dß

rß rØ            ®Ó mÊt               gi¶m             phßng, thuèc            nhiÖt
halogen

1 kg SF6 ¸p lùc            nhuén,  ®uèc

M¸y dß,                  Phæ ký           ngµy         tuÇn          n¨m          n¨m         n¨m
n¨m

b¾t                       khèi
electron                    l­îng                 n¨m           n¨m            Tinh, râ rµng, chÝnh x¸c

Mäi thø khÝ ®Ó                 Mäi thø khÝ
thö nghiÖm bät

Giíi h¹n nh¹y
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Ghi chó: 1. HÝt thë trong c¸c ®iÒu kiÖn tèt. §o rß rØ mét c¸ch tæng thÓ, cã thÓ ®¹t ®é nh¹y
cao h¬n

2. §o rß rØ mét c¸ch tæng thÓ
3. B»ng c¸ch hÝt thë

H×nh EE2. So s¸nh c¸c ph­¬ng ph¸p ph¸t hiÖn rß rØ


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Phô lôc FF

Ph­¬ng ph¸p kÎ ®­êng bao  ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh
cña mét m¹ch vµ c¸ch x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tiªu biÓu.

FF1. Më ®Çu.

Mét sãng qu¸ ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é cã thÓ biÓu diÔn d­íi nhiÒu d¹ng kh¸c nhau,
dao ®éng còng  nh­ kh«ng cã dao ®éng.

Sãng ®ã cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét ®­êng bao t¹o thµnh bëi ba ®o¹n th¼ng nèi
tiÕp nhau, khi sãng øng víi mét sãng t¾t dÇn cã mét tÇn sè, th× ®­êng t¹o thu gän vÒ hai
®o¹n th¼ng kÕ tiÕp nhau. Trong mäi tr­êng hîp, ®­êng bao ph¶i thÓ hiÖn cµng gÇn ®óng
d¹ng thùc cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é cµng tèt. Ph­¬ng ph¸p ®­îc m« t¶ trong phô lôc
nµy cho phÐp ®¹t ®­îc kÕt qu¶ ®ã trong phÇn lín tr­êng hîp thùc tÕ víi møc xÊp xØ.

Ghi chó: Tuy nhiªn còng cã thÓ gÆp mét vµi tr­êng hîp mµ cÊu tróc dù kiÕn cã thÓ dÉn ®Õn
c¸c th«ng sè nghiªm ngÆt h¬n so  víi c¸ch  biÓu  diÔn  b»ng  mét®­êng cong ®iÖn ¸p phôc
håi qu¸ ®é. VÒ nguyªn t¾c, c¸c tr­êng hîp  nh­ vËy ®­îc xem nh­ lµ ngo¹i lÖ vµ do ®ã,
chóng ph¶i ®­îc tháa thuËn  gi÷a nhµ  chÕ  t¹o  vµ  bªn sö dông hoÆc sù tho¶ thuËn cña
phßng thÝ  nghiÖmdïng  cho  thö nghiÖm.

FF2.  V¹ch ®­êng bao
Ph­¬ng ph¸p sau ®©y ®­îc dïng ®Ó t¹o c¸c ®o¹n th¼ng h×nh thµnh ®­êng bao cña TRV

gi¶ ®Þnh.

FF2.1. §o¹n th¼ng ®Çu
®i qua gèc täa ®é O, tiÕp tuyÕn víi ®­êng cong vµ kh«ng c¾t ®­êng cong ®ã (®o¹n OB
cña c¸c h×nh FF1 ®Õn FF3 ë c¸c tranng 294 vµ 295, vµ ®o¹n th¼ng OA cña h×nh vÏ FF4
trang 295)

Tr­êng hîp cña c¸c ®­êng cong cã phÇn ban ®Çu lµ mét lâm vÒ vÒ bªn tr¸i, th× ®iÓm
tiÕp xóc th­êng ë gÇn ®Ønh ®Çu (xem ®o¹n OB trªn c¸c h×nh FF1 vµ FF2)

NÕu lâm quay vÒ bªn ph¶i, nh­ tr­êng hîp cña ®­êng cong theo hµm mò, th× ®iÓm tiÕp
xóc lµ ë gÇn gèc täa ®é (xem ®o¹n OB ë h×nh FF3)

FF2.2. §o¹n th¼ng thø hai
cã ®­êng ngang tiÕp tuyÕn ®­êng cong ë ®iÓm, øng víi ®Ønh cao nhÊt (xem ®o¹n AC trªn
c¸c h×nh tõ FF1 ®Õn FF4)

FF2.3. §o¹n th¼ng thø ba
bªn ph¶i tiÕp tuyÕn víi ®­êng cong ë mét hoÆc nhiÒu ®iÓm ë gi÷a hai ®iÓm tiÕp xóc
tr­íc, ®o¹n nµy kh«ng c¾t ®­êng cong.

§©y lµ ba tr­êng hîp cã thÓ cña c¸ch vÏ ®o¹n th¼ng cuèi nµy.

FF2.3.1. Cã thÓ chØ vÏ mét ®o¹n tiÕp xóc ®­êng cong t¹i hai ®iÓm (thËm chÝ ë h¬n hai
®iÓm)

Trong tr­êng hîp nµy, nã lµ mét phÇn cña ®­êng bao (xem ®o¹n BA trªn h×nh FF1)
Nh­ vËy ta cã ®­êng bao 4 th«ng sè O, B, A, C

FF2.3.2. Cã thÓ vÏ nhiÒu ®o¹n th¼ng cã kh¶ n¨ng tiÕp xóc ®­êng cong t¹i hai ®iÓm (hoÆc
thËm chÝ h¬n hai ®iÓm) mµ kh«ng c¾t ®­êng cong ®ã.

Trong tr­êng hîp nµy, ®o¹n th¼ng dïng ®Ó t¹o nªn ®­êng bao lµ ®o¹n th¼ng ch¹m
®­êng cong chØ ë mét ®iÓm, cã vÞ trÝ lµm sao ®Ó cho diÖn tÝch ë mçi phÝa cña ®iÓm ®ã
n»m gi÷a ®­êng cong vµ ®­êng bao lµ hÇu nh­ b»ng nhau (xÑm ®o¹n BA trªn h×nh FF2)

Nh­ vËy ta ®­îc ®­êng bao cã 4 th«ng sè O, B, A, C
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FF2.3.3. Kh«ng thÓ vÏ ®­îc mét ®o¹n nµo cã thÓ ch¹m ®­êng cong ë h¬n mét ®iÓm mµ
kh«ng c¾t ®­êng cong ®ã.

Trong tr­êng hîp nµy cÇn ph©n biÖt nh­ sau:

a) §iÓm tiÕp xóc cña ®o¹n th¼ng ®Çu vµ ®Ønh cao nhÊt t­¬ng ®èi xa nhau. §©y lµ tr­êng
hîp  ®iÓn h×nh cña  mét ®­êng cong theo hµm mò hoÆc cña mét ®­êng cong gÇn nh­
hµm mò.

Trong  tr­êng hîp  nµy  ®o¹n th¼ng  ph¶i  tiÕp tuyÕn ®­êng cong ë mét ®iÓm lµm sao
cho c¸c diÖn tÝch ë hai phÝa cña  ®iÓm ®ã  n»m gi÷a  ®­êng cong  vµ ®­êng bao  ph¶i
hÇu nh­ b»ng nhau nh­ tr­êng hîp FF2.3.2 (xem ®o¹n BA trªn h×nhn FF3).

Nh­ vËy ta cã ®­êng bao cã 4 th«ng sè O, B, A, C

b) §iÓm tiÕp xóc cña ®o¹n th¼ng ®Çu vµ ®Ønh cao nhÊt t­¬ng ®èi gÇn nhau. §ã lµ tr­êng
hîp cña ®­êng cong thÓ hiÖn mét dao ®éng t¾t dÇn chØ cã mét tÇn sè,hoÆc cña ®­êng
cong cã d¹ng t­¬ng tù.

Trong tr­êng hîp nµy, ng­êi ta kh«ng kÎ thªm ®o¹n th¼ng thø ba mµ chÊp nhËn c¸ch
biÓu diÔn b»ng 2 th«ng sè t­¬ng øng víi hai ®o¹n th¼ng ®Çu (xem h×nh FF4).

Nh­ vËy ta cã ®­êng bao cã 2 th«ng sè O, A, C

FF3. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè

Theo ®Þnh nghÜa, c¸c th«ng sè tiªu biÓu lµ c¸c täa ®é c¸c ®iÓm c¾t nhau cña c¸c ®o¹n
th¼ng t¹o nªn ®­êng bao.

Khi ®­êng bao t¹o nªn bëi 3 ®o¹n th¼ng, bèn th«ng sè  u1 , t1 , uC , t2 cho trªn c¸c h×nh
FF1 , FF2 , FF3 cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c täa ®é cña c¸c ®iÓm c¾t nhau B vµ A

Khi ®­êng bao chØ do hai ®o¹n th¼ng t¹o nªn, hai th«ng sè uC vµ t3 cho trªn h×nh FF4
cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c täa ®é cña ®iÓm c¾t nhau A.
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H×nh FF1. C¸ch biÓu diÔn mét ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh
cña mét m¹ch b»ng 4 th«ng sè.

Tr­êng hîp cña môc FF2.3.1 trong phô lôc FF

H×nh FF2. C¸ch biÓu diÔn mét ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh
cña mét m¹ch b»ng 4 th«ng sè

Tr­êng hîp cña môc FF2.3.2 trong phô lôc FF
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H×nh FF3. C¸ch biÓu diÔn mét ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh
cña mét m¹ch b»ng 4 th«ng sè

Tr­êng hîp cña môc FF2.3.3.a) trong phô lôc FF

H×nh FF4. C¸ch biÓu diÔn mét ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh
cña mét m¹ch b»ng 2 th«ng sè

Tr­êng hîp cña môc FF2.3.3.b) trong phô lôc FF

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Phô lôc GG

c¸c Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c sãng
cña  ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é gi¶ ®Þnh

GG1. Më ®Çu

C¸c d¹ng sãng cña ®iÖn ¸p phôc håi qu¸ ®é (TRV) liªn tiÕp nhau do viÖc c¾t dßng
ng¾n m¹ch g©y nªn phô thuéc vµo hai yÕu tè chÝnh, ®ã lµ: C¸c d¹ng sãng phô thuéc vµo
®Æc tÝnh cña m¹ch (®iÖn c¶m, ®iÖn dung, ®iÖn trë, tæng trë sãng v.v...), vµ c¸c d¹ng sãng
do c¸c ®Æc tÝnh cña MC§ mang l¹i nh­ (®iÖn ¸p hå quang, ®iÖn dÉn sau  hå quang, ®iÖn
dung vµ ®iÖn trë ®ãng c¾t v.v...).

Cã c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc khuyÕn khÝch nªn dïng ®Ó x¸c ®Þnh d¹ng sãng cña TRV chØ
do c¸c ®Æc tÝnh cña m¹ch g©y nªn vµ t¹o nªn TRV gi¶ ®Þnh

V× r»ng mäi thiÕt bÞ ®o l­êng cã mét ¶nh h­ëng ®Õn sãng TRV gi¶ ®Þnh, nªn cÇn cã
c¸c phßng ngõa thÝch hîp vµ nÕu cÇn, ph¶i hiÖu chØnh.

Cã c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ TRV gi¶ ®Þnh cho c¸c m¹ch cña c¸c tr¹m
thö nghiÖm còng nh­ cho c¸c l­íi ®iÖn; c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc khuyÕn nghÞ ®Òu ®­îc
®¸nh sè vµ m« t¶ ng¾n gän, cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc tÝnh TRV hiÖn nay ®­îc quy ®Þnh cho c¸c
gi¸ trÞ ®Þnh møc vµ cho c¸c thö nghiÖm.

Kinh nghiÖm cña c¸c tr¹m thö nghiÖm vµ cña c¸c l­íi cho biÕt r»ng, sau khi c¾t mét
dßng ng¾n m¹ch, kh«ng nh÷ng chØ cã mét dao ®éng cã mét hoÆc nhiÒu tÇn sè xÕp chång
lªn sãng ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp, mµ cßn cã c¸c thµnh phÇn cã tÝnh hµm mò, cã biªn
®é vµ thêi gian lín. C¸c thµnh phÇn nµy cã h»ng sè thêi gian, phô thuéc vµo c¸c ®Æc tÝnh
cña c¸c phÇn tö cña m¹ch, vÝ dô nh­ m¸y ph¸t ®iÖn, MBA, ®­êng d©y v.v.... C¸c thµnh
phÇn cã tÝnh hµm mò Êy lµm cho gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV vµ tèc ®é t¨ng cña nã thÊp h¬n c¸c
®¹i l­îng ®ã, nÕu nh­ chØ cã c¸c thµnh phÇn dao ®éng ®­îc xÕp chång lªn ®iÖn ¸p tÇn sè
c«ng nghiÖp. §iÒu nµy thÊy râ ë h×nh GG1 trang 314, mäi ph­¬ng ph¸p ®o ph¶i tÝnh ®Õn
¶nh h­ëng nµy.

C¸c phÐp ®o ®· cho thÊy lµ ®iÖn c¶m cña c¸c phÇn tö kh¸c nhau cña m¹ch biÕn thiªn
theo tÇn sè, do hiÖu øng mµn ch¾n cña c¸c dßng ®iÖn Fuc« ë trong d©y dÉn, cña ®Êt vµ
cña c¸c m¹ch tõ cïng víi c¸c yÕu tè kh¸c,  cã khuynh h­íng lµm gi¶m c¸c ®iÖn ¸p tøc
thêi, ®iÒu nµy ®­a ®Õn mét h»ng sè thêi gian biÕn thiªn tõ hµng tr¨m s cho c¸c m¸y ph¸t
®iÖn, ®Õn hµng chôc s cho c¸c MBA, mµ c¸c gi¸ trÞ chÝnh x¸c phô thuéc vµo thiÕt kÕ cña
thiÕt bÞ nãi riªng, vµ vµo tÇn sè cña c¸c thµnh phÇn cña TRV. Trong mét vµi tr­êng hîp
cã thÓ ®­a ®Õn viÖc lµm gi¶m gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV ®Õn 25 %.

Do ®ã, viÖc xÐt ®Õn c¸c yÕu tè ®ã lµ rÊt quan träng trong viÖc ®¸nh gi¸ TRV gi¶ ®Þnh
cña mét tr¹m thö nghiÖm, hoÆc cña mét l­íi, vµ trong viÖc h­íng dÉn ®Êu nèi cã liªn
quan ®Õn c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc khuyÕn nghÞ.

Dï ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông lµ  nh­ thÕ nµo, c¸c gi¸ trÞ thùc cña TRV gi¶ ®Þnh ®o
®­îc ë tr¹m thö nghiÖm còng ph¶i phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®­îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn
nµy.

Khi thêi gian t2 cña ®Ønh TRV v­ît 1200 s ch¼ng h¹n, ngoµi c¸c ¶nh h­ëng ®· ®­îc
nªu lªn tr­íc ®©y, gi¸ trÞ tøc thêi cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp, trong mäi tr­êng hîp
gi¶m xuèng h¬n 6 % ë 50 Hz, vµ h¬n 10 % ë 60 Hz. Do ®ã, ta ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h­ëng bæ
sung nµy khi dïng c¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh TRV gi¶ ®Þnh mµ g©y ra ®iÖn ¸p phôc håi
tÇn sè c«ng nghiÖp, hoÆc khi tiÕn hµnh tÝnh to¸n cã sö dông c¸c h»ng sè cña m¹ch ®iÖn.

Gi¸ trÞ tøc thêi cña thµnh phÇn tÇn sè c«ng nghiÖp xÈy ra ngay sau khi dßng ®iÖn ®i
qua zªro cßn phô thuéc vµo hÖ sè c«ng suÊt khi ng¾n m¹ch, vµ vµo tû lÖ cña thµnh phÇn
mét chiÒu cña nöa chu tr×nh cuèi cña dßng ®iÖn, gi¸ trÞ ®ã cã thÓ nhá h¬n khi gi¸ trÞ ®Ønh
®Çy ®ñ.
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§èi víi c¸c dßng ®iÖn ®èi xøng, vµ c¸c hÖ sè c«ng suÊt khi ng¾n m¹ch b»ng hoÆc nhá
h¬n 0,15, møc gi¶m sót kh«ng qu¸ 1,5 % vµ nh­ vËy, lµ kh«ng lín ®èi víi c¸c tr¹m thö
nghiÖm, møc gi¶m sót cã thÓ lín khi hÖ sè c«ng suÊt cao h¬n lµ ®iÒu cã thÓ cã khi vËn
hµnh.

§èi víi c¸c TRV ®Þnh møc øng víi ng¾n m¹ch ë c¸c ®Çu cùc (xem môc 4.102)  mét
trÔ thêi gian ®­îc dïng ®Ó tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng cña ®iÖn dung t¹i chç ë phÝa nguån cña
MC§. C¸c trÔ thêi gian t­¬ng øng còng ®· ®­îc quy ®Þnh cho c¸c m¹ch thö nghiÖm cã
liªn quan (xem môc 6.104.5). §Ó ®o TRV, khuyªn nªn dïng mét ph­¬ng ph¸p cã thÓ x¸c
®Þnh ®­îc c¸c trÔ thêi gian ®ã.

§èi víi mét sè MC§, c¸c ®Æc tÝnh ®Þnh møc khi cã sù cè trªn c¸c ®­êng d©y ng¾n
còng ®­îc quy ®Þnh (xem môc 6.105) v× TRV tæng hîp øng víi thö nghiÖm sù cè trªn
®­êng d©y ng¾n còng ®· ®­îc quy ®Þnh. §iÖn dung t¹i chç gi÷a MC§ vµ ®­êng d©y còng
t¹o nªn mét trÔ thêi gian cña thµnh phÇn TRV phÝa ®­êng d©y. Trong lóc lµm thö nghiÖm,
tèt h¬n nªn ®o vµ ghi trÔ thêi gian phÝa ®­êng d©y vµ khuyªn nªn dïng mét ph­¬ng ph¸p
thÝch hîp ®Ó ®¸nh gi¸ nã.

GG2. Tãm t¾t chung vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc khuyÕn nghÞ

C¸c ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n ®· x¸c ®Þnh c¸c d¹ng sãng TRV gi¶ ®Þnh ®­îc xÕp lo¹i nh­
sau:

- Nhãm 1: C¾t ng¾n m¹ch trùc tiÕp
- Nhãm 2: §­a thªm dßng ®iÖn tÇn sè c«ngnghiÖp vµo
- Nhãm 3: §­a thªm dßng ®iÖn cña tô ®iÖn vµo
- Nhãm 4: Dïng m« h×nh l­íi
- Nhãm 5: TÝnh to¸n tõ c¸c th«ng sè
- Nhãm 6: §ãng kh«ng t¶i c¸c m¹ch thö nghiÖm cã c¸c MBA

C¸c nhãm tõ 1 ®Õn 6 phï hîp víi c¸c tr¹m thö nghiÖm ng¾n m¹ch
C¸c nhãm 2 vµ 3 cã thÓ ¸p dông cho c¸c phÇn tö cña l­íi

Khi sö dông c¸c nhãm 1, 2, 3, 4 hoÆc 6 khuyªn nªn kiÓm tra kü c¸c m¹ch ghi ®iÖn
¸p ®Ó ®¶m b¶o r»ng tËp hîp c¸c mÉu vÉn gi÷ nguyªn kh«ng ®æi trong gam c¸c tÇn sè cña
TRV cÇn ghi, vµ c¸c ®é lÖch theo thêi gian ®Òu lµ tuyÕn tÝnh.

Khi ®ã khuyªn nªn ®Þnh cì c¸c dao ®éng ký vµ c¸c bé chia ®iÖn ¸p theo mét ®iÖn ¸p
®· biÕt. Khi dïng c¸c dao ®éng ký lo¹i catèt cã gèc thêi gian quÐt, khuyªn nªn biÕt mét
c¸ch chÝnh x¸c ®é lÖch thang ®o theo thêi gian, vµ tèt h¬n nªn dïng thang ®o tuyÕn tÝnh
®Ó tiÕn hµnh c¸c ghi chÐp bæ sung chØ ®Ó so s¸nh mµ th«i.

GG3. Nghiªn cøu chi tiÕt c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc khuyÕn nghÞ

GG3.1. Nhãm 1. C¾t trùc tiÕp mét dßng ng¾n m¹ch

Ph­¬ng ph¸p  nµy gåm  viÖc c¾t mét dßng ng¾n m¹ch thùc ®­îc thiÕt lËp b»ng c¸ch
nèi kim thuéc trong l­íi ®­îc nghiªn cøu vµ ghi chÐp l¹i TRV xuÊt hiÖn b»ng mét dao
®éng ký. Lý t­ëng ra th× dßng ®iÖn c¾t ph¶i ®èi xøng, hoÆc ph¶i tÝnh ®Õn sù biÕn thiªn cña
di / dt, nÕu nh­ cã sù mÊt ®èi xøng ®¸ng kÓ. Theo ph­¬ng ph¸p nµy, ®iÒu cèt  yÕu lµ ph¶i
xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña MC§. Trªn quan ®iÓm nµy c¸c ®Æc tÝnh quan träng nhÊt lµ: ®iÖn ¸p
hå quang vµ ®iÖn dÉn sau hå quang.
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Do  ®iÖn ¸p hå quang, nªn ®iÖn ¸p qua  c¸c  tiÕp  ®iÓm  cña  MC§ cã thÓ kh¸c kh«ng
t¹i thêi ®iÓm ng¾t dßng ®iÖn, vµ do ®ã TRV kh«ng ph¶i b¾t ®Çu t¨ng tõ ®iÖn ¸p b»ng
kh«ng  mµ tõ gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p hå quang khi dßng ®iÖn ®i qua zªro. Nh­ vËy TRV b¾t
®Çu tõ d­íi ®­êng ®iÖn ¸p b»ng kh«ng vµ sau ®ã míi ®i qua ®­êng nµy (xem h×nh GG3
trang 315).

KÕt qu¶ lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p cao h¬n gi¸ trÞ ®ã cña mét MC§ lý t­ëng (®iÖn ¸p
hå quang b»ng kh«ng) (xem h×nh GG2 trang 314). Mét hËu qu¶ t­¬ng tù nh­ng râ h¬n
xÈy ra do c¾t sím h¬n lóc dßng ®iÖn ®i qua zªro lµ ®iÒu cã thÓ x¶y ra ®èi víi mét dßng
®iÖn bÐ (xem h×nh GG4 trang 315). Ngoµi ra, nÕu TRV gi¶ ®Þnh bao gåm nhiÒu thµnh
phÇn dao ®éng th× dßng ®iÖn c¾t cã thÓ lµm xuÊt hiÖn mét d¹ng sãng râ rµng kh¸c d¹ng
sãng mµ mét MC§ lý t­ëng sÏ nhËn ®­îc.

Nh­ vËy, mét MC§ cã mét ®iÖn ¸p hå quang nhá ngay tr­íc khi dßng ®iÖn ®i qua zªro
vµ kh«ng g©y nªn dßng ®iÖn c¾t, phï hîp h¬n víi viÖc c¾t trùc tiÕp mét dßng ®iÖn ng¾n
m¹ch.

Cã thÓ khö ¶nh h­ëng cña ®iÖn ¸p hå quang nh­ ®· nªu ë h×nh GG6 trang 316, miÔn lµ
gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p hå quang kh«ng v­ît qu¸ 10 % cña gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV.

VÒ nguyªn t¾c, viÖc bï ®iÖn ¸p hå quang chØ phï hîp víi c¸c TRV chøa mét thµnh
phÇn qu¸ ®é chØ cã mét tÇn sè mµ th«i. Tuy nhiªn, nã còng cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ­íc
tÝnh c¸c dao ®éng qu¸ ®é cã nhiÒu tÇn sè, nÕu nh­ biªn ®é cña thµnh phÇn dao ®éng chÝnh
chiÕm ­u thÕ.

Dßng ®iÖn sau hå quang, nghÜa lµ dßng ®iÖn ®i qua kho¶ng c¸ch c¾t trong khi TRV
t¨ng, cã thÓ cã ¶nh h­ëng tíi d¹ng sãng cña TRV b»ng ®é suy gi¶m, lµm gi¶m tèc ®é
t¨ng vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña nã (xem h×nh GG5 trang 315). ViÖc sö dông c¸c ®iÖn trë nèi song
song víi c¸c buång c¾t cña MC§ còng t¹o nªn mét hËu qu¶ t­¬ng tù.

Nh­ vËy, tõ ®ã suy ra, ngoµi ®ßi hái vÒ mét ®iÖn ¸p hå quang bÐ, vµ khi kh«ng cã dßng
®iÖn c¾t, víi c¸c ph­¬ng ph¸p c¾t trùc tiÕp dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, khuyªn nªn dïng mét
MC§ kh«ng cã c¸c ®iÖn trë shunt vµ kh«ng cã ®iÖn dÉn lín sau hå quang.

§Æc biÖt, ë ®©u mµ tr¹m thö nghiÖm cã thÓ vËn hµnh víi kÝch thÝch gi¶m bít thÝch hîp,
c¸c dao c¾t ch©n kh«ng th­êng cã thÓ ®­îc sö dông gÇn gièng nh­ mét MC§ lý t­ëng.
Tuy nhiªn, cÇn ®¶m b¶o r»ng thiÕt bÞ ®­îc dïng kh«ng lµm cho dßng ®iÖn bÞ chÆt m¹nh
trong m¹ch ®­îc nghiªn cøu.

§«i khi cã thÓ c¶i thiÖn mét c¸ch thÝch hîp c¸c ®Æc tÝnh cña MC§ ®­îc dïng ®Ó c¾t
trùc tiÕp dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, vÝ dô b»ng c¸ch lïi thêi ®iÓm t¸ch c¸c tiÕp ®iÓm chËm l¹i
nh»m  ®¹t thêi gian cã hå quang ng¾n vµ mét ®iÖn ¸p hå quang yÕu.

Víi ph­¬ng ph¸p nµy, dßng ®iÖn ng¾n m¹ch thùc ®­îc c¾t trong m¹ch cÇn nghiªn cøu,
vµ TRV ghi ®­îc Ýt nhiÒu cã tÝnh ®Õn c¸c ¶nh h­ëng gãp phÇn lµm gi¶m ®iÖn ¸p phôc håi.
V× lÏ ®ã, tïy theo c¸c ®Æc tÝnh cña MC§, ph­¬ng ph¸p c¾t trùc tiÕp dßng ®iÖn ng¾n m¹ch
cã thÓ lµ biÖn ph¸p thÝch hîp nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ TRV gi¶ ®Þnh vµ lµ biÖn ph¸p th­êng ®­îc
sö dông lµm c¬ së  ®Ó chän c¸c ph­¬ng ph¸p  kh¸c. Tuy nhiªn, ph­¬ng ph¸p c¾t trùc tiÕp
dßng ®iÖn ng¾n m¹ch Ýt thÝch hîp trong viÖc ®o c¸c trÔ thêi gian, vµ ®Æc biÖt lµ trÔ thêi
gian cña TRV phÝa ®­êng d©y trong tr­êng hîp cã sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n.

GG3.2. Nhãm 2. §­a thªm dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp vµo

Nãi chung, ph­¬ng ph¸p nµy chØ ®­îc dïng cho mét m¹ch kh«ng cã ®iÖn ¸p, dï lµ ®·
cã c¸c s¬ ®å cho phÐp tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o khi m¹ch cã ®iÖn ®ang ph¸t triÓn.
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Nh­ vËy, ph­¬ng ph¸p nµy chñ yÕu ®­îc sö dông trong c¸c tr¹m thö nghiÖm, hoÆc khi
nghiªn cøu mét phÇn cña l­íi ®iÖn mµ kh«ng ®ãng ®iÖn vµo. Ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng xÐt
®Õn c¸c hiÖn t­îng ¶nh h­ëng cña vÇng quang hoÆc b·o hßa tõ.

Nguyªn lý cña ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn viÖc ®­a thªm mét dßng ®iÖn t­¬ng ®èi nhá
vµo mét m¹ch vµ ghi l¹i ®¸p øng cña m¹ch ®ã khi dßng ®iÖn bÞ ng¾t bëi mét thiÕt bÞ ®ãng
c¾t lý t­ëng, nghÜa lµ bëi mét thiÕt bÞ cã mét ®iÖn ¸p hå quang vµ mét dßng ®iÖn sau hå
quang kh«ng ®¸ng kÓ.

Mét nguån thÝch hîp cña dßng ®iÖn ®­a vµo lµ mét MBA mét pha ®­îc cÊp nguån tõ
mét l­íi ®iÖn h¹ ¸p ®Þa ph­¬ng, m¹ch chÝnh cho mét gam dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p gi÷a 2A ë
200 V vµ 300 A ë 25 V ch¼ng h¹n. Gam nµy bao trïm c¸c tæng trë cña ®¹i bé phËn m¹ch
cÇn xem xÐt. H×nh GG7 ë trang 317 thÓ hiÖn mét s¬ ®å t­¬ng øng víi mét thÝ dô ¸p dông
ph­¬ng ph¸p nµy còng nh­ c¸c chi tiÕt cña c¸c phÇn tö. H×nh GG8 trang 318 nªu lªn thø
tù c¸c thao t¸c t­¬ng øng víi s¬ ®å.

CÇn ®¶m b¶o r»ng ®iÖn dung riªng cña c¸c thiÕt bÞ cÊp nguån vµ ®o l­êng kh«ng g©y
¶nh h­ëng ®Õn c¸c kÕt qu¶.

Còng cÇn ®o ®¸p øng ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc vµo cña m¹ch vµ khi cã thÓ, th× nèi ®Êt mét
®Çu cùc cña m¹ch. Khi mét ®Çu cùc cña m¹ch kh«ng ®­îc nèi ®Êt, vÊn ®Ò chñ yÕu lµ thiÕt
bÞ ®o vµ thiÕt bÞ ®­a thªm ®iÖn vµo ph¶i hoµn toµn c¸ch ly ®Êt. §iÒu nµy cã thÓ ®¹t ®­îc
b»ng c¸ch dïng mét m¸y ph¸t ®iÖn phô c¸ch ly víi ®Êt vµ cã ®iÖn dung so víi ®Êt kh«ng
®¸ng kÓ.

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t phï hîp nhÊt víi s¬ ®å nµy lµ mét ®ièt b¸n dÉn. Nãi chung, c¸c ®ièt
b¸n dÉn cã thêi gian phôc håi ng­îc kh«ng qu¸ 100 ns lµ phï hîp. Khi TRV cã tÇn sè tù
nhiªn t­¬ng ®­¬ng nhá th× cã thÓ chÊp nhËn mét thêi gian dµi h¬n. §Ó cã thÓ cã kh¶ n¨ng
chÞu ®ùng tèt dßng ®iÖn, cã thÓ dïng mét sè ®ièt vËn hµnh song song.

Ghi chó: C¸c  ®Æc tÝnh  cña ®ièt  phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè vÝ dô nh­ gi¸ trÞ cña  dßng ®iÖn
thuËn, d¹ng sãng vµ gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p ng­îc. C¸c sè liÖu do nhµ chÕ t¹o cung cÊp phô
thuéc vµo c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó x¸c  ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh.

§Ó ®¹t ®­îc mét sãng dßng ®iÖn ®èi xøng, cã thÓ ph¶i cho dßng ®iÖn ®i qua trong mét
thêi gian 20 chu kú lµ cÇn thiÕt. Trong phÇn lín thêi gian ®ã, c¸c ®ièt ®iÖn bÞ mét dao c¾t
nèi t¾t l¹i vµ dao c¾t  sÏ ®­îc më ra vµo cuèi kho¶ng thêi gian trªn, cho phÐp dßng ®iÖn ®i
qua c¸c ®ièt, c¸c ®ièt nµy sÏ c¾t dßng ®iÖn khi nã ®i qua zªro lÇn tiÕp sau.

Dßng ®iÖn ®­îc ®­a thªm vµo vµ ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc cña m¹ch ®­îc nghiªn cøu cÇn
®­îc ghi l¹i b»ng c¸ch dïng mét thêi gian c¬ së cã tèc ®é thÝch hîp, vµ ngoµi ra, cßn ph¶i
ghi víi tèc ®é nhanh dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p khi dßng ®iÖn ®i qua zªro. TRV ph¶i ®­îc ghi
b»ng mét dao ®éng ký cã tèc ®é nh¹y thÝch hîp ®¶m b¶o mét ®é lÖch kh«ng qu¸ 30 mm
®èi víi ®iÖn ¸p ®Ønh, vµ cã thang ®o thêi gian kh«ng qu¸ 30 mm tÝnh tõ zªro ®Õn ®Ønh cña
TRV.

§Ó ®¸nh gi¸ trÔ thêi gian mét c¸ch chÝnh x¸c, cÇn ph¶i khuyÕch ®¹i c¸c thang ®o ®iÖn
¸p, thêi gian ë phÇn ban ®Çu cña sãng.

ViÖc ghi dßng ®iÖn víi tèc ®é chËm h¬n cho thÊy r»ng dßng ®iÖn lµ ®èi xøng ë thêi
®iÓm c¾t, cßn viÖc ghi víi tèc ®é nhanh nãi lªn tèc ®é biÕn thiªn di/dt ngay tr­íc lóc dßng
®iÖn ®i qua zªro. §iÒu ®ã còng nãi lªn lµ cã hay kh«ng cã mét dßng ®iÖn sau hå quang
®¸ng kÓ lµm cho TRV t¾t dÇn, hoÆc lo¹i bá mét c¸ch thÝch hîp dßng ®iÖn cã kh¶ n¨ng
lµm thay ®æi biªn ®é cña TRV.

TRV ghi ®­îc thÓ hiÖn sù dao ®éng qu¸ ®é tù nhiªn cña m¹ch ®­îc nghiªn cøu, vµ cã
xÐt ®Õn phÇn lín c¸c yÕu tè g©y nªn gi¶m ®iÖn ¸p.

C¸c gi¸ trÞ cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch dïng  mét ®Þnh cì ®iÖn ¸p khi m¹ch mang
®Çy c«ng suÊt. Trong môc GG3.4 cã cho c¸c gi¶i thÝch chi tiÕt.

GG3.3. Nhãm 3. §­a thªm dßng ®iÖn cña tô ®iÖn vµo
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Ph­¬ng ph¸p nµy còng gièng nh­  c¸c ph­¬ng ph¸p cña nhãm 2, chØ trõ viÖc dßng ®iÖn
®i qua m¹ch lµ do mét tô ®iÖn phãng ra.

Trong tr­êng hîp nµy tÇn sè cña dßng ®iÖn ®­a vµo phô thuéc vµo c¸c cña tô ®iÖn vµ
®iÖn kh¸ng cña m¹ch.

V× tÇn sè cña dßng ®iÖn phãng cña tô ®iÖn nhá h¬n hoÆc b»ng 1/8 cña tÇn sè tù nhiªn
t­¬ng ®­¬ng cña m¹ch, ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi viÖc ®o TRV
cña c¸c m¹ch chøa c¸c thµnh phÇn cã tÇn sè tù nhiªn cao. Ph­¬ng ph¸p nµy ®Æc biÖt cã
Ých ®èi víi viÖc ®o l­êng ®Æc tÝnh cña c¸c phÇn tö phÝa ®­êng d©y cña m¹ch thö nghiÖm
sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n, cã tÇn sè tù nhiªn rÊt cao vµ c¸c trÔ thêi gian t­¬ng øng l¹i bÐ.

H×nh GG 9 ë trang 319 cho s¬ ®å cña mét thÝ dô vÒ m¹ch ®­a thªm dßng ®iÖn tô ®iÖn
vµo vµ c¸c chi tiÕt cña c¸c phÇn tö. H×nh GG10 ë trang 320 nªu lªn tr×nh tù c¸c thao t¸c
t­¬ng øng c¸c s¬ ®å.

ë ®©y ng­êi ta còng dïng c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa vµ ph­¬ng ph¸p ®Þnh cì nh­ ë
nhãm 2. C¸c ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc nªu lªn chi tiÕt trong môc GG3.4.

GG3.4. C¸c nhãm 2 vµ 3. C¸c ph­¬ng ph¸p ®Þnh cì
Tõ gi¸ trÞ ®o ®­îc vÒ tèc ®é biÕn thiªn di/dt cña dßng ®iÖn ®­a vµo ngay tr­íc lóc ®i

qua zªro, ta tÝnh gi¸ trÞ hiÖu dông t­¬ng ®­¬ng cña dßng ®iÖn ®­a vµo Ii

II =
d d

f
i t

i

/

2 2  
ë ®©y fi lµ tÇn sè cña dßng ®iÖn ®­a vµo
Trong phÐp tÝnh nµy, gi¶ thiÕt r»ng:

ii = Ii 2 sin 2fi t Ii 2 2fi t

ViÖc xÊp xØ hãa nµy chØ ®óng khi  t2 < 1250 s
(hoÆc khi t2 < 1000 s ®èi víi tÇn sè 60 Hz)
XuÊt ph¸t tõ c¸c ­íc tÝnh trªn, ta cã thÓ suy ra quy t¾c sau:
TÇn sè cña dßng ®iÖn ®­a vµo ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 1/8 tÇn sè tù nhiªn t­¬ng ®­¬ng

cña m¹ch ®­îc xem xÐt. Khi thêi gian t2 cña TRV gi¶ ®Þnh nhá  h¬n 1250 s (1000 s
®èi víi tÇn sè 60 Hz), tÇn sè cña dßng ®iÖn ®­a vµo vÒ nguyªn t¾c, b»ng gi¸ trÞ ®Þnh møc
cña tÇn sè c«ng nghiÖp.

NÕu gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cùc ®¹i lµ ISC A th× viÖc ®Þnh cì cña
®iÖn ¸p VSC / mm ®èi víi TRV øng víi ISC sÏ lµ:

VSC / mm = Vi / mm  I
I

f
f

SC

i

SC

i

Trong ®ã fSC lµ tÇn sè cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch
XÐt ®Õn c¸c ®iÓm ®· chØ dÉn tr­íc ®©y vÒ TRV gi¶ ®Þnh cã thêi gian t2 dµi, trong

tr­êng hîp mµ ®é lÖch gi÷a ®­êng cong dßng ®iÖn vµ d¹ng h×nh sin ®èi xøng lµ qu¸ lín,
kh«ng thÓ bá qua, khi ®ã nªn dïng c«ng thøc c¬ b¶n sau:

VSC / mm = Vi / mm

di
dt

i

di
dt

i

SC
SC

i
i





0

0

Trong ®ã (diSC / dt) iSC  0 lµ tèc ®é biÕn thiªn cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ë tÇn sè c«ng
nghiÖp khi dßng ®iÖn ®i qua zªro víi hµm x¸c ®Þnh dßng ®iÖn lµ:

iSC = ISC . 2 sin 2fSC . t  ISC . 2 2fSC . t
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C«ng thøc nµy ¸p dông riªng cho ph­¬ng ph¸p ®­a thªm dßng ®iÖn tô ®iÖn vµo, ë ®©y
dßng ®iÖn cã d¹ng dao ®éng  t¾t dÇn nhÑ.

Ph­¬ng ph¸p sau ®©y thÝch hîp víi viÖc ®Þnh cì cho c¸c thö nghiÖm sù cè trªn ®­êng
d©y ng¾n.

XuÊt ph¸p tõ b¶n ghi víi tèc ®é lín ta cã:
dui / dt = RRRV cña TRV khi dßng ®iÖn ®­a vµo ®i qua zªro.
ui = ®Ønh ®Çu tiªn cña ®iÖn ¸p øng víi dßng ®iÖn ®­a vµo
dii / dt = tèc ®é biÕn thiªn cña dßng ®iÖn ®­a vµo khi nã ®i qua zªro.
Gi¸ trÞ cña tæng trë sãng Z sÏ ®¹t ®­îc b»ng phÐp tÝnh:

Z =
du dt
di dt

i

i

/
/

GG3.5. Nhãm 4 . C¸c m« h×nh l­íi
Trong ph­¬ng ph¸p nµy, mét m« h×nh l­íi bao gåm c¸c phÇn tö ph¶i thùc sù ®¹i diÖn

cho c¸c phÇn tö cña m¹ch thùc. Th«ng th­êng cÇn m« pháng c¸c phÇn tö cña m¹ch thùc
cã c¸c h»ng sè ph©n bè r¶i b»ng c¸c phÇn tö  cña m« h×nh cã c¸c h»ng sè tËp trung. Ngoµi
ra, ®iÒu cèt yÕu lµ c¸c tæng trë (chñ yÕu lµ ®iÖn kh¸ng vµ ®iÖn trë) cña c¸c phÇn tö cña m«
h×nh ph¶i cµng gÇn cµng tèt - sù m« pháng thùc - c¸c ®Æc tÝnh ®ã cña c¸c ph©n tö thùc ë
c¸c tÇn sè Ýt nhÊt ®¹t tíi tÇn sè øng víi TRV cÇn nghiªn cøu.

Møc chÝnh x¸c cña ph­¬ng ph¸p tïy thuéc vµo viÖc ®¹t ®­îc c¸c sè liÖu chÝnh x¸c vÒ
c¸c th«ng sè cña m¹ch cÇn m« pháng, vµ th«ng th­êng khã mµ ®¹t ®­îc c¸c sè liÖu ®ã, vµ
khã mµ thÓ hiÖn chóng b»ng mét phÇn tö nhá cña m« h×nh.

§iÒu nµy ®Æc biÖt ¸p dông cho c¸c th«ng sè biÕn thiªn theo tÇn sè, sao cho nãi chung
ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng xÐt trùc tiÕp ®Õn viÖc gi¶m TRV cã khuynh h­íng cho c¸c gi¸ trÞ
cao h¬n mét chót so víi c¸c gi¸ trÞ ®¹t ®­îc b»ng c¸ch lµm ng¾n m¹ch trùc tiÕp trªn mét
l­íi thùc.

Ph­¬ng ph¸p nµy ®Æc biÖt cã Ých cho viÖc nghiªn cøu c¸c dù ¸n vÒ l­íi, v×  nã kh«ng
®ßi hái ph¶i ®­a l­íi ra khái vËn hµnh, ph­¬ng ph¸p nµy lµ mét h­íng dÉn tèt víi ®iÒu
kiÖn lµ biÕt ®­îc c¸c giíi h¹n cña nã .

GG 3.6 . Nhãm 5. TÝnh to¸n theo c¸c th«ng sè cña m¹ch
Khi  c¸c sè  liÖu vÒ  c¸c th«ng sè c¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn ®· biÕt nh­ ®èi víi nhãm

4, th× thuËn lîi h¬n nªn tÝnh d¹ng sãng cña TRV,  ®Æc biÖt  lµ khi  m¹ch kh«ng qu¸ phøc
t¹p.

Nãi chung,  ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng xÐt ®Õn c¸c hËu qu¶ cña viÖc rót gän, dï lµ cã Ýt
nhiÒu kh¶ n¨ng ®Ó xÐt ®Õn viÖc ®ã, nÕu nh­ c¸c sè liÖu t­¬ng øng cña m¹ch lµ ®Òu cã s½n;
t­¬ng tù ta cã thÓ xÐt  ®Õn sù suy gi¶m cña thµnh phÇn cã tÇn sè c«ng nghiÖp ®èi víi c¸c
TRV cã thêi gian t2 v­ît 1250 s.

Ph­¬ng ph¸p cã nhiÒu h¹n chÕ cña  nhãm 4, céng víi c¸c sai sè cè h÷u cña c¸c phÐp
tÝnh trõ khi ®· cã kinh nghiÖm khi so s¸nh c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi c¸c TRV thùc ®¹t
®­îc khi thö nghiÖm cã sö dông c¸c kü thuËt cña c¸c nhãm 1,2,3 hoÆc 6 .

GG3.7. Nhãm 6. C¾t kh«ng t¶i c¸c m¹ch thö nghiÖm gåm c¸c MBA
Ph­¬ng ph¸p nµy cã néi dung lµ nèi MBA thö nghiÖm vµo mét m¹ch më vµ ghi l¹i

d¸ng dÊp cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é ë c¸c ®Çu cùc m¹ch thø cÊp ®Ó hë b»ng c¸c dao ®éng ký ®å .
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Ph­¬ng ph¸p nµy rÊt cã Ých cho c¸c tr¹m thö nghiÖm mµ dßng ng¾n m¹ch ®­îc cung
cÊp bëi c¸c m¸y ph¸t ®iÖn. Tuy nhiªn, MC§ thùc hiÖn ®ãng kh«ng ®­îc cã ®iÖn trë song
song, kh«ng ®­îc  måi ®iÖn tr­íc mét c¸ch ®¸ng kÓ, vµ ph¶i ë gÇn ngay MC§ cÇn thö
nghiÖm  xÐt vÒ mÆt ®Þa lý.

Ngoµi ra, viÖc ¸p dông ph­¬ng ph¸p nµy chØ giíi h¹n cho c¸c m¹ch t¹o nªn TRV  chØ
cã mét tÇn sè; ph­¬ng ph¸p nµy  kh«ng t¸i hiÖn l¹i thµnh phÇn hµm mò t­¬ng øng víi
dßng ®iÖn Fu c«.

GG4. So s¸nh c¸c ph­¬ng ph¸p.

C¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Òu ®­îc liÖt kª ë b¶ng GG1 víi c¸c ®Æc tÝnh, c¸c ­u
®iÓm vµ nh­îc ®iÓm .
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B¶ng GG1
C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh TRV gi¶ ®Þnh

Ph­¬ng ph¸p C¸c h¹n chÕ lý thuyÕt C¸c h¹n chÕ thùc hµnh

1.1. Thö nghiÖm thùc víi mét
MC§ lý t­ëng

Kh«ng cã giíi h¹n, mäi hiÖn t­îng ®Òu
®­îc thÓ hiÖn ®óng

Kh«ng cã MC§ lý t­ëng ®Ó bao trïm ®­îc toµn bé gam quy ®Þnh ký thuËt

1.2. Thö nghiÖm ë tÇn sè c«ng
nghiÖp, víi ®iÖn ¸p ®Çy, cã
biÕn d¹ng h¹n chÕ cña dßng
®iÖn (thö nghiÖm víi mét
MC§ lý t­ëng hoÆc thö
nghiÖm ®ãng cã thÓ thùc thi)

Kh«ng xÐt ®Õn c¸c quan hÖ phi tuyÕn cã
thÓ cã trong m¹ch thö nghiÖm, nghÜa lµ
kh«ng cã quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a dßng
®iÖn vµ ®iÖn ¸p ë mét tÇn sè riªng (kh«ng
®ù¬c lÉn lén víi c¸c ¶nh h­ëng cña c¸c
phÇn tö cña m¹ch, phô thuéc vµo thêi gian)

Kh«ng cã MC§ lý t­ëng ®Ó bao trïm ®­îc toµn bé gam c¸c quy ®Þnh kü thuËt.
ViÖc ®¹t ®­îc TRV ®ßi hái c¸c kü thuËt ®o phøc t¹p, mµ nÕu kh«ng cã th× khã mµ diÔn ®¹t c¸c

kÕt qu¶ khi kh«ng cã mét thµnh phÇn ë tÇn sè c«ng nghiÖp lín.
Víi c¸c thö nghiÖm ®ãng, thiÕt bÞ h¹n chÕ dßng ®iÖn phï hîp nhÊt lµ mét cuén kh¸ng hoµn h¶o,

mÆt kh¸c cã thÓ sö dông mét phÇn tö cña m¹ch thö nghiÖm, khi cã s½n (vÝ dô nh­ mét ®iÖn trë
hay mét tô ®iÖn)

ViÖc sö dông c¸c phÇn tö nh­ vËy thùc ra lµ cång kÒnh vµ ®¾t tiÒn
1.3. Thö nghiÖm ë tÇn sè c«ng
nghiÖp vµ ®iÖn ¸p gi¶m bít
víi mét MC§ lý t­ëng trªn
mét m¹ch thö nghiÖm kh¸c
kh«ng cã söa ®æi (nghÜa lµ thö
nghiÖm khi cã kÝch thÝch
gi¶m bít)

Kh«ng xÐt ®Õn c¸c quan hÖ phi tuyÕn cã
thÓ cã trong m¹ch thö nghiÖm, nghÜa lµ
kh«ng cã quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a dßng
®iÖn vµ ®iÖn ¸p ë mét tÇn sè ®Æc biÖt.
(kh«ng nªn lÉn lén víi c¸c ¶nh h­ëng cña
c¸c phÇn tö cña m¹ch, phô thuéc vµo thêi
gian)

Khi kh«ng cã s½n mét MC§ lý t­ëng bao trïm ®­îc toµn bé gam quy ®Þnh kü thuËt th× viÖc
chän mét MC§ lý t­ëng ®Ó dïng lµ bÞ h¹n chÕ.

ViÖc hßa ®ång bé cã thÓ khã mµ thùc hiÖn ®­îc trong c¸c m¹ch sö dông trªn mét m¸y ph¸t ®iÖn.
KÝch thÝch ph¶i ®ñ m¹nh ®Ó tr¸nh lµm cho d¹ng sãng bÞ mÐo mã.
Th«ng th­êng lµ kh«ng thÓ lµm ®­îc trong mét tr¹m thö nghiÖm cña l­íi.

1.4. Thö nghiÖm thùc víi mét
MC§ th«ng dông

Khã mµ t¸ch ®­îc c¸c ¶nh h­ëng cña
MC§ khái c¸c ®Æc tÝnh TRV ghi ®­îc
trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm

Chän  mét MC§ thÝch hîp cã ®iÖn ¸p hå quang nhá, g©y nªn biÕn d¹ng dßng ®iÖn kh«ng ®¸ng
kÓ khi ®i qua zªro, dßng ®iÖn yÕu sau hå quang, vµ kh«ng cã tæng trë shunt.

NÕu kh«ng thùc hiÖn ®­îc c¸c ®iÒu nãi trªn th× sÏ cã  sai  sè, vµ cã thÓ nhËn thÊy sù thiÕu ®ång
nhÊt gi÷a c¸c tr¹m thö nghiÖm do viÖc dïng c¸c MC§ cã ®Æc tÝnh  kh¸c nhau.

2. Thö nghiÖm mét MC§ lý
t­ëng trªn mét m¹ch kh«ng
mang ®iÖn ¸p, nh­ng cã ®­a
vµo mét dßng ®iÖn ë tÇn sè
c«ng nghiÖp

Kh«ng xÐt ®Õn c¸c quan hÖ phi tuyÕn cã
thÓ cã trong m¹ch, nghÜa lµ kh«ng cã quan
hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ë
mét tÇn sè ®Æc biÖt.

Kh«ng nªn lÉn lén víi c¸c ¶nh h­ëng
cña c¸c phÇn tö cña m¹ch, phô thuéc vµo
thêi gian.

Trong mét tr¹m thö nghiÖm ®­îc cÊp nguån b»ng mét l­íi th× chØ ¸p dông cho nh÷ng phÇn tö
cña m¹ch kh«ng mang ®iÖn ¸p, vÝ dô nh­ c¸c phÇn cÊu thµnh cña mét sù cè trªn ®­êng d©y  ng¾n,
hoÆc ë c¸c n¬i mµ tæng trë cña l­íi lµ kh«ng ®¸ng kÓ so víi c¸c tæng trë kh¸c cña m¹ch thö
nghiÖm.

C¸c m¸y ph¸t ®iÖn ph¶i ngõng ch¹y ®Ó tr¸nh c¸c ®iÖn ¸p d­.
VÞ trÝ cña r«to cã thÓ cã mét tÇm quan träng nÕu nh­ cã sù kh¸c nhau ®¸ng kÓ gi÷a c¸c  ®iÖn

kh¸ng däc vµ ngang.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



56  IEC 1987  174 

IEC56_8C3C56.DOC

/ 185

174

Ph­¬ng ph¸p C¸c h¹n chÕ lý thuyÕt C¸c h¹n chÕ thùc hµnh

2. Sö dông thêi gian phôc håi ng­îc cña c¸c ®i«t c¾t thay cho MC§ lý t­ëng cã kh¶ n¨ng chÞu
®­îc dßng ®iÖn ®­a thªm vµo ë tÇn sè c«ng nghiÖp ®i qua  cã thÓ cã ¶nh h­ëng ®Õn TRV, nÕu
nh­ TRV chøa c¸c thµnh phÇn ë tÇn sè cao, vÝ dô nh­ trong c¸c m¹ch thö nghiÖm sù cè trªn
®­êng d©y ng¾n.

C¸c nhiÔu lo¹n c¶m øng trong m¹ch thö nghiÖm kh«ng mang ®iÖn ¸p vµ tõ c¸c nguån bªn ngoµi
®Õn cã thÓ cã ¶nh h­ëng ®Õn TRV, nÕu ®iÖn ¸p thö nghiÖm t­¬ng ®èi nhá, do ®iÖn kh¸ng rÊt nhá
cña m¹ch g©y nªn, vÝ dô cã liªn quan ®Õn sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n.

3. Thö nghiÖm mét MC§ lý
t­ëng trªn mét m¹ch kh«ng
mang ®iÖn ¸p, nh­ng víi dßng
®iÖn ®­a vµo cã tÇn sè cao
h¬n tÇn sè c«ng nghiÖp

Kh«ng xÐt ®Õn c¸c quan hÖ phi tuyÕn cã
thÓ cã trong m¹ch.

Kh«ng cung cÊp trùc tiÕp tæng trë cã tÇn
sè c«ng nghiÖp

Cho d¹ng sãng vµ c¸c gi¸ trÞ TRV chÝnh
x¸c ®ãng cña c¸c m¹ch cã mét vµ cã nhiÒu
tÇn sè tõ zªro vµ chØ ®Õn ®Ønh cùc ®¹i ®Çu
tiªn mµ th«i, miÔn lµ tÇn sè ®­a vµo cao
h¬n tÇn sè c«ng nghiÖp, vµ nhá h¬n nhiÒu
so víi tÇn sè cña TRV. Kh«ng thÓ ®¸nh gi¸
®óng hÖ sè biªn ®é

Trong mét tr¹m thö nghiÖm ®­îc cÊp nguån b»ng mét l­íi ®iÖn, chØ ¸p dông cho c¸c phÇn tö
cña m¹ch kh«ng mang ®iÖn ¸p, vÝ dô nh­ c¸c phÇn tö cÊu thµnh cña sù cè trªn ®­êng d©y ng¾n,
hoÆc ë c¸c n¬i mµ tæng trë cña l­íi lµ kh«ng ®¸ng kÓ so víi c¸c tæng trë kh¸c cña m¹ch thö
nghiÖm.

C¸c m¸y ph¸t ®iÖn cÇn ph¶i ngõng ch¹y ®Ó tr¸nh c¸c ®iÖn ¸p d­.
VÞ trÝ cña r«to cã thÓ cã mét tÇm quan träng nÕu nh­ cã sù kh¸c nhau ®¸ng kÓ gi÷a c¸c ®iÖn

kh¸ng däc vµ ngang.

4.Thö nghiÖm b»ng mét m«
h×nh l­íi (m¸y ph©n tÝch l­íi
qu¸ ®é)

C¸c sè liÖu chÝnh x¸c vÒ c¸c ®Æc tÝnh phi
tuyÕn vµ phô thuéc mµ tÇn sè cña l­íi
kh«ng ph¶i lu«n cã s½n.

CÇn biÕt chÝnh x¸c c¸c phÇn tö cña l­íi
vµ c¸c th«ng sè ngang cña chóng

CÇn thÓ hiÖn mét c¸ch ®Çy ®ñ c¸c phÇn tö cña l­íi b»ng c¸c phÇn tö cña m¸y ph©n tÝch l­íi qu¸
®é, kÓ c¶ c¸c ®Æc tÝnh phi tuyÕn vµ c¸c ®Æc tÝnh phô thuéc thêi gian cña chóng.

5. TÝnh to¸n theo c¸c th«ng sè
cña m¹ch

C¸c sè liÖu chÝnh x¸c vÒ c¸c ®Æc tÝnh phi
tuyÕn vµ phô thuéc vµo tÇn sè cña l­íi
kh«ng ph¶i lu«n cã s½n.

CÇn biÕt chÝnh x¸c c¸c phÇn tö cña l­íi
vµ c¸c th«ng sè ngang cña chóng

NÕu tæng trë cña l­íi lµ ®¸ng kÓ so víi tæng trë cña tr¹m thö nghiÖm, cÇn biÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ
c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng øng cña l­íi t¹i thêi ®iÓm thö nghiÖm.

ThÓ hiÖn mét c¸ch chÝnh x¸c hoÆc ®Çy ®ñ c¸c phÇn tö cña m¹ch, kÓ c¸c ®Æc tÝnh phi tuyÕn vµ
®Æc tÝnh phô thuéc thêi gian cña chóng, ®Æc biÖt lµ cña c¸c th«ng sè ngang.

6. §ãng kh«ng t¶i c¸c MBA
thö nghiÖm

CÇn cã c¸c hiÖu chØnh cÇn thiÕt cho ®Çu
sãng ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp trõ khi
c¸c MBA mang ®Æt d­íi ®iÖn ¸p ë ®Ønh
hoÆc ë gÇn ®Ønh sãng ®iÖn ®ã.

§ßi hái ph¶i cã c¸c m¹ch thö nghiÖm ng¾n m¹ch thùc.
ChØ ¸p dông cho c¸c m¹ch cã mét tÇn sè mµ th«i
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chôp l¹i trang  176 cña b¶n tiÕng ViÖt
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H×nh GG3 - C¾t khi cã ®iÖn ¸p hå quang

H×nh GG4 - C¾t khi ng¾t dßng ®iÖn

H×nh GG5 - C¾t víi dßng ®iÖn sau hå quang
¶nh h­ëng cña hå quang, cña c¾t dßng ®iÖn, vµ cña ®é d·n ®iÖn sau hå quang ®Õn TRV. C¸c ®­êng chÊm
chÊm trong c¸c h×nh GG3, ®Ðn GG5  thÓ  hiÖn d¸ng dÊp ®­êng cong  trong tr­êng hîp c¾t lý t­ëng.
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I1 U1 = dßng vµ ¸p xuÊt hiÖn khi thö nghiÖm
I1 U   =  ®ßng vµ ¸p gi¶ ®Þnh cña l­íi
E       =  ®iÖn ¸p phôc håi tÇn sè c«ng nghiÖp

A + B = A1

B
B C

+ B = Gi¸ trÞ ®Ønh cña TRV

H×nh GG6. Quan hÖ gi÷a c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p phôc håi qu¸
®é xuÊt hiÖn khi thö nghiÖm, vµ c¸c gi¸ trÞ gi¶ ®Þnh cña l­íi
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RK1, RK2:= nÕu cÇn, lµ c¸c m¹ch céng h­ëng nèi tiÕp vµ song song ®Ó lo¹i bá c¸c sãng hµi
T = MBA c¸ch ly m¹ch ®­a thªm vµo khái m¹ch cÊp nguån vµ cung cÊp mét ®iÖn ¸p

ra ®iÒu chØnh ®­îc
BS = m¸y c¾t b¶o vÖ
MS = m¸y c¾t ®Ó ®ãng dßng ®iÖn
K = m¸y c¾t ®Ó nèi t¾t ®ièt
X = ®Êu nèi thay thÕ K cho phÐp sö dông mét shunt cã ®Æc tÝnh ®Þnh møc thêi gian - dßng
®iÖn

t­¬ng ®èi bÐ
D = l¾p song song c¸c ®ièt silic (®Õn 5 c¸i) c¾t nhanh
Sh = shunt ®o dßng ®iÖn
O1 = dao ®éng ký kiÓu catèt, v¹ch 1 dïng ®Ó ®o biªn ®é vµ tÝnh ®­êng th¼ng cña dßng ®iÖn

còng nh­ ®Ó ®iÒu khiÓn t¸c ®éng cña ®ièt
O2 = dao ®éng ký lo¹i catèt, v¹ch 2 ghi ®¸p øng cña dßng ®iÖn thö nghiÖm
P = m¹ch cã TRV gi¶ ®Þnh, cÇn ®o
CU = phÇn tö ®iÒu khiÓn cung cÊp tr×nh tù c¸c thao t¸c ®­îc nªu trªn h×nh GG8

Ghi chó:  ViÖc ®o dßng ®iÖn ®­a thªm vµo còng cã thÓ  tiÕn hµnh ë thÕ cña ®Êt .

H×nh GG7. S¬ ®å cña thiÕt bÞ ®­a thªm dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp vµo
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Khi nghØ; BS vµ K ®Òu ë vÞ trÝ ®ãng, MS ë vÞ trÝ më
t2 = thêi gian dßng ®iÖn ®i qua tr­íc khi m¸y c¾t K t¸c ®éng
c¸c gi¸ trÞ mÉu n»m ë gi÷a 10 vµ 20 chu kú cña dßng ®iÖn ®­a thªm vµo
®iÒu chñ yÕu lµ thµnh phÇn mét chiÒu cña dßng ®iÖn, nÕu cã, ph¶i gi¶m lµm sao ®Ó
nhá h¬n 20 % cña thµnh phÇn chu kú.

H×nh GG8. Tr×nh tù c¸c thao t¸c cña thiÕt bÞ ®­a thªm
dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp vµoQUANPHAM
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RL:  ®iÖn trë cña t¶i
S:     r¬le ®ãng c¾t
CL: tô ®iÖn dïng lµm nguån

Ghi chó: Khi tô CL ®· n¹p ®iÖn ®­îc nèi vµo m¹ch P qua r¬le s,
th× cã dßng ®iÖn d¹ng dao ®éng tÇn sè f1 ch¹y qua.

Nªn ®iÒu chØnh gi¸ trÞ cña CL sao cho:

a) f1 <
fe
8

; ë ®©y fe lµ tÇn sè riªng cña m¹ch P.fe = .
1

2 2Te /
b) gi¸ trÞ cña f1 ph¶i thÕ nµo ®Ó ®¶m b¶o ®­îc c¸c dao ®éng xÕp

chång lªn dßng ®iÖn biÕn mÊt tr­íc khi dßng ®iÖn ®i qua zªro.

Sh =  Shunt ®o dßng ®iÖn
O1:=  dao ®éng ký lo¹i cat«t, v¹ch ®Çu dïng ®Ó ghi biªn ®é vµ  tÝnh  kh«ng

®­êng th¼ng cña  dßng ®iÖn còng nh­ ®Ó ®iÒu khiÓn t¸c ®éng cña ®ièt
O2 = dao ®éng ký kiÓu cat«t, v¹ch hai ghi ®¸p øng cña m¹ch
D  = c¸c ®ièt silÝc c¾t nhanh l¾p song song nhau ( ®Õn 100 ®ièt)
P.  = m¹ch cã  TRV gi¶ ®Þnh cÇn ®o
CU= phÇn tö ®iÒu khiÓn cung cÊp tr×nh tù c¸c thao t¸c nªu trªn hinh GG10

Ghi chó: ViÖc ®o dßng ®iÖn ®­a thªm vµo còng cã thÓ tiÕn hµnh ë thÕ cña ®Êt

H×nh GG9: S¬ ®å cña thiÕt bÞ ®­a thªm dßng ®iÖn vµo b»ng tô ®iÖn
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t1 =  ®ãng c¾t s
t2 =  më dao ®éng ký lo¹i catèt
u =  ®­êng cong ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu cùc m¹ch P
i =  d¹ng sãng dßng ®iÖn ®­a thªm vµo
Um =  gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p c­ìng bøc ®Æt vµo ®ièt
to =  thêi ®iÓm dßng ®iÖn ®i qua zªro (b¾t ®Çu cã dao ®éng cña TRV)

t1 =  kho¶ng thêi gian dßng ®iÖn qua ®ièt D . f1 =
1

2 1t
Tc
2

=  kho¶ng thêi gian nöa chu kú cña TRV

H×nh GG10: Tr×nh tù thao t¸c cña thiÕt bÞ ®­a thªm dßng ®iÖn vµo b»ng tô ®iÖn


Phô lôc hh

vÝ dô vÒ mét ch­¬ng tr×nh thö nghiÖm nghiÖm thu
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HH1. KiÓm tra sau khi l¾p m¸y

HH1.1. KiÓm tra tæng qu¸t

- KiÓm tra viÖc l¾p r¸p cã ®óng c¸c b¶n vÏ vµ c¸c quy tr×nh cña nhµ chÕ t¹o kh«ng.
- KiÓm tra ®é kÝn cña MC§ vµ cña c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cña nã
- Mäi lo¹i ®Êu nèi vµ èng dÉn
- ViÖc b¾t chÆt c¸c phiÕu ®Êu nèi vµo ®Çu cùc
- S¬n b¶o vÖ chèng dØ
- VÒ mÆt vÖ sinh ( m¸y cã s¹ch kh«ng)

HH1.2. KiÓm tra c¸c m¹ch ®iÖn

- Cã phï hîp víi s¬ ®å ®i d©y hay kh«ng.
- M¹ch b¸o hiÖu (vÞ trÝ, b¸o ®éng, khãa liªn ®éng,v.v..)
- S­ëi Êm vµ th¾p s¸ng.

HH1.3. KiÓm tra c¸c chÊt l­u c¸ch ®iÖn vµ / hoÆc dËp hå quang.

- DÇu : lo¹i,  ®é  bÒn  ®iÖn  m«i Ên phÈm 296 IEC: "c¸c qui ®Þnh kü thuËt vÒ
dÇu  má  c¸ch  ®iÖn  míi  dïng  cho c¸c MBA vµ thiÕt bÞ ®ãng  c¾t "
møc (cña dÇu) .

- SF6 : ChÊt  l­îng  vµ  ®é  Èm (Ên  phÈm  376 IEC: "quy  ®Þnh  kü thuËt vµ
nghiÖm thu SF6 míi" ¸p lùc hay tû träng cña SF6 ®· ®æ ®Çy, trõ  c¸c
thiÕt bÞ bÞt kÝn.

- Kh«ng khÝ nÐn : ChÊt l­îng (nÕu cÇn) vµ ¸p lùc.

HH2.§o vµ thö nghiÖm c¬ khÝ

HH2.1. §o ¸p lùc ®Æc tr­ng cña chÊt l­u ®iÒu khiÓn (nÕu thÊy cÇn).

HH2.1.1. Tæng qu¸t
C¸c phÐp ®o sau ®©y (danh s¸ch cÇn tiÕn hµnh tïy theo tr­êng hîp) vÒ nguyªn t¾c ®­îc

tiÕn hµnh ®Ó so s¸nh gi¸ trÞ ®¹t ®­îc víi c¸c gi¸ trÞ ghi ®­îc khi lµm thö nghiÖm vµ víi
c¸c gi¸ trÞ do nhµ chÕ t¹o b¶o hµnh. C¸c gi¸ trÞ nµy cã thÓ dïng lµm chuÈn cho c¸c lÇn
kiÓm tra sau nµy (b¶o d­ìng) vµ cho phÐp ph¸t hiÖn ®é lÖch ngÉu nhiªn so víi c¸c ®Æc
tÝnh vËn hµnh.

C¸c phÐp ®o nµy ®ßi hái ph¶i kiÓm tra sù thao t¸c cña c¸c thiÕt bÞ khãa liªn ®éng vµ
b¸o ®éng (R¬le, thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã ¸p lùc v.v..)

HH2.1.2. C¸c phÐp ®o cÇn tiÕn hµnh
a) Khi ¸p lùc t¨ng ®èi víi thiÕt bÞ b¬m (b¬m, m¸y  nÐn, van ®iÒu khiÓn) ë tr¹ng th¸i vËn

hµnh.
- më khãa liªn ®éng më.
- më khãa liªn ®éng ®ãng.

- më khãa liªn ®éng tù ®éng ®ãng trë l¹i (nÕu cÇn).
- mÊt tÝn hiÖu b¸o ®éng ¸p lùc thÊp.
- ngõng thiÕt bÞ b¬m.
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Ghi chó: C¸c phÐp ®o cã thÓ ®­îc phèi hîp víi phÐp ®o thêi gian b¬m cña thiÕt bÞ ®iÒu
khiÓn (xem môc HH2.4.2)

b) Khi ¸p lùc xuèng, thiÕt bÞ b¬m ®ang ë tr¹ng th¸i kh«ng vËn hµnh .

- ®ãng van an toµn (nÐu cÇn).
- khëi ®éng thiÕt bÞ b¬m.
- xuÊt hiÖn tÝn hiÖu b¸o ®éng ¸p lùc thÊp .
- khãa liªn ®éng tù ®éng ®ãng trë l¹i (nÕu cÇn )
- khãa liªn ®éng ®ãng.
- khãa liªn ®éng më.

Tr­êng hîp dïng ®iÒu khiÓn thñy lùc th× tr­íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm cÇn ®o ¸p lùc
tr­íc khi b¬m cña c¸c bé tÝch thñy lùc cïng víi nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i tr­êng.

HH2.2. §o møc tiªu thô trong qu¸ tr×nh thao t¸c (nÕu cÇn)

Víi thiÕt bÞ b¬m ®ang nghØ, vµ b×nh c¸ biÖt ë ¸p lùc khëi ®éng cña thiÕt bÞ b¬m, cÇn
®¸nh gi¸ møc tiªu thô trong mçi thao t¸c hay tr×nh tù sau ®©y:

- O (më) ba cùc.
- C (®ãng) ba cùc.
- O - 0,3s - CO ba cùc (nÕu cÇn).

(më - 0,3s - ®ãng më ba cùc)
CÇn ghi ¸p lùc ®· æn ®Þnh sau mçi thao t¸c hay mçi tr×nh tù.

HH2.3. KiÓm tra tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc

CÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng cña MC§ thùc hiÖn tr×nh tù thao t¸c ®Þnh møc cña m×nh. C¸c
thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c thiÕt bÞ n¹p l¹i ®ang vËn hµnh víi ®iÖn ¸p cung cÊp
t¹i hiÖn tr­êng vµ nÕu cÇn, xuÊt ph¸t tõ ¸p lùc khëi ®éng cña thiÕt bÞ b¬m nh­ ë môc
HH2.2.

Ghi chó: §iÖn ¸p cung cÊp t¹i hiÖn tr­êng lµ ®iÖn ¸p cung cÊp s½n cã trªn
b¶n th©n MC§ lÊy tõ nguån cung cÊp b×nh th­êng ë hiÖn tr­êng.

HH2.4. §o thêi gian.

HH2.4.1. §o c¸c ®Æc tÝnh cña MC§.
HH2.4.1.1. Thêi gian ®ãng vµ më, thêi gian kh«ng ®ång thêi

CÇn tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o sau ®©y ë ¸p lùc cùc ®¹i (ngõng thiÕt bÞ b¬m) vµ ë ®iÖn
¸p cung cÊp t¹i hiÖn tr­êng.
- Thêi  gian  ®ãng cña  mçi  cùc, thêi gian kh«ng ®ång  thêi cña c¸c cùc, vµ khi nµo cã

thÓ, thêi gian kh«ng ®ång  thêi  cña  c¸c  phÇn tö  c¾t hoÆc cña c¸c nhãm phÇn tö cña
cïng mét cùc.

- Thêi gian më  cña mçi cùc, thêi gian kh«ng ®ång thêi cña c¸c cùc, vµ khi nµo cã thÓ,
thêi gian kh«ng ®ång thêi cña  c¸c phÇn  tö  c¾t hoÆc cña c¸c nhãm phÇn tö cña cïng
mét cùc.
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Tr­êng hîp c¸c cuén d©y c¾t nhiÒu phÇn th× cÇn thö nghiÖm tÊt c¶ c¸c phÇn ®ã vµ ghi
thêi gian cho mçi mét phÇn.

Còng cÇn ghi thêi ®iÓm cÊp nguån cho r¬le ®iÒu khiÓn ba cùc nÕu cã, ®Ó x¸c ®Þnh thêi
gian tæng khi vËn hµnh ba cùc (thêi gian cña r¬le vµ thêi gian ®ãng hoÆc më)

Khi MC§ cã c¸c ®iÖn trë ®ãng hoÆc më, th× cÇn ghi thêi gian ®­a ®iÖn trë vµo.

HH2.4.1.2. T¸c ®éng cña c¸c tiÕp ®iÓm ®iÒu khiÓn vµ c¸c tiÕp ®iÓm phô

X¸c ®Þnh thêi gian thao t¸c cña mçi mét lo¹i (®ãng vµ më) cña c¸c tiÕp ®iÓm ®iÒu
khiÓn vµ tiÕp ®iÓm phô so víi thêi gian cña c¸c tiÕp ®iÓm chÝnh khi ®ãng hoÆc më MC§.

HH2.4.2 Thêi gian n¹p l¹i c¬ cÊu ®iÒu khiÓn

HH2.4.2.1 C¬ cÊu thao t¸c chÊt l­u
CÇn ®o thêi gian vËn hµnh cña thiÕt bÞ b¬m (b¬m, m¸y nÐn, van ®iÒu khiÓn)

- gi÷a ¸p lùc cùc tiÓu vµ ¸p lùc cùc ®¹i (khëi ®éng vµ ngõng thiÕt bÞ b¬m)
- trong c¸c thao t¸c hoÆc tr×nh tù sau ®©y, mçi lÇn b¾t ®Çu tõ ¸p lùc cùc tiÓu (khëi ®éng

thiÕt bÞ b¬m)
- C ba cùc (®ãng)
- O ba cùc (më)
- O- 0,3s - CO ba cùc (nÕu cÇn)

HH2.4.2.2 C¬ cÊu ®iÒu khiÓn cã lß xo
CÇn ®o thêi gian n¹p l¹i cña ®éng c¬ sau thao ®ãng ë ®iÖn ¸p nguån cung cÊp t¹i hiÖn

tr­êng.

HH2.5. KiÓm tra mét vµi thao t¸c ®Æc biÖt

HH2.5.1. Tù ®éng ®ãng l¹i ë ¸p lùc khãa liªn ®éng (nÕu cÇn)
Khi thiÕt bÞ b¬m kh«ng lµm viÖc, ¸p lùc ®iÒu khiÓn ph¶i gi¶m xuèng ®Õn gi¸ trÞ khãa

tù ®éng ®ãng l¹i vµ tiÕn hµnh mét thao t¸c tù ®éng ®ãng l¹i (trong c¸c ®iÒu kiÖn cña hiÖn
tr­êng, cã thÓ cÇn dïng mét thiÕt bÞ ®o thêi gian ë ngoµi ®Ó khëi ®éng thao t¸c ®ãng l¹i)

Thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p cung cÊp t¹i hiÖn tr­êng. ¸p lùc cuèi cïng
cÇn ®­îc ghi l¹i vµ cÇn ®¶m b¶o r»ng cã mét lÒ an toµn ®ñ lín ®Õn ¸p lùc më khãa liªn
®éng sao cho cã dù phßng chèng c¸c biÕn thiªn ¸p lùc thao t¸c vµ c¸c ¸p lùc qu¸ ®é.

Khi cã hoµi nghi, cã thÓ tiÕn hµnh mét lÇn thö nghiÖm kh¸c nh­ ®· m« t¶ ë trªn, xuÊt
ph¸t tõ mét ¸p lùc thÊp h¬n ¸p lùc khãa liªn ®éng cho tù ®éng ®ãng l¹i (nèi t¾t tiÕp ®iÓm
l¹i). Ph¶i kiÓm tra ®Ó biÕt cßn cã thÓ tiÕn hµnh mét thao t¸c më n÷a hay kh«ng.

HH2.5.2. §ãng ë ¸p lùc khãa liªn ®éng (nÕu cÇn)

ThiÕt bÞ b¬m ®ang kh«ng vËn hµnh, cÇn gi¶m ¸p lùc ®iÒu khiÓn xuèng ®Õn gi¸ trÞ khãa
liªn ®éng ®ãng vµ tiÕn hµnh mét thao t¸c ®ãng. Thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë, ®iÖn ¸p
nguån cung cÊp t¹i hiÖn tr­êng. ¸p lùc cuèi cïng cÇn ®­îc ghi l¹i vµ ph¶i ®¶m b¶o cã mét
lÒ an toµn ®ñ ®Õn ¸p lùc khãa liªn ®éng më.

Khi cã hoµi nghi cã thÓ tiÕn hµnh mét lÇn thö nghiÖm kh¸c nh­ ®· m« t¶ ë trªn, xuÊt
ph¸t tõ mét ¸p lùc thÊp h¬n ¸p lùc khãa liªn ®éng ®ãng (nèi t¾t tiÕp ®iÓm l¹i). Sau ®ã cÇn
kiÓm tra ®Ó biÕt cßn cã thÓ tiÕn hµnh mét thao t¸c më n÷a hay kh«ng.

HH2.5.3. Më ë ¸p lùc khãa liªn ®éng (nÕu cÇn)
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ThiÕt bÞ b¬m ®ang kh«ng vËn hµnh, ¸p lùc ®iÒu khiÓn cÇn ®­îc gi¶m xuèng ®Õn gi¸ trÞ
khãa liªn ®éng më vµ tiÕn hµnh mét thao t¸c më. Thö nghiÖm ®­îc thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p
nguån cung cÊp trªn hiÖn tr­êng. CÇn ghi l¹i ¸p lùc cuèi cïng.

HH2.5.4. M« pháng thao t¸c ®ãng sù cè vµ kiÓm tra thiÕt bÞ chèng b¬m
CÇn ®o thêi gian mµ MC§ ®ang cßn ®ãng trong mét chu tr×nh CO, m¹ch c¾t ®­îc cÊp

®iÖn qua tiÕp ®iÓm phô.
Thö nghiÖm nµy cßn cho phÐp kiÓm tra thao t¸c cña thiÕt bÞ chèng b¬m vµ kiÓm tra

thao t¸c sai v× c¸c lý do c¬ khÝ, thñy lùc, hoÆc khÝ nÐn do viÖc ra nhanh mét lÖnh ®iÒu
khiÓn më g©y nªn.

LÖnh ®ãng cÇn ®­îc duy tr× tõ 1s ®Õn 2s ®Ó kiÓm tra hiÖu qu¶ cña thiÕt bÞ chèng b¬m
Ghi chó: Mét thö nghiÖm chèng b¬m ®¬n gi¶n hãa cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh qua

bé ®iÒu khiÓn t¹i chç. Trong tr­êng hîp nµy cho vµ duy tr× mét lÖnh  ®ãng
tiÕp ngay sau lÖnh më

HH2.5.5. Hµnh vi cña MC§ ®èi víi mét lÖnh ®ãng khi ®· cã mét lÖnh më .
CÇn kiÓm tra xem MC§ cã tháa m·n c¸c quy ®Þnh kü thuËt khi cã lÖnh ®ãng sau mét

lÖnh më ®· ®­îc ph¸t ra vµ ®­îc duy tr×.

HH2.5.6.  Cho mét lÖnh më ®ång thêi trªn hai bé ph©n ly hîp c¾t (nÕu cÇn).
Cã  thÓ  x¶y ra  vÊn  ®Ò  lµ  c¶ hai bé phËn ly hîp c¾t (lµm viÖc vµ dù phßng/®Òu ®ång

thêi ®­îc cÊp ®iÖn (hoÆc hÇu nh­ ®ång thêi)
CÇn ®¶m b¶o lµ kh«ng cã chång chÐo nhau trong c¸c thao t¸c c¬ khÝ, thñy lùc, vµ khÝ

nÐn, ®Æc biÖt lµ khi c¸c thiÕt bÞ c¾t kh«ng thao t¸c ë cïng mét møc.

HH2.5.7. B¶o vÖ chèng sù kh«ng ®ång ®Òu gi÷a c¸c cùc (nÕu cÇn)
ViÖc b¶o vÖ chèng sù kh«ng ®ång ®Òu gi÷a c¸c cùc ®­îc kiÓm tra theo mét trong c¸c

thö nghiÖm sau ®©y:
- MC§ ®ang më, bé phËn ly hîp  ®ãng  cña mét  cùc  ®­îc cÊp ®iÖn, kiÓm tra xem cùc

®ã cã tù ®ãng l¹i, råi tù më ra kh«ng.
- MC§  ®ang ®ãng, bé  phËn  ly  hîp më cña mét cùc ®ù¬c cÊp ®iÖn, kiÓm tra xem hai

cùc kia cã tù më ra kh«ng.

HH3. Thö nghiÖm vµ ®o l­êng ®iÖn

HH3.1. Thö nghiÖm ®iÖn m«i

C¸c  thö  nghiÖm  ®iÖn  m«i  trªn  c¸c m¹ch phô th­êng ®­îc tiÕn hµnh ë mét ®iÖn ¸p
gi¶m bít, ¸p ®Æt vµo trong 1s ®Ó tr¸nh khái ph¶i c¾t c¸c phÇn tö kh¸c ë m¹ch ra.

Th«ng th­êng kh«ng tiÕn hµnh mét thö nghiÖm ®iÖn m«i nµo cña m¹ch chÝnh t¹i
hiÖn tr­êng.

Ghi chó : Khi c¸c thö nghiÖm ®iÖn m«i ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c m¹ch chÝnh, d¹ng vµ  møc
®iÖn ¸p  thö nghiÖm ph¶i lµ ®èi t­îng tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

HH3.2. §o ®iÖn trë c¸c m¹ch chÝnh:

ViÖc ®o ®iÖn trë c¸c m¹ch chÝnh chØ cÇn thiÕt nÕu nh­ c¸c phÇn tö c¾t ®· ®­îc l¾p t¹i
hiÖn tr­êng

ViÖc ®o cÇn ®­îc thùc hiÖn b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu vµ cµng phï hîp víi môc 7.3
cña Ên phÈm 694 IEC cµng tèt.
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