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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE

HUGNG DAN AP DUNG CHO CAC MAY BIEN AP (MBA) LUC

LOI NOI DAU

1) Cic quyét dinh va thda udc chinh thitc cha IEC vé cdc van dé ky thuat dugc soan thao boi cdc Uy ban k¥ thuat, trong dé
c6 dai dién cla tat ci cic Gy ban quoc gia dac biét quan tam dén céc van dé trén, thé hién su nhat tri quoc t€ cao nhat vé y kién
trong cdc chit dé duge xem xét.

2) Céc quyét dinh va thoa thuén nay 12 cdc khuyén nghi c6 tinh quéc t€, dd dugc cdc Gy ban quéc gia thira nhan theo y nghia
do.

3) Dé khuyén khich va thic ddy mot su théng nhat quéc t€, IEC mong mudn ring tat c cdc Uy ban quéc gia thira nhan van ban
khuyén nghi cia IEC va dua vao cédc thé 1¢ qudc gia trong chimg myc ma cdc diéu kién quéc gia cho phép. Moi su khic biét
gifta khuyén nghi ctia IEC va céc thé 1é quéc gia tuong ing trong miic do c6 thé, can  dugc chi rd bang céc thuat ngilt rd rang trong
thé 1& quoc gia.

LOI TUA

Ban huéng dan dp dung nay duogc soan thao boi Gy barkgthuat s6 14 cua IEC: Mdy bién dp
luc.

Ban du thao ddu tién vé diéu khoan 2, néigwé cdc ‘quy dinh ky thuat cua cdc dai luong néc
phan 4p da dugc thao luan tai cudc hop vao nam 1972°G Athens, ban du thao thit hai vao nam
1974 tai Bucaret. Sau cudc hop tha hai, mot'duithao khac, tai lieu 14 (Van phong Trung uong)
36 dugc trinh lén dé cdc Uy ban quocigia’phé chudn vao thang 8 nam 1975 theo Quy tic 6
thang.

Cac nudc c6 tén sau day tuyén Bo hoan'toan tdn thanh 4n phim :

- Cong hoa Nam phi 4 Pafi mach -y - Anh

- biic - Ai cap - Nhat - Thuy dién

- tc - Tay ban nha - Ha lan- Thé Nhi Ky

- do - Phan Lan - Balan - Nam tu

- Bi - Phap - Rumani - Nauy
- Canada - Hung - Israen

- Lién g0 - Tiép khac - Thuy si

Mot du thao ddu tién vé cédc diéu khoan khdc dugc dua ra thao luan tai hoi nghi & Bucarét
vao nam 1974, két’qua 1a mot du thao khac, Tai liéu 14 (Van phong Trung wong) 38 dugc trinh
dé cac Uy ban quéc gia phé chudn vao thang 6 nim 1976 theo thé 1é 6 thang.

Céc nudc c6 tén sau day tuyén bo hoan toan tdn thanh an phdm:

- Cong hoa Nam phi - Dan mach -y - Anh
- Duc - Aicap - Thuy dién - Achentina

- dc - Ha lan -Th6 NhiKy - Trung Quoc
- do - Phan Lan -Balan - B6 dao nha

- Bi - Phap - Na uy - My
Canada - Hung - Thuy si - Tay ban Nha
Tiép khic - Nam tu -My -

Cdc dn phdam khdc ciia IEC diuoc néu ra trong ban hudng dan dp dung nay:
4n phdm s6 76  : MBA luc.
76 - 1 : Phan ddu : Téng quat.
76 -4 : Phan4: Cac ndc phan ap va cac cach dau noi.
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HUONG DAN AP DUNG CHO CAC MAY BIEN AP LUC

1. Pham vi ap dung va muc tiéu
1.1. Pham vi dp dung.

Béan huéng dan dp dung nay ap dung cho cdc MBA phu hop véi cac quy dinh k¥
thuat cia 4n phdm 76 IEC : MBA luc (1976)

1.2.  Muc tiéu.

Ban hudng dan dp dung ndy nhdm muc dich gitp dd xdc dinh va lya chon céc
dac tinh cia MBA. Céc khuyén nghi dugc néu 1én & day déu khong mang tinh chat bat
budc ma chi dung dé huéng din ngudi mua lLic mua hang va khi sit dung MBA sau
nay.

2. Ciac quy dinh k¥ thuat vé cac so luong nac phan ap.
2.1.M¢ dau
2.2.1. Muc tiéu cia diéu khodn nay
Muc tiéu cua diéu khoan nay'lasgiip ngudi mua, can cd vao cic di€u kién
mang tai cia MBA ma xac dinh cdc “s0 lrgng nac phan ap phu hop véi doan 1 cua an
phdm 76 - 4 IEC. Phan 4: C4c nac phan/dpwa cdc cach ddu noi.

Vi cic s6 luong nidc phandp déu dugc dung lam co sd cho viéc bao hanh cua
nha ché tao va cho cac thit.nghiémy; nén can tranh cac quy dinh k§y thuat qua phic tap vi
ching sé gay kho khan cho wiéc danh gia va viéc bao hanh.

Cac MBA thoa, man dugc cic quy dinh k§y thuat 4y phai c¢6 kha nang van hanh
mang tai nhu da du dinh ma khong giy nén viéc tang kich ¢c& mot cach vo ich (xem
ghi chi). Trofig cdc "‘quy dinh théa man diéu kién nay, phai tim cdc quy dinh don gian
nhat bing cach dua yao cédc giai phap da dugc trinh bay trong an phdm 76 - 4 IEC & céc
diéu khoan 3, 4, 5 vé "céach diéu chinh c6 thong luong khong d6i”, "cach diéu chinh c6
thong lugng bién thién”va "céach diéu chinh phic hop”.

Ghi chii: Vi cdc ly do tiéu chudn héa va don gian héa cdc gia tri 1y thuyét ciia
cdc s6 liéu tinh todn (cong sudt dinh mitc, dién dp v.v...) theo cdc
diéu kién van hanh cé tdi da duoc gid thiét, cé thé duoc diéu chinh lai
khi chon cdc ddc tinh cudi cing ciia MBA. Cdc xem xét dan dén mot
MBA quda 2kich c6? thuong duoc bd qua trong ban hudng dan nay.

2.1.2. Pham vi dp dung
Trong ban huéng dan nay, cling nhu trong &n phdm 76-4 IEC ngudi ta chi xem
xét truong hop thuong gap nhat trong thuc t&€ la cic MBA chi ¢c6 mot day quan co

cac ndc phan ap.

Ghi chii: D¢ cdch chitng minh duoc don gidn, nguoi ta chi xem xét cdc MBA c6 hai
ddy qudn (cé thé thém mot ddy qudn on dinh hay ddy qudn phu).
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2.1.3. Cdc cdch viét tdt duoc ding trong diéu khodn nay.

Dé cho vin ban va céc hinh v& duoc ngin gon hon, cdc cdch viét tat sau day dugc
dung cho mot s6 dai luong thuong gap trong ban huéng dan (chi s6 A chi day
quén c6 cac nac phan ap, chi s6 B chi day quén khong c6 nac phan ap).

U, = dién ap nic phan dp ctua day quan cé nac phan ap

I» =dong dién nic phan ap cua day quan cé nac phan ap

Usg = dién ap nac phan dp clia day quan khong c6 nic phan ap

Iz = dong dién nac phan dp ctia day quan khong c6 nic phan ap

K = hé s6 nac phan ap (xem dinh nghia & muc 3.5.1.2 clia &n pham 76.1 IEC.

phan 1. Céc van dé chung.

n =ty s6 bién déi

n, =ty sO bién déi trén nac phan dp c6 dién dp cuc dai

n; =ty s6 bién ddi trén nic phan ap c6 dong dién cuc dai

n, =ty so bién déi trén nac phan dp chinh ( ty s6 bién déi dinh miic).

2.2. Giai doan ddu tién xdc dinh chi sé ndc phdw dp (chuyén tir 2dién dp
khi cé tdi? sang 2dién dp khong tdi2. tinh todn ¢ac 186 bién doi).

Tur cac dai luong khi c6 tai, mudn xac dinh cac dai lugng nic phan 4p dac trung va
dac biét 1a cac dién ap cua nac phan dp (xem dinlwnghia & muc 3.5.3.3 cua 4n phim
76.1 IEC) can phai thay th€ cdc dién dpikhi\MBA c6 tai cla cdc day quin bang
céac dién ap khong tai bang cach diéu chinbirdiéndp thich hop.

Trude tién phai tinh do sut dp (hodc tang ap) AU " c6 xét dén céc thong tin sau

day :

- gid tri clia tai bang MV A va _gid tri cia hé s6 cong sudt cos ¢ va sing ;
- chiéu di cta nang luong;
- mién bién thién cta dién cae dp (CA);
- mién bién thién cua diénha’dp (HA);
Luong.di€tnchinh dién dp dugc thuc hién bang cdch nhan dién 4p ldc c6 tai véi
100 , ttong d6 AU duoc thé hién bing % cdc ty sd bién 4p va dic biét 1a céc gid

100-AU
tri bién s& nhan duoc tir cac "dién ap khong tai” da dugce tinh.

Ghi chii: Viéc tinh do sut dp (hodc tdng dp) c6é thé dua trén cdc gid tri gdn diing
ciia téng trd. Viéc tinh todn chinh xdc hon cé thé duoc tién hanh khi
biét duoc cdc gid tri cudi cung ciia tong tré, nhung diéu nay thuong la
khong cdn thiét.

2.3.  Chon ddy qudn ndc phdn dp.

Viéc chon noi dat cac nic phan ap thong thuong la can cit vao cac ly do k¥ thuat
a. Dat trén day quan cao 4p tot hon 1a trén day quéan ha 4p, néu nhu ty s6 bién ddi cao
b. Dat trén day quan diu hinh sao tot hon la dat trén day quan diu tam giac.

c. bat trén day quan ndo ma dién 4p cha nic phan ap thay déi nhiéu hon. Nhung yéu
t0 nay it quan trong hon cac yéu to a) va b).
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24.  Xdc dinh cdc dai luong ndc phdn dp cia mot MBA c6 cdc ddy qudn tach riéng nhau.
Phitong phdp 6 thong so.

Trong muc nay chi xem xét cic MBA c¢6 cac day quan tach riéng nhau; cic MBA
tu ngéu dugc xem xét & muc 2.5.

24.1. Cdc vdn dé chung

Két qua cua giai doan tinh todn dau thudng dan dén nhiéu ché do nac phan ap, cho
moi néc phan dp, nhung thuc t€ da chiing minh 1a khong can lam phiic tap nhu vay, vi vay trong
ban huéng dan nay khong lam theo cdch d6. Viéc don gian héa tinh todn véi ndi dung la chi
diing mot ché do nac phan dp cho méi ndc phan ap c6 thé dan t6i viéc tang kich ¢ MBA 1én mot
chit so v6i mot MBA théa man ding va riéng cho céc diéu kién phu tai du kién. Tuy nhién,
trong thuc t€, cdc diéu kién phu tai du kién ciing chi c6 tinh chat gdn ding. Ngudi ta chi dung
trén mot ch€ do ndc phan dp cho mot nac phan dp trong cac truong hop dac biét ma thoi.

Mot su don gian hoéa bé sung nita c6 noi dung la chi dung nhitng dong dién nic
phan dp va dién 4p ndc phan ap tuan theo cac quy luat bién thién don gian theo ham cta hé s6
ndc phan 4p da duoc xem xét tai cac diéu khoan 3, 4 va 5 va biéu dién & cdc hinh tir 1 dén 3 clia
An phim 76 - 4 IEC.

Céc phép don gian hoéa d6 dugc dung trong phuong phap mo ta tai cic muc 2.4.2 dén
2.4.4.

So bo mot vai diéu giai thich s& cho sau day vé "ndcgphan dp'cé dién ap cuc dai”
thudc cach diéu chinh phiic hop va vé "néc bién dp c6 domng dién cuc dai”.

a) 2Ndc phan dp cé dién dp cuc dai? trong truong hop.diéu chinh phiic hop.

Trong cic MBA dung cach "diéu chinh phiethgp™ cé mot "ndc phan dp c¢6 dién dp cuc
dai” ma trén nac do thi dién ap cua ndc pham.ap cua day quin c6 cac nidc phan ap gitt nguyén
khong déi. Trong day quin khong c6 nic phan apydién dp ndc phan  4p gilt nguyén khong déi
cho dén nic phan dp noi trén, con doi voi Jeac, ndc phan dp cao hon thi dién dp nac phan ap
lai giam.

Viéc dua mot "ndc phan ap cd'dién’ap cuc dai” vao sé€ tranh dugc viéc quy dinh cac dién
dp qud cao phi thuc t€ clia nac ‘phan ap, néu khong tham chi ¢6 thé vuot qua mot cach
ddng ké " dién 4p cao nhat d&i Véithict bi”.

Diéu han ché nay vé dién &psnacphan dp cia mot vai ndc ciing ¢6 nghia 14, trén cdc ndc phéan
dp d6 han ché ca dofig digh ngin mach cuc dai tinh todn ma theo d6 phai bao hanh do bén co
cua MBA.

. b) 2Ndic phanddpeo dong cuc dai? va mitc gia tdng nhiét do.

Cac muc 3.2b, 4.2b va 5.2b doan 1 ctia &n pham 76 - 4 IEC va dac biét 1a cdc hinh 1b,
2b, 3b biéu thi ‘Chung thé hién céc quy luat bién thién don gian cta cdc dong dién néc
phan dp theo ham cta hé s6 nidc phan dp déu dua trén mot "nic phan ap c6 dong dién cuc dai”.
Dai v6i ndc phan 4p nay, cidc dong ctia nac phan dp cla ca hai day quan dong thoi déu 1a cuc
dai.

O mébi phia clia nic phan 4p, mot trong cic dong nic phan 4p giir nguyén khong  déi va
cuc dai, con & phia kia n6 lai giam; tir d6 trén thuc t&€ din dén ton that tong va miic gia tang nhiét
do cha cac day quan & mdi phia cua néc phan dp d6 déu giam. Nhu vay, nic phan 4p nay
cling l1a nac phan ap c6 muc gia tang nhiét do cuc dai.

24.2. Sdu thong sé cia mot MBA c6 hai ddy qudn

Chi xem xét cac MBA ¢6 hai day quan ma thoi (xem muc 2.1.2).

Trong phuong phdp mo ta sau day, cdc s6 lieu dung dé xéc dinh c4c dai luong néc bién
ap han ch€ ¢ 6 thong so sau day:

a. C4c ty s6 bién doi cuc bién : Numin VA Nimax;
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b. Dién ap cuc dai ctia m6i day quan (Uca)max, (UnA) max;
c. Dong dién cuc dai cuia moi day quan (Ica) max ; (Ina) max.

Cac gia tri bang s6 cua 6 thong s6 d6 s& duoc biét khi da hoan tit giai doan mot
ctia viéc tinh toan (xem muc 2.2).

2.4.3. Qud trinh tinh todn dé xdc dinh sé luong ciia ndc phdn dp xudt phdt tir 6 thong
s trén.

Ciac gia tri bang so cua 6 thong s6 dung dé lap bang cic s6 lugng nic phan dp
theo ham ciia ty s6 bién ddi n va clia hé s6 nac phan 4p Ka nhu bang I sau day :

Qua trinh tinh toan la nhu sau:

a. Cho vao cot ddu 4 ty s6 bién déi sau:
Nmin , i = (IHA)max/ (ICA) max, Iy = (UCA ) max/ (UHA)max, Nmax
Viét ching theo thit tu bang s6 (bang I dung thé tu tang dan tir trén xudng, véi gia
thiét 12 n, 16n hon n;, nhung trong mot vai trudng hop, n; ¢6 thé 16n hon hoac bing ny)
chuén bi mot dong cho ndc phan 4p chinh, ma véi cac ly do dugc nhic lai & muc
2.4.3 d s€ dugc dat gitta cac hang c6 n = n; va n = ny. Viét, 100 xem la gia tri ctia Ka,
gia tri cua n goi la n, chua dugc xac dinh.

b. Dua vao bang cdc gid tri cuc dai cua dién d4p va cuadong dién cho mdi day quin
nhu da néu trong bang 1.

(UHA)max tl\l’ Nmin déﬂ Ny Va (UCA)maX th Ny dén Dmax
(Ica) max tU Niin dén n; va (Ina) max tUr dén .y

c.Dién cac trudng hop c6 dién dp hoac~dong dién c6 danh dau (2) vao bang. Gia tri
thich hgp cua dong dién hoac dién apysé€ whan duoc tir gia tri ctia dong dién hay dién
4p cua day quén kia va gia tri chanty 46 'bi€n dai n.

Cong sudt ctia nac phan ap (3) khi do°s€ tinh dugc.

d. Chon day quén c6 cac nac phan'dp va nac phan ap chinh. T dinh nghia ctia nac phan
ap chinh va ctia cdc nac phanap cong suat day thi nac phan 4p chinh la mot trong cac
nic phan 4p cong sudtyday, nghia 1a mot trong cdc nac phan dp trong mién tir "nac
phan ap c6 dién apeuc dai” dén "ndc phan ap c6 dong dién cuc dai”.

Giai phap don'gian'nhit la 18y nic phan &ap trung binh néu 1a mot nac cé cong suit
day, hoac/méu khong 1a nac cong sudt day gan nhat cta nac phan ap trung binh.

e. Khi d6 c6 thé+fn hé s6 phan dp Ka.

K = n/n, néu nhu céc nac phan dp déu 6 trén day quan CA.
K4 = ny/n néu nhu cic nic phan dp déu & trén day quan HA.
Hon nita, khi da biét n,, c6 thé ghi hoan chinh hang "nac phan 4p chinh”. Hang nay
cho cac gia tri dinh muc cta dién ap, dong dién va cong suat.

Nhu vay 1a bang thong s6 da dugc hoan thién.

Ghi chii: Thong thuong phuong phdp trudc dan dén mot sy diéu chinh dién dp phitc hop. Tuy
nhién, néu nhu n, bang mot gid tri bién cua n, thi loai diéu chinh dién dp sé la 2 diéu chinh
dién dp c6 thong Iluuong khong doi 2 hodc 2diéu chinh dién dp c6 thong lugng bién thién? tiry
theo vdn dé la viéc phdn dp c6 dién dp cuc dai la ndc phdn dp bién cong hodc ndc phdn dp bién
tri. Hon  nita,néu ndc phdn dp cé dién dp cuc dai khong phdi la ndc phdn dp bién céng nhung
dii gdn thi loai diéu chinh phitc c6 thé thay bing diéu chinh cé  thong lugng khong doi, dé don
gidan héa hon nita viéc quy dinh cdc dai luong ndc phdn dp (xem muc 2.7)
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Béang 1

8

Bang ghi cac so luong cua nac phan ap

n (1) Ka bien dp Dong di¢n Cong Thudc néc phan dp nao
(%) CA HA CA HA suat

Nmin =... @) 2) (UnA)max ( Ica)max 2) 3) Nédc phan dp c6 ty sO
bién déi cuc tiéu.

ni =.. %) 2) (Una)max | (Ica)max (Tia)max | Smax @ | Nac phan dp c6 dong
dién cuc dai.

np =...(5) 100 (®)] (UnA)max %) ( Tna)max Stax Nac phan ap chinh

Nm =... @) | (Ucadmax | (Una)max 2) ( THA)max Smax @ | Néc phan dp c6 dién édp
cuc dai

Nmax =... @) (Uca)max 2) 2) ( Tna)max 3) Nédc phan 4p cé ty sO
bién ddi cuc dai.

(1) Trong bang gia thiét la n, > n;

(2) Trudong hop can dién vao véi gid tri dién dp hodc dong dién thichfigp,suy; ra tu dién

4p hodc dong dién clia day quan kia va clia ty s6 bién déi n.

(3) Cong suat tinh tir cic gia tri dong dién va dién ap
(4) Céc hé s6 néc phan dp dugc tinh sau khi da chon day quén c6 nacyphan dp va chon

néc phan dp chinh.

(5) Trudng hop can dién vao khi da chon dugc néc phan dpschinh, tic 1a da chon n,,.

£. Khi d6 c6 thé lam tron cac gid/tri khde nhau, dic biét 1a cong suét dinh midc.
Cach lam tron nhu vay va cachydung so6 Iuong nac phan 4p thich hgp duong nhién cé
anh huong it nhiéu dén ede.gidtri cta dién dp va dong dién. Hon nita kha nang van
hanh tai cdc dién 4p eao hon dién 4p nic phan 4p van c6 thé xem xét (xem muc 2.6).

Khi cac phép tinh truéc” d6 dan dén viéc chon mot ndc phan ap cuc bién, nhu nac
phan 4ap cérddngndieén cuc dai, thi tot hon nén xem xét lai viéc lua chon d6 nhu da

néu & diéu 'khoan A4 cua phu luc A.

g. D61 v6i nhu cdu quy dinh k§y thuat, bang s6 liéu c¢6 thé ghi ngin gon, cic so liéu bang
s6 clia bang ndy c¢6 thé suy dién trir cac so liéu ¢6 tinh tap trung hon sau day, phit hop

v6i an pham 76-4 IEC (muc 5.2) :

- cong sudt dinh mic va dién ap dinh muc
- day quén nao l1a day quén c6 nic phan dp va mién bién thién clia cdc nac phan ap.
- 80 luong vi tri diéu chinh hoac gia tri ctia nc di€u chinh.
- nic phan 4p nao la "nac c6 dién ap cuc dai ” v6i dién 4p tuong tng cuia nic phan ap
B nic phan 4p nao la "nac c6 dong dién cuc dai ”

2.4.4. Cdc vi du ap dung phuong phdp nay.

C6 3 vi du duogc néu 1én & phu luc A.

IEC606_1011DB.DOC

8/ 28

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




(606) © IEC 1978 — 9 —

2.5. Dong dién nac phan ap cua cac MBA tu ngau.

Doi v6i cdc MBA c6 cac day quén tach riéng nhau, muc 2.4.2c, xem xét hai
thong so tuong tng véi cac dong dién cuc dai 1a (Ica)max VA (Ina)max.

Dai voi cac MBA tu ngau, cac day quan can xem xét la day quan noi tiép va day
quan chung. Nhung néu nhu dong dién cuc dai cua day quan noi ti€p bang (Ica)mex thi
dong dién cuc dai cua day quan chung s& bang gi4 tri cuc dai cta hiéu (Ina - Ica).

Vi vay "nac phan ap c¢6 dong dién cuc dai” dua trén (Ica)max Va (Ina) max kKhOng
con y nghia vat ly nhu & cic MBA c¢6 cac day quan riéng nhau (xem muc 2.4.1).
Hau qua 1a, vé 1y thuyét sé 1a khong thich hop khi cdc quy dinh k§ thuat vé dong
dién lai dya trén mot ndc phan dp nhu vay; khi d6 can c6 mot cich quy dinh k§
thuat phuc tap hon cho céac dai lugng nac phan ap.

Tuy nhién trén thuc t€, cdc MBA tu nglu ciing c6 thé duoc xir 1y theo cling
phuong phdap nhu cic MBA c¢6 cic day quan riéng nhau, mién la day quan chung
thoa man di€u kién bao hanh vé mic gia tang nhiét do trong toan mién bién thién
cla cidc ndc phan 4p. Cich kiém tra nay cé thé ti€n hanh thong thudng bing cdc
phép tinh, xuit phat tir mot thu nghiém muc do gia tang nhiét dd6 cho mot MBA néi vao
nic phan ap thich hop.

Xem thi du cho & diéu khoan A5 ctia phu luc A.

2.6. Khd nang vdn hanh tai dién dp cao hamdién dp cua ndc phdn dp.

Kha nang van hanh lién tuc tai dién dp tang cao, khi dong dién tai day hoac
gidm b6t déu dugc xac dinh tai muc 4.4 \cuéwan phiam 76-1 IEC d6i vdi nac phan 4p
chinh, vd & muc 2.7 cta 4n phdm 76-4 IBC @6i v6i nac phan 4p khéc.

2.6.1. Cdc khd ndng trong qud trivthy véun hanh voi dong dién tdi day.

N6i chung, 1é du trit§ %’qud 4ap cho phép trong an phdm 76-1 IEC dung cho
cdc trudng hop dac biét gap-phdi, nhu trudng hop su 6 trén ludi chang han.
2.6.2. Cdc khd ndng trofigsqudntrinh vdn hanh voi dong dién giam bot.

Nhu da du ki€n tfong an phdm 76-1 IEC, ngudi mua c6 thé quy dinh 1a MBA
phai c¢6 kha nangyvan hanh v6i cdc dién dp cao hon dién dp clia ndc phan ap, vi
du van hanh y61 M0"% dién ap d6 khi khong tai va véi 108,75 % khi mang nira tai.

2.7. MBA chwy®n tir quy dinh 2diéu chinh phiic hop? sang 2 diéu chinh véi
thong luong khong doi2.

Nguyén ly clia viéc bién d6i nay 1a dién ap nac phan dp Ug clia day quan khong c6
ndc phan ap, dang 1€ chi dat gia tri cuc dai tai moOt vai nic phan ap, lai duy tri gia tri d6
cho tat ca cdc ndc phan ap. Dién dp Ua cua day quéan c6 nic phan ap khong con cé dinh
nhon nira.

Két qud cha cdch bién déi nay 1a céc dién 4p Ugva Ua + va ca cong sudt nic
phan dp déu tang trong sudt ca "mién c6 thong lugng bién thien” © ci.

Uu diém chinh 1a don gian. Hon nita cach bién d6i nay ciing c6 thé dan t6i
mot cach chi dan tot hon cdc kha nang cia MBA vé dién dp va cong suat khi may
van hanh trén cdc nac phan 4p ma ca dién 4p va cong suat déu c6 tang lén.

(*) Cdn xem thém & hinh 5, trang 50 trong phu luc A. & ddy c6 néu lén cach biéu dién bang do thi cia vi du I trong
phu luc nay.
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Mait khdc, cdch bién déi nay c6 thé dan t6i cdc dién 4p clia nic phan 4p tang cao
mot cach khong binh thuong doi véi cdc nic phan ap dy, va ciing lam tang 1én mot cach
vO ich cdc yéu cdu vé kha nang chiu dung ngan mach.

Ciach bién déi dé ciing c6 thé din dén cdc khé khan vé mic gia ting nhiét do,
néu nhu & giai doan "diéu chinh phic hop ” "ndc phan dp c¢6 dong cuc dai” dang
nam trong "mién c6 thong luong bién thién ", bdi vi cdch bién ddi nay dan dén viéc
lam ting cdc dién 4p phan 4p 6n dinh cho nac phan 4p Ay.

Ciing can ghi nhan rang trong trudng hop vira néi day, cong suit nac phan ap
cta " néc c6 dong dién cuc dai ” bi nang 1én, diéu d6 c6 nghia 1a cong suat dinh
muc an dinh cho MBA ciing bi nang 1én (xem hinh 1).

Két luan 13, khuyén nén dung cich diéu chinh c6 thong luong khong déi
(C.F.V.V) trong tiat ca moi trudng hop ma viéc tang dién dp do van dé d6 gay ra
khong vuot qua 5% . Trong cac truong hop khac, viéc lua chon cudi cung giita
cach diéu chinh phiic hop va cach diéu chinh c6 thong lugng khong déi (C.F.V.V.)
phu thudc vao su so sanh vu, nhugce diém clia mdi giai phap.

v

Hinh 1. Hau qua clia viéc chuyén tir cich diéu chinh phtic hop sang cdch diéu
chinh c6 thong lugng khong déi.

3. Lua chon cach dau noi cac day quan cho cac MBA trén hé thong ba pha.

Viéc lua chon cach ddu noéi cac day quan cuia mot MBA ba pha va cic MBA
mot pha dung dé tao thanh mot nhém ba pha dugc xdc dinh do cdc yéu cdu vé van
hanh, vi du nhu van hanh song song véi cdc MBA khéc, c6 diém trung tinh kéo ra
ngoai hay khong va c6 yéu cau cho trung tinh mang tai hay khong.

Cach dau no6i duoc chon ¢6 anh hudéng dén thiét k&€ cia MBA va dén chat
luong vat liéu. Trong mot vai truong hop mach tu (nghia l1a c6 hay khong c6 161 tur
mach trd vé) ciing cin phai xem xét khi lua chon cach diu noi.
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Cic ki€u ddu n6i day quén thong dung nhat 1a ddu n6i hinh sao, dau noi tam
giac va diu noi zigzag.

Pau n6i hinh sao dac biét thich hgp cho caccudn cao 4p cé cach dién
tung cap, cho cdc day quan c6 lap bo doi noéi nic phan dp dudi tai, va khi mot
diém trung tinh cé nhu can phai mang tai.

Pau néi tam gidc c6 nhiéu wu diém khi cdc dong dién c6 gia tri cao.

Pau noi kiu zigzag, néi chung chi dung cho cdc day quin ha 4p trong cic
MBA ¢6 cong sudt dinh mic nho, khi diém trung tinh c6 thé phai mang tai, hoac

cho cac cudn khang ba pha noi dat trung tinh va cho caic MBA dung noi dat.

Bang II cho cdc dac tinh quan trong nhat ctia ba ciach dau n6i da dé cap dén

trén day.
Bang I1
Pac tinh cia cac kiéu d4u noi
D4u n6i hinh sao D4u no6i tam giac Dau noi zigzag
Kha nang | Tuy theo cdch ddu ndi cua cac day,quémkhac C6 thé mang tai
mang tdi clia | va tly theo tdng tr& thi tu khong cua ludi, - v6i dong dinh
diém trung | hodc cla céc lusi ma MBANcafi dau vao (xem muc cia  day
tinh muc 5.2) quan.
hoac hoac
Dong dién Ciac dong dién song
tir héa Céc _dong\dién séng | Cidc dong dién séng | diéu hda bac 3 c6

diéu hda bac 3 khong
thé chay qua (trung
tinh cach ly khong cé
day quéan n6i tam gidc)

diéu hoa bac 3 cé
thé chay qua it nhat
trong mot day quén
clia MBA.

thé chay qua trong
day quan néi tam
giac

Dién dp mbi
pha

C6 chita dién 4p séng
diéu hoa bac 3 (¥)

Hinh sin

Hinh sin

(*) Céc dién 4p séng diéu hoa bac 3 khong ddng ké trong cdc MBA ba pha ba tru
(3 pha 3 tru) . Trong cic MBA ba phanam try, trong cic MBA ba pha loai boc
sit va trong cic MBA mot pha ddu thanh nhém ba pha, céc dién 4p séng diéu hoa

bac 3 c6 thé dat céc gid tri cao va dan t6i viec lam léch diém trung tinh mot cach

tuong tng.
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Céc chit s0 ghi & ditoi cac so d6 1a cdc chi s6 gid cua dong hod
groupe | (group I) la nhém 1
groupe II (group II) la nhém II

groupe 111 (group III) 1a nhoém 11T
groupe IV (groupIV)  lanhém IV

Hinh 2. Van hanh song song cua cic MBA cung mot nhanh
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Céc chit s6 ghi & ditoi cac so d6 1a cac chi s6 gio cua dong ho

ou (or) = hoac la

Hinh 3. Van hanh song song ctia cic MBA thudc cac nhém III va IV
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4. Van hanh song song cac MBA trong hé thong ba pha

4.1. Cdc vdn dé chung

Van hanh song song la phép van hanh MBA véi cach néi truc ti€p cac dau cuc
tuong Gng cua hai cuon day cta ching. Sau day chi xem xét cic MBA ¢6 hai cudn day
ma thoi. Trong cac truong hop khac viéc van hanh song song phai la doi tugng clia mot
cong viéc nghién ctu riéng

Ghi chii: Theo yéu cdu cua diéu khodn nay, mot MBA c¢é hai ddy qudn chinh va

mét day qudn on dinh ciing duoc xem nhu mét MBA ¢6 hai ddy qudn.

Pé cho hai MBA c¢6 thé van hanh song song v6i nhau trong cdc diéu kién dac
trung trén day, cdc day quan can ndi song song v4Gi nhau phai théa man cdc diéu kién
dud6i day.

4.2.Cdc kiéu ddu noi

Cic ki€u dau n6i ctia ching phai phut hop vé6i nhau.
a. Cac MBA phai c6 cling géc 1éch pha, nghia 1a mang cung chi s6 kim déng ho vé céch
ddu day, c6 thé van hanh song song néu ngudi ta lan luotndi cdc ddu cuc cb cung
ky hiéu v6i nhau & phia so cap ciing nhu & phia thit cap:

b. Vé kha niang van hanh song song khi céc chi s6 kim déng hé khic nhau , c6 thé phan
biét 4 nhém dau noi:

Nhoém I : cac chi s6 kim dong ho : 0, 4. va &;
Nhém 1T : cdc chi s6 kim dong ho : 6, 10 va2;
Nh6m IIT : céc chi s6 kim dong ho : 1'vads;
Nhém IV : céc chi s6 kim dong ho ™7 va 11.

c. Van hanh song song ctia 2 MBAhuoc cung mot nhém ludn luon cé thé thuc hién
dué6i cac diéu kién mang tailcan'bang. Néu 2 MBA d6 mang chi s6 kim dong ho
khac nhau, thi sy khac nhau gitta cac chi s6 kim dong ho cta cung nhém phai luon
luon bing 4 hay 8, c6 nghiasay thé hién mot sy léch pha 120 ° hay 240 °, diing nhu
su léch pha c6 thuc gita hai pha cia mot hé thong 3 pha. Cac dau cuc cia 2 MBA
cing duoc dinh+dauybang ciung ky hiéu sé dugc noi v6i nhau ¢ mot phia (phia cao
ap hoac phiaha ap), con phia kia, cic dau cuc sé duogc ndi vé6i nhau theo cach hodn
vi vong tropstheo'so/d6 thich hop cua hinh 2 trang 22.

d. Mot MBA'thuo¢ nhém 111 ¢6 thé van hanh song song v6i mot MBA thudc nhém IV
néu thit tu pha cia mot trong 2 MBA dugc ddo nguoc lai so v6i mdy kia. Viéc déi
céch déu ndi cac dau cuc phai thuc hién nhu chi dan & hinh 3 trang 23.

e. Trir t6 hop gifta cdc nhém III va IV vira méi duoc nhdc dén, khong thé cho cdc
MBA thudc cdc nhém khéc nhau van hanh song song véi nhau. Céc t6 hop sau day
khong thé van hanh song song vé6i nhau duoc.

Nhoém 1 : v6i nhém 11, hoac 111, hoac 1V;
Nhém II : véi nhém I, hoac 11, hoac IV;
Nhoém III : v6i nhém I hoac 11

Nhém IV : v6i nhom I hoac II1.

Ghi chii: 1. Khi cdc MBA c6 kiéu ddu noi khdc nhau vdn hanh song song véi nhau,
viéc van hanh t6t theo cdc diéu kién ké trén duoc hiéu la véi truong hop
phu tdi hdu nhu doi xiing.

Truong hop tdi khong doi xiing can phdi ¢é su nghién ciiu riéng.
2. Ciing cdn xem xét hdu qud clia cdc kiéu ddu noi dén hoat dong cuia cdc MBA
vdn hanh song song vdi nhau khi cé su c6 mot pha pha ddt.
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43 Cdc 1y 56 bién ddi
Céc ty s6 bién ddi phai bang nhau trong gi6i han sai s6 cho phép.

Ghi chii: Tuy nhién, néu cdc diéu kién cho & muc 4.4 khong théa man su phdn phoi
phu tdi ¢é thé duoc cdi thién bdng su khdc nhau gifta ty sé” dién dp clia
hai MBA. Tinh hiéu qud ciia bién phdp nay thay doi theo hé sé cong sudt cuia
mach cung cdp.

4.4.Téng tré ngdn mach, dién dp ngdn mach va su phdan phoi phu tdi.

4.14.Cdc MBA khong cé ndc phdn dp va cdc MBA c6 cdc ndc phdn dp c¢é mién diéu
chinh khong vuot qud £ 5 %.

Doi v6i cdc MBA khong ¢c6 ndc phan ép, dién dp ngidn mach tai dong dién
dinh mic phai bang nhau trong giGi han cdc sai s6 cho phép. Diéu kién nay ciing dp
dung cho cdc MBA c¢6 cdc ndc phan 4p ma mién di€u chinh khong vuot qua + 5 %.

Ghi chii: 1. Piéu nay gid thiét la dién dp dinh miic ciia hai MBA bdng nhau, chit khong phdi chi
c6 ty 6 dién dp dinh miic bdang nhau ma thoi. TY s6 Zx; | Zx» ciia  cdc trd khdng ngdn mach
khi dé bdng ty s6 nguoc Syz | Sxi cia cong sudt
dinh miic bdi vi (xem 76-1 IEC muc 3.7.4 ghi chiid )
u, UZ
100 S,
D o dé, phu tdi duoc phdn bo gita hai MBA \ldan luot ty 16 véi cong sudt
dinh mitc cua chiing.
2. N6i mot cdch chdt ché, nén xem xét moiedth riéng ré cdc thanh phdn tré va khdng
clia tong tré, nhung trong thuc té, thuong chihCanxem xét gid tri chung ciia tong tré la di
3. Khi xem xét viéc vin hanh(Seng Seng hai MBA c¢6 cong sudt dinh miic khdc nhau
nhiéu (ddc biét khi ty s6 giita congysudbdinh miic khong nam giita  0,5va 2) cdn phdi thdn
trong, vi cdc bién thién trong viéc phén phoi phu tdi, thdm chi cd khi tudn thi cdc gidi han
sai s6 dd néu trén, van cé theNddn déen viéc lam cho MBA cong sudt bé hon phdi chiu qud
tdi. Diéu nay c¢6 thé xdy ia khi saivso dugc sit dung theo cdc chiéu doi lap trén hai MBA,
hodc do sy khdc nhau vé\giadri tuong doi ciia cdc thanh phdn tré va  khdng ciia tong trd
ma nguoi ta dung lanwthanNkhdo trong ghi chii 2.

Z =

4.2.2. Cdc MBA c6 ndéphdnndp khdc voi cdc mdy dd xem xét & muc 44.1.

Truong hop hai MBA c6 cong suat dinh mic nhu nhau va van hanh trén cac
nac phan 4p fday\cofig suit , dé cho phu tai dugc phan phdi mot cach gian biang nhau
gilta hai may, diéu, cin thiétla téng trd ngin mach bing 6m cho médi pha, qui vé cing
mot phia cia moi MBA phai c6 cung gid tri v6i sai s6 1a £10 % (n6i céch khac, mbi mot
gid tri khong dugc vuot 10 % gid tri trung binh clia n6). Doi khi ciing c6 thé chap nhan
su khac nhau vé téng trd cao hon, nhung khi d6 cin c6 su nghién citu dic biét (*).

Néu xem xét caic MBA ¢6 cong suat dinh mic khac nhau van hanh trén cac nac
phan 4p ddy cong suét, phu tai tong s€ dwoc phan phdi theo ty lé nghich véi céc téng
trd bang 6m, nghia la:

L o Q _Zo

0z, +z, ¥ 70z, WO o7

& day Q 1a phu tai tdng, Zx 1a tdng trd bang 6m, con cac chi s6 1 va 2 chi cdc dai

luong tuong tng véi cic MBA| va MBA,.

(*) Khd ndng tdng sai so phdi hiéu ngdm trong phdn tiép theo ciia muc nay khi nguoi ta néi dén sai s6' 10 %
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Phan phu tdi ma mdéi MBA nhan duoc sé& ty 1€ mot cach thich hop véi cong suat dinh
muc cua nd, néu nhu Zx,/Zx; gan bang ty s6 Sni/Sx; cuia cdc cong sudt dinh mic, néi cach khic
néu tich ZxSy ¢6 cung gia tri, v6i sai s6 £10 % da6i véi ca hai MBA.

Trudng hop dic biét cad hai MBA van hanh & nac phan 4p chinh, & day c6 thé dung dién
d4p ngin mach bing % (dién 4p ngén mach tai dong dién dinh muc) thay cho téng tr& ngin
mach bing 6m cho méi pha, diéu d6 c6 nghia 1a mdi MBA s& nhan mot phan clia phu tdi téng
ty 1& thich hop v6i cong suat dinh mic cta nd, néu nhu dién 4p ngan mach ctia méi MBA ¢6
cung gia tri v6i sai s6 1a £10 %.

Néu it nhat mot MBA van hanh & nic phan &p giam bdét, cong suat nac phan ap S, cia
mbéi MBA phéi duoc su dung thay cho cong sudt dinh miic Sy , sy phan phoi phu tai lic d6 sé
xem la chdp nhan dugc né€u nhu tich Zx S, c6 cung gid tri vdi sai s6 la £10 % doi véi ca hai
MBA (trén cac nac phan ap dugc dung).

Ghi chii: 1. Trong cd doan trudc ddy,nguoi ta gid thiét la dién dp ndc phdn dp
cua hai MBA la bdang nhau doi véi cac ndc phdan dp duoc ding. Néu khong phdi
nhu vdy thi cdc dai luong duoc ding sé khong phdi la cdc cong sudt dinh  miic va
cong sudt ndc phdn dp nita, ma la cdc dong dién ndc phdn dp (Z,).

Trén cdc ndc phdn dp dugc dimg, tich Zel, ciia dién trd ngdn
mach va dong dién phdn dp phdi ¢é can@ gid tri voi sai so' la £10 % cho cd hai
MBA (moi gid tri cua Zx va Ix phdi ciing duoe quy vé mot phia ciia MBA).

2. Néi chdt ché ra, cdn xem™ét mot cdch riéng ré cdc thanh phdn
trdva  khdng cia tong trd, nhung troug thuc té" chi cdn xem xét gid tri chung cia
téng tré la du.

3. Khi xem xét hai MBA vamhanh song song nhung cé cong sudt dinh — mitc
khdc xa nhau (ddc biét la khixty’ sé° gifia cdc cong sudt dinh miic ndm ngoai 0,5 va
2) thi cdn phdi than trong, Vi su thay doi trong phdn phéi phu tdi, tham chi cé
tudn thii diing cdc gigithan“sai sé da quy dinh trén day, vdn cé thé  ddn dén
qud tdi cho MBA' cd) cong sudt nhd hon. Piéu nay cé thé xdy ra khi cdc sai s6
duoc dung lai ééschiéu nguoc nhau trén hai MBA, hodc do su khdc nhau vé gid
tri twong doi cuidn, cdis thanh phdn tré va khdng cia téng tré  ma ghi chii 2 dung lam
tham khdo.

5. Kha nang mangtaicua diém trung tinh cac MBA néi hinh sao hoic noi zigzag.
5.1. Cdc van déching

Diém trung tinh cua cdc day quan dau noi hinh sao hay dau n6i zigzag c6 thé mang
tai trong céc diéu kién dudi day:

Néu trong cdc diéu kién trung tinh mang tai, dong dién trong cdc day quin pha
khong vugt qua cdc gid tri twong Ung véi dong dién dinh mudc hoic dong dién nic
phan 4p, muc gia tang nhiét do binh thudng.

Néu trong mot vai day quin pha, cdc dong dién d6 léch pha nhau nhu ching c6 thé
c6 néu nhu tai cua trung tinh (vi du v6i mot day quan dap hé quang) dugc dat vao mot
day quén da mang ddy tai doi xiing, muc gia tang nhiét do binh thudng c6 thé vugt qué trong
moi day quan c6 dong dién thi tu khong chay qua, cling nhu trong dau.

5.2. Ddu noi hinh sao.

Kha ning mang tai clia diém trung tinh mot day quin phu thuoc vao van dé dong
dién tht tu khong di qua day quin c6 dugc can bang hay khong bdi cidc ampe -vong
tuong ung trong it nhat mot cta cic day quan khac cia MBA. Nguoi ta phan biét cac truong hop
sau:
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5.2.1. Ddu noi sao, khong cé ddy qudan phu ddu tam gidc, diém trung tinh ciia ddy qudn
s0 cdp cdch dién.
a. Cac MBA ba pha loai boc thép, MBA 3 pha 5 tru va nhém gém ba MBA mot pha.
Can tranh khong cho trung tinh day quan thd cap mang tai.

b. Cac MBA 3 pha 3 tru
1. Diém trung tinh ctia day quan thit cap c6 thé cho mang tai qua cudn day dap hé quang
V6i 25 % dong dién dinh muc trong thoi gian dai nhat 1a 1,5 h, hoac véi 20 % dong dién
dinh muc trong thoi gian khong qud 3 h. Diéu nay kéo theo ngoai cdc t6n that phu déng
ké trong MBA, con thém sut 4p thit tw khong vao khoang 5 % dén 10 % ctia dién dp pha.

2. Trong céc ludi dién ba pha 4 day dugc cung cdp tir day quén thit cdp, diém trung tinh ¢
thé cho mang tai lién tuc nhung phai xem xét tinh déi xting ctia cdc dién 4p, ching han dé
cung cép cho nhu ciu dnh sang dén 10 % dong dinh miic.

5.2.2. Ddu noi sao - sao khong cé dday qudn phu ddu néi tam gidc, diém trung tinh cia ddy
qudn so cdp ndi voi trung tinh ciia luoi.

Néu tong tr& thi tu khong cta Iuéi so cdp du yéu thi diém trung tinh clia day quan tha
cap c6 thé cho mang tai bang dong dinh miic ctia day quén.

5.2.3.Ddu noéi sao - sao véi ddy qudn phu néi tam gidc (day qudn thit ba, hodc ddy qudn on
dinh).

Néu day quén ddu tam gidc khong cép nguén|cho phu tai bén ngoai, diém trung tinh céc
day quén néi hinh sao c6 thé cho mang tai Gumic @0 ma dong dién trong day quan noi tam gic
khong vugt qué gia tri dinh mdc. Thi du pnéu'day ‘quan phu duoc thiét k& véi 1/3 cong suat dinh
miic chia cac day quan dau hinh sao, thi moftrong cac diém trung tinh c¢6 thé mang tai bang dong
dinh muc cua day quén cta no.

Trudong hop day quan ndi‘tam/gidc noi lién v6i mot phu tai & ngoai, thi phu tai cho phép
cua cdc diém trung tinh phai dugéxde,dinh riéng ré cho mdi trudng hop phu tai.

5.24. Ddu noi sao - sao Kodc tam gidc - sao.
Diém trung tinh,cothé mang tai bang dong dién dinh miic.

5.2.5 Ddu ndi sag-zigzag,
Dbiém(trung tinh clia cudn day noi sao c6 thé mang tai nhu mo ta & muc 5.2.1
5.3 Noi Zigzag

Diém trung tinh cia mot day quin dau zigzag c6 thé mang tai véi dong dién dinh muc,
vi cac ampe vong doi khang cta hé thong thit tu khong sé dugc san sinh trong than day quén.

Ghi chii: Khi ¢6 s ¢6 pha ddt trong ludi dién cé cdc ddy qudn ddu
hinh sao hay zigzag noi vao cdc diém trung tinh ciua cdc ddy qudan nay cé
cdc dong dién su co chay qua vdi cdc gid tri cdan duoc xem xét ngay khi thiét
ké cdc ddy qudn, khi chon thanh noi trung tinh va khi chon kich ¢ cua mach
ddu noéi chiing véi cdc ddy qudn. Viéc tinh todn dong dién suw c6 di qua diém
trung tinh doi héi mot sw hiéu biét vé diéu kién noi ddt ciia hé thong va cdc
tong trd cua né,vé nhiing vi tri ¢ thé phdt sinh su c6 va vé sé luong MBA lam
viéc song song voi nhau.

Truong hop cdc MBA hai ddy qudn noi hinh sao va néi voi
hai hé thong c¢6 noi ddt viéc tinh todn dong dién phdi duoc tién hanh riéng ré
cho cdc su ¢o trén moi ludi riéng.

Cdn xét dén khd ncing phéng dién thodng qua & mot diém trung tinh cach ly.
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6. Tinh toan do sut (hoac tang) dién ap cho mot diéu kién phu tai quy dinh.

6.1. MBA c6 hai cuon ddy

Su bién thién cua dién ap theo phu tai gitta ché do van hanh khong tai va ché do
van hanh c6 tdi doi xing véi gid tri nao dé va véi hé s6 cong suét nao d6 c6 thé tinh
duoc bang viéc do tdng tré ngan mach (hodc 1a cho nac phan 4p chinh - bang cich do
dién 4p ngidn mach & dong dién dinh mc) va cdc t6n that do phu tai (muc 8.4 cua 76-1
IEC)

6.1.1. MBA khong c6 ndc phdn dp, hodc noi vao ndc phdn dp chinh.
bién ap khong tai cia mot day quan dugc xem la dién ap dinh muc cua nd.
cho u, = dién 4p ngan mach tai dong dién dinh mitc bang % cua dién 4p dinh
gom co:
u, = dién 4p tdc dung tai dong dién dinh miic tinhbang % ctla dién dp dinh

miic = t6n thét do tai tinh bing % clia cong suat dinh mic cia MBA.
u, = dién dp phan khéang tai dong dién dinh mifctinh bang % cua dién dp dinh

ux = /U5 — U2

Bién thién dién 4p tinh bang % cuasdiémdp dinh miic, tai mot tai ¢ gid tri phan

sO n va mot hé s6 céng'stit cos ¢ la :
2 4
1 (nU;) 1 (nuy)
U¢n=n-U;+§-T+§-1—OG+-.".

o day: U'e = u; oSO+ Uy sin ¢
U"p =" Sin @ + uy cos @

Nél u,'nh8 hon 20 % thi s6 hang thit ba c6 thé bd qua. Néu u, nhd hon 4 %
thi s6 hang thif hai'ciing c6 thé bo qua.

6.1.2. MBA néi vao mot ndc phdn dp khdc ndc phdn dp chinh.
Dbién ap khong tai cia mot cudn day sé duoc xem la dién ap ndc phan ap cua nd.
V6i mot nac phan 4p da cho, phuong trinh & muc 6.1.1. c6 thé dung dé tinh
bién thién dién 4p bang % cla dién 4p nac phan dp néu nhu u,, u, va u, déu 1an luot dugc
thay bang céc dai lugng u, u. va uy tuong tng v6i nac phan ap do.

S

uz = 100 . Z, . U
o day:
Zx, = tong tr& ngan mach d6i v6i nidc phan 4p dé quy vé mot day quan da
cho
u; = dién ap nac phan ap ctia day quan do
S = cong suit nac phan ap.
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U, bang t6n that do phu tai twong tGng vé6i dong dién nac phan dp tinh bing % cong

sudt ndc phan ap.
112 2
Uxt = Uzt - Urt

Dé tinh todn gid tri phan s6 n cta phu tdi, dong dién tham khao can dung phai la
dong dién cua néc phan ép.

6.2. MBA ¢6 ba ddy qudn

6.2.1.Viéc dp dung cdc cong thiic

Céc cong thic trén day cho cdc MBA hai day quén c6 thé d4p dung cho cdc MBA ba day
quin Vi bién thién dién 4p cua chiing c6 thé tinh v6i miic chinh xdc so véi mitc chinh xdc cac
s6 lieu da c6 véi gia thiét 1a cdc dong dién trong céc day quén giit nguyén khong doi vé dai
lugng ciing nhu géc pha, ké ca khi dién 4p & céc dau cuc ra thay déi so véi gid tri khi khong tai
do sut ap khi mdy mang tai.

Trong mot MBA ba day quan, dién 4p ctia mot day quan khi dé hd mach bién thién theo
dong dién trong cdc day quan khéc (ké ca khi day quan d6 la khong,tai).

Do dé, do sut (hodc tang 4p) ctia mot cudn day cia MBA ba cudn day duoc biéu thi qua
dién 4p khong tai ctia né nhan duogc tir ty s6 dién ap.

Truong hop thuong gap 1a hai cuén daymang, tai (W, va W3) va mot cudn day duge cap
nguon (W) do bién thién dién dp thong thuongdige yéu ciu theo 3 trudong hgp mang tai nhu
sau:

W, mot minh mang téi
W mot minh mangstai
W,vaW;  cahaimangitai

Trong moi truong hgp, can, tinh hai gid tri riéng biét, nghia 1a do bién thién dién dp cua
moi cudn day thi cap W, va'W; (dt c¢6 dong dién chay qua hay khong) khi dién dp dat vao day
quén W, la khong déi.

Ghi chii: B¢ bién thién dién dp gita W, va W;, so sdnh cdi no vdi cdi kia trong
mruongdop don gidn va thuong gdp nay nam trong cdac do bién thién dién
dap ‘giita W, va W, va giita W, va W, nén bdt tdt phdi thé hién chiing riéng
ké'nhau.

6.2.2. Cdc sd'liéu can thiét
Céc s6 liéu can thiét 1a cdc dai lugng sau day, dugc xéac dinh cho méi cap day quén va
qui vé cling mot cong suét biéu ki€n (Sy) ma trong thuc t€ thuong 14y cong sudt clia ndc phan ap
(cong suat dinh muc cia nac phan dp chinh) cla day quan cé cong suét yéu nhit (cac s6 lieu do6
duoc xac dinh tir cac dac tinh ctia MBA).

a. Ton thét do phu tai Gng véi cong suat S, tinh bing W

b. Dién 4p ngan mach (nac phan dp chinh) hodc dai luong u’, :

S

u'z=100.Zs. 775
U’
o day:
Zx: = tong trd ngan mach quy vé mot trong cac day quan
U, = dién ap ctia nic phan ap cua day quén do.

c¢. bién ap tac dung (nac phan ap chinh) hoac dai lugng u', :
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W
u,r[ = 100 T~
S

d. Dién ap phan khang (ndc phan dp chinh) hoac dai lugng u'x

W= AU — U7

Xuat phat tir cac so liéu d6, mot mach twong duong dugc trinh bay &
hinh 4.

Hinh 4. Machvdién tuong duong
6.2.3. Mach dién tuong duong ciia motMBAba cudn ddy

Cich lap mach tuonmg dudng snhu sau:

Cho a;» va by, la dién.dp tdc dung va phan khéng, tinh bang % (hoac thong thudng
nhat bang cdc dai lugng u'y va u'y ) quy vé cong sudt don vi , dat
duoci, mot thir nghlem bang cdch néi ngan mach mot trong cic day
quan W, hodac W,, 16i cdp ngudn cho day quan kia, day quén thit ba W3

dé hé mach.

Choagsvabys la cdc gia tri dat dugc bang cach trén khi ti€n hanh thir nghiém cap
day quan W, va W; (con W, dé hd mach).

Cho a;; vabsy 1a cdc gid tri dat dugc bang cédch trén khi ti€n hanh thir nghiém trén
cac day quan W5 va W, (con day quan W, dé hd mach).

Chod = tong clia (ai2 + ax + as)
f= téng clua (b12 + by + b%])

Céc gid tri s6 hoc can xen vao mach dién tuong duong khi do sé la:

Nhanh W, =d/2-ay <->b =1/2-bx
Nhanh W, 8.2 = d/2 az; <-> bz f/2 bzl
Nhanh W; d/2 ap <-> b3 f/2 b12

Can luu y 1a mot s6 gid tri s6 hoc ¢6 thé 1a am, tham chi bing 0 (diéu d6 tuy thuoc vao
cach bo tri tuong doi cac day quén trén mach tir). V6i cac diéu kién phu tai mong mudn, ta xac
dinh cong sudt bién thién trong mdi nhanh cua mach twong duong va tinh riéng ré cac do bién
thién dién 4p trong méi nhanh. Do bién thién dién 4p cho mot cap bat ky céc day quan 1a tong s6
dai s0 céac bién thién dién 4p clia hai nhanh tuong tng ctia mach tuong duong.

6.2.4. Thi tuc chi tiét
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Thi tuc chi tiét can lam trong truong hgp hai day quan thd cdp va mot day quan so
cp so bo xét gan ding la:
a. Trong mb6i day quan xdc dinh cong sudt biéu kién tuong Ging v6i ché€ do van hanh xem xét
: Doi voi cdc day quan W, va Wi 1a cdc day quén phét cong suét ra, cong sudt biéu kién trén
la phu tai dac trung can xem xét.
b.Tinh n, n3, nlatyl¢ gitta phutai thuc va cong sudt biéu kién co ban cho mdi nhanh cta
mach tuong duong.
c. Cong suat biéu kién ctia day quén so cadp W, 1a téng vécto céc cong sudt ma cdc day quin

W, va Wj phit ra, hé s6 cong sudt (cos@) va hé s6 vuong géc véi né (sing) tuong tng dugc
duogc suy ra tir cac thanh phan cung pha va thanh phan vuong goéc.

Khi cén c6 do chinh xdc cao hon, dé nhan dugc cong suét biéu kién thuc cua day
quan W, can thém vao thanh phan vuong géc véi téng vécto cdc cong sudt phat ra céc dai
luong sau:

o
100 *

(cong suat cua W, phat ra) x

Cong (cong sudt ciia W3 phat ra) x = n,
100
Ta s& dugc két qua chinh xdc hon bang, cich thém céc gid tri tuong tng (a x nx
cong sudt phdt ra) vao thanh phan ciing pha clia téng'vecto cac cong sudt phat ra, nhung
su khac nhau hi€ém khi danh gid duoc.

6.2.4.1. Phuwong phap tinh todn
ap dung cong thiic & 6.1.1 riéng/ré\cho ting nhénh cia mach tuong duong bang cich
18y céc gia tri riéng biét n cho mdisthdnhnhu di chi ra trén day.

6.2.4.2. Bién thién dién dp

Dé nhan dugc miic bién thién dién dp giita day quan cap ngudn v6i mot trong cac  day
quin mang tai, nguoi ta,cong cic muc bién thién dién dp xac dinh riéng cho hai nhanh tuong
ting. Can luu y 12 mot trong céc dai lugng d6 c6 thé 1a am (vi day 1a téng dai s6 chit khong phai
1a téng vécto).

Ghi chii: Gia tri duong ciia téng dat dugc chi ra rang cé su sut dp tir van hanh khong
tai sang ché do vdn hanh c6 tdai xem xét, gid tri dm lai noi lén c6 mot su
tang dp. Ldp lai thao tdc ndéi trén cho ddy qudn mang tdi kia.

6.2.5. Cdp nguodn bdng hai ddy qudn (tix hai phia)

Truong hop c6 hai day quan dugc cAp ngudn va mot day quén phat tai thi ¢6 thé dp dung
thu tuc trén, néu biét dugc cach phan bd phu tai gitta hai day quan cip nguon.
6.2.6. MBA tu ngdu

Tha tuc trén dp dung cho MBA tu ngau, néu mach tuong duong dugc xay dung trén co
s& cdc tong trd thuc va céc tén thit do phu tai do dugc & cac ddu cuc clia MBA tu ngau.

PHU LUC A
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CACVTDUVﬁPHUONGPHAPDANEU6ﬂwuc4gDuATRENp0NGDE%I
CUC PAI VA BIEN AP CUC PAI CUA MOI DAY QUAN

Al. Vidul

Mot MBA gidm 4p duoc cung cdp bing mot dién 4p thay déi va san ra mot
cong suat thay déi vé6i dién 4p thit cdp tang khi phu tii ting:

Gia thiét 1a MBA d6 cap ngudn cho mot Iudi 20 kV 1dy tir lugi 115 kV (MBA
giam 115/20 kV).
- Dién 4p dat vao day quan bién thién tir 107 kV dén 123 kV.
- Ché do phu tai bién thién gitta hai ch€ do cuc bién sau day :

Ché do day tai :

Ina = 100 A;

bién dp ha dp khi mang tai: 21 kV, sau khi diéu chinh sut dp cho dién dp khong tai
bang 22 kV (nhu vay, hé s6 n bién thién tir 123/22 = 5,591 dén 107/22 = 4,864 va
1000
dong dién phia cao 4p | o = 4864 205,6A.)
Ché do khong tai :
Ina = 0; dién ap phia ha ap Una =20 kV.
(hé sO n bién thién tir 123/20 dén 107420, nghia 1a tir 5,15 dén 5,35)
Vi cac ch€ do trung gian chi can xem %€t ché do c¢6 dong dién nira tai 1a da nghia
la ¢6 Ina = 500 A v6i dién ap khong tai tuongtng 1a 21 kV.
Sau dai luong cén thiét sé dugcXae,dinh la :
Dién 4p cuc dai phia caodp'%: Ucamax = 123 kV.
Sau do6, tir ch€ do khong tai‘ma suy ra : nm. = 123/20 = 6,15.
Tir ché do day tai sg.tim'a 4 dai lugng khac

= Niin = 107/22 = 4,864

- (UHA)max = 22 kV

- (Tna)dax =000 A va

- Inamae. =205,6 A
Tur do6 ta co:

- Nédc phan ap c6 dién ap cuc dai  n, = 123/22 =5,591

- Nac phan ap c6 dong dién cuc dai n; = 1000/205,6 = 4,864

(& day ndc phan 4p nay triing v6i ndc phan 4p c6 ty s6 bién ddi cuc tiéu).

Tir ddy ma suy ra cac dai luong cta nic phan ap cho trong bang III tai trang 47,
trir cac dai luong dat trong ngoac don, lién quan téi cot "Ka"” va dong "nac phan ap
chinh”. Néu nguoi ta dat cac nac phan ap trén day quan cao ap (CA) va néu nguoi ta lay
néc phan ap trung binh n = 5,507 lam nac phan 4p chinh (d6 1a mot nic phan ap day cong

sudt) thi c6 thé tinh duoc cdc gid tri néu trong ngodc don, va bang III ¢6 thé dugc hoan
thién. Hinh 5 tai trang 50 1a su biéu dién bang III bing do thi.

Khi d6 bang IV c6 thé tém tat nhu sau dung cho viéc quy dinh k§ thuat.
- Cong suit dinh muc : 38 MVA
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- bién ap dinh muc: 121,15 kV va 22 kV

- Cac ndc phan ap trén day quén cao ap (khoang nac phan ap +11,5 %)
- Nédc phan ap c6 dién dp cuc dai : Ka=101,5 %

- Nac phan ap c6 dong dién cuc dai : nic trir cuc bién

Bang quy dinh k¥ thuat ciing phai c6 s6 lugng vi tri di€u chinh, hodc gia tri cua
nac diéu chinh (diéu nay c6 thé dan t6i thay ddi chiit it trong cdc gi4 tri dd néu & trén).

A2.Vidu 2.

Trong vi du trude, "néc phan ap c¢6 dong cuc dai” trung vG6i ndc phan 4p trir cuc
tiéu. Vi du 2 {ing v6i trudng hop "néc phan dp c6 dong cuc dai ” duoc tach riéng. Mot su
khac nhau nita so vé6i vi du 1 12 nac phan dp chinh khong thé 13 nic trung binh vi nic nay
khong phai l1a nac day cong suat.

Vi du duogc chon 1a mot MBA giam 4p ndi lién mot 1udi 400 kA v6i mot 1uéi
132 kA duoc cap ngudn v6i mot dién dp bién thién tir 380 kV dén 420 kV; MBA d6 phai
¢6 kha nang phat ra mot tai nam gitta hai giéi han du6i day, ‘tai dién ap bién thién tir 128
kV dén 136 kV.

Khi van hanh day tai :

Cong sudt hdp thu tai cac dau cuc so®dp la 300 MVA; sut dp 12 5,7 % (8kV),
do d6: " dién ap khong tai ” phia ha ap (HA) bién thién tir 136 kV dén 144 kV.

Tir ch€ d6 van hanh khong tai, suy ras

Dién 4p phia ha ap (HA) bién thién) tr 128 kV dén 136 kV va 6 dai lugng can
thi€t s€ duoc xac dinh 1a :

Trude hét (Uca)max = 4200V

Tir ch€ do khong tairsuy.ra:

- Nmax = 420/128 ="3;281

Tir ché do, van hanh day tai suy ra 4 dai luong can thiét khac.

- Nmin & 380/144 = 2,639;

- (Ung)max = 144 kV

- (Ica)max™="456 A (300 MVA v6i 380 kV)

- (Tna)max = 1273 A (300 MVA vé6i 136 kV)
Tur dé ta co:

- Néc phan ap c6 dién ap cuc dai n, = 420/144 =2,917

- Néac phan 4p c6 dong dién cuc dai n; = 1273/456 = 2,792.

Theo ham cuia ty s6 bién déi, cac s6 liéu trén néu lén cdc ché do ndc phan 4p da
cho trong bang IV, trang 49, trir cac gia tri dat trong ngoac don cua cot "Ka"” va hang "nac
phan ap chinh”.

Bay gid nguoi ta gia thiét 1a cdc nic phan dp déu dan trén day quan cao dp (CA).
Néc phan ap trung binh tng véi n = 2,96 khong phai 1a nidc phan ap ldc day cong suét.

Néc phan dp lic day cong sudt gan nhat 1a "néc phan dp c6 dién dp cuc dai ” Gng
v6i n=420/114=2917. Nac nay s€ duoc chon lam nic phan 4p chinh (n, =2,917)
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Khi viéc lua chon di hoan tat, ngudi ta c6 thé hoan chinh bang IV. Hinh 6 &
trang 50 12 mot cdch thé hién bang IV bing do thi.

Bang IV c¢6 thé tém tit nhu sau theo yéu cdu quy dinh k§ thuat.
- Cong sudt dinh muc : 318 MVA

- bién ap dinh muc : 420 kV va 144 kV.

- Nédc phan ap dat trén day quén cao ap (CA)

(Khoang cac nac phan apla + 12,5 % - 9,5 %)
- Nac phan ap c6 dién ap cuc dai : nac phan ap chinh
- Néc phan ap c6 dong dién cuc dai: Ky =95,7 %

Trong ban quy dinh ky thuat phai dua vao s6 lugng vi tri diéu chinh hodc gia tri
cuia nic diéu chinh (diéu nay c6 thé din t6i mot s6 thay d6i nho trong cdc gia tri & trén).
A3. Vidu 3.

Tuong (ing véi cdc di€u kién phu tai phic tap hon:

Diéu kién phu tai giong nhu & vi du 2 cong thém ch€ do van hanh nang dién ap
vGi gid tri giam b6t vé cong sudt hap thu & phia so cap hamché & miic 200 MVA. Trong
diéu kién van hanh nay dién dp dat vao phia ha d4p (HAo)=bién, thién tir 128 kV dén 136

kV, con dién ap "khong tai " & phia cao dp (CA) néu tinh'ea sut ap 1a 4 % thi bién thién
tir 395 kV dén 437 kV.

So véi vi du 2, hai trong sdu dai luong tinh“o4n co ban c6 thay doi :
- (Uca)max tang cho dén 437 kV.
- Nimax tang cho dén 437/128

Hinh 6 néu 1én cac dudng cong'dién ap, dong dién va cong suat ctia dau phan ap.
Cac duong cong nay giong véi hinh«uathi du 2 khi Kx<100%; nhung khi K4 >100 %
céc sai khdc so véi thi du 2 dugC biéu dién bang nét khong lién (ngudi ta gia thiét 1a nic
phan ap n = 420/144 van dugéxem la nac phan ap chinh).
A4. Thong tin bé sung vé viéesir dung 2nic phan ap c6 dong dién cuc dai2 khac véi

cac nac phan ap ngoai bién.

Ngay ca nhu tredong hop giong & thi du 1, s&€ duoc xem la ding dan néu nhu trong
quy dinh k¥ thuat eudi’'cing ctua cic dai luong ndc phan ap lay "nac phan dp c6 dong
dién cuc dai'l khacivéGi nac phan ap bién.

Pac biét néu nhu nac phan 4p bién ay it duoc st dung, (chang han néu né duogc
du tinh cho céc diéu kién t6i han (cuc bién) va rat hi€m trong dién dp luéi) thi dugc xem
1a ding dan néu cho phép nac phan dp A&y mot su gia ting nhiét do it nhiéu 16n hon gidi
han b4o hanh, bing cich chon nic phan dp khic nhu "nic c6 dong dién cuc dai” dé tranh
viéc tang kich thudc cua may 1én mot cach vo ich.

AS. Vi du 4. Quy dinh k¥ thuat vé dong dién nac phan ap cia mot MBA tu ngau
(hinh 7 trang 51).

Vi du nay ciing nhu vi du s6 2 chi khdc ¢ chd day 1a mot MBA tu ngau.

Loi gidi don gidn nhat dé€ quy dinh cic dong dién clia nic phan 4p giong nhu clia
mot MBA c6 céc day quén tach biét nhau. Diéu nay thé hién bang dudng cong S; (nét
dam) trén hinh 7. Cdc dong dién phia ha 4p (HA) va dong dién noi ti€p déu giong nhu
cac dong dién phia ha ap va phia cao 4p & bang IV va hinh 6, dong dién trong day quan
chung bang Ina - I eries, dOng dién nay tang khi n tang.
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Nhung cidn xem xét cdc nhuoc diém c6 thé xdy ra clia gidi phdp nay;
C4c nac phan 4p 16n hon n = 420/136 = 3,088 la dung dé van hanh véi tai giam bét
(khong tai khi nmax); Xem cac nét nho duoc danh dau "tai” . Nhu vay gia tri cuc dai that
cta I cune 12 861A, va theo 101 giai S; s€ 1a 885 A, vé mat 1y thuyét sé dan t6i viéc tang
kich thuéc cia MBA 1én mot cach vo ich.

Céc dudng S, (bing nét dit doan) khéac vé6i S; d6i véi cac nac phan dp da ké trén
chi ra ring mot gidi phdp c6 thé tranh duoc viéc u6e tinh qua mic trén kia vé (Linung Jmax 12
Lihune phai han ch€ & gid tri 861 A, nhung sé dan tGi cac quy dinh k§ thuat phiic tap hon
cho cac dong dién cua ndc phan ap.

Vé 1y thuyétt 16i giai S, phtt hgp hon v6i MBA tu ngau so véi Si. Tuy nhién su
khac biét giita S; va S, khong 1a bao nhiéu, chi 2,7 % cho (Ichung)max trong truong hop tuong
tuw ¢6 thé xem 1a hop 1y néu ding cdc quy dinh ky thuat chung don gian nhu cho mot
MBA ¢6 céac day quan riéng biét nhau.

Ghi chi: Vi loi gidi S;, miic gia tang nhiét do cuc dai cua ddy qudn
chung cé thé' ing véi ndc phdn dp cao nhdt (A= Nye) vOi 101 gidi S, né cé thé
ing voi ndc phdan dp n = 3,088 ma ¢ cuéinde nay thi I, bi gioi han ¢
S861A.

Bang 111

Vidy 1. Céac dai luong ciia nic phan ap theo hiam ¢ua ty s6 bién déi n va cua hé s6
nac phan ap Ki. Cac nac phan ap\bo-tri trén day quan cao ap (CA).
Céc gid tri nam trong ngodac don Idw.Cdc gid tri chi dugc biét sau khi da chon
nic phan 4p chinh va day quan ¢é nic phan ap.

Ka ™ bién dp (KV) Dong dién (A) | Cong suét Thuoc nac phan ap
n
(%) CA HA CA HA (MVA) nao
4,864 * (88,5) 107 22 205,6 | 1000 223 * Néic phan 4p c6 dong cuc
dai
Tang * Tang Tang 22 | Giam | 1000 | 2203 % Néc phan dp chinh
(5,507)* 100 (121,15) 22 (181,6) | 1000 223 *
Tang * Tang Tang 22 Giam 1000 223 * Néc phan ap co dién
(5,591) * (101,5) 123 22 178,83 | 1000 2243 %
Tang Tang 123 Giam Giam 1000 Giam ap cuc dai
6,150 (111,5) 123 20 1627 1000 22./3
(*) Céc nac phan dp titn = 4,864 dén n = 5,591 la cdc nic phan dp c¢6 cong sudt ddy (Una)max VA
(IHA)max.

(**) Céc ndc phan 4p trung binh n = 5,507 1a mot néc phan dp ddy cong suét, duoc chon lam nac
phan 4p chinh (Ka = 100).

IEC606_1011DB.DOC 25/ 28

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




(606) © IEC 1978 — 26 —

Bang IV

Vi du 2. Cac dai luong nac phan ap theo ham cua ty sé bién déi n va
cua hé so6 nac phan ap Ki. Cac nac phan ap bo tri trén day quan
cao ap (CA)

Cac gia tri dat trong ngoac don la cac gia tri chi dugc biét sau khi da chon nac
phan ap chinh va chon day quén c6 cac nac phan ap.

n Ka ™ Dién 4p (KV) Dong dién (A) | Cong sudt | Thudc ndc phan dp nao
(%) CA HA CA HA (MVA)

2,639 (90,5) 380 144 456 1200 300 * Néc phan ap c6 dong cuc
tang tang tang 144 456 tang tang dai

2,792 * (95,7 4902 144 456 1273 318*
| Tang * Tang Tang 144 Giam 1273 318 * Nédc phan dp c6 dién dp
2917 * (100) 420 144 438 1273 38 * cuc dai va ndc phan ap

chinh
Tang Tang 420 Giam | Giam 273 Giam
3,281 (112,5) 420 128 388 1273 282

Céc ndc phan dp tr n = 2,792 dén n =2,91%1a cac nic phan dp day cong suét
(Una va Ina cuc dai)

wE Néc phan dp trung binh n = 2,96 khong phai 1a mot nac diy cong suat. Ngudi  ta  chon néc

phan dp trung binh nhat 1am néc phan ap.chinh. & day, nac phan ap trung binh nhat 1a "ndc phan dp
cuc dai”.
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Hinh 5. Vidusd 1 Hinh 6. Vidu s6 2 va s6 3

Nét dit doan danh cho cdc gia tri cao cua KA ting v6i CFV V
Trén KA = 100 % thi & vi du 2 biéu dién béing nét lién
con véi vi du 3, nét dut doan
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Hinh 7. Quy dinh k¥ thuat cho cac dong nic phan ap cia mot MBA

Charge (Load): tai ; Icommun (Icommon) = I chung
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