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uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ



ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i t­êng

PhÇn 2: C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xuÊt hiÖntrong thiªn nhiªn
Bøc x¹ mÆt trêi vµ nhiÖt ®é.



lêi nãi ®Çu
!) Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ nh÷ng tho¶ thuËn chÝnh thøc cña IEC vÒ nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt,®­îc chuÈn bÞ bëi c¸c Uû ban
kü thuËt  Quèc gia quan t©m tíi c¸c vÊn ®Ò nµy,thÓ hiÖn trong kh¶ n¨ng lín nhÊt cã thÓ ®­îc mét tho¶ thuËn quèc tÕ vÒ
c¸c vÊn ®Ò xem xÐt.

2) Nh÷ng quyÕt ®Þnh nµy cã d¹ng nh÷ng khuyÕn nghÞ quèc tÕ vµ ®­îc tho¶ thuËn nh­ vËy bëi c¸c Uû ban quèc gia.
3) Nh»m môc ®Ých khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt quèc tÕ,thÓ hiÖn sù mong muèn tÊt c¶ c¸c Uû ban Quèc gia chÊp

nhËn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC trong nh÷ng quy t¾c quèc gia cña hä,trong chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc
gia cho phÐp. TÊt c¶ nh÷ng kh¸c nhau cña khuyÕn nghÞ IEC vµ quy t¾c quèc gia t­¬ng øng ph¶i,trong chõng mùc
cã thÓ ®­îc,®­îc chØ ra b»ng c¸c thuËt ng÷ râ rµng trong quy t¾c quèc gia.

lêi tùa
Tiªu chuÈn nµy ®· ®­îc x©y dùng bëi Uû ban Kü thuËt sè 75 cña IEC:Sù ph©n lo¹i c¸c
®iÒu kiÖn m«i tr­êng.

V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau:

Quy t¾c t¾c S¸u th¸ng B¸o c¸o biÓu quyÕt

75(CO)19 75(CO)23

Nh÷ng th«ng tin thªm cã thÓ t×m thÊy trong b¸o c¸o bá phiÕu ghi ë b¶ng trªn.

Nªn ghi nhËn r»ng tiªu chuÈn nµy gåm mét phÇn cña mét sª-ri dµnh cho c¸c chñ ®Ò sau:

 Ph©n lo¹i c¸c nhãm t¸c nh©n m«i tr­êng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng(Ên phÈm sè
721-1)

 C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn(Ên phÈm 721-20)
 Ph©n lo¹i c¸c nhãm t¸c nh©n m«i tr­êng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng (Ên phÈm sè

721-3)

Nh÷ng Ên pÈm sau ®©y cña IEC ®­îc nªu trong tiªu chuÈn nµy:

Ên phÈm sè 721-1(1981) : Ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng,PhÇn 1: Ph©n lo¹i c¸c t¸c
nh©n M«i tr­êng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng

721-2-1(1982):PhÇn 2;C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xuÊt hiÖn trong thiªn
nhiªn.NhiÖt ®é vµ ®é Èm.



QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



721-2-4  IEC 1987  4 

IEC72124_6E47EA.DOC 4 /  7

sù ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng

PhÇn 2: C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn.

Bøc x¹ mÆt trêi vµ nhiÖt ®é
_______

1.LÜnh vùc ¸p dông

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn tr×nh bµy mét  sù  ph©n chia réng r·i thµnh c¸c vïng bøc x¹ mÆt
trêi.ViÖc nµy nh»m  môc ®Ých  sö dông nh­ mét tµi liÖu  c¬ b¶n ®Ó chän lùa c¸c tÝnh chÊt
kh¾c nghiÖt thÝch hîp cña bøc x¹ mÆt trêi ®èi víi  nh÷ng sù ¸p dông  vµo s¶n phÈm.

TÊt c¶ nh÷ng lo¹i vïng ®Þa lý ®Òu ®­îc bao trïm trõ nh÷ng vïng mµ ë ®Êy ®é cao v­ît
qu¸ 5000m.

Khi lùa chän nh÷ng  tÝnh kh¾c nghiÖt cña bøc x¹ m¨t trêi ®Ó ¸p dông vµo  s¶n phÈm,  nªn
sö dông nh÷ng trÞ sè ®­îc cho trong Ên phÈm IEC 721-1:Ph©n lo¹i nh÷ng ®iÒu kiÖn m«i
tr­êng,PhÇn 1:Ph©n lo¹i c¸c t¸c nh©n m«i tr­êng vµ tÝnh kh¾c nghiÖt cña chóng

2. Môc tiªu

X¸c ®Þnh nh÷ng tÝnh kh¾c nghiÖt giíi h¹n cña bøc x¹ mÆt trêi mµ c¸c s¶n phÈm cã thÓ
chÞu t¸c dông  trong vËn chuyÓn,l­u kho vµ thi c«ng

3. Tæng qu¸t

Bøc x¹ mÆt trêi cã thÓ t¸c ®éng chñ yÕu lªn c¸c s¶n phÈm do lµm nãng vËt liÖu vµ m«i
tr­êng cña chóng,hay lµm gi¶m  cÊp quang ho¸ c¸c s¶n phÈm.

Tia cùc tÝm trong bøc x¹ mÆt trêi lµ nguyªn nh©n gi¶m  cÊp quang ho¸ cña phÇn lín c¸c
vËt liÖu h÷u c¬.TÝnh ®µn håi vµ tÝnh dÎo cña mét sè hîp chÊt cao su hay chÊt dÎo bÞ ¶nh
h­ëng.Thuû tinh quang häc cã thÓ trë nªn mê.

Bøc x¹ mÆt trêi lµm gi¶m mµu c¸c bøc tranh,v¶i,giÊy,v.v.ViÖc ®ã cã thÓ nghiªm träng,vÝ
dô,c¸c mÇu m· ho¸ c¸c thµnh phÇn.

ViÖc lµm nãng c¸c vËt liÖu lµ hËu qu¶ quan träng nhÊt cña viÖc chÞu t¸c dông cña  bøc x¹
mÆt trêi. ViÖc tr×nh bµy c¸c tÝnh kh¾c nghiÖt cña bøc x¹ mÆt trêi v× lÝ do ®ã liªn quan tíi
c«ng xuÊt bøc x¹ bÒ mÆt-hay n¨ng l­îng chiÕu s¸ng- thÓ hiÖn b»ng Watt trªn  mÐt vu«ng.

Mét vËt chÞu bøc x¹ mÆt trêi ®¹t tíi mét nhiÖt ®é tuú thuéc chñ yÕu vµo nhiÖt ®é kh«ng
khÝ xung quanh,vµo n¨ng l­îng bøc x¹ bëi mÆt trêi vµ vµo gãc tíi cña tia bøc x¹ vµo
vËt.Nh÷ng yÕu tè kh¸c,vÝ dô giã,sù ®èi l­u cña nhiÖt tíi c¸c cÊu tróc,cã thÓ lµ quan träng.
H¬n n÷a,hÖ sè hÊp thô as cña phæ mÆt trêi trªn bÒ mÆt lµ quan träng

Mét nhiÖt ®é nh©n t¹o ts cña kh«ng khÝ cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh ,trong nh÷ng ®iÒu kiÖn æn
®Þnh, t¹o nªn  mét nhiÖt ®é bÒ mÆt cña mét vËt b»ng sù kÕt hîp cña nhiÖt ®é thùc tu cña
kh«ng khÝ,vµ cña bøc x¹ mÆt trêi  cña n¨ng l­îng chiÕu s¸ng E.

Mét trÞ sè xÊp xØ cã thÓ cã ®­îc b»ng ph­¬ng tr×nh sau :

ts = tu +
 s

y

E

h

.
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HÖ sè hy lµ hÖ sè truyÒn  nhiÖt trªn  bÒ mÆt,b»ng Watt trªn  mÐt vu«ng vµ ®é Celsius,vµ bao gåm
bøc x¹ nhiÖt ra xung quanh,sù dÉn nhiÖt vµ sù ®èi l­u do giã.
HÖ sè hÊp thô as phô thuéc vµo mÇu nhiÖt   vµ c¸c yÕu tè ph¶n x¹ vµ vµo sù truyÒn trªn bÒ
mÆt.

Nh÷ng trÞ sè tiªu biÓu khi trêi quang lµ : as = 0,7

hy = 20 W/(m2.0C)

E = 900W/m2

taä nªn mét hiÖu øng”qu¸ nhiÖt ®é”,do bøc x¹ mÆt trêi,kho¶ng 300C.Ng­êi ta cã thÓ thÊy
r»ng víi  mét sai sè 10% trong viÖc ®¸nh gi¸  c­êng ®é bøc x¹ mÆt trêi  sÏ ¶nh h­ëng Ýt
h¬n 50C trªn nhiÖt ®é liªn quan.Do ®ã  trong viÖc ph©n lo¹i, kh«ng cÇn qu¸  chÝnh x¸c ®èi
víi  c¸c kh¾c nghiÖt cña bøc x¹ mÆt trêi,còng nh­ nh÷ng hÖ sè nhá t¸c ®éng ®Õn bøc x¹
nhiÖt còng ®­îc bá qua.

HiÖu øng lµm nãng ®­îc g©y ra chñ yÕu bëi bøc x¹ thêi gian ng¾n víi c­êng ®é cao,nghÜa
lµ bøc x¹ mÆt trêi vµo kho¶ng buæi tr­a,nh÷ng ngµy kh«ng m©y.Nh÷ng trÞ sè nh­ vËy
®­îc tr×nh bµy trong  B¶ng 1.

Còng cÇn quan t©m x¸c ®Þnh nh÷ng trÞ sè bÐ nhÊt  cã thÓ cã cña bøc x¹ khÝ quyÓn trong
nh÷ng ®ªm trêi quang ®Ó x¸c ®Þnh sù “d­íi nhiÖt ®é”cña c¸c s¶n phÈm ë ngoµi trêi ban
®ªm.

4. VËt lý bøc x¹ mÆt trêi

Bøc x¹ ®iÖn tõ ®Õn tõ mÆt trêi phñ mét phæ kh¸ réng,tõ cùc tÝm ®Õn gÇn hång ngo¹i.PhÇn
lín   n¨ng l­îng tíi bÒ mÆt Qu¶ ®Êt lµ trong b¨ng sãng dµi tõ 0,3  m ®Õn 4  m,víi møc
tèi ®a trong b¨ng nh×n thÊy kho¶ng 0,5  m.Nh÷ng phæ tiªu biÓu ®­¬c chØ trong h×nh
2,trang  ...

Sè l­îng n¨ng l­îng bøc x¹ bëi  MÆt trêi r¬i trªn bÒ mÆt ®¬n vÞ cña mét mÆt vu«ng gãc
víi tia n¾ng mÆt trêi , ngay bªn ngoµi    khÝ quyÓn,ë kho¶ng c¸ch trung b×nh MÆt trêi-Qu¶
®Êt gäi lµ “h»ng sè MÆt trêi”,trÞ sè cña nã kho¶ng 1,37 kW/m2.

Kho¶ng c¸ch MÆt trêi-Qu¶ ®Êt thay ®æi trong n¨m vµ,do ®ã,bøc x¹ thay ®æi kho¶ng 1,41
kW/m2 vµo th¸ng 1,vµ vµo kho¶ng 1,32 kW/m2 vµo th¸ng 7.

GÇn 99% n¨ng l­îng mÆt trêi ®­îc ph¸t ra ë nh÷ng chiÒu dµi sãng thÊp h¬n 4  m.PhÇn
lín   n¨ng l­îng ph¸t ra nhá h¬n 0,3  m bÞ hÊp thô bëi khÝ quyÓn vµ kh«ng tíi ®­îc bÒ
mÆt Qu¶ ®Êt

Mét sù hÊp thô phô vµ mét sù ph©n t¸n bøc x¹ lµ do sù cã mÆt cña c¸c h¹t vµ khÝ trong khi
®i qua khÝ quyÓn.Sù ph©n t¸n cña bøc x¹ mÆt trêi trùc tiÕp trong kh«ng khÝ ®­a dÕn kÕt
qu¶ mét bøc x¹ ph©n t¸n trªn trêi.Nh­ vËy, n¨ng l­îng nhËn ®­îc ë mét ®iÓm nµo ®ã trªn
bÒ mÆt ®Êt lµ tæng sè bøc x¹ mÆt trêi trùc tiªp vµ bøc x¹ mÆt trêi ph©n t¸n,gäi lµ “bøc x¹
toµn bé”.Tõ quan ®iÓm c¸c hiÖu øng lµm nãng,  tæng sè nµy lµ cã Ých vµ  v× lý do ®ã c¸c
møc ®é cho trong tiªu chuÈn nµy lµ   liªn quan tíi bøc x¹ toµn bé.

5. Nh÷ng møc bøc x¹ toµn bé

5.1 Nh÷ng møc  tèi ®a
Møc tèi ®a cña bøc x¹ toµn bé trong mét ngµy ®Ñp trêi xÈy ra vµo buæi tr­a.TrÞ sè cao
nhÊt cña c«ng  suÊt nhËn ®­îc trong mét ngµy kh«ng m©y ,vµo buæi tr­a,trªn mét bÒ mÆt
vu«ng gãc víi chiÒu cña ¸nh n¾ng phô thuéc vµo hµm l­îng d¹ng aªr«z«n,«z«n vµ h¬i
n­íc trong kh«ng khÝ .Nã thay ®æi ®¸ng kÓ víi vÜ ®é ®Þa lÝ vµ lo¹i khÝ hËu
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Bøc x¹ toµn bé trªn bÒ mÆt vu«ng gãc víi chiÒu cña ¸nh n¾ng cã thÓ ®¹t tíi trÞ sè 1120
W/m2 vµo buæi tr­a,trong mét ngµy kh«ng m©y,víi l­îng chøa kho¶ng 1 cm h¬i
n­íc,2mm «z«n vµ aªr«z«n víi  =0,05,trong ®ã  lµ hÖ sè mê ®ôc ¡ngt¬r«m.TrÞ sè
1120 W/m2 lµ tiªu biÓu cho mét d¶i ®Êt n»m c¸ch xa c¸c khu c«ng nghiÖp vµ c¸c thµnh
phè lín víi   ®é cao cña mÆt trêi lµ  h¬n 600.

Ghi chó.-Hµm l­îng  n­íc chøa trong mét cét ®øng c cña khÝ quyÓn ®­îc ®o nh­ chiÒu
cao,b»ng centimÐt,cña n­íc r¬i xuèng t­¬ng øng.Mét c¸ch t­¬ng tù,  hµm l­îng «z«n  trong
mét cét th¼ng ®øng cña khÝ quyÓn ®­îc ®o nh­ chiÒu cao cña mét cét «z«n t­¬ng øng ë
nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt b×nh th­êng. Sù nhiÔu x¹ vµ sù hÊp thô bëi c¸c h¹t a-ª-r«z«n ®­îc thÓ
hiÖn b»ng hÖ sè mê ®ôc  ¨ngt¬ r«n, nã lµ chiÒu s©u quang häc  cña khÝ quyÓn, ®èi víi sù
dËp t¾t cña bøc x¹ ®¬n s¾c cña chiÒu dµi sãng  =1m.

Bøc x¹  mÆt trêi trùc tiÕp gi¶m dÇn  khi ®é mê ®ôc t¨ng lªn. §é mê ®ôc nµy cao  trong
nh÷ng khÝ hËu ¸ nhiÖt ®íi vµ trong c¸c sa  m¹c, ë ®ã sù tËp trung c¸c h¹t trong kh«ng khÝ
lµ cao . §é mê ®ôc nµy còng cao  trong c¸c vïng thµnh thÞ  réng vµ thÊp t¹i c¸c vïng nói.

Nh÷ng møc trong  b¶ng I ®­îc khuyªn nªn  ¸p dông nh­ c¸c trÞ sè tèi ®a cña bøc x¹ toµn
bé vµo buæi tr­a, nhËn ®­îc trªn mét bÒ mÆt vu«ng gãc theo chiÒu cña ¸nh n¾ng trong
mét bÇu trêi kh«ng m©y. Møc chØ thay ®æi mét vµi phÇn tr¨m trong nh÷ng giê gÇn buæi
tr­a vµ cã thÓ v× lý do nµy, ®­îc coi nh­ ®¹i diÖn cho mét kho¶ng vµi giê.

B¶ng I
Nh÷ng trÞ sè tiªu biÓu tèi ®a cña bøc x¹ toµn bé.

(b»ng Watt trªn mÐt vu«ng trong bÇu trêi kh«ng m©y ))

Vïng Nh÷ng thµnh phè

lín

Nh÷ng c¸nh ®ång Nh÷ng vïng nói

KhÝ hËu ¸ nhiÖt ®íi vµ
hoang m¹c

700 750 1180

Nh÷ng khu vùc kh¸c 1050 1120 1180

5.2   Bøc x¹ mÆt trêi toµn bé trung b×nh,hµng th¸ng vµ hµng n¨m
Trong khi mµ  t¸c dông lµm nãng tèi ®a cña bøc x¹ mÆt trêi th­êng do n¨ng l­îng chiÕu

s¸ng thêi gian ng¾n vµo kho¶ng buæi tr­a,  th× nh÷ng hiÖu øng quang ho¸ l¹i liªn quan tíi
bøc x¹,kÕt hîp víi ph¬i qu¸ l©u ngoµi trêi,nghÜa lµ   sù chiÕu bøc x¹. Víi môc ®Ých so
s¸nh, sù chiÕu bøc x¹ toµn bé hµng ngµy lµ trÞ sè thuËn tiÖn nhÊt vµ hay ®­îc sö dông
nhÊt.

Vµo th¸ng 12 xung quanh Nam cùc cã ®é  bøc x¹   ngµy trung b×nh trong th¸ng cã thÓ ®¹t
tíi kho¶ng 10,8 kWh/m2 do ngµy dµi ,  cßn ë ngoµi vïng cùc , møc hµng ngµy ®¹t ®­îc
kháng 8,4 kwh/m2

Nh÷ng trung b×nh cao nhÊt hµng n¨m cña ddooj  bøc x¹ toµn bé hµng ngµy cã thÓ ®¹t 6,6
kWh/m2,th­êng thÊy chñ yÕu trong c¸c vïng hoang m¹c.

5.3   Nh÷ng trÞ sè ®ång thêi cña c¸c nhiÖt ®é tèi ®a cña kh«ng khÝ vµ cña bøc x¹ mÆt trêi
Ng­êi ta thÊy nh÷ng trÞ sè  cña hÖ sè mê ®ôc  nhá nhÊt trong nh÷ng khèi kh«ng khÝ
l¹nh.V× vËy nh÷ng møc trong b¶ng I kh«ng gÆp khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ ë   c¸c trÞ sè cao
h¬n. Ng­êi ta cã thÓ coi ®é  bøc x¹ toµn bé kh«ng ®¹t qu¸ 80% c¸c trÞ sè cho trong B¶ng I
ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ tèi ®a cho trong Ên phÈm 721-2-1 cña IEC:Ph©n lo¹i c¸c ®iÒu kiÖn
m«i tr­êng.PhÇn 2 :
Nh÷ng ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xuÊt hiÖn trong thiªn nhiªn.NhiÖt ®é vµ ®é Èm.
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6.   C¸c møc tèi thiÓu cña bøc x¹ khÝ quyÓn ban ®ªm

Trong nh÷ng ®ªm kh«ng m©y khi bøc x¹ khÝ quyÓn rÊt thÊp,c¸c vËt ph¬i ra ngoµi trêi ban
®ªm cã nhiÖt ®é bÒ mÆt thÊp h¬n nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh.

NhiÖt ®é lÝ thuyÕt T0,b»ng Kenvin ,cña mét vËt c©n b»ng víi bøc x¹ khÝ quyÓn ®­îc cho
theo ®Þnh luËt B«n man:

T0 =
A







1 4

Trong ®ã:
 lµ h»ng sè Stefan-B«n man,  5,67.10-8 W/(m2.K4)
A  lµ bøc x¹ khÝ quyÓn b»ng W/m2(xem h×nh 1,trang    )

Trong thùc tÕ ,nh÷ng nhiÖt ®é sÏ cao h¬n do  sù dÉn nhiÖt,  sù ®èi l­u vµ ng­ng tô n­íc.

LÊy lµm  thÝ dô,ng­êi ta thÊy r»ng bÒ mÆt mét ®Üa n»m ngang,c¸ch nhiÖt víi nÒn vµ ph¬i
ra ngoµi trêi ban ®ªm trong mét ®ªm quang,cã thÓ ®¹t nhiÖt ®é -140C khi nhiÖt ®é kh«ng
khÝ lµ 00C vµ ®é Èm t­¬ng ®èi gÇn 100%

H×nh 1,chØ sù bøc x¹ khÝ quyÓn  ngoµi trêi ban ®ªm vµo lóc quang quang theo nhiÖt ®é
kh«ng khÝ,ë ®é cao 2m bªn trªn mÆt ®Êt.§é Èm t­¬ng ®èi th­êng rÊt cao trong ®ªm
quang.
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A = Bøc x¹ cña mÆt trêi ngoµi khÝ quyÓn , coi nh­ mét vËt ®en  cã nhiÖt ®é 6000 K (1,60 kW/m2)
B = Bøc x¹ mÆt trêi ngoµi khÝ quyÓn, (1,37 kW/m2)
C = Bøc x¹ mÆt trêi ë  bÒ mÆt qu¶ ®Êt  theo chiÒu cña bøc x¹ ( vÝ dô 0,9 kW/m2)
D = Bøc x¹ cña mÆt trêi to¶ tren bÒ mÆt qu¶ ®Êt ( vÝ dô 0,1 kW/m2)
E = C¸c b¨ng hÊp thu h¬i nøoc vµ ®i o xyt cavcbon
F = HÊp thô bëi ozoon vµ o xy
G = Bøc x¹ cña vËt ®en ë 300 K ( 0,47 kW/m2 )
H = Bøc x¹ nhiÖt tõ mÆt ®Êt ( vÝ dô 0,07 kW/m2 0

H×nh 2 : Nh÷ng phæ bøc x¹ ®iÖn tõ tõ MÆt trêi vµ tõ bÒ mÆt qu¶ ®Êt t
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H×nh 1 . Bøc x¹ khÝ quyÓn ngoµi trêi ban ®ªm  khi thêi tiÕt trong trÎo
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