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ViÖc xem xÐt l¹i Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC ®­îc ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEC) xem
xÐt l¹i th­êng xuyªn, ®Ó ®¶m b¶o cho Ên phÈm ph¶n ¸nh tèt t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn nay.

C¸c chØ dÉn liªn quan tíi viÖc xem xÐt l¹i nµy, ®Õn viÖc thùc hiÖn c¸c lÇn xuÊt b¶n ®·
xÐt l¹i, vµ ®Õn viÖc cËp nhËt tµi liÖu cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban quèc gia cña IEC vµ
cã tham kh¶o c¸c tµi liÖu d­íi ®©y:

- Th«ng b¸o cña IEC
- Niªm gi¸m cña IEC
- Danh môc c¸c Ên phÈm cña IEC ®­îc c«ng bè hµng n¨m.

ThuËt ng÷.

VÒ thuËt ng÷ chung, ng­êi ®äc cÇn xem ë Ên phÈm 50 IEC ThuËt ng÷ kü thuËt ®iÖn
quèc tÕ (IEV), ®­îc x©y dùng d­íi d¹ng c¸c ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng nãi vÒ mét
chñ ®Ò x¸c ®Þnh. B¶ng tra cøu chung còng ®­îc xuÊt b¶n riªng rÏ, c¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ
IEV cã thÓ nhËn ®­îc theo ®¬n ®Æt hµng.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷:

VÒ ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷, vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông tæng qu¸t, ®· ®­îc IEC
duyÖt, ng­êi ®äc cã thÓ tham kh¶o ë:

- Ên phÈm 27 IEC: C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn.

- Ên phÈm 617 IEC: C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ cho c¸c s¬ ®å.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu dïng trong Ên phÈm nµy, ®Òu lÊy tõ Ên phÈm 27 hay 617 cña
IEC, hoÆc ®­îc duyÖt riªng vµo phÇn cuèi cña Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC còng do ñy ban nghiªn cøu nµy x©y dùng.

Ng­êi ®äc l­u ý ®Õn trang 2 cña tê b×a, trong ®ã cã ®¸nh sè c¸c Ên phÈm cña IEC do
ñy ban kü thuËt ®· x©y dùng Ên phÈm nµy so¹n th¶o.
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ñy  ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ


ThiÕt bÞ ®iÖn. c¸c sè liÖu dïng ®Ó tÝnh to¸n
dßng ®iÖn ng¾n m¹ch

theo 909 iec (1988)

Lêi nãi ®Çu

1. C¸c quyÕt ®Þnh hoÆc tháa ­íc chÝnh  thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, ®­îc so¹n
th¶o bëi c¸c ñy ban kü thuËt, trong  ®ã cã ®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c ñy ban quèc gia ®Æc
biÖt quan t©m ®Õn c¸c vÊn ®Ò ®ã, thÓ hiÖn mét sù nhÊt trÝ quèc tÕ cao nhÊt vÒ c¸c vÊn
®Ò ®­îc xem xÐt.

2. C¸c  quyÕt  ®Þnh hoÆc tháa ­íc ®ã lµ c¸c khuyÕn nghÞ cã tÝnh quèc tÕ vµ ®­íc c¸c ñy
ban quèc gia thõa nhËn theo nghÜa ®ã.

3. §Ó thóc ®Èy mét sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶ c¸c ñy ban quèc
gia  thõa  nhËn  v¨n  b¶n  cña  khuyÕn nghÞ IEC vµ ®­a vµo c¸c thÓ lÖ quèc gia trong
chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp. Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ
cña IEC vµ thÓ lÖ quèc gia t­¬ng øng cÇn ®­îc chØ râ trong c¸c thÓ lÖ quãc gia b»ng
c¸c thuËt ng÷ râ rµng.

B¶n b¸o c¸o kü thuËt nµy ®­îc ñy ban kü thuËt sè 43: C ¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch so¹n
th¶o .

V¨n b¶n cña b¸o c¸o nµy dùa trªn c¸c tµi liÖu sau ®©y:

CD B¸o c¸o biÓu quyÕt

73  (SEC) 39 73  (SEC) 46

Mäi th«ng tin vÒ viÖc bá phiÕu ®Ó phª chuÈn b¸o c¸o nµy cã thÓ t×m ë b¸o c¸o biÓu
quyÕt  nªu ë b¶ng trªn ®©y.

B¶n b¸o c¸o nµy lµ mét b¸o c¸o kü thuËt thuéc lo¹i 3 vµ chØ cã tÝnh chÊt tham kh¶o
hoµn toµn. Kh«ng ®­îc xem ®©y  nh­ lµ mét Tiªu chuÈn quèc tÕ.
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thiÕt bÞ ®iÖn. C¸c sè liÖu dïng
tÝnh to¸n   dßng ®iÖn ng¾n m¹ch

theo iec 909 (1988)

PhÇn  1: c¸c vÊn ®Ò chung

1.1. Ph¹m vi ¸p dông vµ môc tiªu

B¶n b¸o c¸o kü thuËt nµy gåm c¸c sè liÖu thu thËp ®­îc tõ c¸c n­íc kh¸c nhau, ®Ó
khi cÇn thiÕt sö dông trong viÖc tÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch theo IEC 909 vµ IEC
781.

Th«ng th­êng c¸c sè liÖu vÒ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®Òu do nhµ chÕ t¹o cho vµ ®­îc ghi trªn
biÓn th«ng sè m¸y, hoÆc do c¸c nhµ cung cÊp ®iÖn cho. Tuy nhiªn, trong mét sè tr­êng
hîp, kh«ng thÓ cã c¸c sè liÖu cã s½n. C¸c sè liÖu ®­îc cung cÊp trong b¶n b¸o c¸o nµy cã
thÓ ®­îc sö dông ®Ó tÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch trong c¸c hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p,
nÕu nh­ chóng phï hîp víi thiÕt bÞ mÉu ®­îc dïng trong n­íc cña bªn sö dông.

C¸c sè liÖu thu thËp ®­îc vµ viÖc ®¸nh gi¸ c¸c sè liÖu ®ã cã thÓ dïng trong viÖc quy
ho¹ch ®iÖn trung ¸p vµ cao ¸p, vµ còng ®Ó so s¸nh víi c¸c sè liÖu mµ c¸c nhµ chÕ t¹o cung
cÊp. §èi víi c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng, c¸c sè liÖu vÒ ®iÖn cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n theo c¸c
thø nguyªn vËt lý.

1.2. C¸c tµi liÖu tham kh¶o

IEC 38: 1983 §iÖn ¸p tiªu chuÈn cña IEC
IEC 50: Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn (IEV)
IEC 781:1989 H­íng dÉn ¸p dông cho tÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn

ng¾n m¹ch trong c¸c hÖ thèng ®iÖn h×nh tia
h¹ ¸p

IEC 909: 1988 TÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn ng¾n m¹ch trong c¸c  hÖ
hèng ba pha dßng ®iÖn xoay chiÒu.

PhÇn 2 : sè liÖu kü thuËt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn

2.1. C¸c vÊn ®Ò chung

C¸c sè liÖu ®­îc tr×nh bµy ë ®©y lµ cÇn thiÕt cho viÖc tÝnh to¸n c¸c dßng ®iÖn ng¾n
m¹ch. Nãi chung, c¸c sè liÖu ®­îc tr×nh bµy d­íi d¹ng c¸c ®­êng cong. §èi víi mçi lo¹i
thiÕt bÞ, cã mét b¶ng chØ tr×nh bµy c¸c sè liÖu ®Ó lµm vÝ dô, c¸c ghi chó gi¶i thÝch vµ c¸c
lêi chó gi¶i bæ sung vÒ c¸c sè liÖu  ®­îc cung cÊp. Cã tÊt c¶ 15 ñy ban quèc gia ®· cung
cÊp c¸c th«ng tin. C¸c th«ng tin nhËn ®­îc ®Òu ®­îc tãm t¾t t¹i b¶ng 1.

Trong mét vµi tr­êng hîp, c¸c gi¸ trÞ trung b×nh hoÆc c¸c khuynh h­íng ®Æc tr­ng
®Òu cho nh­ lµ hµm cña c«ng suÊt ®Þnh møc, ®iÖn ¸p ®Þnh møc v.v...
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B¶ng 1. Th«ng tin nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban quèc gia

ñy ban quèc gia Sè c©u tr¶ lêi cho c¸c b¶ng c©u hái

1 2 3 4 5 6 7

óc
¸o
Bungari
Trung Quèc
TiÕp Kh¾c
§an M¹ch
CHDC §øc cò
§øc
Hung
ý
NhËt B¶n
Nauy
Anh
Mü
Liªn X« cò

3
10
4
3
8
8

23
21
7

25
12
9
-

110
12

3
11
15
3
5

18
28
26
16
16
10
10
11
10
6

3
4
6
3
-
1
9
2
3
4
7
4
1
1
3

3
1
6
3
3
2
6
2
5
6
7
3
5
-
5

3
8

14
3
9
8
8

51)

9
26
7
9
-
-
4

3
7

11
3
5

15
-

132)

8
9
9
8
-

10
-3)

3
-
28
3

68
-
20
19
9

11
3

10
-
20
10

255 188 51 57 113 101 204

1) Sè liÖu bæ sung cho c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng h¹ ¸p vµ trung ¸p
2) Sè liÖu bæ sung cho c¸c d©y c¸p h¹ ¸p
3) Sè liÖu cho c¸c thanh gãp

2.2. Sè liÖu vÒ c¸c m¸y ®ång bé  ®iÓn h×nh

Trªn h×nh 1, c¶m kh¸ng ®ång bé phô ë 50 Hz vµ 60 Hz cña c¸c m¸y ph¸t - tuabin ®ång
bé, c¸c ®éng c¬ vµ m¸y bï ®ång bé còng nh­ c¸c m¸y ph¸t cã cùc låi ®Òu ®­îc kÎ theo
hµm cña c«ng suÊt ®Þnh møc.

Trªn  h×nh 2, ®iÖn  ¸p ®Þnh møc vµ hÖ sè c«ng suÊt ë 50 Hz vµ 60 Hz cña c¸c m¸y ph¸t
- tuabin ®ång bé, cña c¸c m¸y ph¸t cùc låi vµ cña c¸c ®éng c¬ ®ång bé ®Òu ®­îc kÎ theo
hµm cña c«ng suÊt ®Þnh møc.

Trªn h×nh 3, c¸c c¶m kh¸ng kh«ng b·o hßa vµ b·o hßa ë 50 Hz vµ 60 Hz cña c¸c m¸y
ph¸t - tuabin ®­îc kÎ theo hµm cña c«ng suÊt ®Þnh møc.

ë  ®©y  còng  cho c¸c  sè liÖu vÒ c¶m kh¸ng thø tù kh«ng. Khuyªn nªn dïng tû sè
X Xo d( )

' ''/ = 0,5

Trong b¶ng 2 cho c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng cña c¸c m¸y ®ång bé.
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B¶ng 2. §Æc tÝnh thùc cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y bï vµ ®éng c¬ ®iÖn ®ång bé

Lo¹i1) C«ng suÊt        §iÖn ¸p ®Þnh                HÖ sè
biÓu kiÕn         møc vµ c¸c ®é c«ng suÊt      Gi¸ trÞ t­¬ng ®èi cña c¸c ®iÖn kh¸ng
®Þnh møc         biÕn thiªn2)

H»ng sè Ghi
thêi gian chó ñy ban
dßng mét quèc gia

chiÒu

§øc             CHDC §øc cò             ¸o             Trung Quèc         óc              Mü             NhËt              ý

Liªn X« cò              Mü                         Mü                           TiÖp

1) TG2: M¸y ph¸t tuabin hai cùc
SG: M¸y ph¸t cùc låi
SC: M¸y bï ®ång bé cùc låi
SM: §éng c¬ ®ång bé

3) C¶m kh¸ng ®ång bé kh«ng b·o hßa
4) C¶m kh¸ng ®ång bé b·o hßa
5) H»ng sè thêi gian dßng mét chiÒu
6) C¶m kh¸ng thø tù nghÞch
7) C¶m kh¸ng thø tù kh«ng
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2.3. C¸c sè liÖu vÒ c¸c MBA mÉu cã hai, ba cuén d©y vµ c¸c MBA tù ngÉu ®iÓn h×nh .

Trªn h×nh 4 ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc ®­îc kÎ theo hµm cña c«ng suÊt ®Þnh møc
cho c¸c MBA cã hoÆc kh«ng cã bé ®æi nÊc ph©n ¸p thuéc c¸c tæ m¸y ph¸t

Gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®­îc tÝnh theo:

Ukr = 8 + 0,92 ln SrT

ë ®©y  SrT lµ c«ng suÊt ®Þnh  møc tÝnh b»ng MVA (c¸c  gi¸ trÞ  cña SrT n»m trong
kho¶ng 3MVA vµ 1000 MVA) Tõ c¸c ®­êng cong cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ trung b×nh sau
®©y cho Ukr:

SrT 1 - 10 MVA: Ukr = 9 %
SrT 10 - 100 MVA: Ukr = 11 %
SrT 100 - 1000 MVA: Ukr = 13 %

Trªn h×nh 5 , ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña c¸c MBA trong l­íi ®­îc kÎ theo hµm
cña c«ng suÊt ®Þnh møc. §èi víi c¸c MBA h¹ ¸p, th­êng dïng c¸c gi¸ trÞ tõ 4 % ®Õn 6 %

Ngo¹i trõ c¸c MBA tù ngÉu, cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ trung b×nh sau ®©y:

SrT 1 - 100 MVA: Ukr = 12 %
SrT 100 - 1000 MVA: Ukr = 14 %

Nãi chung c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc cña c¸c MBA tù ngÉu nhá h¬n c¸c
gi¸ trÞ trªn.

§iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc Ukr cña c¸c MBA thuéc l­íi ®iÖn n­íc Anh, tÝnh trung
b×nh, cao h¬n gi¸ trÞ Ukr do c¸c n­íc kh¸c ®­a ra hai lÇn .

Tû sè
X
X

( )

( )

0

1

cho c¸c MBA cã hai hoÆc ba cuén d©y trong l­íi nh­ sau:

Víi c¸c MBA ®Êu nèi kiÓu YNd:0,8 - 1,0
Víi c¸c MBA ®Êu nèi kiÕu Yzn: 0,1
Víi c¸c MBA ®Êu nèi kiÓu YNynOd: 1,5 - 3,2

Trong c¸c b¶ng 3A , 3B , 3C nªu lªn c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng cho c¸c MBA cã hai hoÆc
ba cuén d©y vµ MBA tù ngÉu.
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B¶ng 3A. Sè liÖu thùc tÕ cña c¸c MBA mÉu cã hai hoÆc 3 cuén d©y
NT - l­íi hÖ thèng    .   PT - nhµ m¸y ®iÖn

C«ng suÊt             §iÖn ¸p                 §iÖn ¸p                 Ký hiÖu              PhÝa nèi C¶m
biÓu kiÕn            ®Þnh møc ng¾n m¹ch               ®Êu nèi                   ®Êt          kh¸ng
®Þnh møc                                         ®Þnh møc                                                              thø tù

kh«ng
Bé ®æi nÊc        ñy ban               Ghi chó             Kh«ng cã t¶i CHLB §øc

ph©n ¸p          quèc gia

§an M¹ch         Mü             ¸o           Hung         §øc              óc

Anh            §øc Bungari            cét           cét           cét            cét          cét              cét
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B¶ng 3B. Sè liÖu thùc tÕ cña c¸c MBA mÉu cã ba cuén d©y

§iÖn ¸p ®Þnh møc              C«ng suÊt biÓu kiÓm      §iÖn ¸p ng¾n m¹ch               Ký hiÖu
®Þnh møc                       ®Þnh møc                        ®Çu nèi

(so víi A)

C¶m kh¸ng thø tù Ghi chó               ñy ban             cét      cét     cét     cét
kh«ng so víi phÝa A                                                quèc gia

(phÝa cao ¸p) cét       cét      cét     cét

Mü Trung Quèc         Hung        CHLB §øc         ý           ¸o - 11 -
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B¶ng 3C. Sè liÖu thùc tÕ cña c¸c MBA tù ngÉu mÉu cã hoÆc kh«ng cã cuén d©y thø ba

§iÖn ¸p ®Þnh møc             C«ng suÊt biÓu            BiÕn ¸p ng¾n m¹ch           Ký hiÖu
kiÕn ®Þnh møc                   ®Þnh møc                   ®Çu nèi

C¶m kh¸ng thø tù                     ñy ban 1) ba phÇn tö mét pha t¸ch riªng nhau
kh«ng so víi phÝa A                  quèc gia

(phÝa cao ¸p)
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2.4. C¸c sè liÖu vÒ c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng, m¹ch ®¬n vµ m¹ch kÐp  ®iÓn h×nh

Trë kh¸ng thø tù thuËn cã thÓ tÝnh to¸n theo  c¸c sè liÖu vÒ d©y dÉn nh­ lµ tiÕt diÖn,
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña c¸c d©y dÉn (xem IEC 909)

§iÖn trë thùc trªn ®¬n vÞ chiÒu dµi lµ:

R
qL

' 


ë ®©y: q lµ tiÕt diÖn cña d©y
 lµ ®iÖn trë suÊt

 =
1

54

2mm

m
®èi víi ®ång vµ  =

1

34

2mm

m
®èi víi nh«m

C¶m kh¸ng thø tù thuËn cã thÓ tÝnh to¸n theo c¸c sè liÖu cña ®­êng d©y víi c¸c ®­êng
d©y chØ cã mét d©y dÉn, ph­¬ng tr×nh (1) lµ cã hiÖu lùc (xem h×nh 6)

X ( )
' , ln1

0

2
0 25L

d

r












 


(1)

d = d d dL L L L L L1 2 1 3 2 3
3   ; r = b¸n kÝnh d©y dÉn

Víi c¸c ®­êng d©y mµ d©y dÉn lµ mét chïm, ph­¬ng tr×nh (2) lµ cã hiÖu lùc (xem h×nh
7)

X ( )
' ,

ln1
0

2

0 25
L

Bn

d

r














 


(2)

r vµ d - nh­ ë trªn

r B = nr Rnn  1 ; n - lµ sè d©y dÉn

R lµ b¸n kÝnh cña vßng trßn, trªn ®ã ®Æt
c¸c d©y dÉn (xem h×nh vÏ ë bªn)

Trë kh¸ng thø tù kh«ng ph¶i quy vÒ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt  = 100 .m
vµ nh­ vËy lµ ë ®é s©u t­¬ng ®­¬ng  = 930 m (50 Hz) hoÆc  = 850 m (60 Hz) cña ®­êng
vÒ cña dßng ®iÖn

Víi c¸c ®­êng d©y m¹ch ®¬n (I) kh«ng cã d©y ®Êt

Z
nq

j
n r d

I

n B

( )
' ln0

0 0

23
3

8 2

1

4
3   

























(3)
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Víi c¸c ®­êng d©y m¹ch ®¬n (I) chØ cã mét d©y ®Êt (D)

Víi                     Víi                    Víi

D phô thuéc vµo vËt liÖu vµ cÊu tróc cña d©y ®Êt

Víi c¸c ®­êng d©y m¹ch ®¬n (I) cã hai d©y ®Êt (D1 ; D2)

Víi  c¸c  ®­êng  d©y  m¹ch kÐp (II) chØ cã mét d©y ®Êt (D) trë kh¸ng thø tù kh«ng cho
mét m¹ch (víi hai m¹ch song song) b»ng
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Víi c¸c ®­êng d©y m¹ch kÐp (II) cã hai d©y ®Êt (D1 , D2) trë kh¸ng thø tù kh«ng cho
mét m¹ch (víi hai m¹ch song song) b»ng

Víi               xem c¸c ph­¬ng tr×nh  (5) vµ (6) ë trªn

Tr­êng hîp c¸c ®­êng d©y nhiÒu m¹ch, viÖc nèi c¸c trë kh¸ng thø tù kh«ng gi÷a c¸c
d©y dÉn kh¸c nhau ph¶i ®­îc xem xÐt.

Trong b¶ng 4 cho c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng cña c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng, vÒ lo¹i ®­êng
d©y vµ sè m¹ch, xem ë h×nh 8.
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B¶ng 4. Sè liÖu thùc tÕ cña c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng mÉu
(m¹ch ®¬n vµ m¹ch kÐp 50 vµ 60 Hz) cho mçi m¹ch

Lo¹i                     §iÖn ¸p         C¸c d©y dÉn             Sè d©y ®Êt C¸c ®Æc tÝnh h×nh häc
®­êng d©y                                        sè c¸c d©y              vËt liÖu qn (xem ®iÒu 2.4 vµ h×nh 8)

sè m¹ch dÉn phô
(xem h×nh 8) vËt liÖu qn NhËt (60 Hz)

Trë kh¸ng            Trë kh¸ng                Ghi chó ¸o         ý        Nauy
thø tù                   thø tù
thuËn                    kh«ng §øc          Bungari §an M¹ch

Trung Quèc          Liªn X« cò          §øc          NhËt (50 Hz)         ¸o         óc

§iÖn trë t¹i nhiÖt ®é 20 OC
*)  ThiÕt kÕ ®Æc biÖt. Hai ®­êng d©y riªng rÏ trªn mét tuyÕn chung

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



909-2  IEC:1992  22 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC909-2_836C5B.DOC

22/ 64

2.5. Sè liÖu cho c¸c d©y c¸p mÉu h¹ ¸p vµ cao ¸p

Trë kh¸ng cña c¸c d©y c¸p h¹ ¸p vµ cao ¸p tïy thuéc vµo kü thuËt vµ tiªu chuÈn quèc
gia, vµ cã thÓ lÊy tõ c¸c sæ tay hoÆc tõ c¸c sè liÖu cña nhµ chÕ t¹o.

Gi¸ trÞ cña ®iÖn trë thø t­ thuËn cña d©y c¸p cao ¸p cã thÓ s¬ bé tÝnh theo c«ng thøc
R L

' = /qn (xem 2.4). §iÒu nµy còng ¸p dông cho c¸c d©y c¸p h¹ ¸p b»ng ®ång cã tiÕt diÖn
tõ 4 mm2 ®Õn 240 mm2 vµ c¸c d©y c¸p h¹ ¸p b»ng nh«m cã tiÕt diÖn tõ 16 mm2 ®Õn 300
mm2.

C¶m kh¸ng thø tù thuËn cña d©y c¸p h¹ ¸p theo tiªu chuÈn §øc cho trªn h×nh 9 ®èi
víi c¸c c¸p cã bèn, ba r­ìi vµ ba d©y dÉn c¸c lo¹i sau ®©y:

Lo¹i A: C¸p  cã d©y  dÉn  b»ng ®ång (nh«m) c¸ch ®iÖn b»ng vËt liÖu chÊt dÎo chÞu nhiÖt
lo¹i  PVC vµ vá  b¶o vÖ  d­íi d¹ng mét bao b»ng vËt liÖu chÊt dÎo chÞu nhiÖt lo¹i

PVC [N/(A) YY].

Lo¹i B: C¸p cã d©y dÉn b»ng ®ång (nh«m) c¸ch ®iÖn b»ng chÊt dÎo chÞu nhiÖt lo¹i PVC,
d©y  dÉn  ®ång trôc  b»ng  ®ång vÆn xo¾n cã vá b¶o vÖ d­íi d¹ng mét bao b»ng
chÊt dÎo chÞu nhiÖt lo¹i PVC [N(A) YCWY].

Lo¹i C: D©y c¸p cã ®ai, d©y dÉn b»ng ®ång (nh«m) c¸ch  ®iÖn b»ng giÊy ng©m tÈm hµng
lo¹t cho  d©y dÉn (vµ ®ai), cã bao b»ng nh«m tr¬n Ðp, ®­îc b¶o vÖ b»ng mét líp
ruy  b¨ng  nhùa  ®µn  håi hoÆc nhãm chÊt dÎo víi mét vá bäc b»ng vËt liÖu chÊt
dÎo chÞu nhiÖt lo¹i PVC [N(A) KLEY].

Lo¹i D: D©y c¸p cã c¸c  d©y dÉn b»ng ®ång (nh«m) c¸ch ®iÖn b»ng giÊy ng©m tÈm hµng
lo¹t  cho  d©y  dÉn (vµ  ®ai)  vá  bäc chØ cã vá b»ng ruy b¨ng thÐp vµ mét ®Öm ë
ngoµi b»ng vËt liÖu sîi [N(A) KBA].

Trªn  h×nh 10, ®iÖn  kh¸ng  thø  tù  thuËn ®­îc v¹ch cho c¸c d©y c¸p trung ¸p   (IEC
38)  c¸c lo¹i, cã tr­êng kh«ng h×nh tia vµ cã tr­êng h×nh tia, cã 3 d©y dÉn.

Tr­êng hîp c¸c c¸p cao ¸p (> 36 kV) ®iÖn kh¸ng thø tù thuËn thay ®æi theo thiÕt kÕ,
l¾p r¸p, theo tiÕt diÖn vµ theo ®iÖn ¸p. C¸c sè liÖu nhËn ®­îc chØ ra sù biÕn thiªn tõ 0,1 ®Õn
0,19 /km. Tû sè X(0) / X(1) còng thay ®æi theo thiÕt kÕ cña c¸p vµ theo m¹ch trë vÒ cña
dßng ®iÖn.

Sù biÕn thiªn cña tû sè X(0) / X(1) cho c¸c d©y c¸p kh«ng cã vá bäc kim lo¹i vµ kh«ng
cã m¹ch trë vÒ qua ®Êt lµ tõ 0,3 ®Õn 0,8 , cßn ®èi víi c¸p cã vá bäc kim lo¹i vµ cã m¹ch trë
vÒ qua ®Êt lµ tõ 0,25 ®Õn 3,7.

C¸c h×nh 11 vµ 12  cho mét kh¸i niÖm chung vÒ ®iÖn kh¸ng thø tù thuËn X(1) víi c¸c
tû sè R(0) / R(1)v vµ X(0) / X(1) cho c¸c c¸p h¹ ¸p (c¸c lo¹i A, B, C, D) víi d©y dÉn b»ng ®ång
(hinh 11) vµ d©y dÉn b»ng nh«m (h×nh 12)
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C¸c m¹ch trë vÒ kh¸c nhau lµ:

a: M¹ch trë vÒ b»ng d©y dÉn thø t­

b: M¹ch trë vÒ b»ng d©y dÉn thø t­ vµ vá

c: M¹ch trë vÒ b»ng d©y dÉn thø t­ vµ ®Êt (100  m)

d: M¹ch trë vÒ b»ng d©y dÉn thø t­, vá vµ ®Êt (100  m)

C¸c gi¸ trÞ ®Æc biÖt phô thuéc vµo qn cho trªn c¸c h×nh tõ 13 ®Õn  20. C¸c
d©y c¸p ®Òu theo tiªu chuÈn §øc.

Trong b¶ng 5 cho c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng cña d©y c¸p 50 Hz.
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B¶ng 5- Sè liÖu thùc cña c¸c d©y c¸p ®iÖn mÉu

§iÖn D©y dÉn C¸ch Mµn b¶o vÖ
(vá)

Trë kh¸ng thø tù
thuËn M¹ch

Trë kh¸ng thø tù
kh«ng

¸p Sè VËt TiÕt diÖn Lo¹i ghÐp Lo¹i VËt Z(1)=R(1)+JX(1) vÒ cña Z(0)=R(0)+JX(0)
Ghi

N0 ®Þnh l­îng liÖu vµ lo¹i c¸p d©y liÖu dßng chó N­íc

møc dÉn ®iÖn
1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 6)
kV - - mm2 - - - -  / km -  / km

1 0,6/1 4 Al 240/220 rST NR 3 1/2 - - 0,129 + J0,04 4 th + B 4,2 . R(1)+J4,6 X(1)
TiÖp

2 6/10 1 Cu 120 rST R SC W + T Cu 0,16 + J0,116 S + E - N2YSY Hung

3 10 3 Cu 240 rST NR TC M Pb 0,088 + J0,069 S + E J0,242 Trung quèc

4 22 3 Cu 120 rST NR TC FW Cu 0,153 + J0.104 S + E - DKAB Nauy

5 50 1 Al 500 r R SC W Cu 0,084 + J0.11 S + E 0,456 + J0,156 §an m¹ch

6 110 1 Cu 240 H0 R SC M Pb/Al 0,079 + J0,12 S + E 0,51 + J0,30 Cã ¸p
lùc dÉn

§øc

7 132 3 x 1 Cu 220 rH0 R SC M Pb 0,084 + J0,12 S 0,58 + J0,061 ý

8 275 1 Cu 1400 sST R SC M Al 0,0131 + J0,146 S + E 0,047 + J0,047 NhËt

9 330 3 Cu 1200 sST R SC M Al 0,0205 + J0,188 S + E 0,0719+J0,0566 óc

10 380 1 Cu 1200 sST R SC M Al 0,018 + J0,188 S 0,047 + J0,070 ¸o

1) §iÖn ¸p gi÷a c¸c pha 5) T = gi¶i, W = d©y, M = vá kim lo¹i
2) r = trßn, H0 = rçng, S = H×nh d¸ng h×nh qu¹t, ST = bªn 6) §iÖn trë dßng xoay chiÒu ë 20 oC
3) R = cã tr­êng h×nh tia, NR = cã tr­êng kh«ng h×nh tia 7) Trong mµn ch¾n, E = theo ®Êt, 4 th = d©y thø t­
4) SC = mét lâi, TC = c¸p cã 3 lâi hay nhiÒu h¬n
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2.6   Sè liÖu cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mÉu
Tû sè gi÷a dßng ®iÖn cña ®éng c¬ cã r«to bÞ h·m vµ dßng ®iÖn ®Þnh møc, I LR/ I rM

kh¸c nhau ®èi víi c¸c ®éng c¬ h¹ ¸p vµ trung ¸p.

§èi víi c¸c ®éng c¬ h¹ ¸p, gi¸ trÞ trung b×nh lµ vµo kho¶ng 6,7 trong gi¶i tõ 2 kW
®Õn 300 kW cho mét ®«i cùc. §èi víi c¸c ®éng c¬ trung ¸p, gi¸ trÞ trung b×nh vµo
kho¶ng 5,5 trong gi¶i 30 kW ®Õn 6 MW cho mét ®«i cùc.

Trªn h×nh 21, tû sè I LR/ I rM ®­îc v¹ch theo hµm cña c«ng suÊt t¸c dông cho mét
®«i cùc.

TÝch cña hÖ sè c«ng suÊt víi hiÖu suÊt ®Þnh møc (cosrM . r ) ®­îc v¹ch trªn h×nh
22 theo hµm cña c«ng suÊt t¸c dông cho mét ®«i cùc (PrM / P).

B¶ng 6 cho c¸c sè liÖu thùc cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

2.7. Thanh gãp

B¶ng 7 cho c¸c sè liÖu thùc cña c¸c thanh gãp ph©n phèi h¹ ¸p ë 50 Hz.
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B¶ng 6. C¸c sè liÖu thùc cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mÉu

C«ng suÊt §iÖn ¸p Dßng HiÖu suÊt HÖ sè Tû sè
®Þnh møc ®Þnh møc ®Þnh møc ®Þnh møc c«ng suÊt

tèc ®é Sè ®«i H»ng sè N­íc
quay cùc thêi gian
(vg/ph) b»ng mét

chiÒu
T

Bungari TiÖp §øc CHDC §øc cò Liªn x« cò

TiÖp ý Nauy 60 Hz NhËt 60 Hz Mü 60 Hz
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B¶ng 7. Sè liÖu thùc cña c¸c thanh gãp ph©n phèi

§iÖn ¸p Dßng D©y dÉn VËt liÖu M¹ch vÒ Trë kh¸ng
®Þnh møc ®Þnh Sè l­îng cña vá cña dßng thø tù

møc ®iÖn thuËn

Trë kh¸ng N­íc
thø tù
kh«ng

Liªn x« cò Liªn x« cò Liªn x« cò

A) Thanh gãp t¸ch riªng 2 x 1600 A
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óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn X« cò

Trung Quèc §øc                                  nauy

H×nh 1. §iÖn kh¸ng phô ®ång bé cña c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé (®éng c¬ SM, m¸y bï SC,
m¸y ph¸t - tuabin vµ m¸y ph¸t cùc låi) 50 Hz vµ 60 Hz
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H×nh 2. §iÖn ¸p ®Þnh møc UrG vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh møc cos rG cña c¸c m¸y ®ång
bé (®éng c¬, m¸y bï, m¸y ph¸t - tuabin vµ m¸y ph¸t cùc låi) 50 Hz vµ 60 Hz.
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óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn X« cò

Trung Quèc §øc                                  nauy

C¸c gi¸ trÞ nµy lÊy tõ Nauy vµ n»m ngoµi

®iÖn kh¸ng kh«ng b·o hßa
®iÖn kh¸ng b·o hßa

H×nh 3. §iÖn kh¸ng ®ång bé kh«ng b·o hßa vµ b·o hßa cña c¸c m¸y ph¸t - tuabin 2 cùc
50 Hz (n = 3.000 vßng/phót) vµ 60 Hz (n =  3.600 vßng/phót)
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óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn X« cò

Trung Quèc §øc                                  nauy

Cho c¸c MBA cã SrT n»m gi÷a (3 vµ 1000) MVA

H×nh 4. §iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc Ukr cña c¸c MBA thuéc c¸c nhµ m¸y ®iÖn (PT)
cã hoÆc kh«ng cã bé ®æi nÊc ph©n ¸p.
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óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn X« cò

Trung Quèc §øc                                  nauy

MBA h¹ ¸p, lo¹i tiªu chuÈn hãa MBA tù ngÉu kÕ sè UK

MBA 3 cuén d©y                 MBA tù ngÉu 3 cuén d©y               Anh

kh«ng cã      vµ      CHDC §øc cò           auto-tr: MBA tù ngÉu      c¶

H×nh 5. §iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc Ukr cña c¸c MBA trong l­íi ®iÖn
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gi¸  trÞ  gÇn  ®óng
cho  ®iÖn ¸p  ®Þnh
møc cña hÖ thèng

tiÕt ®iÖn danh ®Þnh

gi¸ trÞ tÝnh to¸n

víi

H×nh 6. §iÖn kh¸ng thø tù thuËn cña c¸c ®­êng d©y trªn kh«ng h¹ ¸p vµ trung
¸p 50 Hz  ®ång  hoÆc  nh«m. Víi  tÇn  sè 60 Hz, c¸c  gi¸ trÞ trªn ph¶i
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nh©n víi 1,2.

óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn x«

Trung quèc §øc Nauy

sè l­îng d©y dÉn con ®iÖn ¸p b»ng kV
sè l­îng d©y dÉn con

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n

H×nh 7. §iÖn kh¸ng thø tù thuËn cña ®­êng d©y trªn kh«ng 50 Hz
(c¸c gi¸ trÞ 60 Hz chuyÓn sang 50 Hz)
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C¸c ®­êng d©y m¹ch ®¬n, D = c¸p nèi ®Êt

C¸c ®­êng d©y m¹ch kÐp, D = c¸p nèi ®Êt
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H×nh 8. Lo¹i ®­êng d©y
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H×nh 9. §iÖn kh¸ng thø tù thuËn X( 1 ) cña d©y c¸p h¹ ¸p b»ng ®ång hoÆc nh«m
50 Hz (§øc) cho c¸c lo¹i d©y c¸p A, B, C, D,
xem ®iÒu 2.5. D©y c¸p cã 3; 3,5 vµ 4 d©y dÉn
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óc TiÖp Hung Anh

¸o §an m¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn x« cò

Trung quèc §øc Nauy

NR: D©y c¸p cã tr­êng kh«ng h×nh tia cã 3 d©y dÉn
R: D©y c¸p cã tr­êng h×nh tia cã 3 d©y dÉn

H×nh 10. §iÖn kh¸ng thø tô thuËn X( 1 ) cña d©y c¸p trung ¸p 50 Hz
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D©y dÉn b»ng D©y dÉn b»ng
®ång m¹ch ®ång m¹ch
trë vÒ a trë vÒ c.

D©y dÉn b»ng D©y dÉn b»ng
®ång  m¹ch ®ång m¹ch
trë vÒ b                                 trë vÒ d

§iÖn  kh¸ng
thø tù thuËn
ë 50 Hz.

D©y   dÉn
b»ng ®ång
hoÆc nh«m.

H×nh 11. §iÖn kh¸ng thø tù thuËn X( 1 ) vµ tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ X ( 0 ) / X( 1 ) cho d©y c¸p h¹ ¸p 0,6 / 1 kV. D©y dÉn b»ng
®ång vµ c¸c m¹ch trë

vÒ a, b, c, d (xem ®iÒu 2.5).
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D©y dÉn b»ng D©y dÉn b»ng
nh«m  m¹ch nh«m m¹ch
trë vÒ a trë vÒ c

D©y dÉn b»ng D©y dÉn b»ng
nh«m m¹ch nh«m m¹ch
trë vÒ b                                 trë vÒ d

§iÖn  kh¸ng
thø tù thuËn ë
50 Hz. D©y dÉn
b»ng ®ång
hoÆc nh«m.

H×nh 12. §iÖn kh¸ng thø tù thuËn X( 1 ) vµ tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ X ( 0 ) / X( 1 ) cho d©y c¸p h¹ ¸p 0,6 / 1 kV. D©y dÉn b»ng
nh«m vµ c¸c m¹ch trë

vÒ a, b, c, d (xem ®iÒu 2.5). QUANPHAM
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TiÕt diÖn TiÕt diÖn

a. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­ vµ ®Êt.

H×nh 13. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ X ( 0 ) / X( 1 ) cho d©y c¸p h¹ ¸p 0,6 / 1 kV,
lo¹i A, cã 4 d©y dÉn ®ång hoÆc  nh«m (§øc).
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a. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­ vµ ®Êt.

H×nh 14. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ X ( 0 ) / X( 1 ) cho c¸c d©y c¸p h¹ ¸p
0,6 / 1 kV,  lo¹i A, cã 3,5  d©y dÉn b»ng ®ång (§øc).
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D©y dÉn ®ång trôc

a. M¹ch trë vÒ qua d©y  thø t­ vµ d©y dÉn ®ång trôc
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­, d©y dÉn ®ång trôc vµ ®Êt.

H×nh 15. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ  X ( 0 ) / X( 1 ) cho  d©y  c¸p  h¹ ¸p  0,6 / 1 kV,
lo¹i B, cã 4  d©y dÉn b»ng ®ång hoÆc nh«m vµ mét d©y ®ång trôc b»ng
®ång (§øc).
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D©y dÉn ®ång trôc

TiÕt diÖn qn

a. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn ®ång trôc.
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn  ®ång trôc vµ ®Êt.

H×nh 16. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ X ( 0 ) / X( 1 ) cho  d©y  c¸p  h¹ ¸p  0,6 / 1 kV,
lo¹i B, cã 3  d©y dÉn b»ng ®ång hoÆc nh«m vµ mét d©y ®ång trôc b»ng
®ång cã cïng tiÕt diÖn nh­ d©y dÉn chÝnh (§øc).
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a. M¹ch trë vÒ qua d©y  dÉn ®ång trôc
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn ®ång trôc vµ ®Êt.

H×nh 17. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ  X ( 0 ) / X( 1 ) cho  d©y  c¸p  h¹ ¸p  0,6 / 1 kV,
lo¹i B, cã 3  d©y dÉn b»ng ®ång hoÆc nh«m vµ mét d©y dÉn ®ång trôc

b»ng ®ång cã tiÕt diÖn b»ng 1/2 tiÕt diÖn d©y dÉn chÝnh(§øc).
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a. M¹ch trë vÒ qua vá bäc.
c. M¹ch trë vÒ qua vá bäc vµ ®Êt.

H×nh 18. C¸c tû sè  R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ  X ( 0 ) / X( 1 ) cho  c¸c  d©y  c¸p  h¹  ¸p
0,6 / 1 kV,  lo¹i C, cã 3  d©y dÉn b»ng ®ång hoÆc nh«m vµ mét  vá
bäc b»ng nh«m (§øc).
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TiÕt diÖn qn

a. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­.
b. M¹ch trë vÒ qua d©y thø t­ vµ vá bäc.

c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­ vµ ®Êt
c. M¹ch trë vÒ qua d©y dÉn thø t­,  vá bäc vµ ®Êt.

H×nh 19. C¸c tû sè  R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ  X ( 0 ) / X( 1 ) cho  d©y c¸p h¹ ¸p 0,6 / 1 kV,
lo¹i D, cã 4  d©y  dÉn  b»ng  ®ång hoÆc  nh«m  vµ mét  vá bäc b»ng ch×

®­îc bäc thÐp (§øc).

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



909-2  IEC:1992  58 

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\IEC909-2_836C5B.DOC

58/ 64

TiÕt diÖn qn a, b, c, d nh­ ë h×nh 19

H×nh 20. C¸c tû sè R ( 0 ) / R ( 1 ) vµ  X ( 0 ) / X( 1 ) cho  d©y c¸p h¹ ¸p 0,6 / 1 kV,
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lo¹i D, cã 3,5  d©y  dÉn  b»ng  ®ång hoÆc  nh«m  vµ mét  vá bäc b»ng
ch× ®­îc bäc thÐp (§øc).

- 43 -

óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn x« cò

Trung quèc §øc Nauy

GÝa trÞ trung b×nh §éng c¬ h¹ ¸p §éng c¬ trung ¸p
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H×nh 21. C¸c dßng ®iÖn cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé h¹ ¸p vµ trung ¸p 50
Hz vµ 60 Hz cã r«to bÞ h·m TLR/ IrM.

óc TiÖp Hung Anh

¸o §an M¹ch ý Mü

Bungari CHDC §øc cò NhËt Liªn x« cò

Trung quèc §øc Nauy
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H×nh 22. TÝnh cos rM. n cho c¸c ®éng c¬ kh«ng bé h¹ ¸p vµ trung ¸p
50 Hz vµ 60 Hz.

C¸c Ên phÈm IEC do ñy ban kü thuËt
sè 73 so¹n th¶o

781 (1989) H­íng dÉn ¸p dông cho tÝnh to¸n dßng ®iÖn ng¾n m¹ch
trong c¸c l­íi ®iÖn h¹ ¸p h×nh tia.

865 (1986) TÝnh to¸n c¸c hiÖu øng cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch.

909 (1988) TÝnh to¸n dßng ®iÖn ng¾n m¹ch trong c¸c l­íi ®iÖn xoay
chiÒu  ba pha.

909 - 1 (1992) PhÇn 1. C¸c hÖ sè dïng cho tÝnh to¸n dßng ®iÖn ng¾n
m¹ch trong c¸c l­íi ®iÖn xoay chiÒu ba pha, phï hîp
víi IEC 909.

909 - 2 (1992) ThiÕt bÞ ®iÖn. C¸c sè liÖu dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ®iÖn
ng¾n m¹ch, phï hîp víi IEC 909 (1988).
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B¶ng 5- Sè liÖu thùc cña c¸c d©y c¸p ®iÖn mÉu

§iÖn D©y dÉn C¸ch Mµn b¶o vÖ
(vá)

Trë kh¸ng thø tù
thuËn M¹ch

Trë kh¸ng thø tù
kh«ng

¸p Sè VËt TiÕt diÖn Lo¹i ghÐp Lo¹i VËt Z(1)=R(1)+JX(1) vÒ cña Z(0)=R(0)+JX(0)
Ghi

N0 ®Þnh l­îng liÖu vµ lo¹i c¸p d©y liÖu dßng chó N­íc

møc dÉn ®iÖn
1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 6)
kV - - mm2 - - - -  / km -  / km

1 0,6/1 4 Al 240/220 rST NR 3 1/2 - - 0,129 + J0,04 4 th + B 4,2 . R(1)+J4,6 X(1)
TiÖp

2 6/10 1 Cu 120 rST R SC W + T Cu 0,16 + J0,116 S + E - N2YSY Hung

3 10 3 Cu 240 rST NR TC M Pb 0,088 + J0,069 S + E J0,242 Trung quèc

4 22 3 Cu 120 rST NR TC FW Cu 0,153 + J0.104 S + E - DKAB Nauy

5 50 1 Al 500 r R SC W Cu 0,084 + J0.11 S + E 0,456 + J0,156 §an m¹ch

6 110 1 Cu 240 H0 R SC M Pb/Al 0,079 + J0,12 S + E 0,51 + J0,30 Cã ¸p
lùc dÉn

§øc

7 132 3 x 1 Cu 220 rH0 R SC M Pb 0,084 + J0,12 S 0,58 + J0,061 ý

8 275 1 Cu 1400 sST R SC M Al 0,0131 + J0,146 S + E 0,047 + J0,047 NhËt

9 330 3 Cu 1200 sST R SC M Al 0,0205 + J0,188 S + E 0,0719+J0,0566 óc

10 380 1 Cu 1200 sST R SC M Al 0,018 + J0,188 S 0,047 + J0,070 ¸o

1) §iÖn ¸p gi÷a c¸c pha 5) T = gi¶i, W = d©y, M = vá kim lo¹i
2) r = trßn, H0 = rçng, S = H×nh d¸ng h×nh qu¹t, ST = bªn 6) §iÖn trë dßng xoay chiÒu ë 20 oC
3) R = cã tr­êng h×nh tia, NR = cã tr­êng kh«ng h×nh tia 7) Trong mµn ch¾n, E = theo ®Êt, 4 th = d©y thø t­
4) SC = mét lâi, TC = c¸p cã 3 lâi hay nhiÒu h¬n QUANPHAM
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