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UY BAN KY THUAT PIEN QUOC TE

TINH TOAN DONG NGAN MACH
TRONG HE THONG PIEN BA PHA XOAY CHIEU

PHAN 3: DONG NGAN MACH HAI PHA RIENG RE PONG THOI VOI PAT
VA DONG NGAN MACH TUNG PHAN CHAY QUA PAT

LOI NOI BAU

1) IEC (Uy ban Ky thuat dién Quéc t€) 1a mot td chidc quoc t& vé tieu chuén hod goém tat ca céc
Uy ban Ky thuat dién Quoc gia (cdc Uy ban Qudc gia ctia IEC). IEC ¢6 muc dich tao thuan 1gi cho su hop
tdc quoc t€ trong tét ca cdc van dé vé tieu chudn hod trong cdc Iinh vuc dién va dién tir. Vi muc dich ay va
thém vao cdc hoat dong khéc, IEC xuét ban céc tieu chudn quoc t&. Viéc soan thao ching dugc giao cho
cdc Uy ban K§ thuat, bat ky Uy ban Quoc gia IEC nao quan tam t6i chlt dé€ c6 quan hé ¢6 tham gia vao cac
cong viéc nay. Nhitng té chitc qudc t&, chinh phii va phi chinh phli ¢6 quan hé vé6i IEC ciing tham gia vao
viéc soan thao nay. IEC cong tic chat ché véi TS chitc quoc t€ vé tieutchudn hod (ISO) phit hgp véi céc
diéu kién dugc xdc dinh béi su thoa thuan giita hai t6 chc.

2) Céc thoa thuan va quyét dinh chinh thitc vé cdc van,dé Ky thuat duoc chudn bi béi cic Uy ban
Ky thuat & d6 c6 dai dién cla tat ca cdc Uy ban qudc gia,quan tametsi cdc van dé nay, thé hién trong khd
nang 16n nhat c6 thé dugc, mot thod thuan quoc t& vé cdc chi,dé xem xét.

3) Nhiing quyét dinh nay cé dang nhiing khuyén nghi Qudc t€ xuédt ban dudi dang nhiing tiéu
chuén, nhitng bdo cdo k§ thuat hay huéng dan va'chling,dugc chap nhan béi cdc Uy ban Qudc gia trong ¥
nghia dé.

4) Nham muc dich khuyén khielysu'thong nhat quoc t€, cdc Uy ban Qudc gia cia IEC tham gia dp
dung mot cach thong sudt, véi tat cakha mang ¢6 thé dugc, nhitng tieu chuén Qudc t& ctia IEC trong nhing
tiéu chudn Quéc gia va khu vuc. Tatca'hhitng khdc nhau gifta tiéu chuén IEC va tiéu chudn Quéc gia hay
khu vuc phai dugc chi 16 bing nhing thuat ngit 16 rang trong tiéu chuin Quéc gia hay khu vuc.

Tiéu chuin Qudc giar IEC 909-3 dugc soan thdo bsi Uy ban K§ thuat IEC 73:
nhiing dong ngan mach,

Vin Wan clia tiéu chudn nay dua trén nhitng tai liéu sau:

DIS * Bdo cdo bi€u quyét
73/71/DIS 73/78/RVD

Thong tin ddy di vé bd phi€u chap thuan tiéu chudn nay c6 thé tim thdy trong bdo
c4o biéu quyét trong bang trén.

Cic phu luc A va B chi dé thongbdo

* DIS la viét tdt ciia Draft International Standard: Tiéu chudn Quéc té” Dy thdo
(ND)

IEC909-3_83AC67.DOC 37/ 26

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




909-3 © IEC:1995 — 4 —

TINH TOAN DONG PIEN NGAN MACH
TRONG HE THONG BA PHA XOAY CHIEU

PHAN 3 : DONG HAI NGAN MACH MOT PHA VOI PAT
RIENG RE PONG THOI VA
DONG NGAN MACH CUC BO CHAY QUA PAT

Tiét 1: Tong quat

1.1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuin quéc t&€ nay quy dinh cdc thi tuc dé tinh todn nhitng dong dién ngin mach véi
mot ngan mach khong can bang & dién dp cao clia hé thong ba pha xoay chiéu . van hanh
6 tan s6 danh dinh 50 hay 60Hz, nghia la:

a) Dong ngin mach hai pha riéng ré dong thoi Vi dat trong céc hé thong cé trung
tinh cach ly hay n6i dit qua cuon dap hé quang.

b) Nhitng dong ngin mach timg phan chay qua‘dat trong trudng hop su ¢6 mot pha
vGi dat trong hé thong trung tinh truc ti€p noi dathay qua mot trd khang nho.

Nhitng dongdién tinh todn dugc theéomhiing thi tuc nay phai dugc sir dung dé xdc
dinh cac dién 4p cam tng hay cac diémap'i€p xuc hay dién ap budc va su tang dién thé
cta dat tai mot tram.

Tiéu chudn nay khongsbdogom :

a) Nhitng dongmganymach gay ra trong cdc diéu kién khong ché, nhu trong cac
tram thi nghiém ngan machhay

b) Nhitng dong,ngan mach trong cac trang thiét bi trén cac tau thuy hay cidc may
bay.hay

c¢) Nhirng sur coO mot pha véGi dat trong hé thong trung tinh ndi dit hay noi dat qua
cuon dap ho quang.

Muc tiéu clia tiéu chudn nay 12 lap cédc thi tuc thuc t€ va ngian gon dé tinh todn
dong ngan mach mot pha dong thoi riéng ré véi dat va nhitng dong ngan mach timg phan
chay qua dat, trong nhiing trang thiét bi dién, dua dén nhiing két qua chic chan va du
chinh xac v6i muc dich do, dong dién dugc xac dinh bing cach coi nhu mot nguén dién
dp twong dwong tai vi tri ngan mach, con céc ngudn khéac coi nhu bang khong. Thu tuc
ndy thich hgp dé tinh to4n bang phuong phdp thii cong véi nhitng su mo phong theo tuong
tu hay bang mdy tinh so.

Tiéu chudn nay 12 bé xung cho IEC 909. C6 dinh nghia téng quat, cdc ky hiéu va
cc gia thiét néi chung 12 c6 lién quan t6i &4n phadm d6. Chi nhitng dac biét 1a dugc dinh
nghia hay quy dinh trong tai liéu nay. Viéc nay khong loai trir viéc dung cac phuong phap
dac biét, vi du phuong phip xép chdéng, da duoc diéu chinh trong nhiing hoan canh dac
biét, n€u ching cho it nhat cuing mot do chinh xac
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Nhu da chi trong IEC 909, nhitng dong ngan mach va cac thong s6 cta chiing
ciing c6 thé dugc x4c dinh bing nhitng thi nghiém hé thong, bang nhitng do ludng trén
may phan tich hé thong hoac v6i mot may vi tinh.

Viéc tinh todn cac thong s6 ngan mach trén co sd cdc s6 liéu dinh mic cta thiét
bi dién va su xap xép dia hinh cua hé thong thuan tién cho ca ludi hién c6 cling nhu cho
cac hé thong & giai doan qui hoach.

1.2 NHONG THAM KHAO CHUAN.

Tai liéu tham khao duéi day chita nhitngdi kién qua su tham khao trong van ban
ndy, gdm cdc su xap xép theo tiéu chuin Qudc t&€ nay. Vao lic phat hanh, cic lan xuat
ban duoc xtr dung 1a dang c6 hiéu luc. Tat ca nhitng tai liéu chuén 1a d6i twong xem xét
lai, va c4c thanh vién xét duyét dua trén tiéu chuidn Quéc t€ nay, duoc khuyén khich tim
ki€ém kha nang 4p dung lan xuit ban méi nhét cla tai liéu tiéuhchudn néu duéi day. Nhiing
thanh vién ctia IEC déu c6 ban danh sich cac Tiéu chudn\Quéc t€ K§ thuat dang cé hiéu
luc hién hanh.

IEC 909: 1988 Tinh todn dong ngan mach trong ¢de hé thong ba pha xoay chiéu.

IEC 909: 1991 Tinh toan cac dong ngan mach treng cic hé thong ba pha xoay chiéu. Cic
hé s6 dé tinh todn cdc dong ngan mach trdfigshé thong ba pha xoay chiéu theo IEC 909.
IEC 909-2: 1991 Tinh todn dong ngan‘macH trong cac hé thong ba pha xoay chiéu. Thiét
bi dién - Céc s6 liéu cho nhiing viéertinh tean dong ngan mach theo IEC 909 (1988).

1.3 CAC PINH NGHIA.
Vi muc dich cta tiéu chudfinay,dp dung nhitng dinh nghia sau day.

1.3.1 Hai ngdn machwaotpha riéng ré dong thoi véi dat.

LA nhitng, ngan’ mach mot pha véi dit xdy ra & nhitng vi tri khdc nhau va trén
nhitng pha khdc nhau cia mot hé thong ba pha xoay chiéu c¢6 diém trung tinh cach ly
hoac noi dit qua-€udn dap ho quang.

1.3.2  Nhitng dong ngdn mach ban ddu trong hai ngdn mach riéng ré dong thoi
mot pha voi-ddt 1"k .

La tri s6 hiéu dung clia cdc dong ngan mach ban ddu v6i cing mot bién do tai ca
hai vi trf vao thoi diém clia hai ngan mach riéng r& dong thoi day-véi-dat.

1.3.3 Dong dién néi ddt tong g tai vi tri ngan mach.
LA tri s6 hiéu dung clia dong téng chay qua hé thong noi dat chia mot tram (nha
may dién, tram bién dp hay tram cat) hay trd khdng tai chan clia mot cot thap ctia dudong

day trén khong va qua cdc vat dn néi dat. Nhing vat dan nhu the c6 thé 1a day chong sét
ctia duong day trén khong hay cac v boc, man che hay vo boc kim loai cta cap.
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1.34 Dong dién ngdn mach ting phdan qua ddt r 3 1,

Bién do ctia mot phan dong téng chay qua dat ra xa vi tri ngan mach va hé théng
noi dat cta tram, & d6 su phan phéi clia dong téng giita cdc vat dan dugc noi dat va dat
hau nhu khong déi. Bién do ctia né phu thudc vao hé s6 giam r.

1.3.5 Hé s6 giam ciia duong ddy r

La hé s6 xdc dinh phan ctia dong chay thit tu-khong qua dat ra xa vi tri ngan mach
va hé thong ndi dat clia mot tram.

1.3.6 Tro khdng ddu vao Z,

Trong trudng hop ctia mot dudng day trén khong, 13 tré khang ddu vao gém tro
khang ctia day chong sét Z, giita hai cot thap v6i duong tré vé qua dat,va dién trd chan
cot thap. Tré khang dau vao dugce xac dinh theo mot hudng nhu sau :

Hinh 1 — Day vo han gom trd khiang day chong sét Zw va dién trd chan Rr
cot thap cach nhau cac khoang céch bang nhau dr

Ghi chii - Tré khdng ddau vao cé thé gid dinh la khong doi véi mot

khodng cdch tir diém ngdn mach F, dai hon khodng cdch xa tram Dr xdc
dinh boi phuong trinh (16)

Trong trudng hop clia mot cdp dién luc, mot su gan gidng twong tu c6 thé duoc dung,
nhung can xem xét dac biét
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1.4 CACKY HIEU.

Tat ca cac phuong trinh dugc viét déu 1a phuong trinh dinh lugng, trong d6 céc ky
hiéu biéu thi c4c dai luong vat 1y ¢ cé céc tri s6 bang s6 va thit nguyén. Cac ky hiéu cla
cac dai luong phic dugc gach dudi, nghiala: Z =R + jX.

c He s6 dién ap theo bang I ctia IEC 909.

cUd//3 Nguoén dién dp tuong duong (hiéu dung), xem IEC 909.
Dk Khang cachtlr tram.

dr Khoang cach giita cac cot thap, xem hinh 1

e DoOng cét ngan mach (tri s6 hiéu dung).

It Dong dat tdng tai chd ngan mach (tri s6 hiéu dung).

I« Dong ngan mach ban ddu mot pha véi dat (tri s6 hiéu'dung).

I"we  Dong ngan mach ban ddu trong hai ngan mach motpha riéng r& dong thoi véi dat
(tri s6 hiéu dung).

e DOng ngdn mach ban ddu (tri s6 hiéu dung),chay xudng dat trong trudng hop
ngan mach hai pha véi dat, xem IEC 969,

iee DOng ngin mach dinh.
My, M) Tré khang phoi hop, trongyhé thong thit tu thuan, nghich.

R’s  Thanh phan dién trd cta’trg khang chinh clia vé boc vé6i dat trén mot chiéu dai
don vi.

Re bién trd cla ludi tiép dat.
Rr bién tré chan m@t ot-thap cua duong day trén khong.

Heé s6 giam.

=

r 3 I, Dongfganymach timg phan qua dat & mot khoang cach 16n hon Dr

Zuma, Zas FrdKhdng ngan mach thi tu thuan cta hé thong a.c. ba pha tai cic vi
tri ngdn mach A va B.

Tré khdng ngédn mach thit tu khong cta toan bo luéi dién gifta cdc vi tri ngin
mach A va B (b6 qua dan nap giita cac pha va dat).

o

Z’s  Tro khang noi dat ctia vo boc véi dat chiéu dai don vi.

Zk Tr& khang n6i dat tong trong mot tram.

Zer  Tro khang néi dat tdng clia dit cia mot cot thap bi ngan mach.

Z Tré khang dau vao theo phuong trinh (1) va hinh 1.

Zy Trd khang dau vao ctia vo boc, man che va vo kim loai cta cap.
Zw=Zw.dr Tr6khing cua day chong sét vdi trd vé qua gitta hai cot thap.

Z’wi  Tro khang tuong hod theo don vi chiéu dai gitta day chong sét va nhiing vat dan

day.
) Chiéu sau tuong duong ctia su tham nhap vao dat.
p bién trd sudt cua dat.
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Tiét 2: Nhitng dong ngan mach trong hai ngan mach mét pha
riéng ré dong thoi voi-dat .

2.1 PHUONG PHAP TINH.

2.1.1 Dong ngdan mach doi xiing ban ddu.

Hinh 2 chi dong ngén mach I trong hai ngan mach mot pha véi-dat riéng ré dong thoi
trong cac pha khac nhau tai cac vi tri A va B v6i mot khoang cach gitta chung # 0

Hinh 2 — Su biéu thi clia hai ngan_maeh mot pha véi-dat riéng ré dong thoi
Va dbﬂg[ ”kEE

Trong nhiing hé thoéng vdi trung=tinh,no6i dit qua cudn dap hé quang, dong dién ngan
mach d6i xting ban dau Ik duoc sinh nho:

Trong, trudng hop ngan mach xa mdy phat dién, khi Zy, = Zp va My = Mz, dong
ngan mach ban'dau tro thanh:

D¢ tinh toan dong ngan mach 16n nhat theo IEC 909, trd khéng tong n6i dit Zg c6
thé bd qua véi mot ngan mach néi dat trong mot tram hay tai mot cot thap, nhu cdc
phuong trinh (14) va (19).

Ghi chi - Dé gidi phuong trinh (2) xem nhitng hudng dan cua
CCITT, ITU Geneve, quyénV, chuong 5.
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2.1.1.1 Xac djnh ]\_4(1) va ]\_4(2).

Nhiing tr&d khang thi tu-thuan va nghich, My, va M) duoc xac dinh nhu sau:Mot
nguodn dién dp Ua, dugc dua vao vi tri ngdn mach A nhu 1a dién 4p tdc dung duy nhét cha
hé thong. Néu /s 1a nhitng dong sinh ra do nguén dién dp nay trong hé thong thid tu-
thuan va nghich tai vi tri ngdn mach A va néu Uqs va Ups 12 nhitng dién dp hé thong tha
tu-thuan va nghich tai vi tri B, thi :

“4)

Tr& khang phoi hop M, va M, cling ¢6 thé dugc xac dinh tai vi trf ngin mach B
thay vi cho vi tri A bang céach dung:

U U
My = —2% M) = =28 (5)

2.1.1.2 Nhiing truong hop don gidn. cia hai ngdn mach mot pha riéng ré dong
thoi voi ddt

Trong nhiing trudng hop don gianvhai ngan mach mot pha riéng ré€ dong thoi véi dat ¢
thé duoc tinh nhu trong bang 17V6i diéu kién chip nhan 1a Zg) = Ze, va My, = Mp). Véi
gia thiét nay, nhiing phuong trinh (6) va (8), da cho trong bang 1, dugc suy tir phuong
trinh (2). Nhiing chi‘sg tfong phuong trinh (6) dén (8) quan hé tGi cac dién khang thich
hop trong cdc maeh tuohg ting
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Bang1 : Tinh todn dong ban dau ngdn mach mot pha véi dat
trong mot truong hop don gian

2.1.2 Tri sé dinh ciia dong ngdn mach, dong cdt ngdn mach doi xiing va dong
ngan mach on dinh

Tri s6 dinh cta dong ngan mach dugc tinh theo IEC 909:

ipEE = k\/EI”kEE
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Dai v6i hé s6 k, ciing mot tri s6 dugc st dung trong trudng hgp ngidn mach ba pha
tai vi tri A hay B, va Iy tri s6 nao 16n nhat.

Néu ngan mach pha-véi-dat c¢6 thé duoc coi nhu twong tu v6i mot ngan mach xa
mot mdy phét dién,thi :

IkEE = IbEE = I”kEE (10)

2.1.3 Su phdn bé dong ngdn mach pha-vdi-dat trong hai ngdn mach moét pha
riéng ré dong thoi voi ddt.

Néu dong ngin mach mot pha dét xdy ra riéng r& & hai vi tri A va B, su phan bo
cua dong qua dat c6 thé duoc tinh véi diéu kién 12 coi r 3 Lo = r I"wee chi 12 mot nguén
dong tac dung cap dién cho hé thong thi tu-khong & A va B; tat ca cac nguon khac coi
nhu khong c6.

Vi du, trong trudng hop cua hai ngdn mach mot pha véi dat tai cac cot thap A va B
ctia mot duong day trén khong, dong I, xuong dat ctia cdt thap trong hinh 3 tré thanh

Z
It = 1" —p (11)
Zp+2R;
Trong do6:
r la hé s6 giam cua duong,day trén khong theo 3.1.4;

Rr la dién tr& chan cot thap;
Zs la dién khang dau*vao theo 1.3.6

Hinh 3 - Su phan b6 ctia dong ngén mach tiing phan r. 3 I,
qua dat trén cac cot A va B
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Tiét 3: nhitng dong ngan mach cuc bo chay qua dat
trong truong hop cia mét ngin mach khong can bang

3.1 PHUONG PHAP TINH
3.1.1 Téng qudt

Cic tiéu muc 3.1.2 va 3.1.3 gidi quyét nhitng dong ngan mach ting phan chay qua
dat va cac vat dan ndoi dat (nghia la cac hé thong ndéi dat, cac day chong sét ctia cac dudng
day trén khong, cdc vo boc dan dién, cic man che va cdc vo boc bang kim loai ctia cédp)
trong nhiing trudng hop ngidn mach pha-vdi-dat. Loai ngin mach nay 1a su c6 hay x4y ra
nhat trong hé thong cao dp noi truc tiép véi dat. N6 dan t6i nhitng dong ngan mach timg
phﬁn vOi dat 16n nhat néu Zg) > Zq).

Khi Z) < Z) trong trudng hgp ngan mach hai pha véi pha c¢6 noéi dat, dong qua
dat I”wee phai duoc xem xét theo IEC 9009.

Hon nita cac tram A, B va C phai dugc gia thiétila phai cach xa nhau hon hai lan
khoang cach “tir tram” Dr theo phuong trinh ( 16)

Dé tinh dong ngdn mach cuc dai the6dEG,909, c4c trd khang cuia cic cot thap c6
hoac khong day chong sét va cac trd khang ctia [u6i noi dat va cta cic chd noi khac cé
thé dugc bod qua.

Trinh tu tinh todn s& duoc xem xét trong mot luéi don gian hod gom ba tram A, B
va C va cac duong day trén khongsehiC6 mot mach, va chi mot day chong sét.

3.1.2 Ngdn mach pha voidatrétrong tram

Hinh 4 thé hién mot tram’bién dp B v6i cac dudng day dén tir cac tram ké bén A va C

Hinh 4 - Céc dong ngan mach ting phan trong trudng hop
ngan mach mot pha vé6i dat trong tram B
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Mot hay nhiéu mdy bién 4p cta tram B dugc dau truc ti€p v6i dat. Dong ngén
mach ", bang ba lan dong thit tu khong chay t6i diém ngan mach F

I’ = 3loa + 3lop + 3Loc (12)

Dong téng qua dit & diém ngan mach F trong mot tram xa céc tram khdc ma né dugc néi
voi, la:

lEtOl = ZK. 3!(0) (133)
nghia Ia theo hinh 4
Tt = ra.3Loya + 1rc. 310 (13b)

Tré khang noi dat cua tram la:

Z: = (14)

1 1 1
— 4+ 22—+ 2
Re Zy Zu
Trong do
Rk 1a dién tré cta ludi noi dat
Z,1a trd khang dau vao theo 1.3.6

Zy la tré khang dau vao cta cac vo bocy/man che va vo boc kim loai ctia cap
Dién thé cta dat tai tram B la:

QEB=ZEB-lEmt (15)

Céc phuong trinh (13a) va (13b) gia thiét rang khoang cach tir tram B t6i cdc tram
A va C dai hon khoang,céch tir tram Dr vGi

dr

Dk = 3\/E —
Re{\/Zw} (16)

Trong do
Rr 1a dién trd chan cot thap
dr 1a khoang cach cot thap

Re{VZw} 1a phan thuc 1a can bac hai cua trd khang day chong sét Zw = Z’w.It v6i Z'w
theo phuong trinh (24)

Mat khdc dong tong xudng dat e« bi gidm b6t mot phan 16n cha dong ngan mach
mot pha vGi dat chay trd vé nhitng tram gan nhit A hay C qua nhiing day chong sét. Su
phan bé clia nhitng dong ngan mach giita nhitng day chong sét va dat chi trong hinh 4
duoc xac dinh boi cac hé s6 giam 1’y va r'c cia day chong sét cua duong day trén khong
AB va BC. Daéi véi cac cap, hé s6 giam phu thudc vao cac vé boc dan dién, cac vé kim
loai va su ndi dat cta ching
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Nhitng dong dién trong cac day chong sét cia nhitng duong day trén khong trén hinh 4,xa
cac tram A,B va C duoc cho boi:

Iwa = (1-1a) 3 Loa (17a)
Iwe = (1-r1c) 3 loc (17b)

Ghi chii: Can xét dén trong truong hop cdc duong dday mach-kép hay nhiing
duong ddy song  song vdi cdc hé thong phoi hop thit tu khong

3.1.3 Ngdan mach mot pha véi ddt bén ngoai mot tram

Ngén mach mot pha vé6i dat trén mot cot thap ciia mot dudng day trén khong dugc
trinh bdy trén hinh 5. Ngin mach duoc gia dinh 1a x4y ra xa cdc tram

Hinh 5 — Nhitng ddng ngan mach timg phan trong trudng hgp mot ngan mach mot pha véi
dat trén mot ¢ot hinh thap cia mot duong day trén khong

Dong ngan mach mot pha véi dat I dugc cho boi:
"1 = 3l + 3Lop + 3loc (18)

Trd khéng téng noi dat clia cot thap bi ngan mach, néi véi day chong sét tai vi tri
su ¢6 duoc cho boi:

1
Zir= ——————— (19)

1 2

—_ —

Rr %
Trong do
Rr 1a dién trd chan cua cot thap
Z, 1a dién khang dau vao cua duong day theo 1.3.6
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V6i ngan mach tai cot thap T cach xa céc tram A,B va C, dong téng n6i dat dugc
cho bdi:

Leo = 1c BLoa + 3lop) + re.3Loc = re.L (20)

Dién thé dat tai cot thdp tai d6 ngan mach xay ra duoc cho bdi

QET=ZET.lEmt (21)

Néu trén mot dudng day, c6 day chong sét, ngan mach mot pha vé6i dit x4y ra trén
mot cot & ké bén mot tram, mot phan 16n dong ngian mach mot pha véi dat c6 thé chay vé
tram qua day chong sét. Phan clia dong chdy qua dat, trong trudong hop nay, cé thé nhod
hon phan dugc tinh theo phuong trinh (20). Viéc tinh todn can chd y dac biét khi khoang

céach gifta tram B va cot thap ¢6 ngan mach 1a nho, so v6i khoang cdch tix tram Dr

Dong qua dat trong tram B trong trudng hop ngan mach pha véi dat ¢ F c6 duogc
tinh tr hinh 5, theo:

Ies = rc (3loa + 3Log) - 1a.3L0)a (22)
Dong clia dat [ss v6i ngan mach mot pha véi ddtxdy ra trén mot dudng day trén
khong c6 thé 16n hon vé6i ngan mach pha véi dat bén trong tram B
3.1.4 Hé s6 gidm cua nhiing duong ddy tén khong va cap
Nhiing phuong trinh sau’ddy dwoc cho vé6i nhitng dudng day trén khong c6 day

chong sét. Ching ciling ¢6 hiéu g€ véi nhitng cap cé cac vo boc, man che va vo boc kim
loai n6i dat & hai dau. Hé sé.giam doi vGi mot day chong sét duoc cho boi

(23)

Z’wi. va Zwphlsthudc vao dién trd suit cua dat p, khoang cach gitta day chong sét va
cdc day dan va vao ban kinh tuong duong cua day dan rww v6i mot hoac nhiéu day dan
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Bang 2 : Dién trd suit p va chiéu sau tuong duong tham nhap trong dat &
VGi céc loai dat khac nhau

Ciic loai di Pién tré xudt p Chiéu sau tuong duong tham nhap trong
' biang Om dat 8 bang m

650 Hz 660 Hz
b4 hoa cuong > 10 000 >9 300 >8 500
Nui da 3000 ... 10 000 5100 ...9 300 4650 ...8 500
Dat day da 1 000 ... 3000 2940 ...5 100 2690 ...4 650
Soi, cat kho 200 ... 1200 1320 ...3230 1200 ...2 940
Dit voi, cdt 4m 70 ...200 780 ... 1320 710 ... 1200
bat trai 50 ... 100 660 ... 930 600 ... 850
Dat sét, dit nhiéu min 10...50 295...660 270...600
Dat dam lay <20 <415 <380

Hé s6 giam c6 thé dugc dénh gid tir hinh 6 \bing cach dung bang 2. Nhiing
phuong trinh sau day c6 thé duoc dung dé tinh chi tiét hé\sé giam

Trd khéang day chong sét theo don vi chiéu dai 1a

Zw = Ry+ Mo jydlof\Iey (24)
8 2p,| 4n o
vOi
wmo - O0RONKM - o0 12 va véi 60 H

8 Q.06€2Y, km

va trd khang tuong ho theo don vi chiéu dai gitta day chong sét va cac vat dan pha theo
don vi chiéu dai, y6i sttré vé chung vé dat

wm m
Zud = WMo | oMoy & 25)
8 2p dy
vGi chiéu sau tuong duong tham nhap trong dét theo bang 2
1.85
o =
wm,
r

Nhitng dinh nghia sau day 4p dung
R’w  Dién trd day chong sét theo chiéu dai don vi
rw Ban kinh day chong sét
dw Khoang cach giita cac day chong sét
rww  DPuong kinh tuong duong clia day chong sét
cho mot day chong sét:rww = rw
cho hai day chong sét: rww =V rw . dw

n S6 day chong sét

dwi.  Khoang cach trung binh hinh hoc giita day chong sét va cdc day dan pha L1,
L2val3

IEC909-3_83AC67.DOC 16 / 26

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




909-3 © IEC:1995 — 17 —

cho mot day chong sét:  dwe = .3/dy1-Opo-Os

cho hai day chong sét:  dw= Q/ Ayyai1-Owai2- G- Awor1-Owar2-Owars
® Tén s6 goc: o = 2nf

o Hiéng so tir: po = 4m.107 Vs/Am

L Do thdm tir tuong doi cua day chong sét

Cap nhom 16i thép tang cuong (ACSR) v6i mdt 16p nhom: pw, = 5...10

Céac ACSR khac: p, = 1

Cap thép: w. =75
p bién trd suat cta dat theo bang 2

Theo phuong trinh(23) t6i (25), hé s6 giam cta day chong sét ACSR thong thuong
phu thuodc vao dién tré xuat cua dat. Vi du, hinh 6 chi tri s6 ctia cac hé s6 giam cta day
chong sét khong tir tinh v6i cac loai ctia duong day trén khong khac nhau & cac dién ap
danh dinh 60kV t6i 220kV. Trong truong hop cla nhitng dugng day trén khong véi 1 hay
2 day chong sét bang thép, tri s6 ctia hé s6 giam tuong ung-khoang 0,95 va 0,90

Hinh 6= Tri s0 | r | clia hé s6 giam cho day chong sét khong tir tinh
trong quan hé dién trd xudt cta dat p

Trong truong hop céap dién luc, hé s6 giam ciling phu thudc vao loai va kich thudc ctia vo
boc, man che va vo boc kim loai, phit hop véi thuc t€ va véi cdc tiéu chudn quéc gia

Cic s0 liéu c6 thé 1y tir cdc s6 tay clia nha ché tao

Vé6i nhitng cap mot 16i hé s6 giam r duoc cho bai

;o= lEtOt — & (27)

R’s va U’s phu thuoc vao cac kim loai cua vo boc, vo kim loai, duong kinh vat dan. Viéc
tinh todn Z’s dang duogc xem xét
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Phu luc A
( dé thong bzo )

Vi du dé tinh hai ngan mach mot pha riéng r& dong thoi vé6i dat

Hinh A.1 Hai ngan mach mot pha riéng 1& dong thoi voidat trén mot duong day
cung cép hinh tia, xem\bang1

A.1 Cac s liéu

bién ap danh dinh: U, = 66kV
Tén s6 danh dinh: 50Hz

Nhiing trung tinh cia may“bi€n ap cach ly hoac noi dat qua cudn dap ho quang.
Tr& khéng twong duong clia ludivtai diém dau cap dién Q: Zo = (1,5 + j15) Q. Dong ngén
mach ban dau trong tram cap dién (xem IEC 909)

"o & w = 2.8kA
JalL5+ j1g
Duodng day trénkhong:
Day dan 3 x 1 % 166/88mm* ACSR
day chong sét 1 x 49 mm? thép, dudong kinh 9mm
1 . mm’
p== s e =75
7 m
Khoang cach trung binh hinh hoc giira day chong sét
va day dan pha dwL = 6m
Trd khang dudng day theo chiéu dai don vi:
thit ty — thuan 2w = (0,17 + j0,40) Q/km
thtt tw — khong 2’0 = (0,32 +j1,40) Q/km
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dién trd xuat cua nén da p=1000Qm
chiéu sau tuong duong tham nhap vao dat d =2 940 m theo bang 2
dién trd chan cot thap Rr=10Q
khoang cach giita cac coOt thap dr=300m

A.2 Cac phép tinh

Tro khéng cta day chong sét theo chiéu dai don vi theo phuong trinh (24)

Trd khéng tuong ho theo chiéu dai don vi gitta day chong,sét va vat dan pha song song véi
trd vé chung xudng dat theo phuong trinh (25)

Hé s6 giam cua day chong sét theo phueng trinh (23)

0105%j0.39
r= |14 1 09
297+ j202|

Trd khang dau vao theo phuong trinh (1) N

_ (297 +9%202) w
2 m

x03km x [l +

Zp \/ 4x100m

1+
(297 + j2.02)om/ kmx0.3km

= (3.6+J1.3)0OM - =

Dé tinh toan dong 16n nhat cha hai ngan mach mot pha riéng 1& dong thoi véi dat,
bd qua trd khang cua cac cot thap.

Phuong trinh (6) cta bang 1 cho

e = SxL1x6okV —(285-709) A
(141+ 34+ 32)om+ | (102+ 8+ 14)om
— 1733A
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Trong do

Dong xudng dat qua nhitng dién tr& chan cdc cot thdp t6i nhitng diém ngian mach
A va B dugc x4c dinh theo phuong trinh (11)

|36+ j13om
(36+ j13)om' 2x100m

Ir = 093 x 1733 A x =261 A
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Phu luc B
(Dé€ thong bao )
Nhirng thi du dé tinh dong ngian mach tirng phan qua dat

Mot ludi dién 132kV va 50Hz dugc cho trong hinh B1 va B3. Nhiing khoang cach
la 40km gifta cac tram A va B va 100km gitta cic tram B va C

B.1 nhiing s6 liéu

TramA:

Trd khang ngan mach Zn =(0+j6,4)Q
Tré khang thit tu — khong cua mdy bién ap Zoa=0+j12) Q
Tram B:

Tro khang ngan — mach Zs =0+j7,6)Q
Trd khang thit tu — khong ctia may bién ap Zop=0+j7)Q
Dién trd cta luéi noi dat Rz =5Q
TramC:

Tro khang ngan — mach Zc =0+j2)Q
Trd khang thit tu — khong ctasmay’bién ap Zoc = (0+j20,3) Q
Duodng day trén khong:

Vat dan pha 3 x 2 x 240/40mm* ACSR

day chong sét 1.x 240/40mm* ACSR

trd khang day thd tu — thuan theo don vi chiéu dai Z’ o =(0,06 +j0,298) Q/km
trd khang day ‘thi'te’™— khong theo chiéu dai don vi Z 0 =(0,272 +j1,48) Q/km

dién trG xuat dat p  =1000Qm

chiéu sau tuong duong tham nhap trong dat d  =2940m tir bang 2
tré khang day chong sét theo don vi chiéu da Z'w =(0,17 +;0,801) Q/km
hé s6 giam day chong sét ra=18=rc=r=0,6-j0,03~0,6
dién trd chan cot thap Rr =10Q

khoang céach giita cac cot thap dr = 400m
IEC909-3_83AC67.DOC 21 / 26

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




909-3 © IEC:1995 — 22 —

B.2 Truong hop 1: Tinh dong dién ngin mach mot pha véi dat trong mot tram.

Ngin mach mot pha véi dat x4y ra bén trong tram B nhu trong hinh Bl

Hinh Bl — ngdn mach mot pha véi dat trong tram B.
So d6 luéi véi cac tram A, Bwa C

Hinh B2 — ngdn mach mot pha véi dat trong tram B.
Cac hé thong thit tu thuan — nghich — va khong
véi cdc chd dau tai vi tri ngan mach F trong tram B
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Dong ngin mach ban ddu [« c6 thé duge tinh theo phuong trinh(29)ctia IEC 909 nhd
hinh B2

[ = V3D = (555-j15789) A
2x(0.222 + j4.876)om+ (0115+ j6.157)om

trong do: Zoy=Zo = (0.222 +j4.876 ) om
Zo = (0.115+j6.157 ) om
Thanh phan thi tu khong duoc cho boi
1(0) = % I"g =(185-j5263)A

Iy 12 téng clia nhitng dong ngan mach ting phan Lo , Lo ¥ Loc
trong dé
(75-j444) A = 450 A e

Loa
Lop = (76-j4632) A =4633 Ale/™"!
Loc = (34-j187)A = 190 Ae™?
Dong téng qua dat tai vi tri ngan mach Btheo nhing phuong trinh (13a) va (13b) :
Ir = 3 x 0.6 x (1096631 YA = 1153 Ae¥™?

khoang céch tir tram Dy theg phuong trinh (16)

Dr = 3. V100m x 400m ~ 8.54km
Re(,/(0.068 + j0..320)0m)

Xa cédc tram, nghia 1a & mot khoang cach dai hon khoang cach “ xa tram “ Dg, nhitng
dong trong day chong sét ciia nhitng duong day trén khong (17a) va (17b)

Iwa = 04x3x(75-j444) A = 541 A ¥4
we = 04x3x(34-j187)A = 228 Ae™®
nhitng dong 16n nhat qua dat trong cac tram A va C la:

Iea = 0.6x3x450A = 810A
Iec = 06x3x190A = 342A
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bién khang dau vao ctia mot duong day trén khong theo phuong trinh (1)

(0.068+ j0.320)om 4x100m
= x |11 + 1+ -
2 (0.068+ j0.320)om

(1.436 +j1.305) om = 1.940 e***

Nhitng dudong day trén khong tir cdc tram A va C duoc n6i vao thanh céi khi & d6 ngéin
mach x4y ra. Trd khdng clia ndi dat cta tram B theo phuong trinh (14)

Zes = 1 1 5 = (0.684 + 0.493) om

+
5o0m (1436+ j1305)0m

= 0.843 ¢ ¥

Va dién thé ctia dat theo phuong trinh (15)

Ues = 3x0.6x (109 -7%631) A x (0.684 +j0.493 ) om

=972 74
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B.3 truong hop thi hai: Tinh toan ngan mach mét pha
vo6i dat bén ngoai mot tram.

Mot ngin mach mot pha véi dit x4y ra bén ngoai cac tram trén mot cot thap T
gitta cac tram B va C, va mot khoang cach 60km tir tram B nhu hinh B3

Hinh B3 - ngan mach m@t phawdi dat bén ngoai cdc tram A, B va C,
trén cot Metiaumot duong day trén khong.
So d6 héthong cho cac tram A, Bva C

Hinh B4 — ngdn mach mot pha véi dat bén ngoai cdc tram A, B va C,
trén cot hinh thap T cua mot duong day trén khong.
Céc hé thong thi tu thuan — nghich va khong véi cdc diém noi vao vi tri ngdn mach F
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Dong ngian mach ban dau [’ c6 thé dugc tinh theo phuong trinh (29) ctia IEC 909 nho
hinh B4

[y = _ /BALdIKY — (500 - j 3489) A
2x(1715+ ]13660)om-+ (6626 + 43332)om

6dé6  Zu = Z(2) = (1.715=j13.660 ) om

Zo = (6.626 +j43.332 ) om

Thanh phan th tu — khong nho hon trong truong hop 1
1. .
Lo = §I_kl = (167-31163)A

L) 12 téng cha nhitng dong ngan mach timg phan /). va Loy &bén trai va bén phai clia cot
thap T trong hinh B4

Lop = Loc = (81-j637)A = 642 A'ei®®
Lo = (86-j526)A = 533" Ael¥’
Lo 12 téng cuia nhiing dong ngidn mach'timg/phan
Loa = (14 -j 4578 =47 A e77*7
I(0)B = (72.-]48™) A = 486 A e™'?
Nhitng dong qua dat trong.€ac tram A, B va C la:
Ieav= 06 x 3 x 47A =85A

0.6 x 3 x 486 A = 875A
=06 x 3 x 642A = 1156 A

IEB

Irc
Dong tdng qua dat tai vi tri ngan mach F theo phuong trinh (20)
Ieo = 0.6 x (500 -j3489) A = (300-j2093) A=2114 A e¥®'®

Nhitng dong trong cac day chdng sét cia nhitng duong day trén khong & khoang cach nao
do tur cac tram A, B va C va cot thap T la:

Iwa=(1-r)3Lopa=04x3x (14-j45) = (16.8-j54) A =57 A el
I_WA.B = (I'Z)(?’Z(O)A + l(O)B) =04x3x (86-j526) = ( 103 -j 631) =640 A e'j80'7

Iwc = (1-1) 3loc=0.4 x 3 (81-j637) =(97.2-j764)=770 A ¥’
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Vi tré khang vao Z,, tinh nhu trong truong hgp tht nhat, va trd khang tai chan cot thap
Ry, trd khang téng clia néi dat chia cot thap & dé xdy ra ngan mach, theo phuong trinh (19)
tr& thanh

1
1 2

+
100m  (1436+ j1305)0m

Zer = = (0.704 +j 0.566) om = 0.903 e ***

Dién thé cua dat tai vi tri ngan mach F theo phuong trinh (21)

Uer=(300-j2093) Ax (0.704 +j 0.566 ) = (1396 -j 1340) V =1910 V e¥**
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