Tinh hiéu lue an pham bao nay

Noi dung k§ thuat clia cac 4n pham IEC dgc IEC ra xét thong xuyén, diéu ndy bdo ddm cho noi dung clia ching phéan
dnh t6t nén k§ thuat dong dai. Co quan trung ong ctia IEC luon ludn c6 sin nhiing thong tin lién quan dén ngay thang da xem
xét lai 4n pham.

Céc thong tin vé viéc xem xét lai ndy, vé viéc thuc hién cdc 14n xuat ban da dgc xét lai va vé cdc ban sira ddi c6 thé
nhan dgc va cac uy ban Qudc gia ctia IEC va trong cdc tai liéu déi day :

- Thong tin IEC.

- Nién giam IEC ( xudt ban hang nam )

- Catal6 ctia céc 4n pham IEC ( xudt ban hang nam va dgc cap nhat thong ki )

Thuat ngix

D6i véi cdc thuat ngit chung, ban doc c6 thé tham khao & IEC 50: Tir vung ki thagt dién quoc té (IEV ), doc bién soan
d6i hinh thitc timg chong riéng biét, moi chong chuyén vé mot Iinh vuc nhat dinh. Cageehi tiét diy di vé IEC s& dgc cung cap
theo yéu cau... Ciing c6 thé xem & Tu dién da ngit ctia IEC.

Céc thuat ngit va dinh nghia trong &n phdm nay dgc 1ay tr IEV hoic dgesquy dinh riéng theo muc tiéu clia 4n phdm

N

nay.

Cac ki hiéu bang chix va do thi:

Do6i vé6i cac ddu, cdc ki hiéu biang dé thi va bing ehit d6 IEC chip nhan dé st dung chung, ban doc c6 thé tham khao &
céc an phdm:

- IEC 27: Céc ki hiéu bang chit ding trong ky thuatdién

- IEC 417: Cé4c ki hiéu bang d6 thi ding che thi&t'bi. Cdch 1ap muc luc, viéc xem xét va bién soan cdc to €.

-IEC 617: Cic ki hiéu bing dé thi ding'eho ¢dc so do va thiét bi dién cho y t€.

-IEC 878: Cdc ki hiéu bing dé thi dung cho céc thiét bi dién trong cong tdc y t€.

Cic ki hiéu va ddu dung trong 4n ‘phdm nay hodc doc 1ay tix IEV 27 , IEC 417, IEC 617 va (hoac) tir IEC 878, hodc doc
phé chuén riéng theo muc tiéu cliaén phdm, nay.

Cic an pham IEC do ciing tiy ban k§ thuat soan thao:

Mbi ban doc xem céc trang cudi cuing clia 4n pham, & ddy ¢ liét ké céc dn pham IEC do ty ban k§y thuat da soan thao
4n pham nay xay dung.

Muc luc

1- Pham vi ap dung: 4

2- Déi tong : 4

3- Cac dinh nghia 4
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Uy ban ki thuat dién qudc t&€

Tinh todan dong ngin mach trong 16i dién
xoay chiéu ba pha

Loi néi dau
1- Nhitng quyét dinh va thoa dc chinh thic cta IEC vé€ céc van dé k§ thuat, soan thao boi cdc uy ban k§y thuat trong d6 c6

dai dién cta tit cd cdc Uy ban qudc gia dac biét quan tam dén nhitng van dé nay — da phan dnh mot cdch sdt sao nhat su nhat tri
qudc t€ vé cdc chu dé da dgc xem xét.

2- Nhitng quyét dinh d6 chi c6 tinh chit khuyén nghi dé cdc quoc gia 4p dung, va di dgc cdc Uy ban quéc gia chap
nhan theo tinh than trén.

3- Nhidm muc tiéu khuyén khich sy thong nhat quoc t€, IEC bay to ¢ vong ring tit ca cdc Uy ban quoc gia chdp nhan
van ban khuyén nghi ctia IEC vao cdc qui tic qudc gia ctia minh trong chimg muc ma cdediéu kién quéc gia cho phép. Moi su
sai khdc giita khuyén nghi ctia IEC va céc qui tic quéc gia tong tng can doc néu 1, weng chiing muc c6 thé, trong cdc qui tic

qudc gia.
Loi tua

Tiéu chudn nay dgc soan thdo bdi ty ban ki thuat IEC s¢ 73 : Dong hgan mach. Vin béan cla tiéu chuén nay dya trén
nhitng tai liéu sau:

Qui tac sau thang Bién ban bo phiéu

73 (CO) 5 73(CO)7

Cic thong tin ddy di vé cu6C'bo phi€u chap thuan tiéu chuin nay c6 thé 14y doc tir bién ban bd phiéu & bang trén.
Trong tiéu chuén nay c6 néu lén cdc an pham IEC sau day:

4n pham s6 38 (1983): Cic dién 4p tieu chudn IEC
50 : Tu vung k¥ thuat dién qudc t&€ (IEV)
50 (131) (1978) : Chong 131: Cic mach dién va mach tir.
50 (151) (1978) : Chong 151: Céc thiét bi dién va tir.
50 (441) (1984) : Chong 441: Thiét bi dong cat, thiét bi diéu
khién va ciu chi
865 (1986) : Tinh toan cdc hiéu ting ctia dong ngéan mach.

Tinh todn dong ngin mach

trong hé thong xoay chiéu ba pha
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1- Pham vi ap dung:

Tiéu chudn nay dung dé tinh toén cdc dong ngin mach:
- Trong hé théng xoay chiéu ba pha ha 4p.
- Trong hé thong xoay chiéu ba pha cao dp c6 dién dp danh dinh dén 230 kV, van hanh & tan s6 danh dinh ( 50 hoac 60
Hz)

Trong mitc do c6 thé Qui trinh tiéu chudn hoé nay doc trinh bay déi hinh thifc sao cho céc k§ s khong chuyén nganh
c6 thé sir dung mot cach thuan tién nhat.

2- Poi tong :

Déi tong clia tiéu chudn nay 12 thiét 1ap mot qui trinh tdng quat, thuc dung va sidc tich dé thu dgc nhiing két qua di chinh
xdc. Dé dat dgc muc dich nay, can xét dén nguoén dién 4p tong dong tai diém ngén mach, nh mo ta & Diéu 6. Tiéu chuin nay
khong loai trir cac phong phdp dac biét khac — vi du nh phong phép xép chdng, doc chinh 1y v6i nhitng trong hop riéng biét —
néu céc phong phdp nay it ra cling dat dgc do chinh xdc tong dong.

C4c dong ngin mach va téng tr& ngin mach cling c¢6 thé dgc xdc dinh béi cdc thit nghiém trén hé thong, bing cich do trén
bo mdy phan tich 16i hoac bang mot mdy tinh s6. Trén cdc hé thong ha ap hién c6, ta c6 thé xac dinh téng trd ngin mach dua
trén co s& cdc phép do tai dia diém ma ngan mach sé x4y ra.

Viéc tinh toan téng trdé ngan mach theo cic thong s6 dinh miic clia thiét bi dién vaso,do hinh thé ctia hé théng c6 u diém 1a
c6 thé 4p dung cho c4 hai trong hop: hé théng sin c6 va hé thong dang trong giai doan, thiét k.

C6 hai dong dién ngan mach khac nhau dgc tinh todn, c6 bién do khdc nhiau:

- Dong ngéan mach cuc dai, né xac dinh dung long va thong s6 dinh mue,cua thiét bi dién.

- Dong ngan mach cuc tiéu, dong nay c6 thé dung 1am co s&,cho, %ié¢ lwa chon cdu chi, viéc chinh dinh céc co cdu bao
vé va kiém tra viéc cho chay c4c dong co. Chéng han

Can phan biét giita:

- Céc heé thong c6 dong ngin mach khong chita cag thdnh phin xoay chiéu tit dan ( ngdn mach xa mdy phat) da, doc
xt ly & doan mot.

- Cdc hé théng c6 dong ngén mach chia thanh phdn xoay chiéu tit din (ngdn mach gdn may phat), da doc xUr Iy &
doan hai. Poan nay ciing anh hdng cta dong co.

Tiéu chudn nay khong xem xét cdc trong hop ngin mach c6 ¥ tao ra trong céc diéu kién cé kiém soat (cac tram thir

nghiém ngén mach)

Tiéu chuén nay khong 4p dwig che,cd€thiét bi dat trén tdu thuy va mdy bay.
Vé viéc tinh todn dong ngin mach (dong lgng nhiét) xin xem & doan hai clia 4n pham IEC s6 865.

Hién dang nghién cttu mot ban héng dan dp dung doi véi cdc hé thong xoay chiéu ba pha ha 4p khong ndi mat 16i va mot
ban bdo cdo ki thuat vé viéc xac dinh cédc thong s6 cling céc hé s6 tinh toan doc ding trong tiéu chudn nay.
3- Cac dinh nghia

Theo muc tiéu clia tiéu chuédn nay, dung nhitng dinh nghia sau day, c¢6 tham khdo Tir vung K§ thuat dién quéc t€ (IEV
) ( &n pham IEC s6 50) trong cdc trong hop thich hop.

3-1 Ngdn mach
La viéc n6i mach bat ngd hay c6 dung ¥ hai hoac nhiéu diém trong mot mach dién, thong 1a c6 nhiéu dién 4p khac
nhau, bing mot dién trd hay téng tr& tong doi nho. (IEV 151-03-41)

3-2 Dong ngdn mach

La mot qud dong dién do hién tgng ngin mach khi c6 su ¢6 hodc khi dau noi khong ding trong mot mach dién. (IEV
441-11-07)

Ghi chi: Cdn phdn biét giita dong dién ngan mach tai ngay diém ngan mach va dong
ngan mach tai cac nhdnh trén loi.
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3-3 Dong ngdan mach gid dinh

La dong dién sé& phat sinh néu ta thay diém ngin mach bang mot day ndi 1i téng c6 téng trd khong ddng ké va ngudn
cung cdp van gitt nguyén.

Ghi chu: Dong dién ngdn mach ba pha doc gid thiét la tdt cd cdc pha bi ngan mach dong
thoi. Hién tong ngdn mach khong dong thoi (trén ba pha) c¢é thé dan dén cdc thanh phdn
khong chu ky cao hon trong dong ngan mach, khéng thuéc pham vi cua tiéu chudn nay

3-4 Dong ngdn mach doi xiing

Gi4 tri hiéu dung clia thanh phin xoay chiéu d6i xing clia dong ngén mach gia dinh (xem muc 3-3). Bo qua thanh
phén khong chu ky trong dong dién , néu c6.

3-5 Dong ngdn mach déi xiing ban ddu 1",

La gid tri hiéu dung clia thanh phén xoay chiéu d6i xting cia dong ngan mach gia dinh (xem muc 3-3) ngay tai thoi
diém xudt hién ngin mach, néu nh téng trd gilt nguyén gid tri ban diu ( xem cdc hinh 1 va 12, & cdc trang  va )

3-6 Cong sudt ngan mach (biéu kién) doi xiing ban ddau S",

La gid tri gia dinh, bing tich s6 clia dong ngén mach déi xiing ban ddu I"x (xem muc 3-5), v6i dién ap danh dinh cha
hé thong Un (xem muc 3-14) va hé s6 V3. Sk = /3 Ua T

3-7 Thanh phdn mét chiéu ( khong chu ky) ipc ciia dong ngdn mach

La gid tri trung binh giita ddng bao trén va dong bao déi ctha dong dién ngén=mach gidm tir gid tri ban dau dén s6
khong, theo nh hinh 1 va 12 da chi.

3-8 Dong ngdn mach dinh i,

La gi4 tri tifc thoi cuc dai c6 thé chia dong ngin mach gia dinh (xem ‘¢de hinh 1 va 12)

Ghi cha : D¢ [6n ciia dong ngdn mach dinh“thaysdoi tuy theo thoi diém phdt sinh ngdn
mach. Viéc tinh todn dong ngan mach dinh\b@pha ip doc tién hanh pha va thoi diém dadn
dén dong ngdn mach l6m nhdt 6 thé. Cacsu'€0'tiép theo khong doc xét dén. Ngdn mach ba
pha doc gid thiét la tdt cd cdc pha bi hgan mach dong thoi.

3-9 Dong dién cdt ngan mach doiwang I

La gid tri hiéu dung mot chu kyddy dd cta thanh phin xoay chiéu déi xting cta dong ngin mach gia dinh, tai thoi
diém ma cuc dau tién cia thiét bi déng ¢at tach ra.

3-10 Dong ngdn math ondinh I,

La gid tri hiéu dung clia ddngaigafi mach ton tai sau khi cdc hién tong qua d6 (xem cédc hinh 1 va 12, trang va )

3-11 Dong dién da mdt doi xiing Irr khi roto bi ham

La gid tri hieu dung 16n nhat dong dién do6i xing ctia mot dong co khong dong bd mang dién dp dinh mic U va tin
s6 dinh mic, khi r6 to bi ham.

3-12 Mach dién tong dong

La mot mo hinh (so d6) mo ta tinh chat ciia mot mach dién biang mot 16i dién c¢6 céc phan tr 1y tong (IEV 131-01-33).

3-13 Nguon dién dp (doc ldp)

La mot phan tlir chi dong c6 thé doc thé hién bing mot nguén dién 4p 1i téng va doc dau néi tiép v6i phin tir clia mach
thu dong. Nguon dién dp nay doc 1ap d6i moi dong dién va dién 4p trong mach.(IEV 131-01-37)

3-14 Dién dap danh dinh U, cua hé thong

La dién 4p (gift c4c pha) doc dung dé hé thong, va dung 1am chuén cho mot s6 dic tinh van hanh clia hé théng. Céc gid
tri ctia né dgc cho trong 4n pham IEC s6 38.

3-15 Nguon dién dp tong dong cUJ3
La dién 4p clia mot ngudn 1y tdng dat vao diém ngin mach trong hé théng thi tu thuan dung dé tinh dong ngan mach
theo Diéu 6. Day 1a dién 4p chi dong duy nhét cta 16i dién.
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3-16 Hé so dién dp c
Ti s6 giita nguon dién 4p tong dong va dién dp danh dinh U, chia cho V3. Céc gid tri ciia n6 doc cho trong bang 1.
Chu thich: Viéc da hé so' dién dp c vao la can thiét vi nhéu 1y do khdc nhau. Dé la:
- Dién dp thay doi tuy theo ting thoi gian va dia diém.
- Viéc thay doi cdc ndc phan dp.
- Viéc bo qua anh hong ciia phu tdi va dién dung theo diéu khoan 6.
- Hanh vi siéu qua dé cua cdc dong co va mdy phdt.
3-17 Dién dp siéu qud do E" ciia mot mdy dong bo
La gia tri hiéu dung cua dién-dp-trong d6i xdng cia mot may dong bo dang hoat dong phia trén dién khang siéu qua
do X"a, Khi xuat hién ngin mach.
3-18 Ngdn mach xa mdy phdt
La ngén mach, trong d6 bién do cta thanh phan xoay chiéu d6i xiing cia dong ngan mach gid dinh hau nh git nguyén
khong déi (xem diéu 7).

3-19 Ngdn mach gdn mdy phdt

La ngén mach trong d6 c6 mot mdy déng bo déng gép vao ddng nganvmach gia dinh it nhat hon hai 14n dong dinh
muic cia may phdt, hodc 1a ngan mach trong d6 cac dong co déng bowa khéng dong bo 1am cho dong dién ngén mach déi xting
ban dau I"« (khi khong c6 dong co) ting thém hon 5% (Xem diéu 10)

3-20 Téng trd ngdn mach & diém ngdan mach B
3-20-1 Tong tré ngdn mach thit tw thudn Z) cia métdé thongxoay chiéu ba pha
La tdng trd trong hé thong thi tu thuan nhin fit phfa diém ngin mach (xem muc 8-3-1 va hinh 4a, trang 27 )
3-20-2 Tong tré ngdn mach thit tw nghich Zq) ciia mothé thong xoay chiéu ba pha
La téng tr& trong hé thong thit tw nghich nhifytlr phia diém ngin mach (xem muc 8-3-1 va hinh 4b, trang 27 )
3-20-3 Tong tré ngdn mach thit tu khong Zu) ctia mot hé thong xoay chiéu ba pha
La téng tré trong hé thong thistu khong nhin tir phia diém ngin mach (xem muc 8-3-1 va hinh 4c, trang 27). Téng tré
nay bing ba 14n tri s6 téng try gitta trung'tinh va dat 3Zne
3-20-4 Tong tré ngdn mach Zx cia hé thong xoay chiéu ba pha
La biéu thiic tém lgc cha tng trd ngén mach thi t& thuan Zq, theo (dinh nghia &) muc 3-20-1 dung dé tinh dong ngan
mach ba pha.

3-21 Cdc téng trd ngdn mach ciia thiét bi dién

3-21-1 Tong tré ngdn mach thit tu thudn Z(1) ciia thiét bi dién

La ty s6 gifta dién ap pha- trung tinh (dién dp pha) va dong ngén mach clia pha tong tng cia thiét bi dién khi thiét bi
nay doc cap ngudn bang hé thong dién dp thit tu thuan d6i xing (xem muc 8-3-2)

Chu thich: Chi s6 cia ki hiéu Zy) ¢ thé doc bé di néu nh khong cé khd ndng nhdam ldn
Véi tong tré ngdn mach thit tw nghich hodc thit tu khong.

3-21-2 Tong tré ngdn mach thit tw nghich Z(2) ctia thiét bi dién

1a ti so gifta dién 4p pha- trung tinh (dién 4p pha) va dong ngdn mach clia pha tong tng cta thiét bi dién khi thiét bi
nay doc cip nguén bing hé théng dién dp thit tu nghich ddi xting (xem muc 8-3-2)

3-21-3 Tong tré ngdn mach thit tu khong Zw) ctia thiét bi dién
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La ty so giita dién ap pha- dat v6i dong ngén mach clia pha tong ting clia thiét bi dién khi thi€t bi nay doc cap ngudn
bing mot ngudn dién dp xoay chiéu, néu nh ca ba day pha dau song song doc sit dung cho dong dién ra con day thi t va (hoic)
dat doc dung 1am dong vé. (xem muc 8-3-2)

3-22 Dién khdng siéu qud do X'a cia mot mdy dong bo

La dién khang hiéu dung tai thoi diém xuét hién ngédn mach. Khi tinh todn dong ngan mach, ngoi ta 1y tri s6 X'"s tng v6i
mach tt bao hoa.

Chii thich: Khi dién khdng X"4 tinh bing 6m dgc chia cho téng tr& dinh mic ~ Z:c = U%c / Sic clia may dong bo, két
qua trong hé tong doi phai doc biéu thi bang chit x thong. x"a= X'"a/Z:c

3-23 Do tré thoi gian t6i thiéu thoi gian chét t,, ciia mot may cdt (MCP)

Khodng thoi gian ngan nhat tinh tir thoi diém bat ddu ngin mach dén lic tiép diém déu tién chia mot cuc mdy ngat tich
ra.
Chu thich: Thoi gian to, la tong sé cua thoi gian tdc dong ngdn nhdt cé thé cia mot ro
le tdc dong tiic thoi va thoi gian tdc dong ngan nhdt cua mdy cat. o ddy khong tinh dén do
chdm tré thoi gian qui dinh cua cdc co cdu ngat.

4- Ky hiéu, chi so trén va chi so déi
Cic ky hiéu vé€ dai long phic déu dgc gach déi, vi du: Z=R +jX

T4t ca cdc phong trinh déu viét khong c6 thit nguyén. Céc ky hiéu thé hiéngdc dai lgng ca gia tri s6 bing s6 thd nguyén, déu
doc lap d6i véi cac hé don vi, do d6 cho phép ta chon hé don vi thich hgp, vi dunh *hé théng don vi qudc t€ (SI)

4-1 Cdc ki hiéu

A Gid tri ban d4u cta thanh phan khong¢hu k¥

c Hé s6 dién dp

cU, N3 Nguén dién 4p tong dong ( theo gid tf1 hiéu dung)

E" Dién 4p siéu qud do cha mot maydong bo

f Tén s6 ( 50 hodc 60 Hz )

Iy Dong cét ngan mach dei xifig (theo gia tri hiéu dung)

Ik Dong ngin mach omdinh (theo gi4 tri hi¢u dung)

Lp Dong ngin.mach dn dinh tai cic ddu cuc clia mdy phat loai kich thich hén hop
I"v hoac I3 Dong ngan mach d6i xiing ban ddu (theo gi4 tri hiéu dung)

Iir Dong cuaymot/dong co khong dong bo c6 roto bi ham

inc Thanh phan khong chu ki tat dan ctia dong ngén mach

ip Dong ngan mach dinh (gia tri dinh ctia dong ngin mach)

K He s6 hiéu dinh clia céc téng trd

Pur Tdn that téng trong cdc day quéan clia mdy bién 4pd dong  dinh mic

q Hé s6 dung dé tinh toan dong dién cét clia cic dong co khong dong bo

Qn Tiét dién danh dinh

R hayr Dién trd, gid tri tuyét d6i hay tong doi

Rg Dién trd gia dinh clia mot mdy déng bo dung dé  tinh toan I va i,

S"k Cong suat ngin mach d6i xiing ban diu (cong sudt biéu kién)

S Cong suat biéu kién dinh mic clia thiét bi dién

tr Ti s6 bién d6i gia dinh

timin Thoi gian chét t6i thiéu

t; Ti s6 bién déi dinh miic (Gng véi vi tri chinh clia bo d6i  néc phan 4p) ; t, > 1
Ua Dién 4p gitta cac pha (dién dp day) danh dinh cta hé thong (gid tri hiéu dung)
U, Dién 4p giita cic pha (dién 4p day) dinh muc (hi¢u dung)

Ukr bién 4p ngan mach dinh mc tinh theo phin tram

URr Dién 4p thudn trd dinh mic tinh theo phéan tram
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Uy, Un),Ug Dién ap thit ty thuan, thi ty nghich, va thit tu khong

X hay x bién khang, gia tri tuyét d6i hoac tong doi

Xq hay xqDién khang dong bo, truc tiép trén truc

Xap Dién khang siéu qud do ctia mot mdy dong bo (tri s6 bdo hoa), doc truc
X"y hay X'q Dién khang siéu qud do ctia mot may dong bo (tri s6 bdo hod), ngang truc
Kame S6 nghich ddo cla ty s6 ngan mach

Z hayz Téng trd, gid tri tuyét d6i hay tong d6i

Zi Téng tré ngan mach clia mot hé thong xoay chiéu ba pha
Zao Tdng tré ngan mach thit tu thuan

Zo, Téng tré ngan mach thit tw nghich

Zo) Téng tré ngan mach thit tw khong

n Hiéu suét ctia cdc dong co khong dong bo

X Hé s6 dung dé tinh todn dong ngan mach dinh

A Hé s6 dung dé tinh todn dong ngin mach én dinh

u Heé s6 dung dé tinh todn dong cit ngan mach d6i xiing

Ho Do tham tuyét doi cua chan khong, p, = 41/10 H/m

p bién trd sudt

[0} Go6c pha

4-2 Cadc chi so' doi

1) Thanh phén thit ty thuan

?2) Thanh phén thi tu nghich

0) Thanh phan thit ty khong

f Gia dinh

k hoic k3 Ngan mach ba pha

k1 Ngan mach pha-va-dat, ngdn mach pha y@mung tinh

k2 Ngén mach pha va pha (ngin machyhaipha) khong cham dat
k2E Ngan mach hai pha cham_ dat,\dong dien pha

kE2E Ngan mach hai pha ch@m dat, dong dién dat

max Cuc dai, t6i da

min Cuc tiéu, t6i thiéu

n Gié tri danfi dinh,( BV 151 04-01 )

r Gia tri dinh mitic (IEV 151 04-03 )

rsl Téig hop

t Gid'tri darbien déi

AT Biéndp tu ding, bién dp phu

B Thanh cai

E bat

F Su ¢6, diém ngén mach

G May phat

HV Cao 4p, day quan cao dp ciia mdy bién dp

LV Ha dp, day quén ha dp cia mdy bién dp

L Day, dong day

LR RO to bi him

L1,L2,1L3 Day 1,2,3 (pha A,B,C) clia mot hé théng ba pha

M Dong co khong dong bo hoiac mot nhém dong co khong dong bo
M Khong c6 dong co

MV Trung dp, day quén trung 4p cia mdy bién dp

N Day trung tinh ctia mot hé thong xoay chiéu ba pha

P Dau cuc,

PSU T4 may phat dién, t6 mdy phdt (g6m may phat  va bién 4p)
Q Piém néi vao ngudn cip dién

T Bién dp
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4-3 Chi sé'trén

* Gid tri ban du (siéu qué do)

Dién trd hoac dién khang theo don vi chiéu dai

I'k _

df)ng l’lgé,l’l mach d61 Ehidmig bidn mén

N ' .\
xtng ban dau b
. Theirh i teit din khang chu ki
ip *
e

AL

™~ a 3
dong ngan mach %:' o { \
I < ~

= dong +

ngin mach én dinh : N\ U
~ Thet gian
~
\‘\

inc = = - _ i

thanh phan mot chiéu TTTTTTETE LT

V21 = 2)/2 rr;——l

(khong chu ky) tat Bidn
dan cta dong ngan
mach
A = gi4 tri ban d4u ctia thanh phan khong chu ky ipc
Hinh 1: Dong ngén mach trong trong hop ngan mach xa mdy phét
(d6 thi dac trng )

5- Cac gia thiét tinh toan
Mot bai toan hoan chinh vé dong ngan_mach{ding ra cin phai cho cdc dong cong dong dién theo han thoi
gian tai diém ngén mach, ké tir ldc bat ddu x4y ra choddén Jtc két thic, tong tng véi gid tri tic thoi clia dién dp khi bat ddu
ngan mach. (xem hinh 1 va 12, trang 99 va 63)

Tuy nhién d6i v6i phan 16n cac trong hopstrong thuc t&, viéc xdc dinh nh vay 1a khong can thiét. Tuy theo céch sl dung
két qua, thong ngoi ta chi quan tam dén gidwtri hieu dung ctia thanh phéan xoay chiéu d6i xting va gia tri dinh ip cia dong ngin
mach khi ngin mach xuét hién. Tri s6 ip,phu thudc vao hing s6 thoi gian ciia thanh phan khong chu ki tat dan va tdn s6 f, diéu
d6 c6 nghia 1a phu thuoc vao ti s¢/R/X4hode” X/R clia tdng tr& ngan mach Zx, gid tri ndy gin nh cuc dai néu ngin mach phat
sinh tai thoi diém c6 dién 4p bang khong,,trong cdc hé thong mit 16i ¢6 nhiéu hing s6 thoi gian. Do d6 do tai sao ching ta
khong thé da ra dgc mot phong phap don gian va chinh xéc dé tinh todn ip va ipc. Cdc phong phdp dic biét dé tinh ip di chinh
x4c cho trong muc 9.1.3.2.

Khi x4c dinh dong cat ngan mach khong d6i xtng, thanh phan khong chu ki tit dan ipc clia dong ngian mach trén hinh
1 hodic 12 ¢6 thé tinh chinh x4c béing cong thic:

ipc = \/51"1( e PIRX (1)
trong do:
I'« = dong ngén mach d6i xting ban dau
f = tan s6 danh dinh 50 Hz hoac 60 Hz
t = thoi gian
R/X = ti s0 ldy theo muc 9.1.1.2, 9.1.2.2 hoac 9.1.3.2.

Trong cac hé théng mat 16i, theo muc 9.1.3.2 (phong phdp A) v€ phai clia phong trinh (1) phai doc nhan véi 1,15. Theo
muc 9.1.3.2 (phong phap B) tan s6 tong dong chon nh sau:

pft |<2n <57 <10n <25z

fo/f |O,27 0,15 0,092 0,055
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trong d6 f =50 Hz hoac 60 Hz

Hon niYa, viéc tinh todn dong ngin mach cuc dai va cuc tiéu doc dua trén céc gia thiét don gidn hod nh sau:

1) Trong thdi gian x4y ra ngan mach, s6 long cdc mach c6 lién quan khong thay déi, c6 nghia 1a: ngin mach ba pha
gilt nguyén tinh trang ngén mach ba pha va ngin mach pha cham dat giit nguyén tinh trang pha cham dét trong suot thoi gian
ngan mach.

2) Bo ddi ndc phan dp clia cdc mdy bién dp doc gia thiét 1a dat & vi tri chinh.

3) Khong tinh dén céc dién trd h6 quang.

Du 1a cdc gia thi€t don gian ndi trén khong hoan toan ding doi véi hé théng can xét, cach tinh todn ngin mach da néu
v6i cao do chinh xdc.

Doi vdi cdc trong hop ngan mach doi xding va khong doi xing nh da chi trén hinh 2, trang  , sir dung phong phép cac
thanh phan doi xting dé tinh dong ngin mach s& c6 1gi hon ( xem muc 8.2 )

6- Nguon dién ap tong dong tai diém ngian mach

Trong tat ca cdc trong hop doc mo td & doan Mot va Hai chiing ta ¢6 thé xdc dinh doc dong ngan mach tai diém ngin
mach F nhd mot ngudn dién 4p tong dong. Cic s6 lieu van hanh vé phu tdi finh cla ngdi tidu thu, vé vi trf bo déi noi ndc phan
dp cua céc bién ép, vi dong kich thich cia cdc mdy phat v.v... déu khong can thiét;cacytinh todn thém vé€ nhitng phu tai khdc

nhau c6 thé phét sinh tai thoi diém ngin mach déu 1a d thira.

& day ngudn dién dp tong dong 1a ngudn chi dong duy nhat. T4t ca nhiing‘hguodn cung cap cta 16i dién, cdc may dong
bo va khong dong bo déu dgc thay thé bing téng trd trong clia chiing (xemymiue)8.3.1)

Hon nita, khi diing phong phép nay tit ca dién dung chaydong day va cic dién dan song song cua cic phu tai khong
quay, ngoai trir cdc thong so trong hé thi tu khong, (xem muc 8.3.1 v 11.4), déu c6 thé bd qua.
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a) 22 b L3
L2 l L2
— i S o 3
L - ) u

o —e2 <> d) =
—_——2 & L2

L1 ' L1

= N M
Y Y R2e
' | B3
| B2
S —— —— - — —_—
e Déng ngdn mach . —— Dl n M mizch PEWR A

triahe davglin va ddt

a) Ngédn mach ba pha d6i xting
b) Ngan mach pha va pha (ngin mach hai,pha)
khong cham dat
¢) Ngén mach pha va pha (ngin mach hai pha)
¢6 cham dat
d) Ngin mach pha va pha%(ng€an mach mot pha)
Hinh 2: Cac so d6 dic trng vé ngan mach vadongMgan mach miii tén dong dién doc chon mot
cich

Trong nhiéu trong hop cdc mdy bién dpwcao dp déu dgc trang bi cdc bo diéu chinh va bo va bo déi noi ndc phan &p khi
mang tai 1a cdc MBA thuoc hé thong ha dp thong/chi c6 rdt it nac phan ap, vi du: + 2,5% hodc + 4%. Trong trong hgp ngan
mach xa mdy phat, dung phong phép nay, déchinh xdc s& khong bi suy gidm quéd nhi€éu néu khong xem xét dén vi tri thuc clia
ccs bo diéu chinh hay clia cac bo déi ndiyndc phan pa clia cic MBA.

Viéc mo hinh ho4 thiét bi hé thong theo phong phép tdng trd theo muc 8.3.2 va 11.5.3 két hop véi viéc ding nguén
dién 4p tong dong tai diém ngin machsap’dung cho 12 ngin mach xa may phat nh da dé cap & doan Mot hay ngin mach gin
mady phét nh da dé cap & doan Hai.

Hinh 3, trang 16 néu lén mot vi du vé ngudn dién dp tong dong tai diém ngdn mach F , nguén dién 4p nay dgc xem
nh 1a dién 4p chl dong duy nhat ciia hé théng trong trong hgp hé thong ha dp doc cdp dién bdi mot bién dp duy nhat. Tat ca
nhiing dién 4p chli dong khdc trong hé thoéng dgc xem nh bang khong. Nh vay ngudn cung c4p ctia 16i dién trong hinh 3a, trang
25, dgc chi biéu thi béing téng trd trong clia né 1a Zoma thoi ( xem muc 8.3.2.1 ). C4c téng din song song
(c6 nghia 1a céc dién dung dong day va céc phu tai bi dong) khong cin phai xét dén khi tinh todn cdc dong ngén mach & hinh

3b, trang 25.
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Nguén dién dp tong dong cUn /\/g (xem muc3.15) tai diém ngin mach F doc cau thanh béi hé s6 dién dp c, dién dp
danh dinh U, cta hé théng va V3. He s6 dién 4p ¢ ¢6 gid tri khdc nhau khi tinh cdc dong ngidn mach cuc dai hodc cuc tiéu. Néu
khong c6 cac tiéu chudn quéc gia tong tng, t6t nhat 13 chon hé s6 ¢ theo bang I, véi gia thiét ring dién ap cao nhat trong mot hé
thong thong thong tinh trung binh chénh léch qua +5% (d6i v6i ha dp) va +10 % (d6i véi cao dp) so véi dién ap danh dinh.

a) So d6 hé thong
b) So d6 mach tong dong ( hé thd tu thuan)

Hinh 3:
Minh hoa céch tinh
todn dong dién
ngdn mach doi
xting ban

dau ["x theo phong
phap ngudn dién
ap tong dong

=7

Phu tdi khong quay

7

a)
T
Q I .
! #
t:1 F
. Sk '
FPhu tdi bhdng quay
b}
fa X a Ar Xy Ry Xy F

Phig tdi khéng quay
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a}
b)
a) Taang tré ng¥an mich thg td thuEn Z,
c) i3 =Ug /1@
> o b) Tengitré ng¥sn mich thg t nghbch
2 - o | F Zo FYeille
u e e ¢) Tamg tré ng¥an mich thg ti kh«ng
G * Iron 2o =Yoo
1t
3o Vioy ’%&‘
Hinh 4: Téng trd ngan mach cla hé théag x0ay chiéu ba pha tai diém ngén mach F
Bang1
Hés¢ dign dp ¢
Pien 4p danh dinh Hé.so dién'ép ¢ dung dé tinh toan
U, dong figan mach cuc dai  dong pgin mach cuc tiéu
Cmax ‘Icmin
Ha dp
100 V dén 1000 V
(4n phdm IEC s6 38, bang I) 1,00 0.95
a) 230 V/400 V 1,05 1,00
b) Cac dién ap khac
Trung dp
>1kV dén 35kV
. y , 1,10 1,00
(&n pham IEC s6 38, Bang III)
Cao dp
>35kV dén 230 kV
2 - 9 1 ’ 1 1 2
(&n pham IEC s6 38, Bang IV) 0 00

Chii thich: cUn khong doc vot qud dién dp cao nhdt Um ciia thiét bi trong hé thong dién

Bing cdch ndy nguén dién 4p tong dong ding dé tinh toén dong ngin mach cuc dai c6 thé thiét lap tir bang I, theo cdc

tri s0:

cUs/A/3 = 1,00 Un//3 trong he thong ha 4p 230 V/400 V, 50 Hz  (2a)
cUn/ \/g =1,05Us/ \/5 trong cac hé thong ha ap khac
cUn/\/§ =1,10 Un/\/g trong céac hé thong cao dp va trung dp

(2b)
()
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Phén I - Céc hé théng c6 dong ngén mach
khong chita cdc suy giam ciia thanh phin xoay chiéu

( ngén mach xa may phat)
7- Phan tong quat

Phan nay néi vé cdc trong hgp ngan mach ma tai d6 dién 4p hodc cdc dién 4p gay nén ngian mach khong bién déi trong su6t
thoi gian bi ngin mach (c6 nghia 1a trong diéu kién dién 4p tong déi 6n dinh) va téng tré mach ciing hau nh khong c6 gi thay
ddi ddng ké ( c6 nghia 1a cdc tdng trd déu 12 hing s6 va tuyén tinh )

Vi vay, dong ngin mach sip (hodc di) x4y ra c6 thé xem nh téng clia hai thanh phan sau day:
- Thanh phén xoay chiéu c6 bién do khong déi trong su6t thoi gian ngan mach
- Thanh phan khong chu ki, bat ddu tir mot gia tri nhét dinh nao ddy va suy giam vé khong.

Hinh 1, trang 14 biéu thi tién trinh téng thé clia dong ngén mach trong mot trong hgp ngén mach xa mdy phét. Cac
thanh phan xoay chiéu ddi xting 1"« va Ik doc cho theo gid tri quan phong va hau nh bang nhau vé bién do.

Gia dinh nay thong thoa man d6i véi cac hé thong dgc cdp dién tir mot hé thdng cao dp md rong thong qua cic may
bién dp, d6 1a trong hop ngdn mach xa may phat.

Céc hién tong ngén mach dgc cdp dién tr mot may phat duy nhat nh & hinh 3, trang  ¢6 thé dgc xem 1a nhitng trong
hop ngin mach xa mdy phat néu Xty > 2Xq v6i Xq tinh theo diém 8.3.2.1 va Xty tinh theo diém 8.3.2.2.

8- Cac thong so ngian mach

8.1 Ngdn mach cdn bdng

Trong hgp ngin mach ba pha can biang clia hé théng xoay chiéu,ba‘pha,trén hinh 2a, trang 23 1a mot vi du tiéu biéu,
bai vi loai hinh su ¢6 nay thong cho ta dong ngén mach ¢ tri s6 kha 16n va,viée tinh todn trd nén dic biét don gian do tinh chat
can bang cla né.

Trong ldc tinh toan dong ngin mach ta chi cin xét dén tng tr& ngan mach thi tu thuan Z ) = Zk nhin tr phia diém
ngan mach ma thoi.

Céch tinh todn cu thé dgc cho trong diéu khoan(9.
8-2 Ngdn mach khong cdn bdng
Tiéu chuén nay khéo sit cdc kiéu ngapamachikhong can béing (khong d6i xiing) sau day :

- Ngan mach day-va-day (ngén mach hai pha) khéng cham dét (xem hinh 2btrang )
- Ngan mach day-va-day (ngén mach hai pha)i¢6'cham dét (xem hinh 2c, trang  )-- - - Ngin mach day-va-dat
(ngén mach mot pha) (xem hinh 2d, trang,, )
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