
TÝnh hiÖu lùc Ên phÈm b¸o nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC ®îc IEC rµ xÐt thêng xuyªn, ®iÒu nµy b¶o ®¶m cho néi dung cña chóng ph¶n

¸nh tèt nÒn kü thuËt ®¬ng ®¹i. C¬ quan trung ¬ng cña IEC lu«n lu«n cã s½n nh÷ng th«ng tin liªn quan ®Õn ngµy th¸ng ®· xem

xÐt l¹i Ên phÈm.

C¸c th«ng tin vÒ viÖc xem xÐt l¹i nµy, vÒ viÖc thùc hiÖn c¸c lÇn xuÊt b¶n ®· ®îc xÐt l¹i vµ vÒ c¸c b¶n söa ®æi cã thÓ

nhËn ®îc vµ c¸c ñy ban Quèc gia cña IEC vµ trong c¸c tµi liÖu díi ®©y :

- Th«ng tin IEC.

- Niªn gi¸m IEC ( xuÊt b¶n hµng n¨m )

- Catal« cña c¸c Ên phÈm IEC ( xuÊt b¶n hµng n¨m vµ ®îc cËp nhËt thêng k× )

ThuËt ng÷

§èi víi c¸c thuËt ng÷ chung, b¹n ®äc cã thÓ tham kh¶o ë IEC 50: Tõ vùng kÜ thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV), ®îc biªn so¹n

díi h×nh thøc tõng ch¬ng riªng biÖt, mçi ch¬ng chuyªn vÒ mét lÜnh vùc nhÊt ®Þnh. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ IEC sÏ ®îc cung cÊp

theo yªu cÇu... Còng cã thÓ xem ë Tù ®iÓn ®a ng÷ cña IEC.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong Ên phÈm  nµy ®îc lÊy tõ IEV hoÆc ®îc quy ®Þnh riªng theo môc tiªu cña Ên phÈm

nµy.

C¸c kÝ hiÖu b»ng ch÷ vµ ®å thÞ:

§èi víi c¸c dÊu, c¸c kÝ hiÖu b»ng ®å thÞ vµ b»ng ch÷ do IEC chÊp nhËn ®Ó sö dông chung, b¹n ®äc cã thÓ tham kh¶o ë

c¸c Ên phÈm:

- IEC 27: C¸c kÝ hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn

- IEC 417: C¸c kÝ hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho thiÕt bÞ. C¸ch lËp môc lôc, viÖc xem xÐt vµ biªn so¹n c¸c tê lÎ.

- IEC 617:  C¸c kÝ hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho c¸c s¬ ®å vµ thiÕt bÞ ®iÖn cho y tÕ.

-IEC 878: C¸c kÝ hiÖu b»ng ®å thÞ dïng cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong c«ng t¸c y tÕ.

C¸c kÝ hiÖu vµ dÊu dïng trong Ên phÈm nµy hoÆc ®îc lÊy tõ IEV 27 , IEC 417, IEC 617 vµ (hoÆc) tõ IEC 878, hoÆc ®îc

phª chuÈn riªng theo môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm IEC do cïng ñy ban kü thuËt so¹n th¶o:

Mêi b¹n ®äc xem c¸c trang cuèi cïng cña Ên phÈm, ë ®Êy cã liÖt kª c¸c Ên phÈm IEC do ñy ban kü thuËt ®· so¹n th¶o

Ên phÈm nµy x©y dùng.
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Uû ban kÜ thuËt ®iÖn quèc tÕ



TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch trong líi ®iÖn
xoay chiÒu ba pha



Lêi nãi ®Çu

1- Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tho¶ íc chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt, so¹n th¶o bëi c¸c ñy ban kü thuËt trong ®ã cã

®¹i diÖn cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia ®Æc biÖt quan t©m ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò nµy  ®· ph¶n ¸nh mét c¸ch s¸t sao nhÊt sù nhÊt trÝ

quèc tÕ vÒ c¸c chñ ®Ò ®· ®îc xem xÐt.

2- Nh÷ng quyÕt ®Þnh ®ã chØ cã tÝnh chÊt khuyÕn nghÞ ®Ó c¸c quèc gia ¸p dông, vµ ®· ®îc c¸c Uû ban quèc gia chÊp

nhËn theo tinh thÇn trªn.

3- Nh»m môc tiªu khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC bµy tá íc väng r»ng tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia chÊp nhËn

v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC vµo c¸c qui t¾c quèc gia cña m×nh trong chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp. Mäi sù

sai kh¸c gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ c¸c qui t¾c quèc gia t¬ng øng cÇn ®îc nªu râ, trong chõng mùc cã thÓ, trong c¸c qui t¾c

quèc gia.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®îc so¹n th¶o bëi ñy ban kÜ thuËt IEC sè 73 : Dßng ng¾n m¹ch. V¨n b¶n cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn

nh÷ng tµi liÖu sau:

Qui t¾c s¸u th¸ng Biªn b¶n bá phiÕu

73 ( CO) 5 73 ( CO ) 7

C¸c th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ cuéc bá phiÕu chÊp thuËn tiªu chuÈn nµy cã thÓ lÊy ®îc tõ biªn b¶n bá phiÕu ë b¶ng trªn.

Trong tiªu chuÈn nµy cã nªu lªn c¸c Ên phÈm IEC sau ®©y:

Ên phÈm sè 38 (1983):  C¸c ®iÖn ¸p tiªu chuÈn IEC

50 :  Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV)

50 (131) (1978) :  Ch¬ng 131: C¸c m¹ch ®iÖn vµ m¹ch tõ.

50 (151) (1978) :  Ch¬ng 151:  C¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ tõ.

50 (441) (1984) :  Ch¬ng 441:  ThiÕt bÞ ®ãng c¾t, thiÕt bÞ ®iÒu

khiÓn vµ cÇu ch×

865  (1986) :  TÝnh to¸n c¸c hiÖu øng cña dßng ng¾n m¹ch.

TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch

trong hÖ thèng xoay chiÒu ba pha
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1- Ph¹m vi ¸p dông:

Tiªu chuÈn nµy dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c dßng ng¾n m¹ch:

- Trong hÖ thèng xoay chiÒu ba pha h¹ ¸p.

- Trong hÖ thèng xoay chiÒu ba pha cao ¸p cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn 230 kV, vËn hµnh ë tÇn sè danh ®Þnh ( 50 hoÆc 60

Hz )

Trong møc ®é cã thÓ Qui tr×nh tiªu chuÈn ho¸ nµy ®îc tr×nh bµy díi h×nh thøc sao cho c¸c kü s kh«ng chuyªn ngµnh

cã thÓ sö dông mét c¸ch thuËn tiÖn nhÊt.

2- §èi tîng :
§èi tîng cña tiªu chuÈn nµy lµ thiÕt lËp mét qui tr×nh tæng qu¸t, thùc dông vµ sóc tÝch ®Ó thu ®îc nh÷ng kÕt qu¶ ®ñ chÝnh

x¸c. §Ó ®¹t ®îc môc ®Ých nµy, cÇn  xÐt ®Õn nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch, nh m« t¶ ë §iÒu 6. Tiªu chuÈn nµy
kh«ng lo¹i trõ c¸c ph¬ng ph¸p ®Æc biÖt kh¸c  vÝ dô nh ph¬ng ph¸p xÕp chång, ®îc chØnh lý víi nh÷ng trêng hîp riªng biÖt 
nÕu c¸c ph¬ng ph¸p nµy Ýt ra còng ®¹t ®îc ®é chÝnh x¸c t¬ng ®¬ng.

C¸c dßng ng¾n m¹ch vµ tæng trë ng¾n m¹ch còng cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh bëi c¸c thö nghiÖm trªn hÖ thèng, b»ng c¸ch ®o trªn

bé m¸y ph©n tÝch líi hoÆc b»ng mét m¸y tÝnh sè. Trªn c¸c hÖ thèng h¹ ¸p hiÖn cã, ta cã thÓ x¸c ®Þnh tæng trë ng¾n m¹ch dùa

trªn c¬ së c¸c phÐp ®o t¹i ®Þa ®iÓm mµ ng¾n m¹ch sÏ xÈy ra.

ViÖc tÝnh to¸n tæng trë ng¾n m¹ch theo c¸c th«ng sè ®Þnh møc cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ s¬ ®å h×nh thÓ cña hÖ thèng cã u ®iÓm lµ

cã thÓ ¸p dông cho c¶ hai trêng hîp: hÖ thèng s½n cã vµ hÖ thèng ®ang trong giai ®o¹n thiÕt kÕ.

Cã hai dßng ®iÖn ng¾n m¹ch kh¸c nhau ®îc tÝnh to¸n, cã biªn ®é kh¸c nhau:

- Dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i, nã x¸c ®Þnh  dung lîng vµ th«ng sè ®Þnh møc cña thiÕt bÞ ®iÖn.

- Dßng ng¾n m¹ch cùc tiÓu, dßng nµy cã thÓ dïng lµm c¬ së cho, viÖc lùa chän cÇu ch×, viÖc chØnh ®Þnh c¸c c¬ cÊu b¶o

vÖ vµ kiÓm tra viÖc cho ch¹y c¸c ®éng c¬. Ch¼ng h¹n

CÇn ph©n biÖt gi÷a:

- C¸c hÖ thèng cã dßng ng¾n m¹ch kh«ng chøa c¸c thµnh phÇn xoay chiÒu t¾t dÇn ( ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t) ®·, ®îc

xö lý ë ®o¹n mét.

- C¸c hÖ thèng cã dßng ng¾n m¹ch chøa thµnh phÇn xoay chiÒu t¾t dÇn (ng¾n m¹ch gÇn m¸y ph¸t), ®· ®îc xö lý ë

®o¹n hai. §o¹n nµy còng ¶nh hëng cña ®éng c¬.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng xem xÐt c¸c trêng hîp ng¾n m¹ch cè ý t¹o ra trong c¸c ®iÒu kiÖn cã kiÓm so¸t (c¸c tr¹m thö

nghiÖm ng¾n m¹ch)

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn tÇu thuû vµ m¸y bay.

VÒ viÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch (®¬ng lîng nhiÖt) xin xem ë ®o¹n hai cña Ên phÈm IEC sè 865.

HiÖn ®ang nghiªn cøu mét b¶n híng dÉn ¸p dông ®èi víi c¸c hÖ thèng xoay chiÒu ba pha h¹ ¸p kh«ng nèi m¾t líi vµ mét

b¶n b¸o c¸o kÜ thuËt vÒ viÖc xÊc ®Þnh c¸c th«ng sè cïng c¸c hÖ sè tÝnh to¸n ®îc dïng trong tiªu chuÈn nµy.

3- C¸c ®Þnh nghÜa
Theo môc tiªu cña tiªu chuÈn nµy, dïng nh÷ng ®Þnh nghÜa sau ®©y, cã tham kh¶o Tõ vùng Kü thuËt ®iÖn quèc tÕ ( IEV

) ( Ên phÈm IEC sè 50) trong c¸c  trêng hîp thÝch hîp.

3-1  Ng¾n m¹ch
Lµ viÖc nèi m¹ch bÊt ngê hay cã dông ý hai hoÆc nhiÒu ®iÓm trong mét m¹ch ®iÖn, thêng lµ cã nhiÒu ®iÖn ¸p kh¸c

nhau, b»ng mét ®iÖn trë hay tæng trë t¬ng ®èi nhá. (IEV 151-03-41)

3-2  Dßng ng¾n m¹ch

Lµ mét qu¸ dßng ®iÖn do hiÖn tîng ng¾n m¹ch khi cã sù cè hoÆc khi ®Êu nèi kh«ng ®óng trong mét m¹ch ®iÖn. (IEV

441-11-07)

Ghi chó: CÇn ph©n biÖt gi÷a dßng ®iÖn ng¾n m¹ch t¹i ngay ®iÓm ng¾n m¹ch vµ dßng
ng¾n m¹ch t¹i c¸c nh¸nh trªn líi.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



3-3 Dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh

Lµ dßng ®iÖn sÏ ph¸t sinh nÕu ta thay ®iÓm ng¾n m¹ch b»ng mét d©y nèi lÝ tëng cã tæng trë kh«ng ®¸ng kÓ vµ nguån

cung cÊp vÉn gi÷ nguyªn.

Ghi chó: Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ba pha ®îc gi¶ thiÕt lµ tÊt c¶ c¸c pha bÞ ng¾n m¹ch ®ång
thêi. HiÖn tîng ng¾n m¹ch kh«ng ®ång thêi (trªn ba pha) cã thÓ dÉn ®Õn c¸c thµnh phÇn
kh«ng chu kú cao h¬n trong dßng ng¾n m¹ch, kh«ng thuéc ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy

3-4  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng

Gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng cña dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh (xem môc 3-3). Bá qua  thµnh

phÇn kh«ng chu kú trong dßng ®iÖn , nÕu cã.

3-5  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng cña dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh (xem môc 3-3) ngay t¹i thêi
®iÓm xuÊt hiÖn ng¾n m¹ch, nÕu nh tæng trë gi÷ nguyªn gi¸ trÞ ban ®Çu ( xem c¸c h×nh 1 vµ 12, ë c¸c trang    vµ   )

3-6  C«ng suÊt ng¾n m¹ch (biÓu kiÕn) ®èi xøng ban ®Çu  S"k

Lµ gi¸ trÞ gi¶ ®Þnh, b»ng tÝch sè cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k (xem môc 3-5), víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña

hÖ thèng Un (xem môc 3-14) vµ hÖ sè 3 . S"
K = 3 Un I"

K

3-7  Thµnh phÇn mét chiÒu ( kh«ng chu kú)  iDC cña dßng ng¾n m¹ch
Lµ gi¸ trÞ trung b×nh gi÷a ®êng bao trªn vµ ®êng bao díi cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch gi¶m tõ gi¸ trÞ ban ®Çu ®Õn sè

kh«ng, theo nh h×nh 1 vµ 12 ®· chØ.

3-8  Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip

Lµ gi¸ trÞ tøc thêi cùc ®¹i cã thÓ cña dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh (xem c¸c h×nh 1 vµ 12)

Ghi chó : §é lín cña dßng ng¾n m¹ch ®Ønh thay ®æi tuú theo thêi ®iÓm ph¸t sinh ng¾n
m¹ch. ViÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ba pha ip ®îc tiÕn hµnh pha vµ thêi ®iÓm dÉn
®Õn dßng ng¾n m¹ch lín nhÊt cã thÓ. C¸c sù cè tiÕp theo kh«ng ®îc xÐt ®Õn. Ng¾n m¹ch ba
pha ®îc gi¶ thiÕt lµ tÊt c¶ c¸c pha bÞ ng¾n m¹ch ®ång thêi.

3-9  Dßng ®iÖn c¾t ng¾n m¹ch ®èi xøng Ib

Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông mét chu kú®Çy ®ñ cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng cña dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh, t¹i thêi

®iÓm mµ cùc ®Çu tiªn cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t t¸ch ra.

3-10  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik

Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch tån t¹i sau khi c¸c hiÖn tîng qu¸ ®é  (xem c¸c h×nh 1 vµ 12, trang   vµ     )

3-11  Dßng ®iÖn ®· mÊt ®èi xøng ILR khi r«to bÞ h·m
Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông lín nhÊt dßng ®iÖn ®èi xøng cña mét ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mang ®iÖn ¸p ®Þnh møc UrM vµ tÇn

sè ®Þnh møc, khi r« to bÞ h·m.

3-12  M¹ch ®iÖn t¬ng ®¬ng
Lµ mét m« h×nh (s¬ ®å) m« t¶ tÝnh chÊt cña mét m¹ch ®iÖn b»ng mét líi ®iÖn cã c¸c phÇn tö lý tëng  (IEV 131-01-33).

3-13  Nguån ®iÖn ¸p (®éc lËp)
Lµ mét phÇn tö chñ ®éng cã thÓ ®îc thÓ hiÖn b»ng mét nguån ®iÖn ¸p lÝ tëng vµ ®îc ®Êu nèi tiÕp víi phÇn tö cña m¹ch

thô ®éng. Nguån ®iÖn ¸p nµy ®éc lËp ®èi mäi dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p trong m¹ch.( IEV 131-01-37)

3-14  §iÖn ¸p danh ®Þnh Un cña hÖ thèng
Lµ ®iÖn ¸p (gi÷ c¸c pha) ®îc dïng ®Ó hÖ thèng, vµ dïng lµm chuÈn cho mét sè ®Æc tÝnh vËn hµnh cña hÖ thèng. C¸c gi¸

trÞ cña nã ®îc cho trong Ên phÈm IEC sè 38.

3-15  Nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng  cUn/ 3
Lµ ®iÖn ¸p cña mét nguån lý tëng ®Æt vµo ®iÓm ng¾n m¹ch trong hÖ thèng thø tù thuËn dïng ®Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch

theo §iÒu 6. §©y lµ ®iÖn ¸p chñ ®éng duy nhÊt cña líi ®iÖn.
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3-16  HÖ sè ®iÖn ¸p c
TØ sè gi÷a nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng vµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh Un chia cho 3. C¸c gi¸ trÞ cña nã ®îc cho trong b¶ng I.

Chó thÝch: ViÖc ®a hÖ sè ®iÖn ¸p c vµo lµ cÇn thiÕt v× nhÒu lý do kh¸c nhau. §ã lµ:

- §iÖn ¸p thay ®æi tuú theo tõng thêi gian vµ ®Þa ®iÓm.

- ViÖc thay ®æi c¸c nÊc ph©n ¸p.

- ViÖc bá qua ¶nh hëng cña phô t¶i vµ ®iÖn dung theo ®iÒu kho¶n 6.

- Hµnh vi siªu qu¸ ®é cña c¸c ®éng c¬ vµ m¸y ph¸t.

3-17  §iÖn ¸p siªu qu¸ ®é E" cña mét m¸y ®ång bé
Lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn-¸p-trong ®èi xøng cña mét m¸y ®ång bé ®ang ho¹t ®éng phÝa trªn ®iÖn kh¸ng siªu qu¸

®é X"d , Khi xuÊt hiÖn  ng¾n m¹ch.

3-18  Ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t
Lµ ng¾n m¹ch, trong ®ã biªn ®é cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng cña dßng ng¾n m¹ch gØ¶ ®Þnh  hÇu nh gi÷ nguyªn

kh«ng ®æi (xem ®iÒu 7).

3-19  Ng¾n m¹ch gÇn m¸y ph¸t
Lµ ng¾n m¹ch trong ®ã cã mét m¸y ®ång bé ®ãng gãp vµo dßng ng¾n m¹ch gi¶ ®Þnh Ýt nhÊt h¬n hai lÇn dßng ®Þnh

møc cña m¸y ph¸t, hoÆc lµ ng¾n m¹ch trong ®ã c¸c ®éng c¬ ®ång bé vµ kh«ng ®ång bé lµm cho dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®èi xøng

ban ®Çu I"k (khi kh«ng cã ®éng c¬) t¨ng thªm h¬n 5% (Xem ®iÒu 10)

3-20 Tæng trë ng¾n m¹ch ë  ®iÓm ng¾n m¹ch F
3-20-1  Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù thuËn Z(1) cña mét hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

Lµ tæng trë trong hÖ thèng thø tù thuËn nh×n tõ phÝa ®iÓm ng¾n m¹ch (xem môc  8-3-1 vµ h×nh 4a, trang 27 )

3-20-2 Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù nghÞch Z(2) cña mét hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

Lµ tæng trë trong hÖ thèng thø tù nghÞch nh×n tõ phÝa ®iÓm ng¾n m¹ch  (xem môc 8-3-1 vµ h×nh 4b, trang 27 )

3-20-3 Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù kh«ng Z(0) cña mét hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

Lµ tæng trë trong hÖ thèng thø tù kh«ng nh×n tõ phÝa ®iÓm ng¾n m¹ch  (xem môc 8-3-1 vµ h×nh 4c, trang 27). Tæng trë

nµy b»ng ba lÇn trÞ sè tæng trë gi÷a trung tÝnh vµ ®Êt  3ZNE

3-20-4  Tæng trë ng¾n m¹ch Zk cña hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

Lµ biÓu thøc tãm lîc cña tæng trë ng¾n m¹ch thø tø thuËn Z(1) theo (®Þnh nghÜa ë) môc 3-20-1 dïng ®Ó tÝnh dßng ng¾n

m¹ch ba pha.

3-21  C¸c tæng trë ng¾n m¹ch cña thiÕt bÞ ®iÖn

3-21-1 Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù thuËn Z(1) cña thiÕt bÞ ®iÖn

Lµ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p pha- trung tÝnh (®iÖn ¸p pha) vµ dßng ng¾n m¹ch cña pha t¬ng øng cña thiÕt bÞ ®iÖn khi thiÕt bÞ

nµy ®îc cÊp nguån b»ng hÖ thèng ®iÖn ¸p thø tù thuËn ®èi xøng (xem môc  8-3-2)

Chó thÝch: ChØ sè cña kÝ hiÖu Z(t) cã thÓ ®îc bá ®i nÕu nh kh«ng cã kh¶ n¨ng nhÇm lÉn
víi tæng trë ng¾n m¹ch thø tù nghÞch hoÆc thø tù kh«ng.

3-21-2 Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù nghÞch Z(2)   cña thiÕt bÞ ®iÖn

lµ tØ sè gi÷a ®iÖn ¸p pha- trung tÝnh (®iÖn ¸p pha) vµ dßng ng¾n m¹ch cña pha t¬ng øng cña thiÕt bÞ ®iÖn khi thiÕt bÞ

nµy ®îc cÊp nguån b»ng hÖ thèng ®iÖn ¸p thø tù nghÞch ®èi xøng (xem môc  8-3-2)

3-21-3 Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù kh«ng Z(0) cña thiÕt bÞ ®iÖn
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Lµ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p pha- ®Êt víi dßng ng¾n m¹ch cña pha t¬ng øng cña thiÕt bÞ ®iÖn khi thiÕt bÞ nµy ®îc cÊp nguån

b»ng mét nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu, nÕu nh c¶ ba d©y pha ®Êu song song ®îc sö dông cho dßng ®iÖn ra cßn d©y thø t vµ (hoÆc)

®Êt ®îc dïng lµm ®êng vÒ. (xem môc  8-3-2)

3-22  §iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é X"d cña mét m¸y ®ång bé
Lµ ®iÖn kh¸ng hiÖu dông t¹i thêi ®iÓm xuÊt hiÖn ng¾n m¹ch. Khi tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch, ngêi ta lÊy trÞ sè X"d øng víi

m¹ch tõ b·o hßa.

Chó thÝch: Khi ®iÖn kh¸ng X"d tÝnh b»ng «m ®îc chia cho tæng trë ®Þnh møc     ZrG = U2
rG / SrG cña m¸y ®ång bé, kÕt

qu¶ trong hÖ t¬ng ®èi ph¶i ®îc biÓu thÞ b»ng ch÷ x thêng.  x"d =  X"d / ZrG

3-23  §é trÔ thêi gian tèi thiÓu thêi gian chÕt tmin cña mét m¸y c¾t (MC§)

Kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt tÝnh tõ thêi ®iÓm b¾t ®Çu ng¾n m¹ch ®Õn lóc tiÕp ®iÓm ®Çu tiªn cña mét cùc m¸y ng¾t t¸ch

ra.

Chó thÝch: Thêi gian tmin lµ tæng sè cña thêi gian t¸c ®éng ng¾n nhÊt cã thÓ cña mét r¬
le t¸c ®éng tøc thêi vµ thêi gian t¸c ®éng ng¾n nhÊt cña m¸y c¾t. ë ®©y kh«ng tÝnh ®Õn ®é
chËm trÔ thêi gian qui ®Þnh cña c¸c c¬ cÊu ng¾t.

4- Ký hiÖu, chØ sè trªn vµ chØ sè díi
C¸c ký hiÖu vÒ ®¹i lîng phøc ®Òu ®îc g¹ch díi, vÝ dô: Z = R + jX

TÊt c¶ c¸c ph¬ng tr×nh ®Òu viÕt kh«ng cã thø nguyªn. C¸c ký hiÖu thÓ hiÖn c¸c ®¹i lîng c¶ gi¸ trÞ sè b»ng sè thø nguyªn, ®Òu

®éc lËp ®èi víi c¸c hÖ ®¬n vÞ, do ®ã cho phÐp ta chän hÖ ®¬n vÞ thÝch hîp, vÝ dô nh : hÖ thèng ®¬n vÞ quèc tÕ (SI)

4-1  C¸c kÝ hiÖu

A Gi¸ trÞ ban ®Çu cña thµnh phÇn kh«ng chu kú

c HÖ sè ®iÖn ¸p

cUn /3 Nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng ( theo gi¸ trÞ hiÖu dông)

E" §iÖn ¸p siªu qu¸ ®é cña mét m¸y ®ång bé

f TÇn sè ( 50 hoÆc 60 Hz )

Ib Dßng c¾t ng¾n m¹ch ®èi xøng (theo gi¸ trÞ hiÖu dông)

Ik Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh (theo gi¸ trÞ hiÖu dông)

IkP Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh t¹i c¸c ®Çu cùc cña m¸y ph¸t lo¹i kÝch thÝch hçn hîp

I"k hoÆc I"k3 Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu (theo gi¸ trÞ hiÖu dông)

ILR Dßng cña mét ®éng c¬ kh«ng ®ång bé cã r«to bÞ h·m

iDC Thµnh phÇn kh«ng chu k× t¾t dÇn cña dßng ng¾n m¹ch

iP Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh (gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ng¾n m¹ch)

K HÖ sè hiÖu ®Ýnh cña c¸c tæng trë

PkrT Tæn thÊt tæng trong c¸c d©y quÊn cña m¸y biÕn ¸pë dßng ®Þnh møc

q HÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ®iÖn c¾t cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

qn TiÕt diÖn danh ®Þnh

R  hay r §iÖn trë, gi¸ trÞ tuyÖt ®èi  hay t¬ng ®èi

RG §iÖn trë gi¶ ®Þnh cña mét m¸y ®ång bé dïng ®Ó tÝnh to¸n I"k vµ ip

S"k C«ng suÊt ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu (c«ng suÊt biÓu kiÕn)

Sr C«ng suÊt biÓu kiÕn ®Þnh møc cña thiÕt bÞ ®iÖn

tf TØ sè biÕn ®æi gi¶ ®Þnh

tmin Thêi gian chÕt tèi thiÓu

tr TØ sè biÕn ®æi ®Þnh møc (øng víi vÞ trÝ chÝnh cña bé ®æi nÊc ph©n ¸p) ; tr  1

Un §iÖn ¸p gi÷a c¸c pha (®iÖn ¸p d©y) danh ®Þnh cña hÖ thèng (gi¸ trÞ hiÖu dông)

Ur §iÖn ¸p gi÷a c¸c pha (®iÖn ¸p d©y) ®Þnh møc (hiÖu dông)

ukr §iÖn ¸p ng¾n m¹ch ®Þnh møc tÝnh theo phÇn tr¨m

uRr §iÖn ¸p thuÇn trë ®Þnh møc tÝnh theo phÇn tr¨m
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U(1), U(2),U(0) §iÖn ¸p thø tù thuËn, thø tù nghÞch, vµ thø tù kh«ng

X hay x §iÖn kh¸ng, gi¸ trÞ tuyÖt ®èi  hoÆc t¬ng ®èi

xd hay xq §iÖn kh¸ng ®ång bé, trùc tiÕp trªn trôc

XdP §iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é cña mét m¸y ®ång bé (trÞ sè  b·o hoµ), däc trôc

X"d hay X"
q §iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é cña mét m¸y ®ång bé (trÞ sè b·o hoµ), ngang trôc

Xdmt Sè nghÞch ®¶o cña tû sè ng¾n m¹ch

Z  hay z Tæng trë, gi¸ trÞ tuyÖt ®èi  hay t¬ng ®èi

Zk Tæng trë ng¾n m¹ch cña mét hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

Z (1) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù thuËn

Z (2) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù nghÞch

Z(0) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù kh«ng

 HiÖu suÊt cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

 HÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®Ønh

 HÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh

 HÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng c¾t ng¾n m¹ch ®èi xøng

o §é thÊm tuyÖt ®èi cña ch©n kh«ng, o = 4/10  H/m

 §iÖn trë suÊt

 Gãc pha

4-2  C¸c chØ sè díi
(1) Thµnh phÇn thø tù thuËn

(2) Thµnh phÇn thø tù nghÞch

(0) Thµnh phÇn thø tù kh«ng

f Gi¶ ®Þnh

k  hoÆc  k3 Ng¾n m¹ch ba pha

k1 Ng¾n m¹ch pha-vµ-®Êt, ng¾n m¹ch pha vµ trung tÝnh

k2 Ng¾n m¹ch pha vµ pha (ng¾n m¹ch hai pha) kh«ng ch¹m ®Êt

k2E Ng¾n m¹ch hai pha ch¹m ®Êt, dßng ®iÖn pha

kE2E Ng¾n m¹ch hai pha ch¹m ®Êt, dßng ®iÖn ®Êt

max Cùc ®¹i, tèi ®a

min Cùc tiÓu, tèi thiÓu

n Gi¸ trÞ danh ®Þnh ( IEV 151 04-01 )

r Gi¸ trÞ ®Þnh møc ( IEV 151 04-03 )

rsl Tæng hîp

t Gi¸ trÞ ®· biÕn ®æi

AT BiÕn ¸p tù dïng, biÕn ¸p phô

B Thanh c¸i

E §Êt

F Sù cè, ®iÓm ng¾n m¹ch

G M¸y ph¸t

HV Cao ¸p, d©y quÊn cao ¸p cña m¸y biÕn ¸p

LV H¹ ¸p, d©y quÊn h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p

L D©y, ®êng d©y

LR R« to bÞ h·m

L1, L2, L3 D©y 1,2,3 (pha A,B,C ) cña mét hÖ thèng ba pha

M §«ng c¬  kh«ng ®ång bé hoÆc mét nhãm ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

M Kh«ng cã ®éng c¬

MV Trung ¸p, d©y quÊn trung ¸p cña m¸y biÕn ¸p

N D©y trung tÝnh cña mét hÖ thèng xoay chiÒu ba pha

P §Çu cùc,

PSU Tæ m¸y ph¸t ®iÖn, tæ m¸y ph¸t (gåm m¸y ph¸t vµ biÕn ¸p)

Q §iÓm nèi vµo nguån cÊp ®iÖn

T BiÕn ¸p
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4-3  ChØ sè trªn

 Gi¸ trÞ ban ®Çu (siªu qu¸ ®é)

 §iÖn trë hoÆc ®iÖn kh¸ng theo ®¬n vÞ chiÒu dµi

I"k =

dßng ng¾n m¹ch ®èi

xøng ban ®Çu

ip

= ®Ønh cña

dßng ng¾n m¹ch

Ik

= dßng

ng¾n m¹ch æn ®Þnh

iDC =

thµnh phÇn mét chiÒu

(kh«ng chu kú) t¾t

dÇn cña dßng ng¾n

m¹ch

A = gi¸ trÞ ban ®Çu cña thµnh phÇn kh«ng chu kú iDC

H×nh 1: Dßng ng¾n m¹ch trong trêng hîp ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t

( ®å thÞ ®Æc trng )

5- C¸c gi¶ thiÕt tÝnh to¸n
Mét bµi to¸n hoµn chØnh vÒ dßng ng¾n m¹ch ®óng ra cÇn ph¶i cho c¸c ®êng cong dßng ®iÖn theo h¹n thêi

gian t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch, kÓ tõ lóc b¾t ®Çu xÈy ra cho ®Õn lóc kÕt thóc, t¬ng øng víi gi¸ trÞ tøc thêi cña ®iÖn ¸p khi b¾t ®Çu

ng¾n m¹ch. (xem h×nh 1 vµ 12, trang 99 vµ 63)

Tuy nhiªn ®èi víi phÇn lín c¸c trêng hîp trong thùc tÕ, viÖc x¸c ®Þnh nh vËy lµ kh«ng cÇn thiÕt. Tuú theo c¸ch sö dông

kÕt qu¶, thêng ngêi ta chØ quan t©m ®Õn gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng vµ gi¸ trÞ ®Ønh ip cña dßng ng¾n

m¹ch khi ng¾n m¹ch xuÊt hiÖn. TrÞ sè ip phô thuéc vµo h»ng sè thêi gian cña thµnh phÇn kh«ng  chu k× t¾t dÇn vµ tÇn sè f, ®iÒu

®ã cã nghÜa lµ phô thuéc vµo tØ sè R/X hoÆc X/R cña tæng trë ng¾n m¹ch Zk, gi¸ trÞ nµy gÇn nh cùc ®¹i  nÕu ng¾n m¹ch ph¸t

sinh t¹i thêi ®iÓm cã ®iÖn ¸p b»ng kh«ng, trong c¸c hÖ thèng m¾t líi cã nhiÒu  h»ng sè thêi gian. Do ®ã do t¹i sao chóng ta

kh«ng thÓ ®a ra ®îc mét ph¬ng ph¸p ®¬n gi¶n vµ chÝnh x¸c ®Ó tÝnh to¸n ip vµ iDC. C¸c ph¬ng ph¸p ®Æc biÖt ®Ó tÝnh ip ®ñ chÝnh

x¸c cho trong môc 9.1.3.2.

Khi x¸c ®Þnh dßng c¾t ng¾n m¹ch kh«ng ®èi xøng, thµnh phÇn kh«ng chu k× t¾t ®Çn iDC cña dßng ng¾n m¹ch trªn h×nh

1 hoÆc 12 cã thÓ tÝnh chÝnh x¸c b»ng c«ng thøc:

iDC = 2 I"k e -2pft R/X (1)

trong ®ã:

I"k =   dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu

f =   tÇn sè danh ®Þnh 50 Hz  hoÆc  60 Hz

t =   thêi gian

R/X =   tØ sè lÊy theo môc 9.1.1.2,  9.1.2.2 hoÆc 9.1.3.2.

Trong c¸c hÖ thèng m¾t líi, theo môc 9.1.3.2 (ph¬ng ph¸p A) vÕ ph¶i cña ph¬ng tr×nh (1) ph¶i ®îc nh©n víi 1,15. Theo

môc  9.1.3.2 (ph¬ng ph¸p B) tÇn sè t¬ng ®¬ng chän nh sau:

2pft  2  5  10  25

fc / f          0,27   0,15    0,092    0,055
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trong ®ã f = 50 Hz hoÆc 60 Hz

H¬n n÷a, viÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i vµ cùc tiÓu ®îc dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt ®¬n gi¶n ho¸ nh sau:

1) Trong thêi gian xÈy ra ng¾n m¹ch, sè lîng c¸c m¹ch cã liªn quan kh«ng thay ®æi, cã nghÜa lµ: ng¾n m¹ch ba pha

gi÷ nguyªn t×nh tr¹ng ng¾n m¹ch ba pha vµ ng¾n m¹ch pha ch¹m ®Êt gi÷ nguyªn t×nh tr¹ng pha ch¹m ®Êt trong suèt thêi gian

ng¾n m¹ch.

2) Bé ®æi nÊc ph©n ¸p cña c¸c m¸y biÕn ¸p ®îc gi¶ thiÕt lµ ®Æt ë vÞ trÝ chÝnh.

3) Kh«ng tÝnh ®Õn c¸c ®iÖn trë hå quang.

Dï lµ c¸c gi¶ thiÕt ®¬n gi¶n nãi trªn kh«ng hoµn toµn ®óng ®èi víi hÖ thèng cÇn xÐt, c¸ch tÝnh to¸n ng¾n m¹ch ®· nªu

víi cao ®é chÝnh x¸c.

§èi víi c¸c trêng hîp ng¾n m¹ch ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng nh ®· chØ trªn h×nh 2, trang     , sö dông ph¬ng ph¸p c¸c

thµnh phÇn ®èi xøng ®Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch sÏ cã lîi h¬n ( xem môc 8.2 )

6- Nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch

Trong tÊt c¶ c¸c trêng hîp ®îc m« t¶ ë ®o¹n Mét vµ Hai chóng ta cã thÓ x¸c dÞnh ®îc dßng ng¾n m¹ch t¹i ®iÓm ng¾n

m¹ch F nhê mét nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng. C¸c sè liÖu vËn hµnh vÒ phô t¶i tÜnh cña ngêi tiªu thô, vÒ vÞ trÝ bé ®æi nèi nÊc ph©n

¸p cña c¸c biÕn ¸p, v× dßng kÝch thÝch cña c¸c m¸y ph¸t v.v... ®Òu kh«ng cÇn thiÕt; c¸c tÝnh to¸n thªm vÒ nh÷ng phô t¶i kh¸c

nhau cã thÓ ph¸t sinh t¹i thêi ®iÓm ng¾n m¹ch ®Òu lµ d thõa.

ë ®©y nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng lµ nguån chñ ®éng duy nhÊt. TÊt c¶ nh÷ng nguån cung cÊp cña líi ®iÖn, c¸c m¸y ®ång

bé vµ kh«ng ®ång bé ®Òu ®îc thay thÕ b»ng tæng trë trong cña chóng (xem môc 8.3.1)

H¬n n÷a, khi dïng ph¬ng ph¸p nµy tÊt c¶ ®iÖn dung cña ®êng d©y vµ c¸c ®iÖn dÉn song song cña c¸c phô t¶i kh«ng

quay, ngo¹i trõ c¸c th«ng sè trong hÖ thø tù kh«ng, (xem môc 8.3.1 vµ 11.4), ®Òu cã thÓ bá qua.
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a) Ng¾n m¹ch ba pha ®èi xøng
b) Ng¾n m¹ch pha vµ pha (ng¾n m¹ch hai pha)

kh«ng ch¹m ®Êt
c) Ng¾n m¹ch pha vµ pha (ng¾n m¹ch hai pha)

cã ch¹m ®Êt
d) Ng¾n m¹ch pha vµ pha  (ng¾n m¹ch mét pha)

H×nh 2: C¸c s¬ ®å ®Æc trng vÒ ng¾n m¹ch vµ dßng ng¾n m¹ch mòi tªn dßng ®iÖn ®îc chän mét
c¸ch

Trong nhiÒu trêng hîp c¸c m¸y biÕn ¸p cao ¸p ®Òu ®îc trang bÞ c¸c bé ®iÒu chØnh vµ bé vµ bé ®æi nèi nÊc ph©n ¸p khi
mang t¶i lµ c¸c MBA thuéc hÖ thèng h¹ ¸p thêng chØ cã rÊt Ýt nÊc ph©n ¸p, vÝ dô:  + 2,5% hoÆc + 4%. Trong trêng hîp ng¾n
m¹ch xa m¸y ph¸t, dïng ph¬ng ph¸p nµy, ®é chÝnh x¸c sÏ kh«ng bÞ suy gi¶m qu¸ nhiÒu nÕu kh«ng xem xÐt ®Õn vÞ trÝ thùc cña
ccs bé ®iÒu chØnh hay cña cac bé ®æi nèi nÊc ph©n p¸ cña c¸c MBA.

ViÖc m« h×nh ho¸ thiÕt bÞ hÖ thèng theo ph¬ng ph¸p tæng trë theo môc 8.3.2 vµ 11.5.3 kÕt hîp víi viÖc dïng nguån
®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch, ¸p dông cho lµ ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t nh ®· ®Ò cËp ë ®o¹n Mét hay ng¾n m¹ch gÇn
m¸y ph¸t nh ®· ®Ò cËp ë ®o¹n Hai.

H×nh 3, trang  16 nªu lªn mét vÝ dô vÒ nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F , nguån ®iÖn ¸p nµy ®îc xem
nh lµ ®iÖn ¸p chñ ®éng duy nhÊt cña hÖ thèng trong trêng hîp hÖ thèng h¹ ¸p ®îc cÊp ®iÖn bëi mét biÕn ¸p duy nhÊt. TÊt c¶
nh÷ng ®iÖn ¸p chñ ®éng kh¸c trong hÖ thèng ®îc xem nh b»ng kh«ng.  Nh vËy nguån cung cÊp cña líi ®iÖn trong h×nh 3a, trang
25, ®îc chØ biÓu thÞ b»ng tæng trë trong cña nã lµ Z0 mµ th«i ( xem môc 8.3.2.1 ). C¸c tæng dÉn song song
(cã nghÜa lµ c¸c ®iÖn dung ®êng d©y vµ c¸c phô t¶i bÞ ®éng) kh«ng cÇn ph¶i xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n c¸c dßng ng¾n m¹ch ë h×nh
3b, trang 25.
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Nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng cUn / 3 (xem môc3.15) t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F ®îc cÊu thµnh bëi hÖ sè ®iÖn ¸p c, ®iÖn ¸p
danh ®Þnh Un cña hÖ thèng vµ 3. HÖ sè ®iÖn ¸p c cã gi¸ trÞ kh¸c nhau khi tÝnh c¸c dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i hoÆc cùc tiÓu. NÕu
kh«ng cã c¸c tiªu chuÈn quèc gia t¬ng øng, tèt nhÊt lµ chän hÖ sè c theo b¶ng I, víi gi¶ thiÕt r»ng ®iÖn ¸p cao nhÊt trong mét hÖ
thèng th«ng thêng tÝnh trung b×nh chªnh lÖch qu¸ +5% (®èi víi h¹ ¸p) vµ +10 % (®èi víi cao ¸p) so víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh.

a) S¬ ®å hÖ thèng
b) S¬ ®å m¹ch t¬ng ®¬ng ( hÖ thø tù thuËn)

H×nh 3:
Minh ho¹ c¸ch tÝnh
to¸n dßng ®iÖn
ng¾n m¹ch ®èi
xøng ban

®Çu I"k theo ph¬ng
ph¸p nguån ®iÖn
¸p t¬ng ®¬ng
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H×nh 4: Tæng trë ng¾n m¹ch cña hÖ thèng xoay chiÒu ba pha t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F
B¶ng I

HÖ sè ®iÖn ¸p c

§iÖn ¸p danh ®Þnh
Un

HÖ sè ®iÖn ¸p c dïng ®Ó tÝnh to¸n

dßng ng¾n m¹ch cùc  ®¹i       dßng ng¾n m¹ch cùc tiÓu

cmax cmin

H¹ ¸p
100 V ®Õn 1000 V

(Ên phÈm IEC sè 38, b¶ng I)
a) 230 V/ 400 V
b) C¸c ®iÖn ¸p kh¸c

1,00
1,05

0,95
1,00

Trung ¸p
 1 kV ®Õn 35 kV

(Ên phÈm IEC sè 38, B¶ng III)
1,10 1,00

Cao ¸p
 35 kV ®Õn 230 kV

(Ên phÈm IEC sè 38, B¶ng IV)
1,10 1,00

Chó thÝch:  cUn kh«ng ®îc vît qu¸ ®iÖn ¸p cao nhÊt Um cña thiÕt bÞ trong hÖ thèng ®iÖn
B»ng c¸ch nµy nguån ®iÖn ¸p t¬ng ®¬ng dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i cã thÓ thiÕt lËp tõ b¶ng I, theo c¸c

trÞ sè:

cUn / 3 = 1,00 Un / 3 trong hÖ thèng h¹ ¸p  230 V/ 400 V, 50 Hz         (2a)

cUn / 3 = 1,05 Un / 3 trong c¸c hÖ thèng h¹ ¸p kh¸c (2b)

cUn / 3 = 1,10 Un / 3 trong c¸c hÖ thèng cao ¸p vµ trung ¸p (c)

a) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù thuËn  Z(1)

= U(1) / I(1)

b) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù nghÞch
Z(2) = U(2) / I(2)

c) Tæng trë ng¾n m¹ch thø tù kh«ng
Z(0) = U(0) / I(0)
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PhÇn I - C¸c hÖ thèng cã dßng ng¾n m¹ch

kh«ng chøa c¸c suy gi¶m cña thµnh phÇn xoay chiÒu

( ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t)

7- PhÇn tæng qu¸t

PhÇn nµy nãi vÒ c¸c trêng hîp ng¾n m¹ch mµ t¹i ®ã ®iÖn ¸p hoÆc c¸c ®iÖn ¸p g©y nªn ng¾n m¹ch kh«ng biÕn ®æi trong suèt
thêi gian bÞ ng¾n m¹ch (cã nghÜa lµ trong ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p t¬ng ®èi æn ®Þnh) vµ tæng trë m¹ch còng hÇu nh kh«ng cã g× thay
®æi ®¸ng kÓ ( cã nghÜa lµ c¸c tæng trë ®Òu lµ h»ng sè vµ tuyÕn tÝnh )

V× vËy, dßng ng¾n m¹ch s¾p (hoÆc ®·) xÈy ra cã thÓ xem nh tæng cña hai thµnh phÇn sau ®©y:
- Thµnh phÇn xoay chiÒu cã biªn ®é kh«ng ®æi trong suèt thêi gian ng¾n m¹ch
- Thµnh phÇn kh«ng chu k×, b¾t ®Çu tõ mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh nµo ®Êy vµ suy gi¶m vÒ kh«ng.

H×nh 1, trang  14  biÓu thÞ tiÕn tr×nh tæng thÓ cña dßng ng¾n m¹ch trong mét trêng hîp ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t. C¸c
thµnh phÇn xoay chiÒu ®èi xøng I"k vµ Ik ®îc cho theo gi¸ trÞ qu©n ph¬ng vµ hÇu nh b»ng nhau vÒ biªn ®é.

Gi¶ ®Þnh nµy thêng tho¶ m·n ®èi víi c¸c hÖ thèng ®îc cÊp ®iÖn tõ mét hÖ thèng cao ¸p më réng th«ng qua c¸c m¸y
biÕn ¸p, ®ã lµ trêng hîp ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t.

C¸c hiÖn tîng ng¾n m¹ch ®îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t duy nhÊt nh ë h×nh 3, trang    cã thÓ ®îc xem lµ nh÷ng trêng
hîp ng¾n m¹ch xa m¸y ph¸t nÕu XTLV  2XQt víi XQt tÝnh theo ®iÓm 8.3.2.1 vµ XTLV tÝnh theo ®iÓm 8.3.2.2.

8- C¸c th«ng sè ng¾n m¹ch

8.1  Ng¾n m¹ch c©n b»ng

Trêng  hîp ng¾n m¹ch ba pha c©n b»ng cña hÖ thèng xoay chiÒu ba pha trªn h×nh 2a, trang 23 lµ mét vÝ dô tiªu biÓu,
bëi v× lo¹i h×nh sù cè nµy thêng cho ta dßng ng¾n m¹ch cã trÞ sè kh¸ lín vµ viÖc tÝnh to¸n trë nªn ®Æc biÖt ®¬n gi¶n do tÝnh chÊt
c©n b»ng cña nã.

Trong lóc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ta chØ cÇn xÐt ®Õn tæng trë ng¾n m¹ch thø tù thuËn Z (1) = Zk nh×n tõ phÝa ®iÓm
ng¾n m¹ch mµ th«i.

C¸ch tÝnh to¸n cô thÓ ®îc cho trong ®iÒu kho¶n 9.

8-2 Ng¾n m¹ch kh«ng c©n b»ng

Tiªu chuÈn nµy kh¶o s¸t c¸c kiÓu ng¾n m¹ch kh«ng c©n b»ng (kh«ng ®èi xøng) sau ®©y :

- Ng¾n m¹ch d©y-vµ-d©y (ng¾n m¹ch hai pha) kh«ng ch¹m ®Êt (xem h×nh 2b trang     )
- Ng¾n m¹ch d©y-vµ-d©y (ng¾n m¹ch hai pha) cã ch¹m ®Êt (xem h×nh 2c, trang     )-- - - Ng¾n m¹ch d©y-vµ-®Êt
(ng¾n m¹ch mét pha) (xem h×nh 2d, trang     )
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