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uy ban k¥ thuat dién quoc t&€

Cac dong ngan mach - tinh toan cac hiéu ing
Phan 1 - Cac dinh nghia va ciac phuong phap tinh toan
Ldi n6i dau

1) IEC (liy ban k¥ thuat dién quéc t€) 12 mot t6 chic rong khap thé gi6i vé tiéu chudn héa bao gém tat ca
cdc uy ban k§ thuat dién quéc gia (Céc ty ban quoc gia IEC). Muc dich ctia IEC 1a dé thic ddy su hop tdc
quéc t€ trén tat ca cdc van dé lién quan dén tiéu chudn héa trong cac linh vuc dién va dién tir cho muc tiéu nay
va ngodi ra con cho céc hoat dong khdc, IEC xuat ban cac tiéu chuin quéc t€. Viéc soan thdo cic tiéu chuin
nay giao cho cdc uy ban ky thuat, bit ky uy ban quoc gia IEC nao quan tam dén vén dé dugc ban luan déu c6
thé tham gia vao cong viéc soan thdo. Céc t6 chic phi chinh pht, chinh pht, quéc t€ ¢6 quan hé véi IEC ciing
tham gia vio viéc soan thao nay. IEC cong tdc chit ch& véi t6 chiic Qudc t€ vé tiéu chudn héa (ISO) phi hop
véi céc diéu kién da dugc x4c dinh béi su thoa thuan gifta 2 t6 chiic.

2) Cédc quyét dinh hodc thoa thuan chinh thitc clia IEC vé van d€ ky thuat da dugc soan thao bdi cc iy ban
ky thuat, trong d6 c6 dai dién clia cdc Gy ban Qudc gia dang c6 su quan tam dic biét dén van dé nay, thé hién
su nhét tri Qudc t€ cao vé cdc chi dé da duge dé cap.

3) Céc quyét dinh hodc thda thuan nay 1a nhitng khuyén nghi dé st dung qudc t€ va di dugc cdc Gy ban
Qudc gia chip nhan theo ¥ nghia d6.

4) Pé xiic tién su thong nhat quoc t&, cac iy ban quoc gia IEC&Geatién 4p dung céc tieu chudn quoc t&
IEC mot cdch 18 rét t6i qui mo 16n nhat c6 thé trong céc tiéu chuén khu vuc va quéc gia clia ho. Bat ky su
khdc biét ndo giita tieu chudn IEC v tiéu chudn khu vuc hodesqudcigia tuong tng can dugc néu rd trong céc
qui dinh nay.

Tiéu chudn quoc t€ IBC 865 - 1 da duoc Uy, ban ky thuat IEC 7: Cdc dong ngin mach
soan thao .

Lan xuat ban thit 2 nay x6a bo ya thay thé lan xuat ban tht nhat da xuat ban vao nam
1986 lap thanh mot ban sira doi kiithuét.

Vin ban cla ti€ichudn nay duoc dua vao céc tai liéu sau :

Tiéu chuaniquoc t€ du thao Bién ban bicu quyeét

(DIS)

73 (CO) 16 73 (CO) 18

Tat ca thong tin vé biéu quyét doi véi viec chip thuan tiéu chudn ndy cé thé tim trong
bién ban biéu quyét da chi & bang trén.

Phu luc A hop thanh mot phin bé xung cta tiéu chuén nay.

Phu luc B chi dé thong bad.

IEC 865 bao gém céc phan sau; dudi tiéu dé chung: Cac dong ngan mach - Tinh todn cdc
hiéu ing

- Phan 1: 1993: Céc dinh nghia va cic phuong phép tinh toan.
- Phan 2: 1994: Céc vi du tinh toan (dang soan thao).
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Cac dong ngin mach - Tinh toan cac hiéu ing

Phan 1: Cac dinh nghia va cac phuong phap tinh toan

Phan doan 1: Tong quat

1.1 Pham vi va doi tuong

Tiéu chudn quoc t€ nay duoc 4p dung cho cdc hiéu ing nhiét va co cha cdc dong ngin
mach. N6 bao gém céc phuong phdp da dugc tiéu chuin héa dé tinh toan céc hiéu ting clia
cdc dong ngan mach trong 2 phan doan sau:

- Phan doan 2 - Hiéu ting dién tir trén cdc day dan ciing va mém.

- Phan doan 3 - Hiéu tng nhiét trén cac thanh dan va thiét bi dién.

Déi v6i cdc day dan cach dién va cic day cdp, thi dua vao, chang han IEC 949 va EC
986.

Chi ¢6 céc hé thong xoay chiéu véi cdc cép dién dpydinh muc t6i va bang 420 kV mdi
duoc dé cap trong tiéu chuin nay.

Ciac diém sau day can dic biét luu y:

1) Viéc tinh todn cdc dong ngan mach ean dua,vao IEC 9009.

2) Thoi gian ngidn mach dugc ding ttengfiéu chuin nay phu thudc vao quan niém bdo vé
va can dugc can nhéc theo y nghia dé.

3) Cac phuong phdp di dugcgiéu/chtidn héa nay duoc hiéu chinh theo céc yéu ciu thuc t&
va ¢6 mot s6 cidc don gian héa'dam trong giGi han an toan. Viéc thlr nghiém hodc céac
phuong phép tinh todn chi tigthon hoic ca hai déu c6 thé duoc sir dung.

4) Trong phan doan 2%ula tiéu chuin nay, doi vé6i cdc bo tri cdc day dan cing thi chi c6
céc ung luc gay ra bdi,cde’dong ngan mach 1a dugc tinh toan. Hon nita, cc ting luc khac c6
thé ¢6, tic 12 duge gay'ra'bdi tai trong tinh (trong luong ban than), gid, bang, cic luc thao
tdc, dong dat. Viée t6.hOp cdc tai trong nay vdi tai trong ngian mach s& 1a phan ctia mot thoa
thuan va/hoac duoc cho bdi cac tiéu chudn, tic 12 cdc qui tac 1ap rdp xay dung.

Céc luc cang trong céc bd tri cdc day dan mém bao gém ca céc hiéu ung tai trong tinh.
D6i véi viec t6 hop cdc tai trong khac thi cic nhan xét da cho & trén déu c6 hiéu luc.

1.2 C4c tai liéu tham khao chudn héa.

Cic tai liéu chudn héa sau day c6 chita cac diéu khodn ma qua tham khéo trong van ban
ndy, di tao nén cdc diéu khoéan cia tiéu chuidn quéc t€ nay. Vao lic xuét ban thi céc 1an xuat
ban duoc chi dinh déu c6 hiéu luc. Tat ca tai liéu chuin héa déu can duoc duyét lai va céc
bén tham gia thoa thuan dua vao tiéu chuin quoéc t€ ndy déu dugc khuyén khich nghién citu
kha ning 4p dung cdc lan xuat ban méi nhat cta cac tai liéu chuin héa dugc chi ra dudi day.
Ciac thanh vién cta IEC va ISO bao giit cdc bo ghi clia cdc tiéu chudn quoc t€ ¢6 hiéu luc
thuong xuyén.
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IEC - 909: 1988; Tinh todn dong ngan mach trong cdc hé thong xoay chiéu 3 pha.

IEC - 949: 1988; Tinh todn kha nang cho phép vé nhiét cua cdc dong ngan mach cho phép
vé nhiét, ¢6 tinh dén céc hiéu tng d6t néng khong doan nhiét.

IEC 986: 1989. Huéng dan vé cédc gidi han nhiét do ngan mach cta cdc cdp dién véi cap
dién 4p dinh muec tr 1,8/3 (3,6) kV t6i 18/30 (36) kV.

1.3. Cac phuong trinh, cac ky hiéu va cac don vi.

Tat ca cdc phuong trinh dugc st dung trong tiéu chudn nay déu la cdc phuong trinh dai
luong trong d6 cac ky hiéu dai luong biéu thi céc dai luong vat 1y c6 ca cdc gid tri bing s6
lan cac thit nguyén

Cac ky hiéu duogc sir dung trong tiéu chudn nay va cac dofiyvi SI lien quan déu dugc cho
trong cac bang liét ké sau day.

1.3.1 Cdc ky hiéu doi voi phdn doan 2. Cdc hiéu ung diémr.

A Tiét dién ngang cia mot day dan phu m?.
a Khoang cach duong trung tam giita cac'day-dan m.
am Khoang cach hiéu dung giita cic day dam-chinh bén canh m.
amin Khoang khong t6i thiéu m.
as Khoang cach hiéu dung giira,cdc day dan phu m.
ain Khoang cach duong trung,tam gitta day dan phu 1 va day dan phu n m.
as Khoang cach duong,trung, tdm gitta cac day dan phu m.
Asw Khoang cach dugng trung tam hiéu dung gitta cac day dan phu

trong bé day phanpha
b Kich thu6e ctia day dan phu thang géc véi huéng cua luc
be Do vong day dan tinh tuong duong & giita khoang cot m.
b Do dich chuyén ngang cuc dai m.
bm Kich thu6c clia mot day dan chinh thang géc véi huéng luc m.
C Heé s6 vé anh hudng cta céc chi tiét noi 1.
Ctn Hing so6 vat liéu m*/(A%S).
Cp Heé s6 dan n& 1.
CF Hé s6 hinh dang 1.
D Duong kinh ngoai cing cua mot day dan hinh ong m.
d Kich thudc ctia mot day dan phu theo huéng cua luc m.
dm Kich thudc ctia mot day dan chinh theo hudng cua luc m.
ds Puong kinh cia mot day din mém m.
E Modun Young N/m?.
E, Modun Young hién tai (thuc) N/m?.
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F
Fu
Fy
Fn
Foo
Fus

Fs
FSt

~ ~ ~
o

Luc tac dong gitta hai day dan dai song song trong khi ¢6 1 ngan mach
Luc trén gid d& cta cac day dan cung (gia tri dinh)

Luc roi

Luc gifta cac day dan chinh trong khi c6 mot ngan mach

Luc gitta cac day dan chinh trong khi ¢c6 mot ngan mach day véi day
Luc trén day dan chinh trung tam trong khi ¢6 1 ngan mach

3 pha can bang

Luc gifta cac day dan phu trong khi ¢6 mot ngidn mach

Luc cang tinh trong day d4n mém chinh

Luc cang ngan mach.

Luc kep (luc bop) N.
Luc dién tir dac trung theo don vi chiéu dai trén céc day

dan chinh mém N/m.
Luc dong ngan mach gitta cdac day dan phu trong mot

b6 day phan pha N.
Tan s6 hé thong HZ.
Tén s6 tu nhién thich hgp cua mét day dan chinh HZ.
Tan so6 tu nhién thich hgp ctia mot day dan phu HZ.

He s6 dac trung cho su co cia b6 day phan pha 1.
Gia tri quy udc cua gia toc trong truong m/s’.
Dong ngan mach doi xding ban dau.3 pha,(r.m.s)

Dong ngin mach d6i xiing bandau\day v6i day

Dong ngan mach ban dau day, voi dat

Dong ngan mach dinh

Dong ngan mach dinh trong trudng hop ¢6 1 ngan mach day - day
Dong ngan mach difilitreng trudng hop c6 1 ngdn mach

3 pha can bang

Céc gia tri taeythoi clia cac dong trong cac day dan

Moment cép hai (moment quén tinh) cta tiét dién day dan chinh
Momeént cdp hai cla tiét dién day dan phu

Thong sé.xae’dinh hinh dang bo day phan pha trong khi

c6 dong ngan mach chay qu

S6 céc bo ngan cach hoac cac phan tir gia co 1.
Heé s6 doi v6i khoang cdch hiéu dung gitra day dan phu 1

va day dan phun

Hé s6 khoang cach day dan hiéu dung

Khoang cach duong tam gitta cac gia do

Chiéu dai day ciia mot day dan mém chinh trong 1 khoang cot

Chiéu dai ciia mot chudi st

¥}

- BEBrr Prrprr

B8B83
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2]

Ti

Tk 1
T,
Thes

Khoang cach dudng tam giita cac chi tiét noi hoac
mot chi tiét ndi véi gid do lién ké

Khoi lugng theo chiéu dai don vi clia day dan chinh
Khéi luong theo chiéu dai don vi cia mot day dan phu
Téng khaoi clia mot bo céc chi tiét noi

Miic cling cia mot trang bi v6i cdc day dan mém
S6 cac day dan phu ctia mot day dan chinh

Hé s6 déo

ung luc tuong tng véi gidi han chay (déo)

Ty s06 cua luc dién tlr trén mot daydan dudi cac
diéu kién ngan mach véi trong trudng

Hing s6 dan hoi hop luc cua hai gia do ciia mot khoang cot

Do day thanh cic 6ng m.

Chu ky giao dong day dan

Thoi gian dong ngan mach

Thoi gian dong ngian mach thit nhat

Thoi gian tir bat ddu ngan mach cho dén khi dat dGGeFy

Chu ky téng hop ctia giao dong day din trong khiic6 dong ngan mach
Ti s0 luc tinh va dong trén cac gia do

Heé s6 tng suét doi v6i mot day dan chinh '€6,hoidc khong c6 dong lai
tu dong ba pha

Hé s6 ung suit doi véi mot day dan,phu.cé hoac khong c6 dong lai
tu dong 3 pha

Ti s6 tng suét day dan chinh finh va dong

Ti sO ung suat day dan pliu tinh va dong

Khoang cach duong tamygitia cdc day dan phu

khong c6 va dap trong Khi'cé dong ngan mach

Modun chongwon ctia mat cit day dan chinh
Modun chéng ubn cia mat cit day dan phu

Heé sd luc teén gia do

Hé sovingdue day dan chinh

Heé s6 du kién tan s6 tu nhién thich hop

Huéng goc cua luc.

G6c du dua vao cudi dong ngan mach do chay qua.
Go6c du dua cuc dai.

Do din dan hoi

Do dan nhiét
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€s, &i Heé s0 bién dang clia su co bo day phan pha

¢ Heé s6 tng suét ctia day din mém chinh

n Hé s6 dé tinh toan F,; trong trudng hop cua cdc day dan
phu khong va dap

K Hé s6 dé tinh todn dong ngén mach dinh

Mo Heé s0 tur, do tir tham chan khong

V1. Va, Vi, V4, Ve Cic hé so dé tinh todn

E Hé s6 dé tinh todn Fy; trong trudng hop clia
cac day dan phu va dap

Om ung sudt uon gay ra bai cac luc gitta cac day dan chinh

O tng sudt uon gay ra bdi cac luc gitta cac day dan phu

Giot ting suét day dan téng hop
o Gid tri thap nhat clia o khi modun Young trd thanh hang s6
% Dai lugng doi v6i goc du dua cuc dai

¢,4 Cac hé s6 doi véi luc cang trong mot day dan mém

1.3.2. Cdc ky hiéu cho phdn doan 3 - Cdc hiéwitngnhiét.

A Tiét dién ngang day dan chinh

Ik Dong ngan mach trang thdi=én'@inh (r.m.s) (tri s6 hiéu dung)
Ik Dong ngan mach d6i xing ban dau (r.m.s- tri s6 hiéu dung)
Lin Dong nhiét tuong dweng hgan han (r.m.s)

Lini Gia tri riéng clagongmhiét tuong duong ngéan han

khi ¢6 cac ngén mdch lap lai (r.m.s - tri s6 hiéu dung)

Line Dung ¢hiudung ngin han dinh mdc (r.m.s - tri s6 hiéu dung)
K Hé s6 dé tinh todn S

m Heé s6 hiéu tng nhiét cta thanh phan d.c

n Heé s6 hiéu tng nhiét ctia thanh phan a.c

Sin Mat do dong nhiét tuong duong ngan han (r.m.s)

Sinr Mat do dong chiu dung ngéan han dinh muc

Tx Thoi gian dong ngian mach

Tki Thoi gian c¢6 dong ngan mach riéng & cac ngéan mach lap lai
Tk,  Ngén han dinh muc

O Nhiét do day dan & lic ddu mot ngan mach

0. Nhiét do day dan & lic cudi mot ngan mach
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1.4 Cac dinh nghia

Cho muc dich cua tiéu chuén nay thi cic dinh nghia sau day duoc dp dung. Viéc tham khao
duoc dua vao IEV (IEC - 50) khi c6 thé 4p dung duoc.

14.1. Cdc dinh nghia cho phan 2. Cdc hiéu iing dién tir.

1.4.1.1. Day dan chinh

Mot day dan don hoic tap hop mot s6 day ddn mang dong dién tong trong mot pha.
1.4.1.2. Day dan phu

Mot day din don mang mot phan dong dién tong trong mot pha va 12 mot phan clia day din
chinh.

1.4.1.3. Gid do cd dinh.

Mot gia do day dan ciing va khong cho phép day dan nay di chuyén vi tri clia gid dd nay.
1.4.14.Gida do don

Mot gia do day déan ciing, cho phép di chuyén xoay‘gquanh véi vi tri clia gid dd nay.

1.4.1.5. Chi tiét noi.

Bat ky khoi phu thém nao trong motkheang ¢ot va khong 1am béang vat liéu day dan. Khoi
phu thém nay bao gom: cdc miépg dém,ngan ciach day, cic phan tir cang day, cac phan phu
cac thanh, cic nhanh, v.v...

14.1.5.1 Miéng dém ngdn cdeh dady

Mot céu tlr co khi gitta,cdc day din phu, ciing hoic mém, va né dugc dat vao lic lap dat dé
gitt mot khoang caeh gitta cac day dan phu.

1.4.1.5.2 Phan.tit céing ddy.
Mot miéng dém da biét chuyén dung dé gidm ting suét co clia cc day dan cing.
1.4.1.6 Luc cdng do ngdn mach, F,.

Luc cang cuc dai dat duoc trong mot day dan mém chinh do day du dua trong khi ngin
mach.

Ghi chi: Cdc luc dinh cé thé xdy ra trong cdc néo ddy va cdc bu long bo noi
day, chiing cé thé lén hon cdc luc cdang, do ngdan mach. Xem diéu 2 4.

1.4.1.7. Luc roi, Fy

Luc cang cuc dai trong mot day din mém chinh x4y ra khi khoang cot roi xuéng sau khi
du dua.
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1.4.1.8 Luc kep (Iuc bép), Fyi

Luc cang cuc dai trong mot bé day phan pha mém bi bé lai do stic hidt cta cac day dan
phu trong bo day do.

1.4.1.9 Thoi gian ciia dong ngdn mach ddu tién chay qua, Tk

Khoang thoi gian giita bt ddu ngan mach dén khi ngat dong dau tién.
1.4.2. Cdc dinh nghia doi voi phdn doan 3. Cdc hiéu itng nhiét.
1.4.2.1. Dong nhiét tuong duong ngdn han, I.

Gia tri hiéu dung (r.m.s) cua dong c¢6 cung hiéu tng nhiét va cung thoi gian ma dong
ngan mach thuc c6 thé chita thanh phan mot chiéu va ¢6 thé gidm theo thoi gian.

Ghi chii: Trong truong hop cdc ngan mach ldp lai (do cdc déng ldp lai) thi gid tri tong
hop ciia dong dién nhiét tuong duong ngdn han duoc xdc dinh (xem 3.2.2).

1.4.2.2 Dong chiu dung ngdn han dinh miic, 1y,

Gi4 tri hiéu dung (r.m.s) cia dong ma thiét bi dién“eé,thé mang trong mot ngan han dinh
muc dudi cdc di€u kién duoc qui dinh cua viéc stfidung va xur tri.

Ghi chu:

1) C6 thé chi ra nhiéu cdp gia tri ciia dongs¢hiu‘dung ngdn han dinh mitc va thoi gian ngan han
dinh miic; doi véi hiéu iing nhiét 1s duoc sit dung' trong hdu hét cdc thong so'ky thudt (cdc ddc diém
k5 thudt) IEC.

2) Dong chiu dung ngdn han dinhanii€ ciing nhu thoi gian ngdn han dinh miic tuong ving duoc
chi ré bdi nha ché tao thiét bi.

1.4.2.3. Mdt do dong nhiét $tongduong ngdan han, Sy

Ti s6 dong nhiét tllengduong ngin han véi tiét dién ngang ctia day dan do.

14.2 4. Mt dg"domg ehiu dung ngdn han dinh miic, Sy, doi véi cdc ddy dan.

Gi4 tri hiéu dung (r.m.s) cha mat d6 dong ma mot day din c6 thé chiu duoc trong thoi
han ngan.

Ghi chii: mdt do dong chiu ngdn han dinh miic duoc xdc dinh theo 3.2.

1.4.2.5. Thoi gian dong ngdn mach, Tk.

Téng s6 cdc khoang thoi gian dong dién ngan mach chay qua tir ldc ddu ctia ngan mach
thit nhat dén ngit cudi cing dong ngian mach d6 trong tat ca céc pha.

1.4.2.6. Thoi gian ngdn han dinh miic, Ty,

Khoang thoi gian ma d6i v6i khoang thoi gian nay :

- Mot thiét bi dién c6 thé chiu dung duoc mot dong bing dong chiu dung ngan han dinh
mtc.

- Mot day dan c6 thé chiu duoc mot mat do dong bing mat do dong chiu dung ngin han
dinh mtc.
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Phan 2: Hiéu ting dién tir tac dung lén cac day dan ciing va mém.
2.1. Téng quat

V6i cdc phuong phap tinh todn duoc trinh trong phan doan nay; ta c6 thé danh gia duoc
céc (ing suat trong cac day dan ciing, cdc luc cang trong cdc day dan mém, cdc luc trén cac
stt cach dién va cdc cau tric phu, ma ching & vao tinh trang uén cong, cang va/hoac nén, va
céac xé dich khoang cot cta ciac day dan mém.

Cac luc dién tir duoc cam tng trong cac day dan bdi cac dong dién dang chay qua cac
day dan song song, gay ra cdc tng sudt ma can phai quan tam dén & trong cic tram bién
ap.Véi ly do nay:

- C4c luc giira cac day dan song song dugc néu ra trong cac diéu khoan duéi day;
- C4c thanh phan luc dién tir thiét 1ap 1én trong cac day dan véi cac géc va/hoac cac giao
chéo thudng c6 thé bd qua.

Trong trudng hop céc trang thiét bi duoc che chan thiysu,thay*ddi clia céc luc dién tir gitta
cac day din do tdm chan tir ¢6 thé duoc tinh dén. Tuy vay,'ngodi ra cc luc tic dong giita
ting day dan va vo boc clia nd, ra cac luc tac dong gitta‘eae bao boc véi nhau ciling can dugc
xem xét.

Khi cac day dan song song la dai so véikhoang cach gitta ching thi cacluc s€ dugc phan
b6 mot cich dong déu doc theo cdc daysdanwa duroc cho boi phuong trinh sau:

m |

_omoi 1
2p 1|2a ()

& day
i1,i2 12 cdc gid tri titc thoiena cde,dong trong céc day dan.
1 - 1a khoang céch dudng tam giita cic gid do.

a - 1a khoang cach duong tim giira cic day dan.

Khi cdc dong trong-2 day dan c6 cing mot chiéu thi cac luc 1a hit. Khi cac chiéu ctia cic
dong nguoc nhau thi cdc luc nay 1a ddy.

Ghi chii - Thong tin phu thém, xin xem: CIGRE: cdc hiéu ting co ciia cdc dong ngdn mach
trong cdc tram bién dp ngoai troi. Paris: CIGRESC 23, WG 02 .1987.

2.1.1 Cdc dnh huong lén su giam ving sudt

Khi tinh todn dong ngan mach c6 thé cuc dai, cdc chi tiét phu thém cla céc tiéu chuin
IEC khéc c¢6 thé dugc xem xét néu diéu nay din dén viéc giam dng suat.

2.1.2 Xem xét viéc dong lai tw dong

Viéc dong lai tu dong s€ duoc tinh dé€n doi véi cac day dan ciing néu chi c¢6 viéc dong lai
tu dong 3 pha dugc st dung.
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2.2. Cac bé tri thanh dan
2.2.1. Tinh todn luc dién tir
2.2.1.1 Tinh todn luc dinh giita cdc ddy dan chinh trong khi cé6 mét ngdan mach 3 pha.

Trong mot hé thong 3 pha véi cac day dan chinh dugc bo tri véi ¢ ing cac khoang cach
duong tadm trén cing mot mat phang, thi luc cuc dai tic dong trén day dan chinh trung tam
trong khi ¢c6 mot ngan mach 3 pha va dugc cho boi:

- MyV3., |
Fm3_57| p3a )
o day:
ip3 12 gid tri dinh clia dong ngédn mach trong trudng hop clia mot ngan mach 3 pha can bing. Vé tinh
toan, xem IEC 909.
1 - 1a khoang cach dudng tam cuc dai giita cdc gid do;
am 12 khoang cdch hiéu dung gitta cac day dan chinh trong 2.2.1.4.

Ghi chii - Phuong trinh (2) ciing ¢é thé duoc ding dé tinh todn luc dinh tong hop khi
cdc day dan déu cé cdc thiét dién tron nam trén cdc géc dinh cia mot tam gidc déu va
d do a,, la chiéu dai cuia mot canh cia tam gidc do

2.2.1.2 Tinh todn luc dinh giita cdc ddy dan chinh trong¥hi c6 mot ngdn mach ddy véi day.

Luc cuc dai tic dong giita cdc day din déng_mang dong ngin mach trong khi c6 mot
ngan mach day véi day trong mot hé thongs3, pha,hodc trong mot hé thong 1 pha 2 day dugc
cho bai:

M |
F m2 ’ I

N 3)
2p " "*a

o day:

ip2 1a dong ngédn mach dinh trong*trudng hop ciia mot ngan mach day véi day.

1 - 1a khoang céch dudnggam cue,dai gitta cac gid da.

am - 12 khoang cach hiéu dung giira cdc day dan chinh trong 2.2.1.4.

2.2.1.3. Tinh toaingid=ii dinh cia cdc luc giita cdc ddy dan phu cing trén mdt phdng.

Luc cuc dai tdc dong trén cac day dan ngoai cung va la giira 2 chi tiét n6i lién ké dugc
cho bdi:
- 2
m, AP, |
F=2(—) = (4)

2p n as
o day:
n 1a s6 day dan phu.
Is 1a khoang cdch dudng tam hién c6 cuc dai giita 2 chi ti€t ndi lién ké.

as 1a khoang céch hiéu dung giita cdc day dan phu.
ip 12 bing i3 d6i v6i mot hé 3 pha hodc béing iy doi véi mot hé mot pha 2 day.
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2.2.1.4 Khoang cdach hiéu dung giita cdc ddy dan chinh va giita cdc day dan phu.

Cac luc giita cidc day ddn mang cdc dong ngian mach phu thudc vao hinh dang hinh
hoc va mat cat cua cdc day dan. Vé 1y do nay, khoang cach hiéu dung a., gitta cic day dan
chinh da dugc dan trong 2.2.1.1 va 2.2.1.2 va khoang cach hiéu dung a, gitra cac day dan
phu trong 2.2.1.3. Ching dugc 14y nhu sau:

Khoang céch an hiéu dung gitta cidc day dan chinh véGi khoang cach duong tam a:
- C4c day dan chinh ¢6 cac thiét dién ngang hinh tron don:

am=a (5)

- Céc day dan chinh ¢6 cac tiét dién ngang chit nhat don va cac day dan chinh gom cac
day dan phu c6 céc tiét dién ngang chi nhat.

am= a/k (6)
K, s€ dugc 14y tir hinh 1, v6i a;s=a,b=b, vad = dug
Khoang cach hiéu dung a, gitta n day dan phu dong dién ciia mot day dan chinh.

- Cac day dan phu c6 cac tiét dién ngang tron:

1 1 1 1 1 1
— =t —+—+. % + i, +— (7)
as a12 a13 a14 a15 aln

Cac day dan phu c6 cac tiétdiéd ngang chit nhat:

Mot s6 gia tri clia a, da dugc cho & bang 1. Dadi vé6i cac khoang cach khac va cac kich ¢&
khac cuia day dan phuy, thi ¢6thé dung phuong trinh:

i=&+&+&+ ......... +—|-le ......... +ﬁ (8)
as a12 a13 a14 als aln

Céc gia tri do6i véi kia...... kin dugc 18y tur hinh 1.
2.2.2 Tinh todn cdc ving sudt trong cdc ddy dan ciing va cdc luc trén cdc gid do.
2.2.2.1 Téng qudt

Cac day dan c6 thé dugc dd theo céc kiéu khac nhau, hoac c6 dinh hoic don gian

hoic t6 hop ca hai. Tuy thudc vao loai gid d& va so cac gia d&, Cdc ing sudt trong cic day
dan va céc luc trén céc gid do s& khac nhau d6i v6i cing mot dong ngan mach. Cac phuong
trinh da cho ciing bao gdbm do dan hoi cua cac gia do.

Cac tng suat trong cac day dan va cac luc trén cac gia d& ciing phu thudc vao ti s6 giita

tan s6 tu nhién thich tng clia hé thong co va tin s6 hé thong dién. Chang han trong trudng
hop cong hudng hoidc gan cong hudng, thi cic tng suat va cdc luc trong hé thong nay c6 thé
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duoc khuyéch dai. Néu f./f < 0,5 thi su dap ting ctia hé thong d6 s€ giam va cac ung suat cuc
dai 1a nam trong céc pha ngoai cing.
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2.2.2.2 Tinh toan céac Gng suat trong cac thanh dan cling
Gia thiét rang, thanh dan 1a cting ¢6 nghia 1a cac luc doc truc dugc coi nhe. Véi gia
thiét nay, cdc luc tdc dong 1a céc luc uén va phuong trinh téng quat cho ting suat uon duoc
gay ra bai cac luc gitta cdc day dan chinh dugc cho bai:

Om=Vo.V:.B.Ful/8Z 9)

O day F,, s€ hoac la gia tri Fs ctia cac hé thong 3 pha theo phuong trinh (2) hoac 1a Fa.
ctia cac hé thong mot pha 2 day theo phuong trinh (3).

Z 1a modun tiét dién cua thanh dan chinh va sé duoc tinh vé6i chiéu cua cdc luc gitta cac
day dan chinh.

ung suat uon duoc gay ra bodi cac luc gitta cac day dan phu cho bai:

S S = VSS 'Vrs FS| >
16Z,

(10)
O day F; sé str dung theo phuong trinh (4)

Zs 1a modun tiét dién ctia day dan phu va sé duogc tinh todn theo chiéu clia cac luc giita
cac day dan phu.

Vo va Vo, Vi s€ dugc 18y tir bang 2 va hé s6'8 s€ dugce 14y tir bang 3.
Ghi chii - D6i voi cdelxa frong bang 3 (trix xa khodng cot don vdi cdc gid dd don) thi

cdc tdi dung thuc t&8dudc tinh todn vdi cdc hé s6'b cho trong bang 3 va q cho trong
bdng 4.

Ciac khoang céch khong déu trong cdc xa lién tuc c6 thé duoc sir 1y v6i mitc do di chinh
xac bang gia thiét dp. dung mot khoang céch cuc dai. Diéu nay c6 nghia la :

- C4c cot d6 6 dau déu khong chiu ting suat 16n hon céc cot & gitta.

- Céc chiéu dai khoang cdch ngan hon 20% cac cot lién ké thi s&€ dugc bd. Néu cai d6
khong dugc x4c nhan 1a c6 thé thi cic day din phai duoc tdch ra bing cich sit dung cdc moi
n6i mém & cdc gia d5. Néu ¢c6 mot méi ndéi mém trong mot khoang cot, thi chiu dai cta
khoang cot nay s& ngian hon 70% cac chiéu cua cdc khoang cot lién ké.

Néu khong khang dinh duoc 13 xa d6 dugc do hay dugc c6 dinh, thi trudng hop xAu nhat
phai dugc tinh dén.

Cac thong tin thém, xin xem & 2.2.2.6
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2.2.2.3 Médun tiét dién va hé s6 q ciia cac ddy dan chinh gom nhiéu ddy dan phu

ting suat uon va do dé6 su chiu dung co cua day dan phu thudc vao modun tiét dién.

Néu tng suat x4y ra phllt hop vé6i hinh 2a), modun tiét dién Z s& doc 1ap véi s cdc chi tiét
n6i va bang téng modun tiét dién Z cta céc day dan phu (Z; lién quan t6i truc x - x). Hé s6
q lic nay cé gia tri 1,5 doi véi cac ti€t dién ngang hinh chit nhat va 1,19 déi véi cac tiét dién
hinh T va U.

Néu ting suét xdy ra phit hop véi hinh 2b) va trong trudng hop nay chi ¢c6 mot hodc
khong c6 yéu td tang cing trong mot khoang cach dugc dd, thi modun tiét dién Z 1a bang
téng cdc modun tiét dién Z cta cdc day dan phu (Z; lién quan t6i truc y - y). Hé so q lic
nay c6 gia tri 1,5 d6i véi cac ti€t dién ngang hinh chit nhat va 1,83 doi véi cac tiét dién hinh
IvaU.

Khi trong mot khoang dd, c6 hai hoidc nhiéu céc yéu t6 tang cing thi c6 thé sir dung céc
gia tri modun ti€t dién cao hon.

- D6i v6i cic day dan gom cac day dan phu cé céc tigt diénengang hinh chit nhat véi mot
khoang khong gifta cac thanh bang bé day thanh thi modun ti€t dién dugc cho trong bang 5.

- DB6i v6i cdc nhém day dan c6 céc tiét dién ngang hinh cht U va I, thi 50% modun tiét
dién lién quan t6i tru o - o can duoc st dung.

Hé s6 q Iic nay c6 mot gia tri 1a 0,5d01'wé1 tiét dién ngang hinh chit nhat va 1,83 doi véi
cac tiét dién hinh chit U va L.

2.2.2 4 ting sudt day dan cho phép
Mot day dan don duge.coila chiu dung duoc céc luc ngan mach khi:

Om <= qu(],z (1 1)
& day Ryo212 ting sudt tuong tng vé6i diém cho.
Heé s6 q can duoc chon tr bang 4, xem 2.2.2.3.
Khi mot day din chinh gom hai hodc nhiéu cdc day dan phu thi Gng sudt téng trong day
dan do6 cho bai:

Ot = Om + O (12)

Ghi chit - Doi voi tiét dién ngang hinh chit nhdt thi S la tong dai s6 ciia S, va S, doc
ldp voi cdc huong tdi (xem hinh 2).
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Day dan dugc coi 1a chiu duoc céc luc ngan mach khi:
Ot < = quO,Z (13)

Can thiét phai kiém tra xem su ngan mach khong 4nh hudng dén khoang céch giita cic
day dan phu nhiéu qud, vi th€ mot gia tri dugc khuyén nghi la:

Gs < RpO,Z (14)

Trong bang 4, da cho cédc gid tri ¢6 thé chdp nhan duoc cao nhat cho q doi vé6i cac tiét
dién ngang khac nhau. Doi v6i om = qRpo2 Va G = Ry VOi cdc bién dang thuong xuyén
nho 14n luot ¢6 thé x4y ra thi khoang gin 1% clia khodng cach gitta cdc gid do d6 doi véi
cac gi4 tri q phlt hop theo bang 4 va cdc gid tri nay khong gay nguy hiém cho an toan van

hanh mién 13 v6i cdc khoang hd t6i thiéu gitta cdc day dan chinh hodc gitta mot day dan
chinh nao dé véi ciu tric dugce tiép dat khong bi vi pham.

Ghi chii - Doi voi diém cho cia cdc vat liéu dgydan; R, ,, thi cdc tiéu chudn thuong
biéu dién cdc ddy véi cdc gid tri cuc dai va_cucytiénr Néu chi cdc gid tri gidi han nhu
thé cé sdn dé dung hon la cdc gid tri doc duochién tai thi gid tri cuc tiéu can duoc sit
dung trong
2.2.24 va gid tri cuc dai trong bang 2.
2.2.2.5 Tinh todn cdc luc trén cdc gid do'édcday dan ciing.
Luc dong F4 can dugc tinh tu:

Fd=VFVraFm (15)

6 day F,, s€ hoac lagia tri F.; ciia cac hé thong 3 pha theo phuong trinh (2) hoac 1a Fa.
cta cac hé thong mgt pha 2 day theo phuong trinh (3) can dugc dung.

Cic gid tri'e6 thé cuc dai chia Vi V, can dugc 14y tir bang 2.

Heé s6 o thy thuodc vao loai va s cac gid dd va can duoc 14y tir bang 3. Vé tai thiét k€ trén
céc st tru trong tram va maéi noi, xem diéu 2.4.

Doi v6i mot vi du sau hon, xem 2.2.2.6
2.2.2.6 Tinh todn cé tinh dén giao dong ddy dan.
Céc phuong trinh trong 2.2.2.2 va 2.2.2.5 ¢6 céc hé s6 Vs, Ve, VE, V; va V. déu c6 tinh

dén tinh chat dao dong cta cac tng suét va cac luc.

Cac gidi han trén cta cac hé s6 nay duoc cho trong bang 2. Cac gia tri thdp hon cac gidi
han nay dugc thira nhan néu chiing duoc du kién béi diéu khoan phu. Cin tinh todn tan so tu
nhién thich tng f. c6 tinh dén do chinh xac cua dit liéu.
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2.2.6.1 Tinh todn tan s6 tu nhién thich tng.

Tan s6 tu nhién thich ting cia mot day dan c6 thé dugc tinh todn tir:

f.=— (16)

Phuong trinh (16) c6 thé 4p dung truc tiép cho céc day dan chinh gom céc tiét dién ngang
don.

Heé s6 y phu thudc vao loai va s6 cac gia d& va cho trong bang 3.

Néu day dan chinh gom nhiéu day dan phu cé tiét dién ngang hinh chit nhat thi tn s6 tu
nhién thich tng ctia day dan chinh can duogc tinh tir:

> (17)

Hé s6 ¢ can ldy tir biéu do b) hodc c) clia hinh 3. Trong ‘truong hop khong c6 céc chi tiét
noi thic=1.

Dai v6i mot day dan chinh géom nhiéu day dan phu’cé tiét dién hinh chit U hoac I thi f.
duoc tinh todn tr phuong trinh (16): J va m’ s€'apdung cho thiét k€ day dan chinh.

Dai véi viéc tinh toan tng suat day dan phu thi tan s6 tu nhién thich tng duoc tinh dén,
va phuong trinh can dugc su dung:

(356 [EJ, as)

cs 2 '
IS

m

S

Ghi chii - Gdc'momen bdc 2 (mémen qudn tinh) ciia dién tich phang J va J, duoc tinh
todn theo cda hinh 2a) hodc 2b).

2.2.6.2 Cdc héso'ViryVs, Vs, V. va V.

Céac hé sO Vg, Vs, Vo, Vi va Vi 1a cdc ham cua ti s6 f/f va f/f, & day f 1a tdn s6 hé
théng, cac hé s6 nay hoi khdc mot it trong trudng hop ngin mach 3 pha hoidc trudng hop
ngan mach 2 pha va cac hé s6 nay ciing phu thuoc vao giao dong co tat dan ciia hé thong
day dan. D6i véi cac tinh toan thuc t€, cac hé s6 nay can dugc 1ay tir hinh 4.

Ghi chi.

1. Thoi gian ngan mach Ty <= 0,1s c6 thé gdy ra mot sy gidm ving sudt dang ké trong
cdc cdu tric voi flf <=1.

2. Trong truong hop cdc gid do dan hoi thi tan so tuw nhién thich vng la thdp hon tdn s6
duoc tinh todn voi phuong trinh (16). Diéu nay dugc xem xét khi sir dung hinh 4, néu
gia tri f/f lon hon 2 4.

Doi v6i tu dong dong lai 3 pha thi cac hé s6 V. va V, can dugc 14y tir hinh 5, trong céac
truong hop khic V,=1, V= 1.
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2.3 Cac b tri day dan mém
2.3.1 Téng qudt

Cic luc cang (kéo) cuc dai do hiéu ing clia mot ngdn mach tic dung lén cic day dan
chinh, duoc xac dinh sau khi tinh todn c4c thong s6 dic trung vé hinh thé va loai ngin mach
nhu trang 2.3.2.1. Trong mot khoang cot, c6 mot su khac nhau gitta luc cang (kéo) F; trong
khi ngan mach, nhu trang 2.3.2.2 va luc cang (kéo) Fr sau khi ngin mach nhu trong 2.3.2.3,
khi day dan roi trd lai. Trong 2.3.3, luc cang (kéo) F,; dugc gay ra boi hiéu ting bop (that)
trong céc b6 day dan phan pha di duoc tinh todn. Do dich chuyén ngang cuc dai clia khoang
cot va khoang tréng cuc tiéu giita cdc day dan duoc xac dinh trong 2.3.2.4.

Trong cdc lap dat véi céc day dan mém, c4c ting suit x4y ra trong cdc ngan mach pha -
pha va cdc ngan mach 3 pha can béang thi x4p xi bang nhau. Tuy nhién, doi v6i cdc ngan
mach pha - pha, viéc du dua day, din dén lam gidm céc khodng trong t6i thiéu (tic 1a khi
cac day dan lién ké mang dong ngin mach chuyén theo huéng vao nhau sau khi c6 ngin
mach d6) Trong trudng hop ngin mach 3 pha can bang thi day dan & giita chi di chuyén mot
cach nhe nhang do cdc luc quan tinh va ctia n6 cac luc hai chié¢u dao chiéu cua né tac dong
vao day dan d6. Do d6 F,, F; va by, vi thé dugce tinh todn doiyGimot ngan mach pha pha.

Cic luc cang (kéo) F,, Fr va F,; gdm ca cdc luc cang (k€o) gay ra bai tai trong khong dai.

Céc tinh todn sau day can dugc tién hanh @ua_trén co sé luc cang (kéo) tinh Fy ton tai &
nhiét do mia dong cuc tiéu tai chd d6, vi dmnhii- 20°C, va ciing con dua trén co s& luc cing
tinh F ton tai & nhiét do van hanh cuc«ai, i di nhu 60°C. D6i véi moi luc cang thi trudng
hgp x&u nhét can dugc tinh dén cho edc mucidich thiét ké.

Ghi chu

1. Cadc phuong trinh squ'ddy dp dung cho cdc chiéu dai khodng cot t6i gan 60m va cdc
t1 s6'do vong theoClitéwdai khodng cot xdp xi 8%. Dot vdi cdc khodng cot dai hon, thi
su chuyén doliescriavddy dan cé thé dan téi cdc ving sudt thap hon la cdc ving sudt duoc
tinh todn<bdngsCdac phuong trinh nay. Néu diéu dé cé thé duoc chimg minh bdng su
tinh togn bang may tinh hodic do luong thi cdc tdi thap hon dé cé thé duoc tinh dén.
2{Cdc diéu khodn phu sau ddy dp dung doi véi cdc khodng cot nam ngang dudi cdu
hink, sdt-céanh bén nhau (canh lién canh). Cdc cdu hinh khdc cé thé ddn t6i cdc luc
cdng thdp hon. Tuy nhién, do tinh todn phiic tap, nén khuyén nghi sir dung cdc phuong
trinh dd cho dé'tinh todn cd cdc truong hop nay.

3. Viéc déng gép cuia cdc khoi tdp trung phu thém cé trong luc nam trong khodng cot
dé can duoc xem xét.

4. Do6i voi cdc ddy dan mém, hiéu ving khuyéch dai (phdng dai) do dong lai tu dong
khong can duogc xem xét.

2.3.2 Cdc hiéu ting tac dung lén ddy dan chinh.
Céc diéu khoan phu sau day dp dung cho cdc day dan don va cho cdc day c6 cau hinh b6

day phan pha hinh chit nhat & d6 cdc diém gifta dugc dat trén mot vong tron vé6i cic khoang
cach bang nhau giira cac day dan phu lién ké.
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2.3.2.1 Céc kich thudc dac trung va cac thong s6

Luc dién tir dic trung theo don vi chiéu dai trén cdc day dan chinh mém trong cic hé
thong ba pha duoc cho bai:

m Ill 2 I
frologzsle) Lo (19)
2p a |
& day
"3 12 dong ngdn mach doi xting ban ddu 3 pha (hiéu dung)

a 12 khodng cdch dudng trung tam gitta cdc diém gitta day din chinh
(Khodng cdch truc gifta cdc diém trung tam ctia cdc day dan chinh)

lc 1a chiéu dai day clia day dan chinh trong khoang cot do.

Doi v6i cac day dan chung tac dong cac luc udn trén cac su cach dién do6 thi 1. = 1. Doi
v6i cdc khoang véi céc day dan cang ra thi L. = 1- 21;, & day 1; 1a chiéu dai cia mot chudi si .

Ghi chi

1. Trong truong hop cua cdc hé théng 1 pha 2,day thisthay 0,75 (I"3)? trong phuong
trinh (19) bang (I"1,)*.

2. Phuong phdp tinh todn nay khong xem xét~dén su déng gop cia thanh phdn dong
ngdan mach khong chu ky. Tuy nhién, diéu nay sé chi dnh hudng dang ké dén két qud
néu thoi gian dong ngdan mach la nhé_hon0,1s. Trong truong hop nay tham khdo tai
liéu CIGRE : Cdc hiéu iing co ciia caeddong ngan mach trong cdc tram bién dp ngoai
troi. Paris CIGRE SC23, WGOZ, 1982«

Ti s6 luc dién tir duéi trong diéu kién ngan mach véi trong luc trén mot day dan 1a mot
thong s6 quan trong cho bai:

r= L (20)
nm S gn
Va thong s6 ndy,cho hudng cua luc téng hop tic dong lén day din
Oy = arctan r 2n

Do vong day dan tinh tuong duong & gitta khoang cot duoc cho bai:

' 2
b, - nm', g,

22
8F, &2

Chu ky T cta cac giao dong day dan duoc cho bai:

T=2p /0,8& (23)
g,

va chu ky nay ap dung cho cac géc du dua ra nho khong c6 dong chay trong day dan do.

Chu k¥ téng hop Tes clia dao dong day din trong khi cé dong ngan mach chay dugc cho
boi:
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Te = T (24)

\/1+r - 64 900) :

0 day 8, can duoc 14y theo cho bang do

Miic (chudn) rin ciing dugc cho bdi:

N:i+ ! (25)
S nEA

Néu gia tri chinh xdc cua S khong duge biét trong phuong trinh (25), thi gid tri S = 10°
N/m can dugc st dung cho cac day dan chung tic dong céac luc uon 1én cac st d5. Daoi véi
céc khoang cot véi cac day dan cang thi cdc thong s k¥ thuat doi véi S déu duoc citu xét.

E; 1a modun Young hién nay

F, Fy
E,-E(0,3 +0,7 sin (—=—90°)] d6i véi —IZs%0 (26)
fin nAs
E, =
A~ ~C
E doi yoi E S qn (27)

& day opin = 5.10" N/m?

Gyin 12 gid tri thap nhdt clia'e khi modun Young trd thanh hing so6 (khong déi).Modun
Young E cu6i cung déi véi‘cdeday dan bén can dugc su dung:

Heé s6 tng sudt ctia,day/dan chinh duoc cho boi:

_ (ng,m1)?

28
24FN 28

Trong khi hodc vao lic dau dong ngin mach chay thi khoang cidch s& c6 giao dong ra
ngodi vi trf trang thdi 6n dinh t6i mot géc cho boi:

T T
8111 - cos [360° —KL]] d6i véi 0< —KL < 05
Tees Ties

o1 = (29)
T TKl
201 doi v6i — =05

res
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Boi vi thoi gian cha dong ngan mach dau tién Tk nhu duge xdc dinh trong 1.4.1.9 1a dugc
biét, cho nén géc du dua ra ngoai cuc dai 8, c6 thé dugc xédc dinh theo hinh 6 hodc dugc
tinh toan nhu dudi day. Cach khac, hoac néu Ty, 1a 16n hon gia tri 0,47, thi gia tri 0,47 can
duoc st dung cho Ty trong cac phuong trinh (29), (30 va (37).

Trong khi hodc sau khi ¢6 dong ngan mach chay thi khoang dé da giao dong t6i géc du
dua vuot ra ngoai on , dat duoc nhu sau:

1 - rsindx doi v6i 0 < 8, < 90°
X= (30)
1-r doi voi ok > 90°
va 1,25 arccosx d/v 0,766 <x <1
Om= 10°+ arccosx d/v - 0,985<x<1 (31

180° d/v x< - 0,985
Ghi chii: géc du dua ra ngoai d,, dicoc tinh to@nla.gid tri cuc dai cé thé xdy ra doi
véi "truong hop xdu nhdt" cé 1 thoi gian ngdn mach nhd hon hodc bdng thoi gian

ngan mach da duogc phat biéu Ty,

2.3.2.2. Luc cang (kéo) F, trong khi ngdn mach duec\gdy ra bdi du dua ra ngoai (Luc cing
ngan mach).

Thong s6 tai (0 dat dugc nhu sau:

Q= 3% —1) d6i v6i Tu>Te/4 (32)
3(rsindk + cosdk - 1) d/v T < Trs/4

Hé s6 W 1a mot hamysé clia £ va ¢ va dugc x4c dinh trong hinh 7. N6 ¢6 thé duoc tinh
toan nhu mot nghiém,thirc cua phuong trinh nay:

PP+ 2+ +(1+20) P -C2+9)=0 (33)
v6i 0<Y <1
Luc cang (kéo) F, dugc cho boi
Ft=Fq (1 + ¢¥) do6i v6i n = 1, day dan don (34)
1,1 Fy (1+ @W¥) d6i v6i n>2, cac day dan bo.
2.3.2.3 Luc cdng (kéo) Fysau khi ngan mach gay ra bdi su roi (luc roi).
Vao cudi ngan mach thi khoang cot sé giao dong hodc roi trd lai. Gid tri cuc dai Fr doi

vGi mot khoang cot vao lic cudi cta su roi chi ¢6 nghia d6i véi r>0,6 néu 6,>70°. Trong
truong hop nay luc roi cho boi:
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d
Fr=12F ,/1+8& —% 35
¢ 1 5 (35)

00

Ghi chii: Trong cdc khodng cot ngdn thi do ciing uén cua khodng cot sé gidm do roi
khodng cot, c6 y nghia la do roi khodng cot duoc tinh todn la qud lon néu chiéu dai
khodng cét nhd hon xdp xi 100 ldn duong kinh ddy dan don, titc la 1<100 d,.

2.3.2.4 Do dich chuyén khodng cot ngang by va khodng trong khong khi an
Do dan nd dan hoi dugc cho boi:
Eela = N (Ff = Fst) (36)

Do dan nd nhiét dugc cho boi

|
Cun [—2 ] Tes/'¥ 61 Vi Tir> T/ ¥
A

Eth (37)

I .
Ci [— ] T d6i v6i T < TraAE,
NA

bo6i C str dung:

0,27.10" m*/(A*S) d6i v6i cac day dan thépmhom va hop kim nhom, nhom véi mot ti
s0 tiét dién ngang cua A,/st >6.

0,27.10"® m*/(A%S) d6i véi ca€ day dan thép/nhom vGi mot ti so tiét dién
ngang cha Ay/S, <6.

0,088.10"® m*/(A*S) @6i.yoiday dong.

Ghi_chuXT'rong truong hop cdc hé thong 1 pha 2 day thi thay 1" trong phuong
winh\37)bdang 1",

Hé s6 Cp che phép doi voi cac do tang do vong dugc gay ra boi do dan dai nhiét va dan
hoi cua day dan d6 va duoc cho boi:

3, |
Cp = \/1+§[b—]2(ee|a +e,) (38)

(o

Hé s6 Cr cho phép d6i v6i mot do tang c6 thé trong do vong dong cta day din dé duoc
gay ra bdi mot su thay déi hinh dang clia dudng cong day dan va dugc cho bdi:

1,05 doi v6ir<0,8
Ce= 097+0,1rdoivsi 0,8 <r<1,8 (39)
1,15do6ivéir>1,8
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Do dich chuyén ngang cuc dai trong mot khoang, bi, do mot ngan mach dugc cho boi
phuong trinh sau. Déi vé6i cac khoang véi cac day dan chung 1. = 1 dugc ndi vao cac si do va
vao thiét bi.

CeCpb. doi v6i 6m = 90°
bn doi voi . =1 (40)
CeCpbe sin 8m doi v6i 6m < 90°

Do dich chuyén ngang cuc dai trong mot khoang cot b, do mot ngan mach dugc cho boi
phuong trinh sau, doi véi cac khoang ¢6 cac day dan cang 1. =1 - 21; dugc n6i vao cac cot
cong vdi cdc chubi st chiu luc kéo (cang).

CFCDbc SiIl 81 d61 Vél 8m > 81
bn doi voi l. =1 - 2l 41
CrCpb, sin 8, d0i vGi Om < &

Do mot ngian mach nén c4c day din trong mot ciu hinh phing don bi di chuyén & diém
gitta khoang, trong truong hop xau nhat, trén mot vong tron ¢ ban kinh b, quanh mot
duong day néi thang gifta 2 diém néo lién ké. Khoang cich giita cic diém gifta clia hai day
dan chinh trong khi ¢6 mot ngan mach 2 pha dugc cho tfong, trudng hop xau nhat boi

Amin = a - 2bh (42)

2.3.3 Luc cang (kéo) dugc gay ra boi hietméng'co that

2.3.3.1 Céac kich thuée dac trung yva eac thong so

Cic 4ap dung sau day che.cic'eatt hinh b6 day phan pha d6i xiing & d6 cic diém giita clia
céc day dan phu (day dan phan pha) dugc dat trén mot vong tron véi cac khoang céch bang
nhau a; gitra cc day dan| phu(day dan phan pha) lién ké.

Néu khoang trong gifta cac day din phan pha va cdu hinh clia céc tim ngan cdch day dé
cho cdc day dén phan pha ctia b6 day va dap nhau trong khi ¢6 mot ngan mach, thi luc cang
(kéo) Fyi c6 thé boqua, nguoc lai thi luc cang F, dugc tinh todn trong 2.3.2.2 déi vdi cdc ciu
hinh b6 day phan pha d6i xing c6 t6i 4 day dan phéan pha.

Cac day dan phu (day dan phan pha) dugc coi nhu va dap c6 hiéu ting néu khoang trong
a, gilta cac diém cua cdc day dan phan pha lién ké, cling nhu khoang céch 1, gifta hai tAm
ngan céch lién ké thuc hién hoic theo phuong trinh (43) hoac (44)

a/ds < 2,0 valy 250 a; 43)
a/ds <2,5 valy > 70 as (44)

Neéu cdu hinh b6 day phan pha d6i xing khong thuc hién duoc cdc diéu kién da néi &
trén, thi cdc phuong trinh sau day dugc 4p dung dé tinh to4n Fy;
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Luc do dong ngan mach dugc cho bai:

“is
Fy=(n- 1) ( ) aV (45)

Ghi chid: Trong truong hgp cic hé thong 1 pha 2 day, thi thay thé 17 trong phuong trinh
(45), (46), (52) va (55) bang .

Heé s6 V, duoc cho bai hinh 8, nhu 1a mot ham s6 cua:

V= f 1 : (a —d,)m's 46)
. 180° Mg 1"5,2n-1
sin — )
2p a,

O day f 1a tan s6 hé thong, va hé s6 Vi duoc cho boi hinh 9.

Néu dong ngan mach ban dau pha véi dat I” 16n hon dong,ngan mach déi xiing ban dau 3
pha I”i; thi I s& dugc thay thé bang Ik, trong phudhig.trinh (45), (46), (52) va (55).

Cac hé s6 bién dang dac trung su co ctia bonday's€ duogc tinh toan tur:

15F, 2N . 180°

e, = sin 2 47

3 (as_ds)2 ( n ) ( )

FIZN . °
€y = 0,375n—=— (sm180 N (48)
(ag—d,) n
Thong so
e .

j= > 49
! l+eg )

Xéc dinh cau hinh b6 day trong khi dong ngin mach chay nhu sau:

j > 1.Cac day dan phu va dap (day dan phan pha). Luc cang (kéo) F, dugc tinh toan theo
2.3.3.2.

j < 1. Cac day dan phu (phan pha) giam khoang cach cua chiing nhung khong va dap. Luc
cang (kéo) F,; duoc tinh toan trong 2.3.3.3.

2.3.3.2. Luc cang (kéo) Fitrong truong hop va ddp cdc ddy ddn phu (phdn pha).
Néu j > 1, thi luc cang (kéo) F,; dat dugc Th:

V.
Fi=Fa(1+ e—qe) (50)

st
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& duoc cho bai nghiém thuc cua
E+esl?-6i=0(51)
v6i jP < € <j dugc xéc dinh bang phép phan tich hoac dugc 1ay tir hinh 10 V. dugc cho boi:

180°
| (sin

Vem Slan(n-D 28 (L) NN, (=) X? 1 amtj\”/_ﬁ L (52)

V6i V, =22 s (53)

2.3.3.3 Luc cdng (kéo) F,; trong truong hop khong cdva.dép cdc day dan phdan pha.

Néu j < 1, Luc cang F,; dat dugc tir:

Foi=Fq (1 Ve n’ (54)

st

n ldc nay duoc cho bdi mot\wéng céc biéu d6 trong hinh 11, phu thuoc vao thong s6
ay/ds.

V. duogc cho boi:

1800

(sin
Vem STanOADZE () NV, ()" h? 1- arcj\”/_ﬁ -1 59

i Vo= h 30 (56)
as - h(as - ds)
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Ghi chi: 1 -Ham s6 nguoc j(n) cia hinh 11 ¢6 thé duoc tinh todn bdng gidi tich véi
day cdc phuong trinh sau:

1
ya = E[as - h(as - ds)] (57)
1-2y, /a,
2y, la
N 2ya/a§ . Ya /8 (58)
. 180 1-2y, /a,
Sn—— arctan |[————
2y, | a,
f, =222 (59)
aSN
d a /d,-1
aVi= —=—. (60)
180" arctan./a,/d, —1
2

. [h®+e, +h
j= [Nire +h 61)
(1+eg)fn
2. Ham sé'h (j) cua hinh 11 c6é thé dat duoc bdng edeh gidi bdng sé phuong trinh bdc 3 sau ddy
Véi cdc hé s6 khong duong thang, véi 0 <h<l

N’ + &M - gufy =0 (62)

2.4. Cac tai cau tric do cac hiéudrng dién tir.

2.4.1Tdi thiét ké doi voi.Cae stk tru trong tram, cdc gid dé va cdc moi noi cua chiing (sit
tru).

Luc Fq d6i#6ieacb0 tri day dan ciing va gia tri cuc dai cua F,, F; hoac F,; d6i véi cac bo
tri day dan mém phai khong dugc 16n hon gid tri chiu dung da cho bdi nha ché tao cac gia
do va cac st d6D061 v6i mot st chiu tng sudt bdi mot luc uon thi gid tri chiu dung dinh
miic dugc cho nhu mot luc tac dong & dau si. D61 véi mot luc tdc dong & mot diém cao hon
dau sit thi mot gia tri chiu dung thap hon gia tri chiu dung dinh mdc sé duoc s dung, dua
vao momen udn chiu dung & tiét dién ngang tGi han cua st.

C4c moi néi do6i véi cac day dan s€ duge dinh muc dua trén co s cua Fy. Cac moi noi doi
v6i cdac day dan mém sé duogc dinh mic dua vao co s cua gid tri cuc dai cta 1,5 F,, 1,0 Fr
hoac 1,0 Fi.

Ghi chu: - Hé s6'1,5 duogc tinh cd dén ndng luong cuia cdc giao dong duoc hdp thu boi
khoi luong cdc sit.

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\lec8651_83FCB8.Daoc

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




865-1 © IEC:1993 — 29 —

2.4.2 Tdi thiét ké doi voi cdc cdu triic, cdc sit va cdc moi noi, voi cdc luc cdng (kéo) duoc
truyén boi cdc chudi sik.

Gia tri cuc dai cta F,, F; hodc Fy; clia cdc khoang cot day din mém can dugc dp dung cho
céu truc, cac st va cic moi ndi nhu 1a mot tai tinh.

Ghi chi:

1. Tdi co thiét ké' nay cé thé duoc xit Iy nhu mot truong hop tdi ngoai 1é (vi du
nhu cdc dong ddt) theo cdc tiéu chudn thiét ké.

2. Trong thiét ké cdc cdu tric 3 pha, doi véi cdc ngdn mach 3 pha thi cdn phdi
nhdé rang gid tri cuc dai cua F, hodc Fr sé xudt hién trong 2 pha va pha thit 3 sé
chi tiy thudc vao siic cang (kéo) tinh.

3. Trong thiét ké cdc cdu tric 3 pha doi véi ngan mach 3 pha, cdc gid tri cuc
dai cia F,; c6 thé xdy ra & cdc liic khdc nhau trong 3 pha dé. Hiéu iing nay sé
duoc gdn diing bang cdch dp dung F,; duoc tinh todan cho 2 pha cua cdu tric.

2.4.3.Tdi co thiét ké doi voi cdc mong

bang nghién ctiu
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Phan 3: Hiéu ing nhiét tac dung lén cac

day dan tran va thiét bi dién

3.1 Tong quat

Chuong nay dua ra cdc phuong phdp tinh todn vé hiéu tng nhiét tic dung 1én cic day dan
tran va thiét bi dién.

Su phdt néng cua cic day dan do cdc dong ngan mach bao gobm mot s6 hién tuong c6 dac
tinh khong dudng thang phi tuyén tinh) va cdc hé s6 khac di duoc hoic bd qua hoic 14y gin
ding dé xay dung mot phép x4p xi todn hoc c6 thé.

Da6i v6i muc dich cua chuong nay thi cac gia thiét sau day da duoc xay dung:

e Hiéu ting mat ngoai (hiéu tng ngoai da) (anh hudng tir cua ban than day dan) va
hiéu Gng lan can (anh hudng tir ctia cdc day dan songssong gin bén canh) déu dugc
bd qua.

e Duong dac tinh nhiét do - dién trd duoc gia thiét 1a dudng thang.

e Nhiét dung riéng ctia day din duoc coi khong dor:

e Su nung néng dugc coi la doan nhiét.

3.2 Tinh toan do¢ tang nhiét do
3.2.1 Téng qudt.

Ton that nhiét clia mot day=dih, trong khi ngin mach 1a rit nho, va s nung néng dugc coi
l1a doan nhiét.

Khi cdc ngan mach,dudc tai 1ap xdy ra vé6i cac khoang c4ch thoi gian ngan giita ching (vi
du dong lai tu dorig nhanh) thi sy 1am mét trong thdi gian chét ngan nay 1a tuong doi it quan
trong va su nuAgnong-6 thé con duoc coi 12 doan nhiét. Trong c4c trudong hop & d6 khoang
thoi gian chét la dai hon (vi du déng lai tw dong cham), thi t6n that nhiét c6 thé duoc tinh
dén.

Viéc tinh toan khong tinh dén hiéu ing mat ngoai hoac hiéu tng lan can, tic la dong
duoc coi nhu phan phoi dong déu qua dién tich ti€t dién ngang cua day dan. Doi véi céc tiét
dién ngang 16n trén 600 mm? thi hiéu ¢ng mat ngoai can dugc tinh dén. D6i vé6i cdc tinh
toan nhu thé nén tham khao tai liéu ky thuat.

Ghi chii: Néu ddy dan chinh bao gom cdc ddy dan phu thi su phdn phoéi khong dong
déu dong giita cdc ddy dan phu sé anh huong dén do tang nhiét do ciia cdc ddy ddn
phu.

3.2.2 Tinh todn dong ngdn han tuong duong vé nhiét
Dong ngén han tuong duong vé nhiét can duoc tinh bang cich st dung gi4 tri hiéu dung
dong ngan mach va cdc hé s6 m va n d6i véi cdc hiéu tng nhiét phu thuoc thoi gian clia cc

thanh phan xoay chiéu va mot chiéu ctia dong ngan mach.
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Dong ngan han tuong duong vé nhiét c6 thé duoc biéu thi boi

Iin =T" vm+n (63)

0 day: m va n dugc chi trong hinh 12 nhu 1a cdc ham s6 thoi gian clia dong ngan mach. D6i vé6i mot ludi dién
phan pho6i thuong n = 1.

Khi ¢6 mot s6 ngian mach x4y ra v6i mot khoang cdch thoi gian ngin giita chiing thi dong
ngan han tuong duong vé nhiét tong hop dat dugc tir:

I tfli Tki (64)
o day
To= Y Ty (65)

Daéi v6i tinh todn dong ngan han tuong duong vé nhigetrong mot hé théng 3 pha thi ngan
mach can bang 3 pha thudng quyét dinh.

Déi v6i céc trang bi giGi han dongathi ‘ddng ngian han twong duong vé nhiét Iy, va thoi
gian dugc lién két cia dong ngan mach Fiaduoce cho bdi nha ché tao.

3.2.3 Tinh todn do ting nhiét dowanmat doé dong chiu ngan han dinh mitc déi véi cdc day
dan

Do tang nhiét @ cta mot day dan dugc gay ra boi mot ngdn mach 1a mot ham s thoi
gian cua dong/hgdn midch, ctia dong ngan han tuong duong vé nhiét va cua vat liu day dan.

Bang cach sir dung céc biéu do trong hinh 13, c6 thé tinh todn do tang nhiét do cia mot
day dan khi mat do dong chiu ngan han dinh mitc dugc biét hodc ngugc lai.

Cac nhiét do ngan han cao nhat dugc khuyén nghi doi véi cac day dan khac nhau duoc
cho trong bang 6. Néu ching dat dugc thi su gidm khong ddng ké trong do bén co cé thé
x4y ra ma sy giam nay theo kinh nghiém khong gay nguy hai gi cho an toan van hanh. Nhiét
do cho phép t6i da cua gia d6 can duoc tinh dén.
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3.2.4 Tinh todn do bén nhiét ngdan mach doi véi cdc khodng thoi gian khdc nhau cua dong
ngdan mach.
3.2.4.1 Thiét bi dién

Thiét bi dién c6 do bén ngian mach nhiét ddy di chimg ndo cic dang thic sau day giit
dugc doi v6i dong ngan han tuong duong nhiét Ii:

Im < Ithr d61 V(,)'i Tk < Tkr (663)
hoac

T
I < i /T—k doi v6i T > Tir (66b)
k

0 day, I 12 dong chiu ngan han dinh miic;

Tk 12 ngéan han dinh miic.
3.2.4.2 Cac day dan

Cic thanh din c6 di do bén ngin han nhiet"chimg nao dang thic sau day gitt duoc doi
vGi mat do dong ngan han tuong dugng nhiét Sy, doi véi tit ca cac gid tri Tk

T
St < Senr ’T—ir (67)

Mat do dong chiuagan‘han dinh mic Sy duoc chi trong hinh 13, d6i véi Tk = 1s.

Lai thép cuadayndan nhom c6 16i thép tang cuong (ACSR) s€ khong tinh dén khi tinh
toan dién tich tié€t dién ngang doi véi du doan mat do dong

Trong mot s6 miic, thay phuong trinh (67) bang phuong trinh sau (tich phan fonle):
[i2dt = Py Tie < K2A? (68)

o day:

Iin duoc 14y tir phuong trinh (63) hoac (64)

Tk duoc 1ay tir phuong trinh (65)

K = Sur AT, (69)
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Bang 1 - Khodng cdch hiéu dung giita a; giita cdc ddy ddan phu tinh bang mét
doi vdi cdc kich thudc tiét dién ngang hinh chit nhdt.

Cac tiét dién ngang
hinh chit nhat
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Bang 2 - Cdc gid tri cuc dai cé thé cua

Hé thong
Loai Khong c6 tu C6 tu dong C6 va khong c6 tu dong dong lai 3 pha
ngan dong dong lai 3 | dong lai 3 pha
pha
mach doi véi
pha - d/v d/v
pha
3 pha doi véi d/v
d/v
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Bang 3 - Cdc hé'so' a,b va g doi véi cdc bo tri gia do' thanh cdi khdc nhau

Loai xa va gia do Hésoa | Hésob | Hesog
AvaB A: 0,5 1,0 1,57
Cac gia do
don B: 0,5
Xa khoang | A: gid d& co dinh A: 0,625 0,73 2,45
coOt don B: gid do don
B: 0,375
A vaB: A: 0,5 0,5 3,56
Cac gia d& co dinh
B: 0,5
2 khoang cot A: 0,375 0,73 2,45
Xa lién tuc B: 1,25
v6i cac gid do
don
cach déu
3 hoéc nhiéu A: 04 0,73 3,56
khoang cot
B: 1,1

. Cdc hiéu ting dan ho6i dudcbaeigom
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Bang 4 - Hé s ¢

Tiét dién ngang

Tiét dién ngang

q - twong tng véi truc uén chadm cham. Céc luc déu thang géc truc nay
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Bang 5 - Cdac médun tiét dién cua cdc ddy dan chinh vdi hai hay nhiéu
phan tit tang ciing (thanh op) giita hai gia do'lién ké.

C4c phan ti tang cting (thanh 6p) 1a mau den

Cac tiét dién chit nhat Z Cac tiét dién chit nhat Z
0,867 d*b 3,48 d’b
1,98 d*b 1,73 d°b

Bang 6 - Cdc nhiét do cao nhdt duoc khuyénnghi doi véi cac ddy déan chiu iing sudt

co

trong khi c6 mét ngdn mach

Loai day dan

Nhiét do day dan duoc khuyén nghi cuc dai
trong khi c6 mot ngan mach

Céc day dan tran, dac hoac dude,bén
dong, nhom hoidc hop kim nhom

200°C

Cac day dan tran, dac Hoeac dugc bén
thép

300°C
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Hinh 1 - Hé s6'k, dé tinh todn cdc khodng cdch day ddn hiéu dung.
Dé ldp trinh, phuong trinh duoc cho trong phu luc A

Hudng tai
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Hinh 2 - Huéng tdi va truc udn doi véi cdc bo tri day ddn nhiéu soi
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a) B6 tri cdc chi tiét ndi trong khoang cot.
b) Céc chi tiét ndi 1a cdc phan tir thanh 6p (tang cing)
¢) Céc chi ti€t ndi 1a cac tdm ngan cach hoac hoat dong nhu cic tdm ngan cach

Hinh 3 - H¢ s6'C doi véi dnh hudng cia cdc chi tiét noi trong phuong trinh (17)

Trong mot khoang cot cé
Céc phan tir thanh 6p  Cdc tdm ngan cach
K K
Huéng giao dong thing He s6 C He s6 C
g6c v6i bé mat tlr hinh 3b) | tirhinh 3
©)
Huéng giao dong Hé s6 C Hé s6 C
doc theo bé mit tir hinh 3 ¢) | tirhinh 3
©)

Pé lap trinh, phuong trinh duoc cho trong phu luc A
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Hinh 4 - Cdc hé s6'Vr, Vs, Vs, duoc sit dung véi cac ngdn mach pha pha - hodc 3 pha
Dé lap trinh, cdc phuong trinh dugc cho trong phu luc A

Hinh 5 - Cdc hé s6'V, va V,, duoc sit dung véi déng lai tw dong 3 pha.
Pé lap trinh, phuong trinh cho trong phu luc A
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Hinh 6 - Géc du dua ra ngoai cuc dai d,, déi véi mot khodng thoi gian ngdn mach
cuc dai da cho Ty

Dé lap trinh, tham khao cdc phuong trinh (31) va (19) t6i (30)
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@ ’
Hinh 7 - H¢ 56°Y cho luc cd ong cdc ddy dan mém.
Quan h¢ gifra cac héQ ,&wa @ duoc cho bai phuong trinh (33)
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S

*
Hinh 9 - V; sin 180°/n @cﬁa aj/d,
Dé lap trinh, cdc p, Q trinh duoc cho trong phu luc A
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0?‘

- X nhit 1 ham sé ciia j va ey

beé 1ap trinh, tham khao phuong trinh (51)
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0 DG v6i 2,5 < ,d:<5,0

) - nhu 1 ham s6 cua j va g
bé 13D trinh, tham khao céac ghi chi 1 hoac 2 ctia 2.3.3.3
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S
@.
\2\
K
?\

Hinh 11 b) - h nhw 1 ham ciia j va ey
Dé lap trinh, tham khéo cdc ghi chd 1 hodc 2 cta 2.3.3.3
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Z()’i v6i 10,0 < a/ds < 15,0

h 11 ¢) - h nhw 1 ham ciia j va ey
% 1ap trinh, tham khao cac ghi chd 1 hodc 2 cta 2.3.3.3
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Hinh 12 a) - Hé s’ m , su tda nhiét (tiéu ta dosanh phdn d.c (mét chiéu)

trong cdc hé thong 3 pha va tro ¢ hé thong 1 pha
D¢ 1ap trinh phuong trinh dugc ¢ho trong phu luc A

%Q\
v
D
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Q

Hi w H¢ s6'm, su tda nhiét (tiéu tan) do thanh phdn a.c (xoay chiéu)

trong cdc hé thong 3 pha va gan ding doi vdi cdc hé thong moét pha

af trinh, phuong trinh dugc cho trong phu luc A
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a) C4c dudng lién dong
Céc duong cham chiam: thép hgp kim thap (thép it hop kim)
b) Nhom, hop kim nhom, day dan nhom, thép ting cudng (ACSR)

Hinh 13 - Quan hé giita mat dé dong chiu thoi han ngdn dinh mitc (Ty, = 1 s)
voi nhiét do ddy dan
D€ lap trinh, cdc phuong trinh duoc cho trong phu luc A
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@ ‘
Hinh 1 - H¢ s6'k; aé'ti to%hoa’ng cdch ddy ddn hiéu dung.
DE lap trinh, phuong.trinh digc cho trong phu luc A
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Hudng tai

Hudng tai

S

2
bo'tri ddy dan nhiéu soi

Hinh 2 - Huéng tdi va truc uon

?\
>
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a) B6 tri cdc chi tiét ndi trong khoang cot.

b) Céc chi tiét ndi 1a cdc phan tir thanh 6p (tang cing)
¢) Céc chi ti€t ndi 1a cac tdm ngan cach hoac hoat dong nhu cdc tdm ngan cach

Hinh 3 - H¢ 56 C doi véi dnh hudng ciarede chi tiét noi trong phuong trinh (17)

Trong mot khoang cot cé

Céc phan tir thanh 6p  Cdc tdm ngan cach
K K
Huéng giao dong thing He s6 C He s6 C
g6c v6i bé mat tlr hinh 3b) | tirhinh 3
©)
Huéng giao dong Hé s6 C Hé s6 C
doc theo bé mat tir hinh 3 ¢) | tirhinh 3
©)

Pé lap trinh, phuong trinh duoc cho trong phu luc A
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Hinh 4 - Cdc hé s6'Vi, Vs, Vs, ﬁl cdc ngdn mach pha pha - hodc 3 pha

N

Dé lap trinh, cdc phuong tri jc cho trong phu luc A

?\
>
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Hinh 5 - Cdc hé s6'V, va V,, duoc sit dung véi déng lai tw dong 3 pha.
D¢ lap trinh, phuong trinh cho trong phu luc A

Hinh 6 - Géc du dua ra ngoai cuc dai d,, déi véi mot khodng thoi gian ngdn mach
cuc dai da cho Ty
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D¢ lap trinh, tham khdo cdc phuong trinh (31) va (19) t6i (30)
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@ ’
Hinh 7 - H¢ 56°Y cho luc cd ong cdc ddy dan mém.
Quan h¢ gifra cac héQ ,&wa @ duoc cho bai phuong trinh (33)

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\lec8651_83FCB8.Daoc

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




865-1 © IEC:1993 — 60 —

C:\Users\Administrator\Appdata\Local\Temp\lec8651_83FCB8.Daoc

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




865-1 © IEC:1993 — 61 —

S

.
Hinh 9 - V; sin 180°/n @cﬁa ay/d,
Dé lap trinh, cdc p, Q trinh duoc cho trong phu luc A
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0?‘

- X nhit 1 ham sé ciia j va ey

beé 1ap trinh, tham khao phuong trinh (51)
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0 DG v6i 2,5 < ,d:<5,0

) - nhu 1 ham s6 cua j va g
bé 13D trinh, tham khao céac ghi chi 1 hoac 2 ctia 2.3.3.3
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S
@.
\2\
K
?\

Hinh 11 b) - h nhw 1 ham ciia j va ey
Dé lap trinh, tham khéo cdc ghi chd 1 hodc 2 cta 2.3.3.3
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Z()’i v6i 10,0 < a/ds < 15,0

h 11 ¢) - h nhw 1 ham ciia j va ey
% 1ap trinh, tham khao cac ghi chd 1 hodc 2 cta 2.3.3.3
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Hinh 12 a) - Hé s’ m , su tda nhiét (tiéu ta dosanh phdn d.c (mot chiéu)

trong cdc hé thong 3 pha va tro ¢ hé thong I pha
D¢ 1ap trinh phuong trinh dugc ¢ho trong phu luc A

%Q\
v
D
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Q

Hi w H¢ s6'm, su tda nhiét (tiéu tan) do thanh phdn a.c (xoay chiéu)

trong cdc hé thong 3 pha va gan ding doi voi cdc hé thong mot pha

af trinh, phuong trinh dugc cho trong phu luc A
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a) C4c dudng lién dong
Céc duong cham chiam: thép hgp kim thap (thép it hop kim)
b) Nhom, hop kim nhom, day dan nhom, thép ting cudng (ACSR)

Hinh 13 - Quan hé giita mat dé dong chiu thoi han ngdn dinh mitc (Ty, = 1 5)

voi nhiét do ddy dan
D€ lap trinh, cdc phuong trinh duoc cho trong phu luc A

Phu luc A
(chudn tic)
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Cac phuong trinh dé tinh toan cac biéu do

A.1 Cac Ky hiéu
Ngoai 1.3.1, cac ky hiéu sau day duogc str dung:
En He s6 vé€ anh hudng khoi lugng cua céc chi tiét n6i trén tan s6 tu nhién thich ng

Ngoai 1.3.2, c4c ky hiéu sau day duoc dung:
¢ Nhiét dung riéng

........................................................................................................................... J (kg °C)

f Tan s6 hé thong
............................................................................................................................ Hz

I’x Dong ngan mach qud do (hiéu dung)
....................................................................................... A

T4 Hang so6 thoi gian quéa do cua truc d
.......................................................................................... S

oo Hé s6 nhiét do
........................................................................................................................... 1/°C

k2o Df) dan riéng 4] 200C
.................................................................................................................. 1 (Q/m)

p Khoi Iuong riéng
............................................................................................................................. kg/m’

A.2 Hinh 1

Heé s06 ki; duoc cho bai phuorig, trinh sau day, & d6 a thay thé aj,
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A.3 Hinh 3
Heé s6 ¢ dugc cho bdi phuong trinh:

A.4 Hinh 4 A s
Hé s6 Vr dugc cho boi:
& .
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Heé s6 Vs dugc cho boi:

Trong trudng hop cua Ve, thi cling cac phuong trinh can dugc ding nhu d6i véi Ve
nhung f/f can dugc thay thé boi fe/f.

A.5 Hinh 5

Hé s6 V. duogc cho bai:

1,8 doi vé6i f/£<0,05
V.= 1,0-0,6151g (f/f) d/v0,05<f/f< 1,0
1,0 dvi/f>=10
1,8 doitwsi fes /£ < 0,05
V= 1,0-0,615 lg (f+).d4/v0,05 <f, /£< 1,0
1,0 d/y fe /1210

A6. Hinh 8
Heé s6 V., duoc cho bai

& day 1 12 hiing so6 thoi gian cla luéi dién d6 va c6 thé dugce tinh todn theo IEC 909

If a < 1,1, thican st dungk = 1,1
f Ty 1a nghiém ctia phuong trinh

A7. Hinh 9
Hé s6 V3 dugc cho boi
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A8. Hinh 12 a) va 12 b)
Hé s6 m dugc cho boi

Hé s6 n dugc cho boi
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A9. Hinh 13
Mat do dong chiu ngéan han dinh miic Sy, dugc cho boi:

o day

Vi s6 hiéu sau day cta vat liéu

Néu céac nhiét do goc duoc st dung khdc 20°C thi phuong trinh doi vé6i k phai duoc thay
doi
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Phu luc B
(Thong tin)

Phuong phap lap lai dé tinh toan hé so6 h doi véi luc cang F,; trong truong hop
cac day dan duoc phan pha khong va dap

Tinh toan &, theo IEC 865 phuong trinh (47)
Tinh toan ¢, theo IEC 865 phuong trinh (48)
Tinh todn j theo IEC 865 phuong trinh (49)
biati=1ni=10*

I

v
Tinh toan y, theo IEC 865 phuong trinh (57)
Tinh todn a,, theo IEC 865 phuong trinh (58)
Tinh todn f, theo IEC 865 phuong trinh (59)

4
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